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В
от он и в про шлом, этот ви со -
кос ный год. Для мно гих – год
сме ны па ра дигм и при выч ной
кар ти ны ми ра. Дей ст ви тель но,

в 2008-2009 весь мир жил на деж дой, что
вот-вот что-то по ме ня ет ся, кри зис за -
кон чит ся, и жизнь вер нет ся в при выч -
ное рус ло. Сле ду ю щие два го да да ва ли
ми ру на деж ду, что си ту а ция вы шла из
пи ке и жизнь ста ла на ла жи вать ся, но…
2012-й стал го дом осо зна ния, что гло -
баль ные ми ро вые про бле мы ни ку да не
ис чез ли, а кри зис пе ре про из вод ст ва,
кри зис го су дар ст вен ных фи нан сов при -
шел в се мьи и на пред при я тия боль шин -
ст ва стран ми ра. 
Без ра бо ти ца в Ис па нии пе ре ва ли ла за
25%, на ча лись мас со вые за ба с тов ки в
Гре ции и Ита лии, гос долг США про бил
сов сем уж не мыс ли мые верх ние пре де -
лы. Сни жа ет ся ВВП Ки тая, в Си рии –
граж дан ская вой на, на род ные вол не ния
про ка ти лись по Се вер ной Аф ри ке, все
ме нее не ве ро ят ным ка жет ся рас пад ев -
ро пей ско го ва лют но го со ю за… Но "ужа -
сы" но во ст ных агентств ни ко го уже не
пу га ют. Все при вык ли. И на ко нец-то по -
ня ли, что это – на дол го. Мир из ме нил ся
сам и из ме нил нас. Мы ста но вим ся бо -

лее праг ма тич ны ми, учим ся жить в но -
вой ре аль но с ти.
"Не сча ст ли вым" чис лом 13 в "по ряд ко -
вом но ме ре" на сту пив ше го го да нас то -
же не сму тить. Мы уве рен но смо т рим в
бу ду щее, но к этой уве рен но с ти при ме -
ши ва ет ся бес по кой ст во сов сем дру го го
ро да. Весь мир на столь ко сбли зил ся ин -
фор ма ци он но, тех но ло ги че с ки, мен -
таль но, что мы всту пи ли в но вый ви ток
вой ны за опе ре жа ю щий рост. Сла ва Бо -
гу, по ка эта вой на идет без раз ру ше ний и
мил ли он ных жертв, но ос та но вить мед -
лен ный дрейф к че му-то го раз до худ ше -
му спо соб ны лишь но вая па ра диг ма или
тех но ло ги че с кий про рыв. Что мо жет
дать им пульс нор маль но му раз ви тию
эко но мик? От кры тие но вых де ше вых
ис точ ни ков энер гии, про ры вы в ме ди -
ци не, от кры тие но вых ко с ми че с ких яв -
ле ний… От сю да и мар со ход Curiosity, и
слан це вая ре во лю ция в США, охо та за
ге ли ем-3 и во до род ной энер ге ти кой, ог -
ром ные ин ве с ти ции в ге не ти че с кие раз -
ра бот ки… По иск про дол жа ет ся. Мир
ак тив но ищет то, чем в про шлом ве ке
по сле до ва тель но ста но ви лись ав то мо -
биль, ком пью тер, Ин тер нет и мо биль -
ная связь. 

Же лаю на шим чи та те лям най ти зер но, из
ко то ро го мо жет про из ра с ти но вый тех -
но ло ги че с кий про рыв.  Будь те уве ре ны,
та кие зер на есть в каж дом но ме ре жур на -
ла CADmaster – вклю чая тот, что вы дер -
жи те в ру ках.
В на сту пив шей эпо хе край не важ но быть
на шаг впе ре ди кон ку рен тов. Толь ко так
по лу ча ешь за пас проч но с ти и той са мой
праг ма тич ной уве рен но с ти.
Вспо ми на ет ся ста рый анек дот про мед -
ве дя и двух ту ри с тов. Ус лы шав мед ве жий
рев, ту рист вы бе га ет бо си ком из па лат ки
и ви дит, что его со сед не спе ша, но уве -
рен но шну ру ет крос сов ки. А в от вет на
при зы вы не мед лен но спа сать ся объ яс ня -
ет: "От мед ве дя убе жать не воз мож но, моя
за да ча – те бя обо гнать". 
Как к это му ни от но сись, от ста ю ще го
съе да ют. 
Же лаю всем чи та те лям в но вом го ду хо тя
бы на пол ша га обо гнать кон ку рен тов! 
И это  уже сов сем не ма ло! А наш жур нал,
как и преж де, бу дет хо ро шим под спо рь -
ем в этом за бе ге.
До встре чи на стра ни цах жур на ла
CADmaster, в ко то ром мы бу дем ра ды
опуб ли ко вать и ва ши ста тьи!

НА ШАГ ВПЕРЕДИ!

2



№6 | 2012 | CADMASTER

...И ЭТО ИНТЕРЕСНО!
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Спе ци а ли с ты ин сти ту та "Перм НИ -
ПИ нефть" и перм ско го от де ле ния

Груп пы ком па ний CSoft де лят ся опы том
раз ра бот ки ком плекс ной трех мер ной
мо де ли до жим ной на сос ной стан ции.

Ста тья про дол жа ет се рию пуб ли ка -
ций, по свя щен ных САПР

AutomatiCS 2011, и по свя ще на воз мож -
но с тям си с те мы при ра бо те с ба за ми
дан ных.

БЕЗ ПРАВА НА ОШИБКУ

PROJECT STUDIOCS ОПС:
ИНСТРУМЕНТЫ, ОПЫТ И ЛИЧНЫЕ
ВПЕЧАТЛЕНИЯ

Project StudioCS ОПС гла за ми спе ци -
а ли с та-прак ти ка. Ин же нер-про ек -

ти ров щик ПКИ "Пром про ект" рас ска -
зы ва ет о ра бо те с про грамм ным обес пе -
че ни ем для ав то ма ти за ции про ек ти ро -
ва ния ох ран но-по жар ной сиг на ли за -
ции, си с тем опо ве ще ния, а так же си с -
тем кон тро ля и уп рав ле ния до сту пом.

Ста тья ад ре со ва на всем, ко му не об -
хо ди мо ска ни ро вать и пе ча тать

боль шие объ е мы про ект ной до ку мен -
та ции.

Ру ко во ди тель от де ла ин фор ма ци он -
ных тех но ло гий ОАО ТПИ

"Омскграж дан про ект" рас ска зы ва ет о
при чи нах, по бу див ших ин сти тут пе рей -
ти с плат фор мы AutoCAD на рос сий -
скую nanoCAD.

ОБЪЕКТЫ УНИВЕРСИАДЫ-2013 
В КАЗАНИ: ПРОЕКТ МЕДИА-ЦЕНТРА.
ОТ ИЗЫСКАНИЙ ДО ГЕНПЛАНА

40 54

ПЕРЕХОДИМ НА ОТЕЧЕСТВЕННУЮ
САПР-ПЛАТФОРМУ

30

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПЛЕКСНОГО
ТРЕХМЕРНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
В ПРОЕКТАХ ОБУСТРОЙСТВА
МЕСТОРОЖДЕНИЙ

64

На при ме ре Ме диа-цен т ра спе ци а -
ли с ты ГУП "Та тин вест граж дан -

про ект" де мон ст ри ру ют эф фек тив ность
пе ре до вой тех но ло гии вы пол не ния
изы с ка ний и ген пла на.

76 80

88

Пред ла га ем ва ше му вни ма нию
Морф – но вый ин ст ру мент

ArchiCAD, пред наз на чен ный для мо де -
ли ро ва ния форм и объ е мов, ре дак ти ро -
ва ния лю бых BIM-ком по нен тов.

107 110

ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС
ГОССТРОЙСМЕТА

Пред став ля ем про грамм ный ком -
плекс, ав то ма ти зи ру ю щий ра бо -

ты по со став ле нию и экс пер ти зе смет -
ной до ку мен та ции, уче ту вы пол нен ных
объ е мов ра бот, рас че ту по треб но с ти 
в ма те ри а лах и ме ха низ мах.

AUTOMATICS 2011 – РАЗРАБАТЫВАТЬ
КИПиА ПРОСТО И ЭФФЕКТИВНО.
ЧАСТЬ 6. БАЗА ДАННЫХ

ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ИНЖЕНЕРНЫХ МАШИН OCЕ’

TECHNOLOGIES ДЛЯ ВЫПУСКА 
И ТИРАЖИРОВАНИЯ ПРОЕКТНО-
СМЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
В ОАО "НИАЭП"

Вста тье идет речь о ком пью тер ном
мо де ли ро ва нии в про грамм ном

ком плек се Adams всех эта пов спу с ка
мар со хо да Curiosity.

ИНСТРУМЕНТ 
МОРФ –
БЕЗГРАНИЧНЫЕ
ВОЗМОЖНОСТИ
МОДЕЛИРОВАНИЯ
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Ищите в розничных магазинах "Домашний
nanoCAD 4"!

В роз нич ных ма га зи нах
по про да же про грамм -
но го обес пе че ния по -
яви лось спе ци аль ное
из да ние "До маш ний
nanoCAD 4" в ко ро боч -
ной вер сии из да ния
"1С:Дис три бь ю ция". Это
сов ме ст ный про ект ЗАО
"На но софт" и ЗАО "1С",
рас счи тан ный на поль -

зо ва те лей, ко то рые ис поль зу ют про грамм -
ное обес пе че ние для про ек ти ро ва ния в лич -
ных це лях. 

До маш ний nanoCAD 4 – это про грам ма для
про ек ти ро ва ния с по мо щью ком пью те ра, ко -
то рая по мо га ет поль зо ва те лю, да же не име -
ю ще му спе ци аль ных на вы ков, ра бо тать с
лю бы ми чер те жа ми. nanoCAD – это тех но ло -
гии про мы ш лен но го про ек ти ро ва ния, ко то -
рые се го дня ста ли до ступ ны каж до му.
Встро ен ная под держ ка фай лов фор ма та
*.dwg поз во ля ет поль зо ва те лю от крыть и от -
ре дак ти ро вать лю бой чер теж. С по мо щью
"До маш ний nanoCAD 4" поль зо ва тель мо жет

уп ро с тить ре ше ние са мых раз но об раз ных
по всед нев ных за дач. 

Го во рит На та лья Ос т ро ухо ва, ди рек тор по
дис три бу ции ЗАО "На но софт": "Мы очень ра -
ды, что про ект nanoCAD стал бли же к роз -
нич но му по ку па те лю, САПР – до ступ нее для
ре ше ния до маш них ин же нер ных за дач, 
а оте че ст вен ный про из во ди тель ПО, ори ен -
ти ро ван ный на под держ ку имен но рос сий -
ских поль зо ва те лей, сде лал но вый ин те рес -
ный шаг в от но ше нии ка че ст ва сво е го при -
сут ст вия на рын ке. По сто и мо с ти nanoCAD
До маш ний не пре вы сит раз ме ров сту ден че -
с кой сти пен дии, он бу дет не за ме ним в хо де
пе ре пла ни ров ки или ре мон та ва шей квар ти -
ры, поз во лит от крыть в се бе но вые та лан ты
в про цес се вы пол не ния до маш них за да ний 
и кур со вых про ек тов. При со е ди няй тесь  к
нам, к со об ще ст ву поль зо ва те лей nanoCAD,
это бу дет про сто, мощ но и ув ле ка тель но!"

При об ре с ти "До маш ний nanoCAD 4" вы мо -
же те у парт не ров ком па нии 1С и в роз нич -
ных ма га зи нах ком па нии. Ре ко мен ду е мая
роз нич ная це на ко ро боч ной вер сии со став -
ля ет все го 1350 руб лей.

На офи ци аль ном сай -
те раз ра бот чи ка про -
грамм ной ли ней ки
Model Studio CS
(www.mscad.ru) со -
здан но вый раз дел
"Бо ну сы", где поль зо -
ва те ли смо гут по лу -
чать бо нус ные об нов -
ле ния и ба зы дан ных.

Не ко то рые из ма те ри а лов раз де ла пред -
наз на че ны для поль зо ва те лей с дей ст ву ю -
щей под пи с кой на об нов ле ния, но боль -
шая часть раз ме ща е мой здесь ин фор ма -
ции бу дет об ще до с туп ной и ни как не свя -
зан ной с на ли чи ем под пи с ки. 

На пом ним, что в до пол не ние к бо ну сам
поль зо ва те ли с дей ст ву ю щей го до вой
под пи с кой име ют воз мож ность по лу чать
пол но цен ные об нов ле ния баз дан ных и
но вые вер сии Model Studio CS.

В раз де ле "Бо ну сы" уже вы ло жен и до сту -
пен для ска чи ва ния ка та лог трех мер ных
па ра ме т ри че с ких ин фор ма ци он ных мо де -
лей тру бо про вод ной ар ма ту ры ООО "Ги -
рас", со здан ных спе ци а ли с та ми ком па нии
CSoft. Раз ра бот ки ООО "Ги рас", од но го из
ве ду щих рос сий ских про из во ди те лей,
смо гут при ме нять поль зо ва те ли про -
грамм но го ком плек са Model Studio CS
Тру бо про во ды, а в даль ней шем и поль зо -
ва те ли Model Studio CS Тех но ло ги че с кие
схе мы (этот про дукт сей час го то вит ся к
вы пу с ку). 

Трех мер ные мо де ли, вклю чен ные в ка та -
лог тру бо про вод ной ар ма ту ры ООО "Ги -
рас", вы пол не ны с по вы шен ной де та ли за -
ци ей, со дер жат не об хо ди мую тех ни че с -
кую ин фор ма цию и справ ку в фор ма те
PDF.

Ком мен ти ру ет спе ци а лист ЗАО "Си -
Софт" Дми т рий Чай ков ский: "При про ек -
ти ро ва нии с ис поль зо ва ни ем средств
САПР боль шую роль иг ра ют на пол не ние
ба зы дан ных и под держ ка ак ту аль но с ти
эле мен тов, в нее вхо дя щих. Не се к рет,
что про дук ты ли ней ки Model Studio CS –
это един ст вен ные ре ше ния, ко то рые поз -
во ля ют поль зо ва те лю с дей ст ву ю щей го -
до вой под пи с кой под клю чать ся к сер ве -
ру об нов ле ний и ска чи вать до пол не ния
для ба зы дан ных со сво е го ра бо че го ме -
с та. Те перь, на ря ду с этой воз мож но с -
тью, по яв ля ет ся еще од на: спе ци а ли с ты
ком па нии CSoft под го то ви ли для поль зо -
ва те лей Model Studio CS бес плат ные бо -
ну сы".

Поль зо ва те ли Model Studio CS Тру бо про -
во ды, при ме ня ю щие в сво их про ек тах ар -
ма ту ру ООО "Ги рас", по лу чи ли до пол ни -
тель ное пре иму ще ст во – раз ра бот ка трех -
мер ных про ек тов и вы пуск про ект но-смет -
ной до ку мен та ции ста ли еще про ще.

Бонусы для
пользователей Model
Studio CS

НТП "Тру бо про вод" со об ща ет о вы пу с ке
тре ть ей вер сии про грам мы "Пред кла пан",
пред наз на чен ной для рас че та и вы бо ра
мар ки пре до хра ни тель ных кла па нов пря мо -
го дей ст вия, ус та нав ли ва е мых на ап па ра -
тах, ем ко с тях и тех но ло ги че с ких тру бо про -
во дах. Про грам ма ис поль зу ет ся в тех но ло -
ги че с ких от де лах про ект ных ин сти ту тов и
про ект но-кон ст рук тор ских под раз де ле ни ях
про мы ш лен ных пред при я тий, поз во ля ет вы -
пол нять про ект ный и по ве роч ный рас че ты. 

Но вая вер сия вклю ча ет в се бя мно же ст во
но вых воз мож но с тей и усо вер шен ст во ва -
ний, сре ди ко то рых: 

n воз мож ность рас че та и вы бо ра не толь -
ко от дель ных пре до хра ни тель ных кла па -
нов, но и бло ков с пе ре клю ча ю щи ми ус -
т рой ст ва ми. При этом ги д рав ли че с кое
со про тив ле ние пе ре клю ча ю щих ус т -
ройств ав то ма ти че с ки учи ты ва ет ся при
рас че те при мы ка ю щих тру бо про во дов; 

n скор рек ти ро ван ную и до пол нен ную в со -
от вет ст вии с са мы ми по след ни ми но мен -
к ла тур ны ми ка та ло га ми ве ду щих рос -
сий ских ар ма тур ных за во дов (ОАО БАЗ
и ОАО "Ар ма гус") ба зу дан ных пре до хра -
ни тель ных кла па нов. Ко ли че ст во раз -
лич ных ма рок и раз но вид но с тей пре до -
хра ни тель ных кла па нов в ба зе дан ных
про грам мы уве ли чи лось бо лее чем в два
ра за (с 325 до 700); 

n рас чет и вы бор пре до хра ни тель ных кла -
па нов и бло ков при сбро се двух фаз ных
га зо-жид ко ст ных сме сей, а так же при
вски па нии и кон ден са ции сбра сы ва е -

мых про дук тов в кла па не. Рас чет вы -
пол ня ет ся по на и бо лее уни вер саль ной
ме то ди ке, ре ко мен до ван ной стан дар -
том API 520; 

n пол но стью пе ре ра бо тан ный рас чет при -
мы ка ю щих тру бо про во дов, в ко то рый
во шли все по след ние усо вер шен ст во -
ва ния про грам мы "Ги д ро си с те ма". Ре а -
ли зо ван не толь ко точ ный теп ло вой и
ги д рав ли че с кий рас чет при мы ка ю щих
тру бо про во дов для двух фаз ных га -
зо-жид ко ст ных по то ков, но и учет воз -
мож но го мно же ст вен но го кри ти че с ко го
ис те че ния в от во дя щем тру бо про во де;

n усо вер шен ст во ван ные биб ли о те ки рас -
че та теп ло фи зи че с ких свойств и фа зо -
во го рав но ве сия про дук тов по со ста ву
СТАРС и WaterSteamPro, а так же но вая
воз мож ность ис поль зо вать при рас че те
вы со ко ка че ст вен ный тер мо ди на ми че с -
кий па кет Simulis Thermodynamics ком -
па нии ProSim; 

n бо лее де таль ный про то кол рас че та кла -
па на и при мы ка ю щих тру бо про во дов; 

n до пол ни тель ный раз дел до ку мен та ции,
разъ яс ня ю щий смысл ос нов ных па ра ме -
т ров за щи ща е мой си с те мы и пре до хра -
ни тель но го кла па на и тре бо ва ния к ним,
что при зва но ком пен си ро вать не чет -
кость и про ти во ре чи вость оте че ст вен -
ных нор ма тив ных до ку мен тов по си с те -
мам ава рий но го сбро са; 

n си с те ма ав то ма ти че с кой про вер ки и ус -
та нов ки об нов ле ний к про грам ме.

Новая версия программы "Предклапан"
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Trimble и "Нанософт": подписано дистрибьюторское
соглашение по продвижению системы проектирования
транспортных магистралей Trimble Quantm

ЗАО "На но софт" объ яв ля ет о по лу че нии
ста ту са офи ци аль но го парт не ра Trimble
Navigation – ве ду щей ком па нии в об ла с ти
гло баль ных си с тем на ви га ции и по зи ци о ни -
ро ва ния. Со глас но за клю чен но му парт нер -
ско му со гла ше нию, ЗАО "На но софт" по лу -
чи ла пра во дис три бу ти ро вать весь спектр
про грамм ных про дук тов Trimble Quantm
ком па нии Trimble Navigation на тер ри то рии
Рос сии и стран СНГ.

На те ку щий мо мент про дук ция ком па нии
Trimble обес пе чи ва ет пред при я ти ям са мых
раз ных от рас лей эко но ми ки ав то ма ти за цию
про ек ти ро ва ния в са мом ши ро ком зна че нии
это го сло ва. Раз ра ба ты вая ге о де зи че с кое
обо ру до ва ние, про дук ты для ин же нер но-
ге о де зи че с ких изы с ка ний, ре ше ния для
под держ ки про мы ш лен но го и граж дан ско го
стро и тель ст ва и от сле жи ва ния экс плу а та -
ци он ных рас хо дов, ГИС, ком па ния Trimble
по мо га ет сво им за каз чи кам оп ти ми зи ро -
вать ра бо ту на каж дом эта пе пол но го жиз -
нен но го цик ла объ ек та. 

Си с те ма про ек ти ро ва ния транс порт ных ма -
ги с т ра лей Trimble Quantm яв ля ет ся од ним
из клю че вых эле мен тов ли ней ки про дук тов
Trimble. Quantm по мо га ет про ек ти ров щи кам
до рог и до рож ным ин же не рам в ре ше нии
слож ных за дач вы бо ра и со зда ния ко ри до -
ров и трасс. Ис поль зуя уни каль ную тех но ло -
гию оп ти ми за ции трас сы, си с те ма рас сма т -
ри ва ет мил ли о ны аль тер на тив ных ва ри ан -
тов раз би воч ных эле мен тов и вы да ет ряд
ва ри ан тов для ана ли за за ин те ре со ван ны ми
сто ро на ми. По хо ду ре а ли за ции про ек та со -
зда ют ся раз лич ные сце на рии, ос но ван ные
на са мых све жих дан ных ре ль е фа с уче том
ге о ло ги че с ких, то по ло ги че с ких, со ци аль ных
и эко ло ги че с ких фак то ров и поз во ля ю щие

по лу чить про ве рен ные ре зуль та ты для
даль ней ше го ана ли за и уточ не ния.

Ге не раль ный ди рек тор ЗАО "На но софт"
Мак сим Его ров от ме тил: "Мы вы со ко оце ни -
ва ем по тен ци ал со труд ни че ст ва с Trimble,
по то му что эта ком па ния в по след нее вре мя
сде ла ла боль шой шаг в сто ро ну со зда ния
BIM-ре ше ний в об ла с ти стро и тель ст ва и ин -
фра ст рук ту ры. Об ла дая ко лос саль ным опы -
том раз ра бот ки ин но ва ци он ных при бо ров и
ап па рат ных средств, Trimble про во дит ак -
тив ную экс пан сию и на рын ке про грамм но го
обес пе че ния, на прав лен но го в том чис ле и
на по вы ше ние эф фек тив но с ти про ек ти ро -
ва ния ав то мо биль ных и же лез ных до рог.
Бла го да ря дис три бь ю тор ско му кон трак ту по
ли ней ке Trimble Quantm мы смо жем пред ло -
жить рос сий ским за каз чи кам, ра бо та ю щим
в об ла с ти до рож но го стро и тель ст ва, ре ше -
ние, поз во ля ю щее со кра щать из держ ки на
каж дом эта пе ре а ли за ции про ек та – от ана -
ли за объ е ма ра бот до тех ни ко-эко но ми че с -
ко го рас че та".

"Вы бор парт не ра в Рос сии для на прав ле ния
Trimble Quantm осу ще ств лял ся весь ма при -
дир чи во на ос но ва нии мно же ст ва кри те ри ев.
Мы оце ни ли опыт и ком пе тент ность "На но -
софт", це ле у с т рем лен ность и по зи тив ный на -
ст рой кол лек ти ва ком па нии. Впе чат ля ет и то,
что "На но софт" как дис три бь ю тор стре мит ся
сде лать сов ме ст ный биз нес мак си маль но
ком форт ным и при вле ка тель ным для не за -
ви си мых ком па ний, не по сред ст вен но кон так -
ти ру ю щих с за каз чи ка ми. Уве рен, все это
поз во лит в крат чай шие сро ки вы ве с ти на -
прав ле ние Quantm на ожи да е мые биз нес-по -
ка за те ли", – под черк нул Алек сей Пе т рин чук,
ме не д жер по раз ви тию парт нер ской се ти
мос ков ско го пред ста ви тель ст ва Trimble.

В ЗАО "Си Софт" от кры ва ет ся но вое на -
прав ле ние ин же нер но го ана ли за – чис -
лен ное мо де ли ро ва ние яв ле ний ви б ро а ку -
с ти ки с ис поль зо ва ни ем про грамм но го
обес пе че ния VA ONE от ком па нии ESI
Group. Ос нов ная цель мо де ли ро ва ния в
сре де VA ONE – рас чет ди на ми че с ко го от -
кли ка от низ ко-, сред не- и вы со ко ча с тот -
но го аку с ти че с ко го воз дей ст вия на объ ект
ис сле до ва ний, оцен ка уров ня шу мов.

Се го дня, ког да по мно гим ос нов ным па ра -
ме т рам (ско рость, гру зо подъ ем ность, про -
из во ди тель ность и т.п.) ма ши ны, ме ха низ -
мы и транс порт ные си с те мы при бли жа ют -
ся к сво им оп ти маль ным и/или пре дель -
ным зна че ни ям, все бо лее су ще ст вен ны -
ми ста но вят ся эко ло ги че с кие ха рак те ри с -
ти ки из де лий – и преж де все го их аку с ти -
че с кие свой ст ва. Раз ра бот ка мер по сни -
же нию шу ма – од на из важ ней ших за дач
при со зда нии но вых тех ни че с ких си с тем.

В про грамм ном обес пе че нии VA ONE ре а -
ли зо ва ны са мые пе ре до вые тех но ло гии и
ме то ды мо де ли ро ва ния яв ле ний ви б ро -
а ку с ти ки в ши ро ком ди а па зо не ча с тот,
что поз во ля ет про ве с ти оцен ку пу тей рас -
про ст ра не ния зву ка и ви б ра ций в раз лич -
ных сре дах и че рез раз лич ные ма те ри а лы.

Воз мож но с ти VA ONE на хо дят при ме не ние
в раз ных об ла с тях ма ши но ст ро е ния, в су -
до ст ро е нии, ав то мо би ле с т ро е нии, а так же
при раз ра бот ке авиа ци он ной и ра кет но-ко -
с ми че с кой тех ни ки. 

Для рос сий ских поль зо ва те лей мо де ли ро -
ва ние аку с ти че с ких яв ле ний – до ста точ но
но вое на прав ле ние ин же нер но го ана ли за.
Сер ти фи ци ро ван ные спе ци а ли с ты ЗАО
"Си Софт" по мо гут раз ра бот чи кам и про -
ек ти ров щи кам, для ко то рых ак ту аль ны за -
да чи ви б ро а ку с ти ки, ра зо брать ся в этой
об ла с ти ин же нер ных при ло же ний.

Вы пу ще ны но вые вер сии про грамм, вхо -
дя щих в со став ком плек са СУБД ПРО ЕКТ:
Уни вер саль ная ба за дан ных (УБД), Ге не -
ра тор клас сов (ГК) и Ре дак тор ба зы дан -
ных те ку ще го про ек та (БДТП). 

В но вых вер си ях об нов ле но со дер жа ние
УБД, до бав ле на воз мож ность со зда вать
клас сы на вы со кое дав ле ние для тех но ло -
ги че с ких тру бо про во дов. В БДТП до бав -
лен но вый мо дуль "Фор мы КиП", ре а ли зу -
ю щий вы да чу тех но ло ги че с ким от де лом
за да ния от де лу КиП на оп рос ные ли с ты.

Компания НТП
"Трубопровод" выпустила
новые версии программ:
УБД 1.20R1, ГК 1.20R1 
и БДТП 1.20R1

В ЗАО "СиСофт"
открывается новое
направление
инженерного анализа

Груп па ком па ний CSoft со об щи ла о вы пу с -
ке раз ра бот чи ком (ком па ни ей CSoft
Development) вер сии 1.3.3 про грам мы
Project Smeta CS.

Про грам ма Project Smeta CS пред наз на че на
для оп ре де ле ния сто и мо с ти раз ра бот ки
про ект но-смет ной до ку мен та ции на но вое
стро и тель ст во, рас ши ре ние, ре кон ст рук цию
и тех ни че с кое пе ре во ору же ние дей ст ву ю -
щих пред при я тий, зда ний и со ору же ний, а
так же для оп ре де ле ния сто и мо с ти изы с ка -
тель ских ра бот.

Вер сия 1.3.3 до пол не на но вы ми нор ма тив -
ны ми сбор ни ка ми (СБЦ и МРР), фор мой от -
чет но го до ку мен та на АСУ ТП и но вым
функ ци о на лом.

В но вой вер сии ре а ли зо ва ны сле ду ю щие
воз мож но с ти: 

n оп ре де ле ние сто и мо с ти ра бот по сбор -
ни ку ОНЗТ (сбор ник цен и об ще ст вен но
не об хо ди мых за трат тру да на из го тов -
ле ние про ект ной и изы с ка тель ской про -
дук ции зем ле у с т рой ст ва, зе мель но го
ка да с т ра и мо ни то рин га зе мель); 

n оп ре де ле ние сто и мо с ти раз ра бот ки тех -
ни че с кой до ку мен та ции на ав то ма ти зи -
ро ван ные си с те мы уп рав ле ния (АСУ); 

n рас чет ба зо вой и те ку щей сто и мо с ти
мо жет быть ре а ли зо ван с точ но с тью, за -
дан ной поль зо ва те лем; 

n фор ми ро ва ние соб ст вен но го спи с ка
нор ма тив ных сбор ни ков; 

n в сбор ни ках на изы с ка ния для стро и -
тель ст ва для по пра воч ных ко эф фи ци -
ен тов со зда ны груп пы.

Новая версия программы Project Smeta CS
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Заключение договора о партнерстве между 
компаниями "СиСофт" и CGS plus d.o.o

Ком па нии "Си Софт" и CGS plus d.o.o. под пи -
са ли до го вор о парт нер ст ве. За клю че ние
это го до го во ра рас ши ри ло спектр ком плекс -
ных ре ше ний в об ла с ти си с тем ав то ма ти зи -
ро ван но го про ек ти ро ва ния (САПР) и ге о ин -
фор ма ци он ных си с тем (ГИС), на ре а ли за ции
и вне д ре нии ко то рых ком па ния "Си Софт"
спе ци а ли зи ру ет ся уже бо лее 20 лет.

Ком па ния "Си Софт" по сто ян но со вер шен ст -
ву ет ка че ст во раз ра ба ты ва е мых про грамм -
ных ре ше ний, а так же вни ма тель но изу ча ет
по треб но с ти спе ци а ли с тов раз лич ных об ла -
с тей в про фес си о наль ных ин ст ру мен тах
САПР и раз лич ных рас чет ных про цес сах.
Это поз во ля ет со зда вать ак ту аль ные и вос -
тре бо ван ные про грам мы, ко то рые по мо га ют
ав то ма ти зи ро вать руч ной труд, свя зан ный с
ча с то по вто ря ю щи ми ся од но тип ны ми про -
цес са ми, улуч шить ка че ст во вы пол ня е мых
ра бот и по вы сить кон ку рен то спо соб ность
ор га ни за ции-поль зо ва те ля.

Сло вен ская ком па ния CGS plus d.o.o. ос но -
ва на в 1990 го ду. Она осу ще ств ля ет раз ра -
бот ку про грамм ных про дук тов для ав то ма ти -
зи ро ван но го про ек ти ро ва ния граж дан ских
объ ек тов. В 1993-м на ев ро пей ский ры нок
был вы пу щен про грамм ный ком плекс
Plateia, при нес ший CGS plus ми ро вую из ве -
ст ность. Кро ме то го, ком па ния раз ви ва ет
ряд не за ви си мых про грамм, ко то рые ус пеш -
но вза и мо дей ст ву ют при со зда нии боль ших
про ек тов. Про грамм ное обес пе че ние от CGS
plus рас про ст ра ня ет ся в бо лее чем 20 стра -
нах ми ра, пе ре ве де но на мно гие язы ки и
под дер жи ва ет на ци о наль ные стан дар ты
боль шин ст ва го су дарств.

ЗАО "Си Софт" пред ла га ет про грамм ные
раз ра бот ки CGS plus d.o.o., поз во ля ю щие
ре шать ши ро кий круг за дач в сле ду ю щих об -
ла с тях: 

n про ек ти ро ва ние ав то мо биль ных до рог; 

n про ек ти ро ва ние же лез ных до рог; 

n ин же нер ные рас че ты и ана лиз ру сел
рек; 

n ГИС; 

n ар хи тек ту ра и стро и тель ст во.

Мно гие из этих ре ше ний ак тив но при ме ня -
ют ся спе ци а ли с та ми са мых раз ных стран.
Сре ди та ких ре ше ний: 

n про грам мы Plateia и Autopath, пред наз -
на чен ные для вы пол не ния про ек тов ав -
то мо биль ных до рог, про ез дов в чер те го -
ро да и на АЗС, до рож ной раз мет ки, рас -
ста нов ки до рож ных зна ков, а так же для
ана ли за тра ек то рий дви же ния раз лич -
ных транс порт ных средств в пла не и на
про фи ле; 

n про грам ма Ferrovia, ко то рая поз во ля ет
раз ра ба ты вать про ек ты ма ги с т раль ных
и про мы ш лен ных же лез ных до рог, трам -
вай ных пу тей, вы пол нять рас че ты ге о -
ме т рии трас сы, про ек ти ро вать объ ек ты
ин фра ст рук ту ры, стре лоч ные пе ре во ды
и т.д.; 

n про грам ма Aquaterra, при ме ня е мая при
со зда нии про ек тов и тех ни че с кой до ку -
мен та ции оро си тель ных си с тем, ка на лов
и рек, со ору же ний для за щи ты от на вод -
не ний, а так же ис поль зу е мая для вы пол -
не ния ги д рав ли че с ких рас че тов.

Ком плек сы про фес си о наль ных функ ций, яв -
ля ю щи е ся до пол не ни я ми к AutoCAD Civil 3D,
пред наз на че ны для уп ро ще ния ра бо ты в
этом про грамм ном ком плек се, де ла ют его
бо лее мощ ным и про стым в ис поль зо ва нии: 

n CGS Civil 3D ROAD Extensions со дер -
жит ко ман ды для про ек ти ро ва ния про ез -
жей ча с ти, раз мет ки и до рож ных зна ков,
а так же ба зо вые функ ции для про ек ти -
ро ва ния ав то мо биль ных до рог, ко то рые
пол но стью вхо дят в функ ци о нал про -
грам мы Plateia; 

n CGS Civil 3D PIPE Extensions со дер жит
ин ст ру мен ты для ги д рав ли че с ких рас че -
тов, про смо т ра схем лю ков, рас че та объ -
е мов зем ля ных ра бот и т.д.

До пол ни тель но раз ра бо та ны спе ци аль ные
ин ст ру мен ты для AutoCAD Civil 3D и
Autodesk Revit, ко то рые вклю ча ют в се бя ко -
ман ды и ути ли ты, рас ши ря ю щие воз мож но с -
ти плат фор мы: 

n CGS Civil 3D Tools вклю ча ет ко ман ды,
ко то рые де ла ют на мно го про ще и удоб -
нее ра бо ту с ав то мо биль ны ми до ро га ми
и ин же нер ны ми се тя ми в сре де AutoCAD
Civil 3D; 

n CGS Revit Tools име ет ряд до пол ни тель -
ных ути лит для Autodesk Revit (ар хи тек ту -
ра, струк ту ра и ком му ни ка ци он ные си с те -
мы зда ний). Они рас ши ря ют воз мож но с -
ти про ек тов Revit в раз лич ных клю че вых
об ла с тях, про сты в ис поль зо ва нии и де -
ла ют ра бо ту в Revit бо лее эф фек тив ной.

Ком па ния CSoft со об щи ла о вы пу с ке раз ра -
бот чи ком (ком па ни ей CSoft Development)
вер сии 9.2 про дук тов се рии MechaniCS
(MechaniCS, MechaniCS Обо ру до ва ние,
MechaniCS Эс киз), пред наз на чен ных для
бы с т ро го оформ ле ния чер те жей в со от -
вет ст вии с ЕСКД.

В вер сии ре а ли зо ва на под держ ка но вей -
шей вер сии плат фор мы Autodesk –
AutoCAD 2013, а так же про грамм но го ком -
плек са Autodesk Inventor 2013.

Бо лее по дроб но уз нать о функ ци о на ле
про грамм вы мо же те на сай те
www.csoft.ru или об ра тив шись к спе ци а ли -
с там груп пы ком па ний CSoft.

Версия 9.2 продуктов
серии MechaniCS
поддерживает AutoCAD
2013 и Autodesk Inventor
2013

Новая версия СПДС Стройплощадка – для ПОС и ППР

Од но вре мен но с об нов ле ни ем вер сии про -
грам мы СПДС GraphiCS вы шла тре тья вер -
сия спе ци а ли зи ро ван но го про грамм но го
обес пе че ния СПДС Строй пло щад ка, пред -
наз на чен но го для ав то ма ти за ции оформ ле -
ния чер те жей по раз де лам "Про ект ор га ни -
за ции стро и тель ст ва" (ПОС) и "Про ект про -
из вод ст ва ра бот" (ППР).

СПДС Строй пло щад ка, яв ля ясь при ло же ни -
ем к СПДС GraphiCS, до бав ля ет к функ ци о -
на лу оформ ле ния в со от вет ст вии с ГОСТ
спе ци а ли зи ро ван ные ин ст ру мен ты ор га ни -
за ции стро и тель ст ва.

Уни каль ность СПДС Строй пло щад ка оче -
вид на: это един ст вен ное про грамм ное обес -
пе че ние для ПОС и ППР, ра бо та ю щее в еди -
ной гра фи че с кой сре де AutoCAD. Фай лы со -
зда ют ся и ре дак ти ру ют ся в фор ма те *.dwg.
Об шир ные ба зы ма шин и ме ха низ мов с па -
ра ме т ри че с ки ми за ви си мо с тя ми поз во ля ют
бы с т ро по лу чать и ре дак ти ро вать про ект ную
до ку мен та цию, а так же из бе гать оши бок при
по лу че нии от чет ной до ку мен та ции. По ми мо
ЕНиР, клас си фи ка то ры ра бот те перь со дер -

жат го су дар ст вен ные эле мент ные смет ные
нор мы (ГЭСН). Но вый экс порт струк ту ры ра -
бот поз во ля ет транс ли ро вать дан ные для
даль ней ше го уп рав ле ния про ек том в це лом.
Под дер жи ва ет ся экс порт в Microsoft Project
(фор мат *.xml), ГРАНД-Сме та (фор мат
*.xml), АРПС 1.1 (фор мат *.arps), фор мат
*.csv.

Для спе ци а ли с тов, ис поль зу ю щих тех но ло -
гию го ри зон таль но на прав лен но го бу ре ния,
в СПДС Строй пло щад ка 3 пре до став лен ряд
по лез ных ин ст ру мен тов: 

n фор ми ро ва ние про фи ля грун та; 

n ука за ние трас сы бу ре ния; 

n про клад ка су ще ст ву ю щих ком му ни ка -
ций.

Це на но вой ли цен зии СПДС Строй пло -
щад ка 3 со став ля ет 50 тыс. руб. До 1 мар -
та 2013 го да поль зо ва те ли вто рой вер сии
име ют воз мож ность про из ве с ти льгот ное
об нов ле ние сто и мо с тью 5 тыс. руб лей. 
С 1 мар та сто и мость об нов ле ния со ста -
вит 15 тыс. руб лей.
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Project StudioCS ОПС, версия 2.3. 
Теперь с расчетом уровня звука оповещателей!

Груп па ком па ний CSoft со об щи ла о вы пу с ке
раз ра бот чи ком (ком па ни ей CSoft Develop-
ment) об нов ле ния про грамм но го про дук та
Project StudioCS ОПС до вер сии 2.3. Project
StudioCS ОПС пред наз на чен для ав то ма ти за -
ции про ек ти ро ва ния ох ран но-по жар ной сиг -
на ли за ции, си с те мы опо ве ще ния и си с те мы
кон тро ля и уп рав ле ния до сту пом.

Project StudioCS ОПС взял еще од ну вы со ту!
Те перь в про грамм ном про дук те ре а ли зо -
ван рас чет уров ня зву ка опо ве ща те лей в
кон троль ной точ ке. Этот функ ци о нал де ла -
ет его по ис ти не уни каль ным! 

Сам рас чет не по сред ст вен но свя зан с гра -
фи кой чер те жа. При этом поль зо ва те лю
нуж но толь ко ус та но вить опо ве ща те ли в по -
ме ще ни ях и за дать для по ме ще ний уро вень
зву ка по сто ян но го шу ма, все ос таль ное
про грам ма сде ла ет ав то ма ти че с ки: рас счи -
та ет рас сто я ние от опо ве ща те ля до даль -
ней, кон троль ной, точ ки по ме ще ния в за ви -
си мо с ти от кон ст рук тив но го ис пол не ния
опо ве ща те лей, а за тем вы пол нит рас чет
уров ня зву ка в кон троль ной точ ке. К то му
же поль зо ва те лям пре до став ле на воз мож -
ность са мо сто я тель но уп рав лять рас че том,
ме няя раз лич ные па ра ме т ры, та кие как рас -
по ло же ние кон троль ной точ ки, мощ ность
опо ве ща те лей и их ко ли че ст во. Так же про -
грам ма кон тро ли ру ет и ряд дру гих па ра ме т -
ров: мак си маль ный уро вень зву ка в лю бой

точ ке по ме ще ния и уро вень зву ка на рас -
сто я нии трех ме т ров, ко то рые ус та нов ле ны
п. 4.1 СП 3.13130.2009. Ре зуль та ты рас че та
про грам ма ав то ма ти че с ки сфор ми ру ет в от -
чет ный до ку мент.

Поль зо ва те ли по лу чат и дру гой но вый спе -
ци а ли зи ро ван ный функ ци о нал про грамм но -
го про дук та: 

n для ус т ройств в БД по яви лась воз мож -
ность до бав лять груп пы кон так тов для
под клю че ния эле к т ро пи та ния. Име ет ся
три ви да под клю че ний: "Ввод эле к т ро -
пи та ния", "Вы ход эле к т ро пи та ния", "Ре -
ле". Так же по яви лась воз мож ность вы -
пол нять под клю че ние вво да пи та ния од -
но го ус т рой ст ва к вы хо ду эле к т ро пи та -
ния дру го го ус т рой ст ва. При этом ре а -
ли зо ва на воз мож ность под клю че ния пи -
та ния че рез ре ле; 

n встро е на про вер ка на ли чия об нов ле ний
ПО; 

n се рь ез но до ра бо та но ок но про ве рок.
По яви лась воз мож ность по ка зать оди -
ноч ный объ ект на пла не (при этом про -
изой дет ав то ма ти че с кое пе ре клю че ние
на не об хо ди мый до ку мент).

Так же при вы пу с ке но вой вер сии Project
StudioCS ОПС бы ла про ве де на мас штаб ная
ра бо та над ошиб ка ми: 

n ре ше но не сколь ко ос т рых про блем, ко -
то рые при во ди ли к не хват ке опе ра тив -
ной па мя ти в про цес се ра бо ты с при ло -
же ни ем; 

n ре ше на кри ти че с ки важ ная про бле ма,
ко то рая мог ла при во дить к ошиб ке при
со хра не нии до ку мен та и, как ре зуль тат,
к по те ре дан ных, вне сен ных в рам ках
сес сии ра бо ты с до ку мен том; 

n от кор рек ти ро ва на ра бо та с ли ней ны ми
из ве ща те ля ми.

Груп па ком па ний CSoft со об щи ла о на ча ле
про даж про грамм но го про дук та Advance
Steel 2012 от фран цуз ской ком па нии
GRAITEC – на се го дняш ний день тре ть ей по
ве ли чи не сре ди круп ней ших ми ро вых по -
став щи ков ав то ма ти зи ро ван ных ре ше ний в
сфе ре стро и тель но го про ек ти ро ва ния.

Advance Steel был раз ра бо тан спе ци аль но
для про фес си о на лов в об ла с ти стро и тель -
но го про ек ти ро ва ния, нуж да ю щих ся в мощ -
ном и про стом в ис поль зо ва нии ин ст ру мен -
те для кон ст ру и ро ва ния и под го тов ки про из -
вод ст ва ме тал ло кон ст рук ций.

На чи ная с вер сии 2012 Advance Steel мо жет
ра бо тать как на ба зе AutoCAD, так и са мо -
сто я тель но. Про дукт со дер жит соб ст вен ный
гра фи че с кий "дви жок", и поль зо ва тель сам
мо жет вы брать не об хо ди мую для ра бо ты
CAD-плат фор му. Не за ви си мо от вы бран ной

плат фор мы со хра не ны все су ще ст ву ю щие
функ ци о наль ные воз мож но с ти про грам мы,
а так же под держ ка фор ма та *.dwg.

Это но во вве де ние поз во ли ло раз ра бот чи -
кам уп ро с тить поль зо ва тель ский ин тер фейс
и со сре до то чить вни ма ние на функ ци о на ле
про грамм но го обес пе че ния, а так же на про -
бле мах BIM-ин те г ра ции.

Вер сия 2012 со дер жит мно же ст во усо вер -
шен ст во ва ний, ре а ли зо ван ных с уче том по -
же ла ний поль зо ва те лей по все му ми ру. Так,
на при мер, по явил ся ин ст ру мент, поз во ля ю -
щий за од ну опе ра цию груп пи ро вать оди на -
ко вые уз лы с воз мож но с тью их из ме не ния.

Кро ме то го, в Advance Steel 2012 су ще ст вен -
но улуч ше но ка че ст во ав то ма ти че с ки по лу ча -
е мых чер те жей, что поз во ля ет по вы сить про -
из во ди тель ность и уп ро с тить ко ор ди на цию
со смеж ны ми от де ла ми или про из вод ст вом.

Группа компаний CSoft начала продажи
Advance Steel 2012

Но вое МФУ от ком па ний Contex и HP –
уни вер саль ное ре ше ние для лю бых за дач
ска ни ро ва ния, ко пи ро ва ния и са мых вы со -
ких пе чат ных на гру зок. 

Ос нов ные осо бен но с ти:

n вы со чай шая ско рость и ка че ст во ко -
пи ро ва ния; 

n уни вер саль ность и удоб ст во ис поль -
зо ва ния; 

n пря мое ко пи ро ва ние на прин тер на жа -
ти ем од ной кноп ки; 

n удоб ный для поль зо ва те ля ин ту и тив но
по нят ный ин тер фейс с сен сор ным эк -
ра ном; 

n ска ни ро ва ние на не о гра ни чен ное ко -
ли че ст во прин те ров; 

n пред ва ри тель ный про смотр, об рез ка
и кор рек ти ров ка от ска ни ро ван ных
изо б ра же ний; 

n ска ни ро ва ние на прин тер, во вло же -
ние эле к трон ной поч ты, сеть, FTP или
че рез USB;

n га ран тия – два го да.

Широкоформатное МФУ
HP Designjet T7100 MFP 
в комплекте со сканером
Contex

Груп па ком па ний CSoft со об ща ет о вы пу с ке
раз ра бот чи ком (НТП "Тру бо про вод") об нов -
лен ных вер сий се мей ст ва про грамм СТАРТ
(СТАРТ, СТАРТ-Лайт, СТАРТ-Проф). Вер -
сии, по лу чив шие обо зна че ние 4.70 R2,
вклю ча ют в се бя ряд из ме не ний:

n уси лен кон троль пра виль но с ти ис ход -
ных дан ных;

n ис прав лен рас чет на гру зок на сколь зя -
щие и на прав ля ю щие опо ры в грун те в
ло каль ных ко ор ди на тах креп ле ний;

n уточ нен ал го ритм вы бо ра ком пен са то -
ров WITZENMANN из ба зы дан ных;

n из ме нен фор мат таб лиц ре зуль та тов
рас че та пе ре ме ще ний, на гру зок на опо -
ры, де фор ма ций ком пен са то ров, уси -
лий. До бав ле на воз мож ность сор ти ров -
ки, ин тер ак тив но го вы бо ра си с те мы ко -
ор ди нат, рас чет но го со сто я ния, филь т ра
по ти пам опор и уз ло вых эле мен тов. До -
бав лен стол бец с на и ме но ва ни ем де та -
лей в уз лах.

Обновленные версии
семейства программ СТАРТ
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nanoCAD Стройплощадка 3.0 – обновление 
"три в одном"!

Ком па ния "На но софт" объ я ви ла о вы хо де
тре ть ей вер сии уни каль но го про дук та
nanoCAD Строй пло щад ка, пред наз на чен но го
для ав то ма ти за ции раз ра бот ки чер те жей по
раз де лам "Про ект ор га ни за ции стро и тель ст -
ва" (ПОС) и "Про ект про из вод ст ва ра бот"
(ППР). В ка че ст ве гра фи че с ко го яд ра ис -
поль зу ет ся плат фор ма nanoCAD 4.0, под дер -
жи ва ет ся весь функ ци о нал nanoCAD СПДС
4.0. Со от вет ст вен но, в про грам ме до ступ ны
все воз мож но с ти, пред ло жен ные в но вей ших
вер си ях обо их про грамм ных про дук тов.

"Вер сию nanoCAD Строй пло щад ка, ос но -
ван ную на но вой плат фор ме nanoCAD 4,
мы жда ли очень дол го, – го во рит про -
дакт-ме не д жер по стро и тель но му на прав -
ле нию Алек сей Цвет ков. – Сна ча ла дол жен
был по явить ся сам nanoCAD 4, за тем – чет -
вер тая вер сия nanoCAD СПДС, и вот те -
перь на ста ла оче редь про грам мы nanoCAD
Строй пло щад ка. Кро ме то го, при раз ра -
бот ке но вой вер сии был прак ти че с ки пол -
но стью пе ре ра бо тан спе ци а ли зи ро ван ный
функ ци о нал, до бав ле ны мно гие функ ции.
Очень ра ду ет ак тив ная об рат ная связь с
поль зо ва те ля ми – она по мо га ет нам раз ви -
вать про грам му в нуж ном на прав ле нии.
По яв ле ние каж дой но вой вер сии – это
боль шой шаг впе ред, и  вы ход nanoCAD
Строй пло щад ка 3.0 стал еще од ним убе ди -
тель ным то му под тверж де ни ем. Ус та но ви -
те и по про буй те!"

Из ме не ния в спе ци а ли зи ро ван ном функ ци -
о на ле про грам мы: 

n до бав лен клас си фи ка тор "Ра бо та по
ГЭСН";

n по яви лась воз мож ность на зна чать рас -
цен ки и ре сур сы на ра бо ты;

n под дер жи ва ют ся но вые фор ма ты экс -
пор та дан ных про ек та (Microsoft Project
(*.xml), ГРАНД-Сме та (*.xml), АРПС 1.1
(*.arps), *.csv);

n до бав ле на воз мож ность оформ ле ния
строй ген пла на в ме т рах;

n пе ре ра бо та ны ди а ло ги пло ща док и зда -
ний, до бав ле ны ин ст ру мен ты за да ния и
ре дак ти ро ва ния кон ту ров, рас клад ка
плит, по явил ся по иск по клас си фи ка то ру;

n ре а ли зо ва ны но вые ди а ло ги и воз мож -
но с ти ра бо ты с до рож ны ми зна ка ми и
зна ка ми бе зо пас но с ти;

n до бав ле ны пло щад ки уши ре ния и раз -
во ро та для вре мен ных до рог;

n до бав ле ны но вые ти пы опас ных зон и
воз мож ность по ст ро е ния про из воль ных
кон ту ров;

n уни фи ци ро ва ны ди а ло ги под бо ра стро -
и тель ной тех ни ки;

n ре а ли зо ва на воз мож ность за ме ны тех -
ни ки в про ек те;

n до бав ле ны ти по вые схе мы стро пов ки
ма те ри а лов;

n ис прав лен и до ра бо тан функ ци о нал для
ге не ра ции от че тов и по яс ни тель ной за -
пи с ки.

Мы пе ре чис ли ли лишь са мое ос нов ное.
Пол ная ин фор ма ция об усо вер шен ст во ва -
ни ях и но вых воз мож но с тях, ко то рые по яви -
лись в тре ть ей вер сии, пред став ле на на
сай те www.nanocad.ru.

nanoCAD Строй пло щад ка 3.0 рас про ст ра ня -
ет ся по стан дарт ным схе мам про даж: або -
не мент ной и ко ро боч ной. Сто и мость або не -
мен та – 23 000 руб., сто и мость ко ро боч ной
вер сии – 75 000 руб.

Вла дель цы дей ст ву ю щих або не мен тов
nanoCAD Строй пло щад ка пе ре хо дят на но -
вую вер сию бес плат но, как и поь зо ва те ли
ко ро боч ной вер сии 2.1. 

Ска чать де мон ст ра ци он ную вер сию
nanoCAD Строй пло щад ка 3.0 мож но с сай та
www.nanocad.ru, с офи ци аль но го ftp ЗАО
"На но софт" и че рез torrent-сеть www.rutrac-
ker.org. 

Ком па ния ДКС пре до став ля ет ин же не -
рам-эле к т ри кам уни каль ную воз мож ность
по лу чить ски доч ный ку пон на по куп ку про -
грам мы nanoCAD Эле к т ро ДКС. Ку пон да ет
пра во на по лу че ние 100%-ной скид ки при по -
куп ке або не мен та.

Для то го что бы по лу чить ку пон, не об хо ди мо
изу чить nanoCAD Эле к т ро ДКС и прой ти
тест на зна ние про грам мы.

В ос во е нии nanoCAD Эле к т ро ДКС вам по -
мо жет ви део курс обу че ния. В ви део кур се,
по ми мо ал го рит ма ра бо ты в про грам ме, по -

дроб но опи са но:

n как ска чать дис три бу тив nanoCAD Эле к -
т ро ДКС; 

n как ус та но вить про грам му; 

n как по лу чить оце ноч ную (30-днев ную)
ли цен зию. 

Курс обу че ния вы пол нен на при ме ре про ек та
ком прес сор ной ус та нов ки. Он по мо жет вам
ос во ить при емы ра бо ты в nanoCAD Эле к т ро
ДКС и про де мон ст ри ру ет по сле до ва тель ность
дей ст вий, ко то рую нуж но со блю дать при вы -

пол не нии про ек та. Ос во е ние это го кур са сни -
мет бо лее по ло ви ны ва ших во про сов.

Тест на зна ние nanoCAD Эле к т ро ДКС мож -
но прой ти на сай те test-dkc.nanocad.ru. Ин ст -
рук ция по про хож де нию раз ме ще на на сай те
ЗАО "На но софт". Ре зуль та ты те с та ав то ма -
ти че с ки от прав ля ют ся по эле к трон ной поч те
поль зо ва те лю и в ком па нию ДКС. По сле
про вер ки до сто вер но с ти кон такт ных дан ных
пред ста ви тель ком па нии ДКС вы шлет вам
ски доч ный ку пон на по куп ку про грам мы
nanoCAD Эле к т ро ДКС.

Уникальное предложение от компании ДКС

Ком па ния 3D Systems
вы пу с ти ла на ры нок
две но вые мо де ли
3D-прин те ров ProJet.

ProJet HD 3500Max и
ProJet CPX 3500Max
не толь ко со че та ют в
се бе все плю сы сво -
их пред ше ст вен ни -

ков, но и об ла да ют до пол ни тель ны ми пре -
иму ще ст ва ми, сре ди ко то рых: 

n по вы шен ная про из во ди тель ность; 

n уве ли чен ная на 50% ра бо чая зо на в
ре жи мах UHD и XHD; 

n вдвое боль ший мак си маль ный раз мер
мо де лей, пе ча та е мых в ре жи мах UHD
и XHD; 

n боль шой сен сор ный дис плей; 

n воз мож ность уда лен но го уп рав ле ния
че рез iPad/iPhone; 

n бо лее про стой про цесс сме ны ма те -
ри а ла; 

n но вый со вре мен ный ди зайн. 

Для пе ча ти ис поль зу ют ся ма те ри а лы
VisiJet.

По ми мо но вых мо де лей 3D-прин те ров,
ком па ния 3D Systems пред ло жи ла ма те -
ри ал VisiJet X, со во куп ность осо бен но с тей
ко то ро го по ис ти не уни каль на: 

n пол ное сход ст во по свой ст вам с
ABS-пла с ти ком; 

n воз мож ность пе ча ти мо де лей с иде -
аль но глад кой по верх но с тью; 

n бе лый не про зрач ный цвет, воз мож -
ность ок ра с ки; 

n проч ность и же ст кость; 

n тер мо стой кость; 

n воз мож ность ис поль зо ва ния в прин те -
рах ProJet SD 3500, ProJet HD 3500/HD
3500Plus/HD 3500Max. 

Новые 3D-принтеры 
и новый материал для
печати от компании 
3D Systems



НОВОСТИ

№6 | 2012 | CADMASTER 9

Но вые вер сии про грамм (nanoCAD Эле к т ро
4.4 и nanoCAD Эле к т ро ДКС 2.4) яв ля ют ся
тех ни че с ким об нов ле ни ем и в ос нов ном по -
свя ще ны ус т ра не нию за ме ча ний, по сту пив -
ших от поль зо ва те лей. Так же в обе их про -
грам мах по явил ся де мон ст ра ци он ный ре -
жим ра бо ты про грам мы. Для ра бо ты в де -
мон ст ра ци он ном ре жи ме не тре бу ет ся файл
ли цен зии: до ста точ но ус та но вить про грам -
му на ком пью тер, и мож но на чи нать ее ос ва -
и вать. При этом де мон ст ра ци он ный ре жим
име ет ряд ог ра ни че ний:

n за кры та воз мож ность экс пор та вы ход -
ных до ку мен тов в MS Office, OpenOffice
или фай лы *.dwg; 

n ко ли че ст во вы но сок, ус та нав ли ва е мых
на план, ог ра ни че но чис лом 50;

n на чер те жах при пе ча ти про яв ля ют ся
над пи си Де мон ст ра ци он ная вер сия.

На пом ним, что nanoCAD Эле к т ро ДКС от ли -
ча ет ся от nanoCAD Эле к т ро тем, что в ча с ти
ка бе ле не су щих си с тем под дер жи ва ет обо -
ру до ва ние ис клю чи тель но ком па нии "DKC".

Ска чать дис три бу тив nanoCAD Эле к т ро 4.4
и nanoCAD Эле к т ро ДКС 2.4 мож но с сай та
www.nanocad.ru.

Для вла дель цев або не мен та об нов ле ние яв -
ля ет ся бес плат ным. Что бы вос поль зо вать ся
вы шед шей вер си ей, но вый файл ли цен зии
не тре бу ет ся.

Сто и мость про грамм ных про дук тов ос та -
лась преж ней: го до вой або не мент nanoCAD
Эле к т ро сто ит 19 000 руб лей, а nanoCAD
Эле к т ро ДКС – 14 000 руб лей.

Обновление программ nanoCAD Электро 
и nanoCAD Электро ДКС 

nanoCAD Отопление – 
новое решение в линейке
"Нанософт"

Ком па ния "На но софт" объ я ви ла о вы хо де
пер вой вер сии но во го про грамм но го про -
дук та nanoCAD Отоп ле ние, пред наз на чен -
но го для ав то ма ти за ции про ек ти ро ва ния
си с тем отоп ле ния зда ний и со ору же ний.

"Вы хо ду это го про дук та пред ше ст во ва ла
ог ром ная ра бо та: мы по ни ма ли не об хо ди -
мость ре ше ния, но при этом по ни ма ли и
объ ем ис сле до ва ний, не об хо ди мых для со -
зда ния дей ст ви тель но по лез ной про грам -
мы, – го во рит ди рек тор по стра те ги че с ко му
раз ви тию ЗАО "На но софт" Де нис Ожи гин. –
Сей час мы сде ла ли пер вый шаг – вер сия
1.0 до ступ на всем за ин те ре со ван ным поль -
зо ва те лям. Рас счи ты ва ем на ак тив ную об -
рат ную связь, ко то рая транс фор ми ру ет ся в
но вые воз мож но с ти уни каль но го ре ше ния
для про ек ти ро ва ния си с тем отоп ле ния зда -
ний по оте че ст вен ным стан дар там".

На дан ный мо мент функ ци о нал про грам -
мы обес пе чи ва ет:

n от ри сов ку по этаж ных пла нов си с тем
отоп ле ния; 

n ге не ра цию ак со но ме т ри че с ких схем
си с тем отоп ле ния; 

n ге не ра цию спе ци фи ка ции обо ру до ва -
ния; 

n ге не ра цию ве до мо с ти ото пи тель ных
при бо ров; 

n фор ми ро ва ние трех мер ной мо де ли
си с те мы отоп ле ния. 

Пер вая вер сия про грам мы рас про ст ра ня -
ет ся аб со лют но бес плат но. Что бы на чать
ра бо ту с nanoCAD Отоп ле ние 1.0, до ста -
точ но ска чать дис три бу тив с сай та
www.nanocad.ru и по лу чить се рий ный но -
мер для ус та нов ки в Лич ном ка би не те
(тре бу ет ся ре ги с т ра ция на сай те).

Цель вы пу с ка бе та-вер сии – ус та но вить
кон такт с поль зо ва те ля ми еще на эта пе
раз ра бот ки и со здать вос тре бо ван ный
про дукт, ко то рый дей ст ви тель но ус ко ря ет
про цесс про ек ти ро ва ния и удо бен в ис -
поль зо ва нии.

У вас есть уни каль ная воз мож ность по -
вли ять на про дукт и сде лать его та ким, ка -
кой ну жен имен но вам!

Де ли тесь сво и ми мыс ля ми и пред ло же ни -
я ми о со вер шен ст во ва нии про грам мы в
спе ци аль ной вет ке на фо ру ме ком па нии
"На но софт"1. Раз ра бот чи ки бу дут учи ты -
вать все ва ши по же ла ния, го то вить ре ли -
зы и ре гу ляр но вы кла ды вать но вые "го ря -
чие" вер сии.

Вы мо же те ли бо по до ждать вы хо да го то -
во го ком мер че с ко го ре ли за, ли бо бес -
плат но ис поль зо вать бе та-вер сию в ком -
мер че с ких це лях. 

Ак тив ные поль зо ва те ли, ко то рые вне сут
су ще ст вен ный вклад в улуч ше ние и до ра -
бот ку про дук та, по лу чат пол но стью бес -
плат ный ре лиз!

Ска чи вай те, про буй те, ос тав ляй те свои
от зы вы и уча ст вуй те в раз ра бот ке уни -
каль но го рос сий ско го про дук та!

Вышла новая версия nanoCAD ВК

Ком па ния "На но софт" со об щи ла о вы хо де
но вой вер сии про грам мы nanoCAD ВК. Ос -
нов ной упор в этой вер сии, по лу чив шей
обо зна че ние 2.4, сде лан на та кие за да чи,
как по пол не ние баз дан ных со вре мен ны ми
тру бо про во да ми и тру бо про вод ной ар ма ту -
рой, ста биль ность ра бо ты при ло же ния, до -
ра бот ка су ще ст ву ю ще го функ ци о на ла и, ко -
неч но, ус т ра не ние тех ни че с ких про блем, за -
фик си ро ван ных ав то ма ти че с кой си с те мой
ре ги с т ра ции оши бок. Так же сле ду ет от ме -
тить, что в со став про грам мы вклю че на но -
вая вер сия гра фи че с кой плат фор мы –
nanoCAD 4.0.

Го во рит про дакт-ме не д жер Дми т рий Бо ри -
сов: "Преж де все го хо чу от ме тить, что зна -
чи тель но уве ли чил ся объ ем баз дан ных по
тру бо про во дам, фи тин гам и тру бо про вод -
ной ар ма ту ре. В по став ку вклю че на про дук -
ция та ких из ве ст ных ком па ний, как Uponor,
Rehau, "Вро ен", "На но пласт" и "Эко пла с тик".
Кро ме то го, ис поль зо ва ние но вой плат фор -
мы поз во ли ло зна чи тель но по вы сить удоб -
ст во ра бо ты бла го да ря улуч шен но му бы с т -
ро дей ст вию, но вым функ ци ям пе ча ти, при -
вяз ке к рас тру, ра бо те со сло я ми".

В сан тех ни че с кой ча с ти функ ци о нал про -
грам мы под верг ся су ще ст вен ной пе ре ра -
бот ке. Пе ре чис лим ос нов ные нов ше ст ва
nanoCAD ВК 2.4:

n про из ве де ны из ме не ния в поль зо ва -
тель ском ин тер фей се, улуч шив шие
внеш ний вид форм и сде лав шие бо лее
удоб ной ра бо ту с про грам мой; 

n зна чи тель но по пол не на ба за дан ных по
тру бо про во дам, фи тин гам и тру бо про -
вод ной ар ма ту ре; 

n встро е на про вер ка на ли чия об нов ле -
ний. При вы пу с ке но вых вер сий поль зо -

ва те ли про дук та бу дут уве дом ле ны об
этом и смо гут пе рей ти на сайт, что бы
оз на ко мить ся со спи с ком из ме не ний и
за гру зить но вый дис три бу тив; 

n ком по нент "Стра ни ца свойств" ре а ли зо -
ван на ба зе но вой тех но ло гии, что поз -
во ли ло ре шить ряд ста рых про блем и
улуч шить функ ци о наль ность; 

n ре а ли зо ва но но вое ок но Ба зы дан ных
(но вые де ре вья, но вая стра ни ца
свойств). Это поз во ли ло осу ще ст вить
мно же ст во не боль ших по лез ных улуч -
ше ний, оп ти ми зи ро вать и ус ко рить ра -
бо ту с БД; 

n се рь ез но до ра бо та но ок но про ве рок.
По яви лась воз мож ность по ка зать оди -
ноч ный объ ект на пла не (при этом про -
изой дет ав то ма ти че с кое пе ре клю че ние
на не об хо ди мый до ку мент). Так же поль -
зо ва тель мо жет вы звать из ок на про ве -
рок стра ни цу свойств оши боч но го объ -
ек та и про из ве с ти там не об хо ди мые
кор рек ти ров ки. Для не ко то рых про ве -
рок те перь су ще ст ву ют ин ст ру мен ты ав -
то ма ти че с ко го ре ше ния про бле мы (на -
при мер, при об на ру же нии уча ст ков
трасс с по во ро том, близ ким к 180 гра ду -
сам, или уча ст ков с ну ле вой дли ной
про грам ма мо жет са мо сто я тель но ис -
пра вить эти ошиб ки). 

Ска чать дис три бу тив nanoCAD ВК 2.4 мож -
но с сай та www.nanocad.ru.

Об нов ле ние яв ля ет ся бес плат ным. Что бы
вос поль зо вать ся вер си ей 2.4, но вый файл
ли цен зии не тре бу ет ся.

Сто и мость про грамм но го про дук та ос та лась
преж ней: ко ро боч ная по став ка – 46 200 руб -
лей, го до вой або не мент – 14 000 руб лей.

1http://forum.nanocad.ru/index.php?showforum=110



Вве де ние
Autodesk University 2012 – круп ней шее
ме ро при я тие в об ла с ти САПР, тра ди ци -
он но про хо дя щее в аме ри кан ском
Лас-Ве га се, каж дый год со би ра ет по не -
сколь ко ты сяч спе ци а ли с тов со все го ми -
ра: ру ко во ди те лей про ект ных от де лов и
IT-под раз де ле ний, ин же не ров и кон ст -
рук то ров, ар хи тек то ров, ви зу а ли за то ров,
ани ма то ров. Ре ше ние ГК CSoft при нять
уча с тие в этой боль шой кон фе рен ции,
ко то рую ор га ни зу ет наш биз нес-парт -
нер, ком па ния Autodesk, бы ло про дик то -
ва но по сто ян но рас ту щим ин те ре сом за -
ру беж ных ком па ний к но вей шим рос -
сий ским раз ра бот кам – в ча ст но с ти, к
си с те мам трех мер но го про ек ти ро ва ния
Model Studio CS, ин фор ма ци он ной си с -
те ме CADLib Мо дель и Ар хив.

Со еди нен ные Шта ты Аме ри ки
Алек сандр Ко ро с ты лев: "Са ма по езд ка в
США тра ди ци он но свя за на с не ко то ры -
ми труд но с тя ми (по лу че ние виз, мно го -
ча со вые пе ре ле ты, сме на ча со вых по -
ясов), – но, ока зав шись в Лас-Ве га се, о
них за бы ва ешь сра зу же. Са ма об ста нов -
ка, ат мо сфе ра это го ме с та, про зван но го
го ро дом, ко то рый ни ког да не спит, спо -
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СОВРЕМЕННЫЕ РОССИЙСКИЕ
ИНФОРМАЦИОННЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ НА AUTODESK
UNIVERSITY 2012

Со труд ни ки Груп пы ком па ний CSoft 
и уча ст ни ки кон фе рен ции Autodesk
University 2012 Сте пан Во ро бь ев и Алек -
сандр Ко ро с ты лев де лят ся впе чат ле ни я -
ми о круп ней шем еже год ном ме ро при я -
тии в ми ре САПР – и о стра не, в ко то рой
оно про хо дит…



соб ст ву ет дру же с ко му и не фор маль но му
об ще нию с за ру беж ны ми кол ле га ми".
Сте пан Во ро бь ев: "Я был в США впер -
вые, так что впе чат ле ний, ду маю, хва ти ло
бы на це лую кни гу. Ска жу толь ко о
Лас-Ве га се – го род про сто по тряс раз ма -
хом. Та ких боль ших со ору же ний, ко лос -
саль ных рек лам ных кон ст рук ций, гро -
мад ных оте лей ви деть еще не до во ди лось.
Смо т ришь на зда ние и ка жет ся, что до
не го ру кой по дать, а идешь ми нут трид -
цать, ес ли не це лый час. Под стать этим
мас шта бам и за лы на не сколь ко ты сяч
че ло век, в ко то рых про хо ди ло от кры тие
кон фе рен ции и чи та лись до кла ды". 

Exhibit Hall
Стенд ГК CSoft был пред став лен на вы -
став ке ком па ний-парт не ров Autodesk –
Autodesk Exhibit Hall. Сле ду ет от ме тить,

что пред ста ви те ли ком па нии Autodesk, ра -
бо тав шие на этом ме ро при я тии, ока за ли
нам вся че с кую под держ ку при обу с т рой -
ст ве стен да, за что мы им очень бла го дар -
ны. Со спе ци аль ной про грам мой кон фе -
рен цию Autodesk University 2012 по се ти ла
груп па ве ду щих IT-со труд ни ков круп ных
рос сий ских хол дин гов – в со про вож де нии
ру ко вод ст ва ЗАО "Си Софт".
Алек сандр Ко ро с ты лев: "Ме ро при я тие
уди ви ло не толь ко мас шта ба ми, но и
уров нем ор га ни за ции. Как вы яс ни лось,
США во об ще очень ор га ни зо ван ная
стра на :). При этом са ми до кла ды бы ли
весь ма скром ны как по объ е му, так и по
эмо ци ям. По сколь ку Exhibit Hall ра бо -
тал в стро го оп ре де лен ные ча сы, у нас
бы ла воз мож ность по се тить мно же ст во
до кла дов, по зна ко мить ся и по об щать ся
со спе ци а ли с та ми из раз ных стран". 

Бо лее 9000 спе ци а ли с тов, при няв ших
уча с тие в ра бо те Autodesk University
2012, по лу чи ли но вей шую ин фор ма цию
о со вре мен ных тех но ло ги ях про ек ти ро -
ва ния и экс плу а та ции объ ек тов, уп рав -
ле ния дан ны ми, о при емах ра бо ты в раз -
лич ных про грамм ных про дук тах, уз на ли
об опы те вне д ре ния САПР на пред при я -
ти ях, о тен ден ци ях в сфе ре об лач ных
тех но ло гий, мо биль ных при ло же ний и о
мно гом дру гом.
Сте пан Во ро бь ев: "Гос ти стен да ГК
CSoft смог ли са мо сто я тель но оп ро бо -
вать и оце нить пре иму ще ст ва про грамм
Model Studio CS. По се ти те лей ин те ре со -
ва ли все ас пек ты ра бо ты с про дук та ми
этой ли ней ки: от осо бен но с тей вне д ре -
ния, об щих воз мож но с тей про грамм,
вы пол нен ных про ек тов до тех ни че с ких
про блем, ка са ю щих ся про ек ти ро ва ния
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тру бо про вод ных си с тем, ка бель ных
трасс, под стан ций и ли ний эле к т ро пе ре -
дач и т.д. Мно гие во про сы бы ли ре ше ны
в ре жи ме ре аль но го вре ме ни".

Model Studio CS
Од ним из ос нов ных про дук тов, де мон ст -
ри ро вав ших ся на ми на Autodesk
University 2012, ста ла про грамм ная ли -
ней ка Model Studio CS. Про дук ты этой
ли ней ки при ме ня ют ся для раз ра бот ки
ком по но воч ных ре ше ний в трех мер ном
про ст ран ст ве та ких ин же нер ных си с тем
про мы ш лен ных объ ек тов, как гиб кая
оши нов ка, ка бель ные си с те мы, тру бо -
про во ды, мол ни е за щи та и т.д. Model
Studio CS ра бо та ет в сре де AutoCAD, а
так же про грамм ных средств, в со став ко -
то рых AutoCAD вклю чен: AutoCAD
Architecture, AutoCAD Civil 3D.
Боль шой ин те рес вы зва ла но вей шая раз -
ра бот ка ком па нии CSoft Development –
ин фор ма ци он ная си с те ма CADLib Мо -
дель и Ар хив, пред наз на чен ная для под -
держ ки жиз нен но го цик ла объ ек тов ка -
пи таль но го стро и тель ст ва и тех но ло ги че -
с ко го обо ру до ва ния дей ст ву ю щих за во -
дов, а так же для ин фор ма ци он ной под -
держ ки стро и тель ст ва круп ных объ ек тов.
От дель но хо те лось бы от ме тить, что по
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су ти CADLib Мо дель и Ар хив яв ля ет ся
ос но вой для по ст ро е ния BIM про мы ш -
лен ных объ ек тов. Ре а ли зо ва на ин те г ра -
ция с та ки ми по пу ляр ны ми про дук та ми,
как Revit, ArchiCAD, и, ра зу ме ет ся, с
про грам ма ми Model Studio CS.
Кро ме то го, раз ра бот чи ки со зда ли при -
ло же ния CADLib Мо дель и Ар хив для
мо биль ных ус т ройств на ОС Android. Те -
перь до ступ к трех мер ным мо де лям про -
мы ш лен ных пред при я тий поль зо ва те -
лям обес пе чен с мо биль ных те ле фо нов и
план шет ных ком пью те ров. Раз ра бо тан
спе ци аль ный ин тер нет-кли ент CADLib
Мо дель и Ар хив, ко то рый поз во ля ет
хра нить поль зо ва тель ские трех мер ные
про ек ты на внеш них сер ве рах и под клю -
чать ся к ним по про то ко лам http. Та ким
об ра зом, про грамм ный ком плекс
CADLib Мо дель и Ар хив от ве ча ет всем
со вре мен ным тре бо ва ни ям, предъ яв ля е -
мым к про грам мам это го клас са.

Ито ги
Ме ро при я тие про шло для нас очень ус -
пеш но. Уча с тие в Autodesk University
2012 поз во ли ло нам "вжи вую" про де -
мон ст ри ро вать свое ПО, на ла дить кон -
так ты со спе ци а ли с та ми из раз ных
стран. За три дня ра бо ты Autodesk
University 2012 стенд ГК CSoft по се ти ли
пред ста ви те ли аме ри кан ских, ка над -
ских, ан г лий ских, фран цуз ских, ита ль -
ян ских, рос сий ских, ве не су эль ских, гре -
че с ких, бра зиль ских, ки тай ских ком па -
ний. Бы ли ус та нов ле ны дру же ст вен ные
свя зи, на ме че ны пу ти даль ней ше го вза -
и мо дей ст вия и со труд ни че ст ва.

По ма те ри а лам 
Груп пы ком па ний CSoft 
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У
ди ви тель ная стра на Турк ме ни с -
тан! Она со че та ет в се бе вос хи -
ти тель ную рос кошь уни каль -
ной ар хи тек ту ры, со вре мен ные

тех но ло гии и, бе зус лов но, тра ди ции. 
По сле пре кра ще ния су ще ст во ва ния
СССР Турк ме ни с тан стал об ла да те лем
ог ром ных при род ных за па сов. Это обес -
пе чи ло стра не ста биль ное раз ви тие. Ог -
ром ный ре сурс ный по тен ци ал Турк ме -
ни с та на, ус той чи вый вос хо дя щий тренд
в рос те его эко но ми ки вы ве ли стра ну в
груп пу эко но мик с до хо дом вы ше сред -
не го уров ня. Од ним из ос нов ных фак то -
ров раз ви тия яв ля ет ся так же вы со кая
ин ве с ти ци он ная ак тив ность го су дар ст -

ва. Круп ные ин ве с ти ци он ные про ек ты,
в том чис ле с уча с ти ем ино ст ран но го
ка пи та ла, осу ще ств ля ют ся не толь ко в
неф те га зо вом ком плек се, но и в та ких
от рас лях, как связь и транс порт, про из -
вод ст во стро и тель ных ма те ри а лов, хи -
ми че с кая, ме ди цин ская и лег кая про -
мы ш лен ность, ту ри с ти че с кая ин ду с т рия
и т.д. Но ос но во по ла га ю щим, бе зус лов -
но, яв ля ет ся имен но неф те га зо вый ком -
плекс. 
14 но я б ря 2012 го да в сто ли це Турк ме ни -
с та на го ро де Аш га бат стар то ва ла 17-я
еже год ная меж ду на род ная вы став ка
"Нефть и газ Турк ме ни с та на-2012", по -
свя щен ная всем ас пек там раз вед ки, до -

бы чи, хра не ния, транс пор ти ров ки, рас -
пре де ле ния и пе ре ра бот ки неф ти и га за.
В ее ра бо те при ня ли уча с тие и спе ци а ли -
с ты ЗАО "Си Софт". Ор га ни за то ра ми вы -
став ки тра ди ци он но вы сту пи ли Ми ни с -
тер ст во неф те га зо вой про мы ш лен но с ти
и ми не раль ных ре сур сов Турк ме ни с та на
и дру гие ор га ни за ции неф те га зо вой от -
рас ли, а так же Тор го во-про мы ш лен ная
па ла та Турк ме ни с та на. 
По сле тор же ст вен но го от кры тия вы став -
ки стенд ЗАО "Си Софт" по се тил за ме с -
ти тель пред се да те ля Ка би не та Ми ни с т -
ров Турк ме ни с та на Бай му рад Хо д жа му -
хам ме дов. Он вни ма тель но изу чил сфе ру
де я тель но с ти ком па нии и вы ра зил на -
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деж ду на даль ней шее вза и мо вы год ное
со труд ни че ст во. 
Боль шой ин те рес к стен ду ЗАО "Си -
Софт" про явил Чрез вы чай ный и Пол но -
моч ный По сол Объ е ди нен ных Араб ских
Эми ра тов в Турк ме ни с та не Ха сан Аб -
дал ла Аль Ада ба Аль За ро уни. На рав не с
про грамм ным обес пе че ни ем его вни ма -
ние при влек 3D-прин тер твер до тель ных
объ ек тов. 
Спе ци а ли с ты ЗАО "Си Софт" пред ста ви -
ли гос тям вы став ки про грамм ные ре ше -
ния, раз ра бо тан ные как са мой ком па ни -

ей, так и ее парт не ра ми. Всем по се ти те -
лям стен да бы ло пред ло же но со от вет ст -
ву ю щее их спе ци а ли за ции про грамм ное
обес пе че ние. В ча ст но с ти, ре ше ния,
пред наз на чен ные для про ек ти ро ва ния
объ ек тов про мы ш лен но го и граж дан -
ско го на зна че ния с при ме не ни ем трех -
мер ной мо де ли ре ль е фа и ци ф ро вой мо -
де ли зда ний и со ору же ний, со здан ные
ком па ни я ми Autodesk, CSoft Develop-
ment и ЗАО "Си Софт". 
Та кие про грамм ные про дук ты, как
AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD

Map 3D и ПК GeoniCS ТО ПО -
П Л А Н - Г Е Н  П Л А Н - С Е  Т И - Т РАС  -
СЫ-СЕ ЧЕ НИЯ-ГЕ О МО ДЕЛЬ, обес пе -
чи ва ют эф фек тив ную под го тов ку ци ф -
ро вой мо де ли ре ль е фа, ко то рая, в свою
оче редь, не об хо ди ма для даль ней шей
ра бо ты в про ек тах смеж ных от де лов. Эта
тех но ло ги че с кая ли ней ка про дук тов
поз во ля ет груп пе спе ци а ли с тов раз лич -
ных под раз де ле ний вы пол нять сквоз ное
про ек ти ро ва ние в со от вет ст вии с нор ма -
тив ны ми тре бо ва ни я ми.
Ком плекс ное ис поль зо ва ние дан но го
про грамм но го обес пе че ния пре до став -
ля ет про ек ти ров щи кам ши ро кий на бор
ин ст ру мен тов, обес пе чи ва ю щих ка че ст -
вен ное и бы с т рое ре ше ние раз лич ных
за дач при ра бо те как с не боль ши ми, так
и с круп ны ми про ек та ми.
Так, мо дуль "ГЕН ПЛАН" ПК GeoniCS
со сто ит из не сколь ких функ ци о наль ных
раз де лов, каж дый из ко то рых со от вет ст -
ву ет стро го оп ре де лен ным за да чам про -
ек ти ро ва ния ге не раль ных пла нов (го ри -
зон таль ная пла ни ров ка, вер ти каль ная
пла ни ров ка, план зем ля ных масс, свод -
ный план се тей и бла го ус т рой ст во).
Функ ции мо ду ля "СЕ ТИ" поз во ля ют ав -
то ма ти зи ро вать ра бо ты по вы пол не нию
трас си ров ки в пла не ин же нер ных ком -
му ни ка ций, а в мо ду ле "ТРАС СЫ" ре а -
ли зу ет ся по ст ро е ние про доль но го про -
фи ля ли ней но-про тя жен но го объ ек та.
Спе ци а ли с там, вы пол ня ю щим ав то до -
рож ные про ек ты с уче том при клад ных
за дач, та ких как впи сы ва ние транс порт -
ных средств в за дан ные га ба ри ты в пла -
не и про фи ле, бы ли про де мон ст ри ро ва -
ны воз мож но с ти про грамм но го ком -
плек са Plateia. Для вы пу с ка про ек тов ма -
ги с т раль ных и про мы ш лен ных же лез -
ных до рог, трам вай ных пу тей, вы пол не -
ния рас че тов ге о ме т рии трас сы, про ек -
ти ро ва ния объ ек тов ин фра ст рук ту ры,
стре лоч ных пе ре во дов оп ти маль но под -
хо дит про грамм ный ком плекс Ferrovia.
А для про ек ти ро ва ния ка на лов и ин же -
нер ных ра бот на ре ках спе ци а ли с там
был пред ло жен про грамм ный ком плекс
Aquaterra, ис поль зу ю щий ся для со зда -
ния про ек тов в ком плек те с тех ни че с кой
до ку мен та ци ей.
Гос тей вы став ки очень за ин те ре со ва ла
по ка зан ная в ра бо чей вер сии про грам ма
GeoniCS Plprofile,  пред наз на чен ная для
про ек ти ро ва ния ма ги с т раль ных тру бо -
про во дов, в том чис ле под зем ной и над -
зем ной про клад ки сталь ных/по ли эти ле -
но вых труб, что  весь ма вос тре бо ва но в
неф те га зо вой от рас ли. Функ ци о нал
про грам мы поз во ля ет из ба вить ся от ру -
тин ных рас че тов при про ек ти ро ва нии,
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де лая сам про цесс ин тел лек ту аль ным и
на гляд ным.
Для ре ше ния ар хи тек тур но-стро и тель -
ных за дач был пред ло жен про грамм ный
ком плекс Autodesk Building Design Suite,
обес пе чи ва ю щий ар хи тек то ров, кон ст -

рук то ров и ин же не ров-про ек ти ров щи -
ков оп ти ми зи ро ван ным на бо ром ин ст -
ру мен тов. В этот ком плекс вхо дят про -
дук ты се мей ст ва Autodesk Revit, в ко то -
рых ре а ли зо ва на тех но ло гия ин фор ма -
ци он но го мо де ли ро ва ния зда ний (BIM),

про дук ты на ба зе AutoCAD для эф фек -
тив но го вы пу с ка до ку мен та ции, а так же
Autodesk 3ds Max Design для ви зу а ли за -
ции про ек тов. 
Спе ци а ли с ты ЗАО "Си Софт" пре до ста -
ви ли гос тям вы став ки ис чер пы ва ю щую
ин фор ма цию о ком плекс ной ли ней ке
про грамм для ар хи тек тур но-стро и тель -
но го про ек ти ро ва ния се рии Project
StudioCS. И, ко неч но же, ожи да е мый
ин те рес вы зва ла СПДС GraphiCS кросс -
плат фор мен ное при ло же ние, пред наз на -
чен ное для раз ра бот ки и вы пу с ка про -
ект но-кон ст рук тор ской до ку мен та ции.
Ин ст ру мен ты и функ ции про грамм ли -
ней ки Model Studio CS, EnergyCS,
ElectriCS, AutomatiCS, Project StudioCS

бы ли про де мон ст ри ро ва ны в ра бо те на
при ме ре ком плекс но го про ек ти ро ва ния
объ ек тов неф те га зо вой от рас ли, на чи ная
с до бы чи (обу с т рой ст во ме с то рож де -
ний), транс пор та (ма ги с т раль ная на сос -
ная, ма ги с т раль ные тру бо про во ды, пар -
ки ре зер ву а ров) и за кан чи вая пе ре ра бот -
кой (НПЗ, хи ми че с кие ус та нов ки).
Кро ме то го, на вы став ке бы ло пред став -
ле но со вре мен ное про грамм ное обес пе -
че ние для про ек ти ро ва ния тех но ло ги че -
с ких ус та но вок на ос но ве трех мер но го
мо де ли ро ва ния и рас че та с по сле ду ю -
щим вы пу с ком до ку мен та ции в ав то ма -
ти че с ком ре жи ме: Model Studio CS Тру -
бо про во ды, PLANT-4D, SmartPlant 3D. 
Де мон ст ра ция ин но ва ци он но го про -
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грамм но го ком плек са CADLib Мо дель и
Ар хив, не име ю ще го ана ло гов во всем
ми ре, по зна ко ми ла гос тей вы став ки с
воз мож но с тью при ме не ния трех мер ных
мо де лей про мы ш лен ных пред при я тий
на эта пах стро и тель ст ва и экс плу а та ции
объ ек тов неф те га зо во го ком плек са.
Боль шой ин те рес по се ти те лей вы звал по -
сто ян но ра бо та ю щий на стен де со вре мен -
ный вы со ко на деж ный про мы ш лен ный
мо биль ный сер вер САПР мар ки iROBO,

обес пе чи ва ю щий бы с т рое раз вер ты ва ние
ло каль ной се ти и воз мож ность ком плекс -
ной ра бо ты над про ек том.
За три дня ра бо ты вы став ки стенд ком па -
нии при нял мно го по се ти те лей, сре ди

ко то рых бы ли и опыт ные со труд ни ки ор -
га ни за ций Турк ме ни с та на, и мо ло дые
спе ци а ли с ты, и, ко неч но же, ув ле чен ные
сту ден ты. Ни один из мно же ст ва за дан -
ных во про сов не ос тал ся без ква ли фи ци -
ро ван но го от ве та. Все го во ри ло о все воз -
ра с та ю щем ин те ре се к ав то ма ти за ции. 
Пред ста ви те ли пред при я тий Турк ме ни -
с та на про яви ли боль шой ин те рес к про -
дук ции, пред ла га е мой ЗАО "Си Софт".
Это еще раз под твер ди ло пра виль ность
при ня то го ре ше ния об от кры тии пред -
ста ви тель ст ва ГК CSoft в Аш га ба те CSoft
Турк ме ни с тан. 
В рам ках ра бо ты вы став ки бы ли про ве -
де ны пе ре го во ры с ру ко вод ст вом круп -
ней ших про ект ных и стро и тель ных ор -
га ни за ций Турк ме ни с та на, с пред ста ви -
те ля ми ми ни с терств, бы ли оз ву че ны
пер спек ти вы даль ней ше го вза и мо вы -
год но го со труд ни че ст ва. 

Та ть я на Бо га то ва, 
за ме с ти тель ди рек то ра от де ла 

изы с ка ний, 
ген пла на и транс пор та ЗАО "Си Софт"

Тел.: (495) 913-2222
E-mail: bogatova@csoft.ru
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От кры тие но во го выс ше го учеб но го за -
ве де ния все гда боль шое со бы тие в
жиз ни стра ны. Тем бо лее ес ли это Ин -
сти тут неф ти и га за в Турк ме ни с та не,

чет вер той в ми ре стра не по за па сам при род -
но го га за.

Турк ме ни с тан об ла да ет вто рым по ве ли чи не
га зо вым ме с то рож де ни ем Гал кы ныш. По оцен -
ке ком па нии Gaffney, Cline & Associates (Ве ли -
ко бри та ния), на чаль ные за па сы при род но го га -
за со став ля ют здесь 21,2 трлн ку бо ме т ров, за -
па сы неф ти 300 млн. тонн. Круп нее лишь ме с -
то рож де ние Се вер ное/Юж ный Парс, на хо дя -
ще е ся в цен т раль ной ча с ти Пер сид ско го за ли -
ва в тер ри то ри аль ных во дах Ка та ра (Се вер -
ное) и Ира на (Юж ный Парс). Его за па сы оце ни -
ва ют ся в 28 трлн ку бо ме т ров га за и 7 млрд
тонн неф ти. Рос сий ское ме с то рож де ние Урен -
гой в Яма ло-Не нец ком ав то ном ном ок ру ге за -
ни ма ет тре тье ме с то по за па сам при род но го
га за 10 трлн ку бо ме т ров. 

И, ко неч но же, для гра мот но го, бе реж но го, эф -
фек тив но го ис поль зо ва ния этих бо га тей ших
при род ных ре сур сов нуж ны ква ли фи ци ро ван -
ные спе ци а ли с ты. 

На це ре мо нии от кры тия ком плек са но вых зда -
ний Турк мен ско го го су дар ст вен но го ин сти ту та
неф ти и га за, ко то рая со сто я лась 1 сен тя б ря
2012 го да, пре зи дент Турк ме ни с та на Гур бан гу -
лы Бер ды му ха ме дов от ме тил, что раз ви тие на -
ци о наль ной си с те мы об ра зо ва ния яв ля ет ся од -
ним из при ори тет ных на прав ле ний про во ди мой
стра ной по ли ти ки. Имен но по это му го су дар ст -
во уде ля ет осо бое вни ма ние во про сам раз ви -
тия на уки и об ра зо ва ния, со зда ния всех не об -
хо ди мых ус ло вий для по лу че ния мо ло де жью
об ра зо ва ния ми ро во го уров ня. 

На 30 гек та рах ин сти тут ско го ком плек са, по -
явив ше го ся в юж ной ча с ти Аш га ба та, где фор -
ми ру ет ся но вый де ло вой и куль тур ный центр
сто ли цы Турк ме ни с та на, по ст ро е но пять учеб -
ных кор пу сов и глав ный 18-этаж ный кор пус,
сим во лич но на по ми на ю щий неф тя ную вы шку.
86 ау ди то рий мо гут од но вре мен но при нять три
ты ся чи сту ден тов. Шесть фа куль те тов бу дут го -
то вить ка д ры по 22 спе ци аль но с тям. От дель ный
фа куль тет ор га ни зо ван для по вы ше ния ква ли -
фи ка ции ра бот ни ков неф те га зо вой от рас ли. 

Книж ный фонд биб ли о те ки на 250 мест на счи -
ты ва ет бо лее 500 ты сяч то мов, чи таль ные за лы
ос на ще ны муль ти ме дий ным обо ру до ва ни ем.
По ми мо обыч ной су ще ст ву ет и эле к трон ная
биб ли о те ка, не отъ ем ле мый эле мент со вре мен -
но го ву за. Та кая биб ли о те ка поз во ля ет опе ра -
тив но по лу чить до ступ к лю бой ин те ре су ю щей
ин фор ма ции и ма те ри а лам, не об хо ди мым для
об ра зо ва тель но го про цес са и на уч ной де я тель -
но с ти, она свя за на с биб ли о те ка ми и чи таль ны -
ми за ла ми дру гих ву зов, в том чис ле с об ра зо -
ва тель ны ми цен т ра ми Аме ри ки и Ев ро пы.

В пя ти этаж ном зда нии фа куль те та неф ти и га -
за раз ме с ти лись 20 ла бо ра то рий, ос на щен ных
учеб ны ми сред ст ва ми, со от вет ст ву ю щи ми ми -
ро вым стан дар там. В ла бо ра то рии "Drillsim-500"
ус та нов ле на тре на жер ная бу ро вая ус та нов ка, с
по мо щью ко то рой про во дят ся учеб но-тре ни ро -
воч ные опы ты, от ра ба ты ва ют ся прак ти че с кие
на вы ки и при емы. Сту ден ты уча ст ву ют в опыт -
но-учеб ных ра бо тах по вер ти каль но му, на клон -
но му и го ри зон таль но му бу ре нию неф тя ных
сква жин. Ус та нов лен ные на пуль те тре на же ра
сред ст ва уп рав ле ния и кон троль но-из ме ри тель -
ная ап па ра ту ра мак си маль но при бли же ны к ре -
аль ным ус ло ви ям бу ро вой, ра бо та со про вож да -
ет ся вос про из ве де ни ем зву ко вых эф фек тов –

все это де ла ет про цесс обу че ния по-на сто я ще -
му на гляд ным. 

Так же от ме тим ла бо ра то рию, обо ру до ва ние
ко то рой поз во ля ет изу чать гор ные по ро ды, ис -
сле до вать керн и пла с то вые флю и ды, да ю щие
пол ную ин фор ма цию о ем ко ст ных, филь т ра ци -
он ных, ка пил ляр но-по верх но ст ных свой ст вах
гор ных по род, ли то ло го-пе т ро фи зи че с ких ха -
рак те ри с ти ках, ми не ра ло гии и струк ту ре по ро -
во го про ст ран ст ва. Эта ин фор ма ция ис поль зу -
ет ся для ге о ло ги че с ких и ге о фи зи че с ких ис -
сле до ва ний сква жин, обос но ва ния па ра ме т ров
и под сче та за па сов, со став ле ния про ек та раз -
ра бот ки ме с то рож де ний.

Фа куль тет энер ге ти ки и ин же нер но го обо ру до -
ва ния ос на щен са мы ми со вре мен ны ми тех но -
ло ги че с ки ми при бо ра ми для ис сле до ва ний в
об ла с ти ме ха ни ки, мо ле ку ляр ной фи зи ки, тер -
мо ди на ми ки. 

20 ла бо ра то рий ра бо та ют в сте нах фа куль те та
хи ми че с ких тех но ло гий и эко ло гии. К при ме ру,
в ла бо ра то рии "Неф те га зо пе ре ра ба ты ва ю щее
обо ру до ва ние", ос на щен ной спе ци аль ны ми
учеб ны ми сред ст ва ми для изу че ния про цес сов
пе ре ра бот ки неф ти и га за, со ста ва неф тя ной
фрак ции, ме то дов об ра бот ки и очи ст ки га за, а
так же оп ре де ле ния хи ми че с ко го ка че ст ва неф -
те про дук тов, сту ден ты смо гут изу чать спо со бы
сни же ния уров ня за гряз не ния неф тя ных ос тат -
ков, вли я ю щих на ок ру жа ю щую сре ду, в том
чис ле ме то ды и тех но ло гии пе ре ра бот ки ос тат -
ков во ды, вы хо дя щей при до бы че неф ти и га за. 

Но вый вуз Турк ме ни с та на при зван со здать в
неф те га зо вой от рас ли си с те му не пре рыв но го
об ра зо ва ния, со от вет ст ву ю щую меж ду на род -
ным стан дар там в этой сфе ре, под го то вить
про фес си о на лов но во го по ко ле ния.

Новый вуз Туркменистана

Мы

Сту дент ки
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и 5 де ка б ря в Моск ве про шел за вер -

ша ю щий оч ный этап Олим пи а ды

САПР "CAD-OLYMP 2012". Вот

уже тре тий год под ряд ор га ни зу -

ет ся это мас штаб ное со рев но ва ние та -

лант ли вой мо ло де жи, ос ва и ва ю щей воз -

мож но с ти си с тем ав то ма ти зи ро ван но го

про ек ти ро ва ния. Бла го да ря Ин тер не ту

уча с тие в Олим пи а де до ступ но для граж -

дан всех стран СНГ...

Про грамм ные ин ст ру мен ты для
сту ден тов
С 2010 го да, ког да эта идея бы ла впер вые
во пло ще на в жизнь, Олим пи а да "CAD-
 OLYMP" ста ла од ним из са мых за мет ных
со бы тий в об ла с ти на уч но-тех ни че с ко го
твор че ст ва мо ло де жи. На фи наль ном эта -
пе Олим пи а ды-2012 бы ли пред став ле ны
ра бо ты сту ден тов бо лее 40 ву зов Рос сии,
Ук ра и ны,  Бе ла ру си и Уз бе ки с та на.
Ор га ни за то ра ми ме ро при я тия вы сту пи -
ли пре фек ту ра Вос точ но го ад ми ни с т ра -
тив но го ок ру га го ро да Моск вы, НП
"Центр раз ви тия пред при ни ма тель ст ва
ВАО г. Моск вы", Уни вер си тет ма ши но-
ст ро е ния, оте че ст вен ные ком па нии – раз -
ра бот чи ки САПР-си с тем (ЗАО "Си Софт",
ЗАО "Топ Си с те мы" и ЗАО "Ас кон"),
Учеб но-ме то ди че с кий центр по ин фор -
ма ци он но-ана ли ти че с кой ра бо те Де пар -
та мен та об ра зо ва ния г. Моск вы. Под дер -
жа ли сту ден че с кую Олим пи а ду и в сто -
лич ном пра ви тель ст ве. А бла го да ря со -
дей ст вию Со ве та рек то ров ву зов Моск вы

и Мос ков ской об ла с ти к ней уда лось
при влечь вни ма ние ве ду щих ву зов, в
учеб ные пла ны ко то рых вклю че ны кур -
сы со вре мен ных си с тем ав то ма ти зи ро -
ван но го про ек ти ро ва ния.
За да ния, над ко то ры ми ра бо та ют уча ст ни -
ки Олим пи а ды, мо гут быть ре ше ны сред -
ст ва ми раз лич ных си с тем ав то ма ти зи ро -
ван но го про грам ми ро ва ния: Autodesk
Inventor, "КОМ ПАС" и T-FLEX. За да чи
раз ме ща ют ся на сай те www.cad-olymp.ru,
там же мож но най ти по дроб ную ин фор ма -
цию о ме ро при я тии, за ре ги с т ри ро вать ся
для уча с тия и уви деть ре зуль та ты про хож -
де ния эта пов. По уже сло жив шей ся тра ди -
ции та ких эта пов два: за оч ный и оч ный.

У CAD-OLYMP по яви лись свои 
фа на ты
На пом ним, что со глас но пра ви лам в
Олим пи а де мо гут при ни мать уча с тие
школь ни ки 10-11 клас сов, сту ден ты тех -
ни че с ких кол ле д жей, ву зов, а так же их
вы пу ск ни ки не стар ше 30 лет. Для по лу -
че ния олим пи ад но го за да ния за оч но го
эта па не об хо ди мо за ре ги с т ри ро вать ся на
сай те www.cad-olymp.ru. 
Сре ди уча ст ни ков CAD-OLYMP 2012
бы ло не ма ло тех, кто вы шел на старт
Олим пи а ды САПР вто рой год под ряд.
Эти сту ден ты зна чи тель но улуч ши ли
свою под го тов ку, рас ши ри ли круг ис -
поль зу е мых про грамм, ста ли пол нее
при ме нять их воз мож но с ти – в том чис -
ле бла го да ря сту ден че с ким ли цен зи ям и

тем про грам мам, ко то рые бес плат но
пре до став ля ет ву зам ком па ния Autodesk.
Ос нов ной день Олим пи а ды со брал бо лее
100 уча ст ни ков, а в фи на ле лич но го за че -
та со стя за лись бо лее 30 че ло век. Семь
кол лек ти вов при ня ли уча с тие в ко манд -
ном пер вен ст ве. 
Впе чат ля ет и ге о гра фия Олим пи а ды: сре -
ди уча ст ни ков – сту ден ты и вы пу ск ни ки
ву зов Моск вы, Ви теб ска, Вла ди во с то ка,
До нец ка, Ки е ва, Ком со моль ска-на-Аму -
ре, Стер ли та ма ка, Том ска, Ха ба ров ска…
Ито ги за оч но го эта па бы ли под ве де ны 
15 но я б ря 2012 го да в рам ках ХI Фо ру ма
"Ин тел лек ту аль ная соб ст вен ность Вос -
точ но го ад ми ни с т ра тив но го ок ру га го ро -
да Моск вы", а 5 де ка б ря со сто я лось на -
граж де ние по бе ди те лей оч но го эта па.
Уча ст ни ки, по ка зав шие луч шие ре зуль -
та ты, по лу чи ли дип ло мы, па мят ные при -
зы и спе ци аль ные по дар ки от спон со ров
ме ро при я тия – но ут бу ки, иг ро вые при -
став ки, про грамм ное обес пе че ние, эле к -
трон ные кни ги, же ст кие дис ки.

Боль ше про фес си о на лиз ма
Год от го да рас тет и уро вень ор га ни за ции
CAD-OLYMP. Уве ли чи лось ко ли че ст во
ра бо чих мест на оч ном эта пе, ус ко ри лось
под ве де ние ито гов, бо лее сла жен но ра бо -
та ет жю ри. Ор га ни за то ры при ня ли на се -
бя ре ше ние во про сов, свя зан ных с раз ме -
ще ни ем уча ст ни ков из дру гих го ро дов. 
В  один из дней про ве де ния оч но го эта -
па, 5 де ка б ря, про шел Фо рум
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"САПР-2012", со брав ший пре по да ва те -
лей, спе ци а ли с тов в об ла с ти САПР-си с -
тем, пред ста ви те лей оте че ст вен ных
ком па ний-раз ра бот чи ков. Бы ла ор га ни -
зо ва на вы став ка про грамм ных и тех ни -
че с ких средств обу че ния, со сто я лась
пре зен та ция об ра зо ва тель ных про дук -
тов и про грамм в об ла с ти САПР.
Мно гие пре по да ва те ли, на ка ну не со про -
вож дав шие сво их сту ден тов на оч ном
эта пе в ка че ст ве зри те лей и мо раль ной
под держ ки, вы сту пи ли на Фо ру ме с до -
кла да ми. Ос нов ные те мы – со сто я ние
пре по да ва ния дис цип лин, свя зан ных с
ав то ма ти зи ро ван ным про ек ти ро ва ни ем,
и пер спек ти вы вы пу ск ни ков. Свой
взгляд на ры нок тру да и на пре иму ще ст -
ва, уси ли ва ю щие по зи ции сту ден та на
этом рын ке к мо мен ту окон ча ния уче бы,
пред ло жи ли пред ста ви те ли ре к ру тин го -
вых ком па ний Carier.ru и HH.ru. Под го -
тов лен ное ими мас штаб ное ис сле до ва -
ние рын ка тру да мог по лу чить каж дый
уча ст ник оч но го эта па, а ос нов ные по ло -
же ния и вы во ды это го до ку мен та бу дут
до ступ ны на сай тах обе их ком па ний…
С 2011 го да в орг ко ми тет Олим пи а ды
вхо дит ком па ния "Си Софт". Ан тон
Скрип кин, за ме с ти тель ди рек то ра от де -
ла САПР ЗАО "Си Софт", от ме тил: "От -
рад но ви деть, как по срав не нию с про -
шлы ми ме ро при я ти я ми вы рос об щий
уро вень под го тов ки уча ст ни ков. Так, ес -
ли рань ше на за оч ном эта пе ре бя та вы -
пол ня ли по од но му за да нию, то на этот
раз мно гие вы пол ни ли по не сколь ку за -
да ний в той или иной си с те ме. Бы ли
уча ст ни ки, ко то рые пред ла га ли ре ше -
ния од них и тех же за да ний в раз лич ных
CAD-си с те мах, при этом до сти гая са -

мых вы со ких ре зуль та тов. Что ка са ет ся
ис поль зо ва ния Autodesk Inventor, то в
этом го ду свы ше тре ти уча ст ни ков вы -
бра ли дан ную плат фор му для про хож де -
ния за да ний на оч ном эта пе, по ка зав
при этом вы со кий уро вень зна ний и удо -
с то ив шись сер ти фи ка тов ком па нии
Autodesk. Чис ло сту ден тов, на прак ти ке
зна ко мых с ра бо той в Autodesk Inventor,
за мет но уве ли чи лось".
На Фо ру ме "САПР-2012" Ан тон Скрип -
кин вы сту пил с до кла дом о тех но ло гии
ци ф ро вых про то ти пов ком па нии
Autodesk. Слу ша те ли смог ли убе дить ся,
что это ре ше ние поз во ля ет вый ти за рам -
ки 3D и пре до став ля ет все не об хо ди мые
ин ст ру мен ты для ре ше ния про из вод ст -
вен ных за дач. Тех но ло гия ци ф ро вых
про то ти пов да ет ди зай нер ским, про ект -
ным и про из вод ст вен ным под раз де ле ни -
ям воз мож ность на прак ти ке ис пы тать
из де лие или мо дель еще до на ча ла про из -
вод ст ва или стро и тель ст ва. С по мо щью
этой тех но ло гии ин же не ры со зда ют про -
ек ты, про ве ря ют и оп ти ми зи ру ют их, уп -
рав ля ют про ек та ми с мо мен та фор ми ро -
ва ния кон цеп ции до ста дии из го тов ле -
ния. Ис поль зо ва ние ци ф ро вой мо де ли

во вре мя раз ра бот ки про ек та по мо га ет
про из вод ст вен ным под раз де ле ни ям эф -
фек тив нее об ме ни вать ся ин фор ма ци ей
со все ми за ин те ре со ван ны ми сто ро на ми
и бы с т рее адап ти ро вать ся к ме ня ю щим -
ся биз нес-тре бо ва ни ям.
Здесь же, на Фо ру ме, бы ли на зва ны име -
на по бе ди те лей оч но го эта па Олим пи а -
ды и со сто я лась це ре мо ния на граж де -
ния. В со рев но ва ни ях по 2D-мо де ли ро -
ва нию пер вен ст во вал Сер гей Ал бул
(НИ ТУ "МИ СиС"). По бе ди те лем оч но го
эта па со стя за ний по трех мер но му мо де -
ли ро ва нию стал Ев ге ний Фо ми чев (Мос -
ков ский го су дар ст вен ный уни вер си тет
пу тей со об ще ния (МИ ИТ), вто рое ме с то
за нял Ар тур Бу зов, тре тье – Иван Ер мак
(оба – До нец кий на ци о наль ный тех ни -
че с кий уни вер си тет). В ко манд ном за че -
те ме с та рас пре де ли лись так: пер вы ми
ста ли "ДАВ ЛЕН ЦЫ" Па вел Лев чен ко,
Алек сей Ко ле сов, Вла ди слав Дра га нюк,
Ан д рей Шу мев из МГТУ "МА МИ", вто -
ры ми – "ЮНИ ТЫ" Рос ти слав Сад кин,
Дми т рий Сер бе нюк, Ни ки та Де мен ть ев
и Рус лан Дав лет ба ев, пред став ляв шие
мос ков ский По ли тех ни че с кий кол ледж
№ 8 име ни дваж ды Ге роя Со вет ско го Со -
ю за И.Ф. Пав ло ва, тре ть и ми – ко ман да
"ТЕН ЗОР" (Алек сандр Ат ро шен ко, Ан д -
рей Мар чен ко, Дми т рий Му хин, Да ри на
Та та ри но ва) из Харь ков ско го по ли тех -
ни че с ко го ин сти ту та. 
По з д рав ля ем по бе ди те лей! И на по ми на -
ем, что вско ре, по сле не боль шо го пе ре -
ры ва, бу дет от кры та ре ги с т ра ция на
CAD-OLYMP 2013.

Ири на Ко ря ги на
E-mail: koryagina@cadmaster.ru
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И
с то рия Во ро неж ско го го су -
дар ст вен но го тех ни че с ко го
уни вер си те та – ве ду ще го тех -
ни че с ко го ву за Цен т раль -

но-Чер но зем но го ре ги о на – на чи на ет ся
с 1956 го да, ког да был со здан Во ро неж -
ский ве чер ний ма ши но ст ро и тель ный
ин сти тут (ВВМИ), ко то рый с 1958 го да
был пе ре име но ван в Во ро неж ский ве -
чер ний по ли тех ни че с кий ин сти тут
(ВВПИ), с 1962 го да стал име но вать ся
Во ро неж ским по ли тех ни че с ким ин сти -
ту том (ВПИ), а в 1993-м при об рел свое
со вре мен ное на зва ние.
Сей час в ВГТУ на се ми фа куль те тах обу -
ча ют ся свы ше 12 000 сту ден тов. В струк -
ту ре ву за – 44 ка фе д ры, 32 из них яв ля -
ют ся вы пу с ка ю щи ми. Пре по да ва те ли и
на уч ные шко лы уни вер си те та го да ми на -
ра ба ты ва ли и ук реп ля ли свя зи с круп -
ней ши ми пред при я ти я ми ре ги о на, под -
го тав ли ва ли по их за ка зам ка д ры, про во -
ди ли сов ме ст ные на уч ные и опыт -
но-кон ст рук тор ские ра бо ты. Еже год но
ВГТУ фи гу ри ру ет в рей тин гах луч ших
ву зов стра ны по раз лич ным кри те ри ям
оцен ки. В ча ст но с ти, он вхо дит в чис ло
50 на и бо лее ав то ри тет ных ву зов, а в 2011
го ду за нял 9 ме с то сре ди са мых пре стиж -
ных тех ни че с ких выс ших учеб ных за ве -
де ний Рос сии.
Ка фе д ра гра фи ки, кон ст ру и ро ва ния и
ин фор ма ци он ных тех но ло гий в про мы ш -
лен ном ди зай не (ГКПД) яв ля ет ся ста рей -
шей ка фе д рой уни вер си те та. С 1956 по
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2012 год она су ще ст во ва ла под не из мен -
ным на зва ни ем "Ка фе д ра на чер та тель -
ной ге о ме т рии и ма ши но ст ро и тель но го
чер че ния" и про во ди ла за ня тия по ге о ме -
т ро-гра фи че с ким дис цип ли нам прак ти -
че с ки для всех ма ши но ст ро и тель ных и
при бо ро ст ро и тель ных спе ци аль но с тей.
Раз ви тие средств вы чис ли тель ной и ин -
фор ма ци он ной тех ни ки, из ме не ние тех -
но ло гий про из вод ст ва и ме то дов при ня -
тия кон ст рук тор ских и тех но ло ги че с ких
ре ше ний су ще ст вен но из ме ни ли тре бо -
ва ния к уров ню и спе ци фи ке под го тов ки
ин же нер ных ка д ров для про мы ш лен но го
и на уч но-ис сле до ва тель ско го ком плек -
сов. К со жа ле нию, пе да го ги че с кое со об -
ще ст во не все гда опе ра тив но ре а ги ру ет
на та кие кар ди наль ные из ме не ния рын -
ка тру да мо ло дых спе ци а ли с тов. Учи ты -
вая рас ту щие по треб но с ти про мы ш лен -
но с ти ре ги о на в ква ли фи ци ро ван ных
ин же нер но-кон ст рук тор ских ка д рах,
сво бод но вла де ю щих со вре мен ным ин -
же нер ным про грамм ным обес пе че ни ем
(в ча ст но с ти, САПР), в ВГТУ бы ло при -
ня то прин ци пи аль ное ре ше ние о мо дер -
ни за ции учеб но го про цес са ос но во по ла -
га ю щих ин же нер ных дис цип лин, обес -
пе чи ва ю щих гра фи че с кую и кон ст рук -
тор скую под го тов ку спе ци а ли с тов. Обу -
че ние бу ду щих ин же не ров в этих об ла с -
тях долж но бы ло ба зи ро вать ся не толь ко
на те о ре ти че с кой под го тов ке, но и на
прак ти че с ком изу че нии со от вет ст ву ю -
щих про грамм ных про дук тов.
Вы бор та ко го про грамм но го обес пе че -
ния – де ло весь ма слож ное, ко то рое ча -
с то ре ша ет ся с субъ ек тив ных по зи ций. В
по ис ках ком плекс но го про грамм но го
обес пе че ния, на и бо лее пол но от ве ча ю -
ще го тре бо ва ни ям учеб но го про цес са,
кол лек тив ка фе д ры по этап но вне д рял
от дель ные про грамм ные про дук ты в об -
ла с ти гра фи ки и кон ст ру и ро ва ния.
Боль шую по мощь в этом не про стом
про цес се ока за ло пло до твор ное со труд -
ни че ст во с ком па ни ей CSoft Во ро неж –
пред ста ви те лем ве ду щих про из во ди те -
лей САПР. Се ми на ры, тест-драй вы,
кон фе рен ции и про чие ме ро при я тия,

про во ди мые этой ком па ни ей, ока за ли
не о це ни мую по мощь в ос во е нии но во го
про грамм но го обес пе че ния.
Кро ме то го, CSoft Во ро неж, вне д ряя пе -
ре до вые раз ра бот ки в об ла с ти ин же нер -
но го ПО на ве ду щих пред при я ти ях ре ги -
о на, как ни кто дру гой зна ет об их по -
треб но с тях и об уров не под го тов ки спе -
ци а ли с тов, что, в свою оче редь, поз во -
ля ет кол лек ти ву ка фе д ры опе ра тив но
ре а ги ро вать на за про сы рын ка тру да. Та -
ким об ра зом, ка фе д ра ГКПД по лу чи ла
воз мож ность ис поль зо вать пре иму ще ст -
ва об ра зо ва тель ных про грамм про из во -
ди те лей САПР и по лу чать по мощь в тру -
до ус т рой ст ве вы пу ск ни ков ВГТУ.
Обу чая ка д ры для ма ши но ст ро и тель ных
пред при я тий, нель зя обой ти вни ма ни ем
и тот факт, что кро ме тех ни че с ких спе -
ци а ли с тов (кон ст рук то ров, тех но ло гов 
и т.д.) не об хо ди мо го то вить и спе ци а ли -
с тов, оп ре де ля ю щих кон цеп цию бу ду -
щих из де лий, то есть ох ва ты ва ю щих весь
спектр дис цип лин, свя зан ных с ма ши -
но ст ро и тель ным про из вод ст вом – про -
мы ш лен ных ди зай не ров. Об этом сви де -
тель ст ву ет при мер ве ду щих ми ро вых
ком па ний, где имидж про дук та фор ми -
ру ет ся ко ман дой, от ве ча ю щей за еди ную
кон цеп цию всей ли ней ки.
К со жа ле нию, в со вре мен ной рос сий -
ской дей ст ви тель но с ти су ще ст ву ет не -
ко то рая под ме на по ня тий. В на шем бы -
то вом по ни ма нии ди зай нер – это че ло -
век, за бо тя щий ся о внеш ней сто ро не из -
де лия, "на во дя щий кра со ту", тог да как
гла гол "to design" оз на ча ет "про ек ти ро -
вать". Со от вет ст вен но, про мы ш лен ный
ди зай нер, по об ще ми ро во му мне нию,
это все-та ки спе ци а лист, ко то рый раз ра -

ба ты ва ет кон цеп цию из де лия, со зда ет
ба ланс внеш не го и вну т рен не го, а в сфе -
ру его де я тель но с ти вхо дят и ис кус ст во,
и кон ст ру и ро ва ние, и тех но ло гия, и
мар ке тинг…
Как ни стран но, вы яс ни лось, что та ких
спе ци а ли с тов со вре мен ные оте че ст вен -
ные ву зы (за ред ким ис клю че ни ем) поч -
ти не го то вят, хо тя на пред при я ти ях они
весь ма вос тре бо ва ны. При чи ной это му
по слу жи ла в том чис ле и та са мая под ме -
на по ня тий, по ко то рой ди зайн как спе -
ци аль ность в оте че ст вен ной си с те ме об -
ра зо ва ния от не сен к раз де лу "куль ту ра и
ис кус ст во" – и, со от вет ст вен но, обу ча ют
та ких спе ци а ли с тов в гу ма ни тар ных ву -
зах. Но вве дя по ня тие "про мы ш лен ный
ди зайн", мож но од но знач но оп ре де лить,
что их под го тов кой долж ны за ни мать ся
имен но тех ни че с кие учеб ные за ве де ния.
Од на ко без эф фек тив но го про грамм но -
го обес пе че ния обу че ние та ких спе ци а -
ли с тов на со вре мен ном уров не про сто
не воз мож но. Мы ос та но ви ли свой вы -
бор на САПР от ком па нии Autodesk. На
при ня тие дан но го ре ше ния по вли ял це -
лый ряд фак то ров. Преж де все го – ли -
дер ст во Autodesk в сфе ре про из вод ст ва
ПО для про ек ти ро ва ния в об ла с ти ма -
ши но ст ро е ния и про мы ш лен но го ди -
зай на, осо бен но ког да речь идет об ин -
те г ра ции САПР и сквоз ных про цес сах
раз ра бот ки. Не ма лую роль здесь сы г ра -
ло и со труд ни че ст во ву за с ком па ни ей
CSoft Во ро неж, где име ют ся спе ци а ли -
с ты по дан но му на прав ле нию, ко то рые
все гда го то вы пре до ста вить ква ли фи -
ци ро ван ную кон суль та цию по во про -
сам вне д ре ния и ис поль зо ва ния это го
про грамм но го обес пе че ния. Кро ме то -
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го, не сле ду ет за бы вать, что на ка фе д ре
дав но и ши ро ко ис поль зу ет ся та кой по -
пу ляр ный про дукт, как AutoCAD. А тут
еще и ак тив ная по зи ция са мой ком па -
нии Autodesk, ко то рая пред ла га ет до -
ступ ные для сту ден тов и пре по да ва те -
лей ака де ми че с кие про грам мы, поз во -
ля ю щие ми ни ми зи ро вать рас хо ды и
про во дить обу че ние на са мых со вре мен -
ных вер си ях ПО…
В по след нее вре мя ву зы ак тив но пе ре ст -
ра и ва ли свою ра бо ту в со от вет ст вии с Го -
су дар ст вен ны ми об ра зо ва тель ны ми
стан дар та ми тре ть е го по ко ле ния. Вве де -
ние си с те мы ба ка ла в ри а та – во прос
спор ный, од на ко в стан дар тах на ко -
нец-то по явил ся но вый про филь под го -
тов ки 230403 "Ин фор ма ци он ные тех но -
ло гии в ди зай не", ко то рый вхо дит в со -
вре мен ное и пер спек тив ное на прав ле ние
под го тов ки ба ка ла в ров 230400 "Ин фор -
ма ци он ные си с те мы и тех но ло гии". Та -
ким об ра зом, те перь и на го су дар ст вен -
ном уров не при зна но, что про мы ш лен -

ный ди зайн – про фес сия, тре бу ю щая се -
рь ез ной ин же нер ной и ин фор ма ци он -
ной под го тов ки спе ци а ли с тов.
В ито ге в ВГТУ, на ба зе ка фе д ры НГ и
МСЧ (ны не ГКПД) был от крыт но вый
про филь под го тов ки ба ка ла в ров – "Ин -
фор ма ци он ные тех но ло гии в ди зай не".
В про грам му обу че ния во шло бо лее 20
уни каль ных дис цип лин, спе ци аль но раз -
ра бо тан ных кол лек ти вом ка фе д ры. Обу -
че ние сту ден тов пре ду с ма т ри ва ет ос во е -
ние и об ще про фес си о наль ных дис цип -
лин (на при мер, "Ди зайн в про мы ш лен -
но с ти. Вве де ние в спе ци аль ность"), и су -
гу бо ин же нер ных, ос но ван ных на но вей -
ших до сти же ни ях те о ре ти че с кой и при -
клад ной ме ха ни ки, та ких как "Ко неч -
но-эле мент ный ана лиз кон ст рук ций".
Раз ра бот чи ки ме то дик стре ми лись не ос -
та вить без вни ма ния ни один из эта пов
со вре мен но го про мы ш лен но го про из -
вод ст ва – от воз ник но ве ния идеи до со -
зда ния опыт но го об раз ца (эс ки зи ро ва -
ние, по верх но ст ное мо де ли ро ва ние,

твер до тель ное про ек ти ро ва ние, рас че ты,
ви зу а ли за ция, под го тов ка про из вод ст ва
и т.д.). Ес те ст вен но, все это ста ло воз -
мож но бла го да ря име ю щим ся у ка фе д ры
вы чис ли тель ным мощ но с тям и про -
грамм но му обес пе че нию. Кро ме то го,
не ма лое вни ма ние уде ля ет ся и об ще ин -
же нер ным дис цип ли нам, а так же струк -
ту ре ма ши но ст ро и тель но го про из вод ст -
ва. Ну а к окон ча нию обу че ния каж дый
сту дент дол жен об ла дать на вы ка ми ра бо -
ты с бо лее чем де ся тью САПР раз лич но -
го на зна че ния.
Под ход к обу че нию был из бран не сов -
сем ака де ми че с кий, а ско рее – со вре -
мен ный, ос но ван ный на ин фор ма ци он -
ных тех но ло ги ях. Все за ня тия по спе ци -
аль ным дис цип ли нам про во дят ся в ин -
тер ак тив ном ре жи ме – с по мо щью про -
ек то ра, пре зен та ций, ин тер ак тив ной до -
с ки. При вы пол не нии прак ти че с ких за -
да ний при ме ня ет ся си с те ма те ле кон фе -
рен ций. По сколь ку дис цип ли ны но вые,
к раз ра бот ке и оформ ле нию ме то ди че с -
ких ма те ри а лов при вле ка ют ся са ми сту -
ден ты (ко неч но же, под ру ко вод ст вом
пре по да ва те ля, ко то рый сти му ли ру ет их
твор че с кую ак тив ность). Кро ме то го, для
мо ти ва ции про во дят ся раз лич ные кон -
кур сы с при за ми и по дар ка ми. Ну а что -
бы сту ден ты не уто ну ли в боль шом объ е -
ме ин фор ма ции и сво е вре мен но по лу ча -
ли не об хо ди мые кон суль та ции и до ку -
мен ты, про сма т ри ва ли учеб ные ви део -
ма те ри а лы в удоб ное для се бя вре мя, с
са мо го на ча ла обу че ния раз вер ну то об -
ще ние в со ци аль ных се тях: это и за кры -
тые со об ще ст ва учеб ных групп, и груп па
для твор че с ко го ак ти ва, и груп па для
аби ту ри ен тов…
Об щая идея, твор че с кий про цесс ра бо ты
и обу че ния, со вре мен ные тех но ло гии ув -
лек ли и пре по да ва те лей, и сту ден тов.
Это поз во ли ло уже че рез год до стичь зна -
чи тель ных ре зуль та тов. 
И са ма спе ци аль ность, и учеб ная груп па,
бе зус лов но, нуж да лись в сво ей не по вто -
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ри мой сим во ли ке. Сре ди сту ден тов был
объ яв лен кон курс по прин ци пу "са мое
глав ное – идея", в ко ли че ст ве ва ри ан тов
и буй ст ве фан та зии уча ст ни ков ни кто не
ог ра ни чи вал. В ре зуль та те со труд ни ка ми
ка фе д ры был вы бран ло го тип спе ци аль -
но с ти, а сим вол учеб ной груп пы сту ден -
ты оп ре де ли ли са ми пу тем го ло со ва ния
и с по мо щью оп ре де лен ной си с те мы
под сче та оце нок. Ес те ст вен но, идеи бы -
ли раз ви ты и до ра бо та ны сов ме ст ны ми
уси ли я ми как сту ден тов, так и пре по да -
ва те лей, а ав то ры по лу чи ли цен ные по -
дар ки – гра фи че с кий план шет и от мет ку
"от лич но" на эк за ме не.
На пер вом кур се сту ден ты ос ва и ва ли
дис цип ли ну "Ин фор ма ци он ные тех но -
ло гии в ди зай не" и вы ра ба ты ва ли на -
вы ки "сквоз ной" раз ра бот ки из де лий и
со зда ния ци ф ро вых про то ти пов с по -
мо щью ин те г ра ции про грамм ных про -
дук тов SketchBook Designer, Autodesk
Alias Design, Autodesk Inventor и
Autodesk Showcase. В ито ге по яви лось
мно го ин те рес ных раз ра бо ток по со -
зда нию ме бе ли для учеб ных ау ди то рий,

вы пол нен ных как в AutoCAD (ко то рый
так же изу чал ся сту ден та ми), так и в
Autodesk Inventor. За вер шал же дан ный
этап кон курс ори ги наль ных про ек тов,
вы пол нен ных "от идеи до ви зу а ли за -
ции", по бе ди те ли ко то ро го по лу чи ли
воз мож ность по ехать на Autodesk
University Russia 2012. Са ми же эти про -
ек ты за слу жи ва ют от дель но го рас смо т -
ре ния.
Пер вый про ект – это ори ги наль ный
MP3-пле ер с си с те мой сма ты ва ния и
фик са ции на уш ни ков, ко то рый пред ста -
ви ла сту дент ка Юлия За во ры ки на. Всем
мо ло дым лю дям  зна ко ма си ту а ция, ког -
да про во да с на уш ни ка ми от пле е ра по -
сто ян но пу та ют ся и за вя зы ва ют ся в уз лы
пря мо в кар ма не. Ав тор по ста ви ла пе ред
со бой за да чу со здать ком пакт ный пле ер
с вну т рен ним рас по ло же ни ем про во дов
и си с те мой их сма ты ва ния и фик са ции.
Был раз ра бо тан ме ха низм сма ты ва ния –
ка туш ка, пру жи на и ме ха низм бло ки -
ров ки про во да, снаб жен ный кноп кой.
Ес те ст вен но, пре ду с мо т рен эк ран, порт
microUSB. На уш ни ки мож но лег ко ме -

нять, от крыв кор пус. Кро ме то го, бы ли
раз ра бо та ны фор ма пе чат ной пла ты,
ори ги наль ные кноп ки, си с те ма от кры -
тия/за кры тия крыш ки – сло вом, всё не -
об хо ди мое для функ ци о ни ро ва ния ус т -
рой ст ва. Эта пы ра бо ты над про ек том
вы пол ня лись с при ме не ни ем раз лич ных
про грамм ных средств: эс ки зы – 
в Autodesk SketchBook Designer, фор ма
на уш ни ков – в Autodesk Alias Design,
кон ст рук тив ная часть – в Autodesk
Inventor Professional, ви зу а ли за ция – в
Autodesk Showcase. А в Autodesk Inventor
Publisher при по мо щи пре по да ва те лей
бы ла со зда на ин тер ак тив ная ин ст рук -
ция по сбор ке-раз бор ке ус т рой ст ва.
Дру гой про ект – ори ги наль ный книж -
ный шкаф с вы движ ны ми стел ла жа ми –
вы пол нен Ве ро ни кой Мед ко вой. Сту -
дент ка ре ша ла не сколь ко ам би ци оз ных
за дач по пе ре ра бот ке кон цеп ции, ка за -
лось бы, при выч но го пред ме та на ше го
оби хо да. Стел ла жи в про ек те рас по ло же -
ны в два ря да и за щи ще ны две ря ми-ку пе
не стан дарт ной фор мы, вну т ри ко то рых
раз ме ще на маг нит ная сет ка, что поз во -
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Юлия Заворыкина, автор проекта портативного

MP3-плеера

Скетч Эскиз, выполненный в Autodesk SketchBook

Designer

Форма наушников

разрабатывалась в

Autodesk Alias Design
Конструктивная часть

создавалась средствами

Autodesk Inventor

Professional

В Autodesk Inventor Publisher была создана

интерактивная инструкция по сборке-разборке

устройства

Визуализация в Autodesk Showcase
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ля ет за креп лять на две рях маг ни ты и за -
пи с ки. Не стан дарт ность форм не по ме -
ша ла по за бо тить ся и о при ем ле мых га ба -
ри тах, и об удоб ном рас по ло же нии книг.
Был уч тен да же эко ло ги че с кий ас пект.
От дель но го вни ма ния за слу жи ва ет си с те -
ма ро ли ков, поз во ля ю щая дви гать ся пе -
ред ней ча с ти шка фа. Это так же сквоз ной
про ект. Все на бро с ки и эс ки зы раз ра бо та -
ны в SketchBook Designer, фор ма две рей
вы пол не на в Autodesk Alias Design, вся
ме ха ни ка и твер до тель ная ге о ме т рия – 
в Autodesk Inventor. В про ек те бы ли при -

ме не ны не ко то рые очень ин те рес ные ре -
ше ния. Так, на при мер, на груз ка на ро ли -
ки рас счи ты ва лась в мо ду ле Autodesk
Inventor Simulation, и уже по ре зуль та там
под би ра лась тол щи на ме тал ла опор.
При ме ча тель но, что оба про ек та бы ли
пред став ле ны в ви де пре зен та ций. И это
не уди ви тель но: хо ро ший ин же нер дол -
жен не толь ко уметь ге не ри ро вать идеи и
осу ще ств лять раз ра бот ку, но и гра мот но
де мон ст ри ро вать свои ре ше ния и их пре -
иму ще ст ва. Это му во про су в кур се обу че -
ния уде ля ет ся осо бое вни ма ние.

Про сто ту ос во е ния про грамм ных про -
дук тов Autodesk хо те лось бы про ил лю с т -
ри ро вать сле ду ю щим фак том. В ре ги о не
про во ди лась об ла ст ная олим пи а да по
гра фи че с ким на укам. К это му вре ме ни
зна ком ст во сту ден тов с Autodesk
Inventor толь ко на чи на лось – про шли
са мые пер вые за ня тия. Од на ко мы ре -
ши ли ри ск нуть и вы ста вить сво е го пред -
ста ви те ля. Итог – 4-е ме с то. Став ка на
"дру же ст вен ность" и ин ту и тив ную по -
нят ность Autodesk Inventor пол но стью
оп рав да лась.

ОБРАЗОВАНИЕ И ПОВЫШЕНИЕ КВАЛИФИКАЦИИ
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Вероника Медкова, 

автор проекта оригинального

книжного шкафа 

с выдвижными стеллажами 

Проект книжного шкафа: скетчи и эскизы в Autodesk SketchBook Designer

Для работы над формой дверей

использовался Autodesk Alias Design

Ме ха ни ка и твер до тель ная ге о ме т рия про -

ра ба ты ва лись в Autodesk Inventor

Оба проекта были представлены в виде презентаций
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Еще од ним ито гом на шей ра бо ты ста ло
по лу че ние ста ту са "Об ра зо ва тель ный
центр Autodesk" бла го да ря со от вет ст ву -
ю щей ака де ми че с кой про грам ме. Рас -
про ст ра не ние сре ди сту ден тов и пре по -
да ва те лей САПР от Autodesk пре вы си ло
30%. Про грамм ные про дук ты ком па нии
ста ли мас со во ис поль зо вать ся при кур -
со вом и дип лом ном про ек ти ро ва нии (в
со труд ни че ст ве с дру ги ми ка фе д ра ми), а
так же в на уч ных раз ра бот ках.
По об ще му мне нию и со труд ни ков, и
сту ден тов, ре зуль та ты пер во го го да су -
ще ст во ва ния но вой спе ци аль но с ти пре -
взо ш ли са мые сме лые ожи да ния.
Од на ко впе ре ди еще не ма ло ра бо ты. Ак -
тив но раз ви ва ет ся на прав ле ние уча с тия
сту ден тов в раз лич ных кон кур сах, в том

чис ле – меж ду на род ных. От кры то за оч -
ное обу че ние, ко то ро му еще пред сто ит
уде лить мно го вни ма ния. Раз ви тие дис -
тан ци он но го об ра зо ва ния – очень вос -
тре бо ван ный раз дел, про иг но ри ро вать
ко то рый про сто не воз мож но. Бе зус лов -
но, од ной из пер во сте пен ных за дач яв -
ля ет ся так же по вы ше ние ква ли фи ка ции
ка д ров, в том чис ле по сред ст вом ака де -
ми че с ких про грамм Autodesk. Пла ни ру -
ет ся раз ви тие на уч ной де я тель но с ти,
свя зан ной с ци ф ро вым про то ти пи ро ва -
ни ем тра ди ци он ных и спе ци аль ных ме -
то дов фор мо об ра зо ва ния.
Су ще ст ву ют и пла ны ком мер ци а ли за -
ции де я тель но с ти. Бе зус лов но, это не
са мо цель, а сред ст во ук реп ле ния ма те -
ри аль но-тех ни че с кой ба зы ка фе д ры.
Раз ра ба ты ва ет ся про ект от кры тия на ба -
зе ка фе д ры учеб но го цен т ра Autodesk
для бо лее тес но го вза и мо дей ст вия с
пред при я ти я ми при под го тов ке и пе ре -
под го тов ке ка д ров. В бо лее да ле кой пер -
спек ти ве – от кры тие сту ден че с ко го КБ
и ве де ние соб ст вен ных раз ра бо ток.
Об ус пе хе спе ци аль но с ти сви де тель ст ву -
ет и то, что за пер вый год к но во му на -
прав ле нию про яв лен боль шой ин те рес
как со сто ро ны пред при я тий, так и со
сто ро ны аби ту ри ен тов: но вый на бор
2012 го да, по оп ро сам, бо лее чем на 70%
со сто ит из тех, кто за дол го до при ем ной
кам па нии знал, ку да бу дет по сту пать. 
Наш опыт ис поль зо ва ния про грамм но го
обес пе че ния Autodesk убе ди тель но сви -
де тель ст ву ет, что оно не за ме ни мо в
учеб ных и на уч ных раз ра бот ках, лег ко в
ос во е нии, спо соб но ин те г ри ро вать ся в
со став ком плек сов и со от вет ст ву ет са -

мым стро гим со вре мен ным тре бо ва ни -
ям. На де ем ся, что сов ме ст ный труд со -
труд ни ков и сту ден тов ка фе д ры, спе ци -
а ли с тов ком па нии CSoft Во ро неж и дру -
гих ор га ни за ций поз во лит до бить ся но -
вых, еще бо лее зна чи мых ре зуль та тов в
этом ин те рес ном на прав ле нии.

д.т.н. Алек сей Ку зов кин,
зав. ка фе д рой ГКПД ВГТУ 

Дми т рий Ле вин,
ру ко во ди тель от де ла САПР 

ком па нии CSoft Во ро неж,
ас си с тент ка фе д ры ГКПД ВГТУ
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На областной олимпиаде по графическим наукам
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Ком па ния Autodesk Inc. (NASDAQ:
ADSK) пред ва ри тель но пред ста ви ла но -
вое по ко ле ние тех но ло гии для про ек ти -
ро ва ния и стро и тель ст ва объ ек тов ин -

фра ст рук ту ры. Autodesk Project Mercury бу дет
пред став лять со бой це лый ряд ком пью тер ных,
"об лач ных" и мо биль ных при ло же ний и сер ви -
сов, поз во ля ю щих бо лее эф фек тив но при ме -
нять тех но ло гию ин фор ма ци он но го мо де ли ро -
ва ния зда ний (BIM) для про ек ти ро ва ния объ ек -
тов ин фра ст рук ту ры. Эта тех но ло гия по мо жет
ин же не рам, про ек ти ров щи кам и дру гим спе ци -
а ли с там по вы сить эф фек тив ность про ек ти ро -
ва ния, стро и тель ст ва и уп рав ле ния объ ек та ми
транс порт ной и ком му наль ной ин фра ст рук ту -
ры, при род ны ми ре сур са ми, а так же про ек та ми
зем ле у с т рой ст ва и раз ви тия го род ских тер ри -
то рий.

"Фи нан си ро ва ние, про ек ти ро ва ние, стро и тель -
ст во, об нов ле ние и уп рав ле ние ин фра ст рук ту -
рой на на шей пла не те – за да ча, слож ность ко то -
рой всё бо лее воз ра с та ет. Для ее ре ше ния тре -
бу ют ся но вые под хо ды к про ек ти ро ва нию и
стро и тель ст ву объ ек тов ин фра ст рук ту ры, – го -
во рит Амар Хан спал (Amar Hanspal), стар ший
ви це-пре зи дент Autodesk по про дук там для ин -
фор ма ци он но го мо де ли ро ва ния. – Project
Mercury ба зи ру ет ся на ли ди ру ю щих в от рас ли
мо биль ных и "об лач ных" тех но ло ги ях про ек ти -
ро ва ния. Это ог ром ный шаг впе ред, но вое по ко -
ле ние тех но ло гии, по срав не нию с преж ни ми
кон ку рент ны ми ре ше ни я ми, а учи ты вая воз мож -
но с ти уп рав ле ния боль ши ми объ е ма ми дан ных
и объ е ди не ния ши ро ко го на бо ра фор ма тов, он
от кро ет но вые воз мож но с ти еще бо лее ши ро ко -
му кру гу за ин те ре со ван ных спе ци а ли с тов".

В хо де кон фе рен ции Autodesk University в
Лас-Ве га се ком па ния пред ва ри тель но пред ста -
ви ла бе та-вер сию сер ви са оп ти ми за ции до -
рож ной се ти для Autodesk Infrastructure Modeler.
Пред став лен ный сер вис – пер вый в се рии "об -
лач ных" сер ви сов, ко то рые пла ни ру ет ся вклю -
чить в Project Mercury. Он по мо жет ин же не рам 
и про ек ти ров щи кам со зда вать на и бо лее эко -
но ми че с ки эф фек тив ные про ек ты до рог и ма -
ги с т ра лей, оп ти ми зи руя и ав то ма ти зи руя вы -
чис ле ния, тем са мым со кра щая сро ки ра бо ты
над про ек том и сни жая за тра ты на стро и тель -
ст во. Сер вис оп ти ми за ции до рож ной се ти 
и дру гие ре ше ния в рам ках Project Mercury ста -
нут до ступ ны в 2013 го ду и бу дут со дер жать 
в се бе как но вые тех но ло гии, так и су ще ст ву ю -
щие ре ше ния для про ек ти ро ва ния ин фра ст рук -
ту ры в Autodesk Infrastructure Design Suite.

Компания Autodesk предварительно представила новое поколение
технологии для проектирования и строительства объектов инфраструктуры



В
боль шин ст ве уни вер си те тов су -
ще ст ву ет хо ро шая, пра виль ная
тра ди ция – про во дить вну т рен -
ние Олим пи а ды по раз ным на -

прав ле ни ям.
Не дав но в На ци о наль ном ис сле до ва -
тель ском тех но ло ги че с ком уни вер си те те
"МИ СиС" про шла Олим пи а да по ин же -
нер ной гра фи ке и ком пью тер но му мо де -
ли ро ва нию. Впер вые в ис то рии уни вер -
си те та в та ко го ро да ме ро при я тии смог ли
при нять уча с тие не толь ко сту ден ты
млад ших кур сов, но и стар ше курс ни ки и
да же ас пи ран ты. Ор га ни за то ром ста ло
Сту ден че с кое кон ст рук тор ское бю ро
(СКБ) при тра ди ци он ной под держ ке ка -
фе д ры Ин же нер ной гра фи ки и ди зай на,
а в ка че ст ве спон со ров вы сту пи ли ве ду -
щие ком па нии в сфе ре САПР-тех но ло -
гий: АС КОН, SolidWorks и Autodesk.
Олим пи а да про хо ди ла в двух "ве со вых"
ка те го ри ях в со от вет ст вии со сте пе нью
ква ли фи ка ции уча ст ни ков: про фес си о -
на лы (сту ден ты стар ших кур сов, ас пи -
ран ты и ма ги с т ран ты) и на чи на ю щие
(сту ден ты млад ших кур сов).

В каж дой из ка те го рий за да ния бы ли
при зва ны вы явить и раз вить спо соб но с -
ти сту ден тов в об ла с ти ра бо ты с
САПР-про грам ма ми, ана ли за и син те за
ге о ме т ри че с ких форм, ло ги ки, ис сле до -
ва тель ской ин ту и ции – ка честв, без ко -
то рых не воз мо жен твор че с кий под ход к
кон ст ру и ро ва нию. Не смо т ря на то что
Олим пи а да дли лась бо лее че ты рех ча сов,
ни кто не со би рал ся сда вать ся, и да же по -
сле окон ча ния ме ро при я тия уча ст ни ки
дол го не рас хо ди лись и об суж да ли ме то -
ды ре ше ния тех или иных про блем, воз -
ник ших в хо де вы пол не ния за да ний.
Сто ит от ме тить, что ре бя та ра бо та ли в
не сколь ких про грам мах: КОМ ПАС 3D,
SolidWorks и AutoCAD. Это яр кое сви де -
тель ст во за ин те ре со ван но с ти сту ден тов в
са мо сто я тель ном ос во е нии раз лич ных
си с тем ав то ма ти зи ро ван но го про ек ти ро -
ва ния для даль ней ше го про фес си о наль -
но го рос та. 
Сле ду ет при знать, что за да ча у жю ри бы -
ла очень не про стой: каж дый из боль шо го
ко ли че ст ва уча ст ни ков Олим пи а ды
по-сво е му, не стан дарт ны ми спо со ба ми

ре шал по став лен ные за да чи и был до сто -
ин вы со кой оцен ки. Но со рев но ва ние
пред по ла га ет на ли чие по бе ди те лей… В
це ре мо нии их на граж де ния, про шед шей
20 но я б ря в му зее НИ ТУ "МИ СиС", при -
ня ли уча с тие пред ста ви те ли ком па ний
Autodesk, SolidWorks и АС КОН. Пре зи -
дент Цен т ра про мы ш лен но го ди зай на и
ин но ва ций "АС Т РА РОС СА" Вла ди мир
Пи рож ков, от крыв ший ме ро при я тие, от -
ме тил вы со кий про фес си о на лизм ре бят
и вдох но вил их на даль ней шую ра бо ту.
За ве ду ю щая ка фе д рой Ин же нер ной гра -
фи ки и ди зай на Люд ми ла Мо к ре цо ва в
сво ем вы ступ ле нии осо бое вни ма ние
уде ли ла ус пе хам сту ден тов млад ших кур -
сов и по же ла ла всем уча ст ни кам Олим -
пи а ды даль ней ших ус пе хов и, ко неч но
же, удач ной сда чи сес сии. 
По бе ди те лем об ще го за че та сре ди на чи -
на ю щих стал сту дент вто ро го кур са ин -
сти ту та "Эко Тех" Алек сандр Бо дян, а
сре ди про фес си о на лов – ма ги с т рант
груп пы ММО-12-1 Алек сандр Ка ба нов,
не од но крат ный по бе ди тель все рос сий -
ских Олим пи ад по ин же нер ной гра фи ке

ОБРАЗОВАНИЕ И ПОВЫШЕНИЕ КВАЛИФИКАЦИИ
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и ком пью тер но му мо де ли ро ва нию.
Каж дый из них по лу чил глав ный приз от
ком па нии Autodesk – Apple iPad New 32 Гб. 
От дель но хо чет ся от ме тить сту дент ку
пер во го кур са ИТА СУ Да рью Лю пу, ко -
то рая, не смо т ря на свой юный воз раст,
спра ви лась с за да ни я ми не ху же стар ше -
курс ни ков и ста ла по бе ди тель ни цей в
но ми на ции "Мо де ли ро ва ние". Все при -
зе ры и по бе ди те ли Олим пи а ды по лу чи -
ли цен ные по дар ки от пред ста ви те лей
СКБ и при зы от спон со ров.

Мне уда лось взять ин тер вью у Ан то на
Са жи на – ру ко во ди те ля на прав ле ния
раз ви тия СКБ.

Здрав ст вуй те, Ан тон! Что за ста ви ло вас

при нять уча с тие в ор га ни за ции этой

Олим пи а ды? Про во ди ла ли ра нее ва ша ор -

га ни за ция ме ро при я тия по доб но го уров ня?

Да, ко неч но, мы про во ди ли Олим пи а ды
и ра нее. Од на ко в этом го ду я ре шил кар -

ди наль но из ме нить си ту а цию в НИ ТУ
"МИ СиС", ка са ю щу ю ся ра бо ты с САПР
и, со от вет ст вен но, Олим пи ад. Впер вые
со труд ни ки СКБ вы сту па ют не толь ко в
ро ли ор га ни за то ров кон кур са и на став -
ни ков для бу ду щих олим пий цев, но и в
ро ли уча ст ни ков. В на шем ву зе уже
сфор ми ро ва лась це лая груп па сту ден тов
и ас пи ран тов с хо ро шей про фес си о наль -
ной под го тов кой, ко то рые мо гут ве с ти
борь бу на очень вы со ком уров не. Мы не
впра ве за мал чи вать их ус пе хи – Ро ди на
долж на знать сво их ге ро ев! Кро ме то го, я
уве рен: уча ст ву ю щие в ме ро при я тии, ра -
нее до ступ ном толь ко для стар ше курс -
ни ков, сту ден ты млад ших кур сов по лу -
чат до пол ни тель ную мо ти ва цию для за -
ни я тий кон ст рук тор ской и про ект ной
де я тель но с тью. Вто рым очень важ ным
но во вве де ни ем счи таю ра бо ту с ос нов -
ны ми вен до ра ми в об ла с ти CAD. Здесь
был осу ще ств лен на сто я щий про рыв:
нам уда лось при влечь на, ка за лось бы,

ря до вую вну т ри ву зов скую Олим пи а ду
всех ве ду щих про из во ди те лей софт вер -
ной про дук ции. Это поз во ли ло уве ли -
чить при зо вой фонд в 2,5 ра за. 

Ка кие у вас как ку ра то ра раз ви тия СКБ

пла ны от но си тель но ре бят, хо ро шо про -

явив ших се бя на Олим пи а де?

В рам ках про грам мы раз ви тия мы ста -
вим пе ред со бой 3 ос нов ные за да чи: вос -
пи тать на сто я щих про фес си о на лов в об -
ла с ти про ек ти ро ва ния и кон ст ру и ро ва -
ния пу тем при об ре те ния со вре мен но го
обо ру до ва ния, про грамм но го обес пе че -
ния и про ве де ния до пол ни тель но го обу -
че ния ра бо те с ни ми; пре до ста вить воз -
мож ность про хо дить прак ти ку в ве ду -
щих ком па ни ях и раз вить на вы ки не
толь ко от лич ных ис пол ни те лей, но и ру -
ко во ди те лей про ек тов. Соб ст вен но, как
толь ко че ло век по па да ет в зо ну на ше го
вни ма ния на та ких ме ро при я ти ях, как
Олим пи а да, на не го ав то ма ти че с ки рас -
про ст ра ня ет ся про грам ма раз ви тия,
пре ду с ма т ри ва ю щая до ступ к луч ше му
обо ру до ва нию, обу че ние на бес плат ных
кур сах по вы ше ния ква ли фи ка ции и воз -
мож ность ра бо тать над НИ ОКР как соб -
ст вен но в уни вер си те те, так и в ком па -
ни ях-ре зи ден тах Скол ко во.

По срав не нию с дру ги ми Олим пи а да ми та -

ко го уров ня про шед шая Олим пи а да от ли -

ча лась весь ма вну ши тель ным при зо вым

фон дом. Пла ни ру е те ли вы ор га ни зо вы -

вать по доб ные ме ро при я тия в даль ней -

шем, а ес ли да, то как ча с то и в ка ких

мас шта бах?

Ес ли че ст но, то эта Олим пи а да ста ла для
нас про вер кой на проч ность. Но вая ко -
ман да прак ти че с ки без опы та про ве де -
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Сле ва на пра во: Алек сандр Са во с ть я нов – тех ни че с кий ди рек тор СКБ НИ ТУ 

"МИ СиС", Люд ми ла Мо к ре цо ва – за ве ду ю щая ка фе д рой Ин же нер ной гра фи ки 

и ди зай на НИ ТУ "МИ СиС", Алек сандр Бо дян – по бе ди тель об ще го за че та 

сре ди на чи на ю щих

Сле ва на пра во: Ста ни слав Кня зев – сту дент 4 кур са ка фе д ры МСИФ

НИ ТУ "МИ СиС", по бе ди тель сре ди про фес си о на лов в но ми на ции 

"Ин же нер ная гра фи ка"; Вла ди мир Пи рож ков – пре зи дент Цен т ра про -

мы ш лен но го ди зай на и ин но ва ций "АС Т РА РОС СА"

Ку ра тор про ек та СКБ Ан тон Са жин (сле ва) по з д рав ля ет при зе ра Олим пи а ды

Сер гея Клеп чу
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Модель привода (Анна Никитина, институт "ЭкоТех")
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ния по доб ных ме ро при я тий столк ну лась
с ря дом очень се рь ез ных про блем, но, 
к че с ти ор га ни за то ров, все труд но с ти
бы ли ус пеш но пре одо ле ны. В бу ду щем
пред по ла га ем про во дить вес ной Олим -
пи а ду для но вич ков, а осе нью –  для
про фес си о на лов. Но и это еще не все!
Кро ме то го, мы пла ни ру ем про ве с ти 
и гло баль ную online-Олим пи а ду по всей
Рос сии с offline-фи на лом в НИ ТУ 

"МИ СиС". Уве рен, что се го дняш ней ко -
ман де по си лам ор га ни зо вать та ко го
мас шта ба ме ро при я тие. А при зо вой
фонд, ко то рый, я ду маю, бу дет толь ко
рас ти, ста нет от лич ной до пол ни тель ной
мо ти ва ци ей для уча с тия всех сту ден тов в
на ших Олим пи а дах.

Ан тон, ка кое на пут ст вие вы бы хо те ли

дать ре бя там?

Сту ден че с кие го ды – чу дес ное вре мя
для раз вле че ний, но не сто ит за бы вать,
что это и уни каль ная воз мож ность для
са мо раз ви тия и са мо ре а ли за ции. У сту -
ден тов есть лишь 5 лет, что бы не толь ко
ос во ить про грам му ву за, но и най ти свое
ме с то под солн цем. Те ре бя та, ко то рые
еще со сту ден че с кой ска мьи ув ле ка ют ся
3D-мо де ли ро ва ни ем, кон ст ру и ро ва ни -
ем и про мы ш лен ным ди зай ном, фор ми -
ру ют свое свет лое бу ду щее и ин те рес ную
жизнь... Я же лаю всем сту ден там не тра -
тить вре мя по на прас ну, а рас ти – и че рез
10 лет у вас бу дет то, о чем ос таль ные бу -
дут лишь меч тать!

Боль шое спа си бо, Ан тон! Же лаю вам и ва -

шим кол ле гам ус пе хов в про ве де нии даль -

ней ших ме ро при я тий!

Не за что! В за клю че ние хо те лось бы вы -
ра зить ог ром ную бла го дар ность глав -
ным спон со рам про ве ден ной Олим пи а -
ды – ком па ни ям АС КОН, SolidWorks и
Autodesk! Без их се рь ез ной под держ ки
мы не смог ли бы про ве с ти ее на та ком
вы со ком уров не!

Алек сандр Са во с ть я нов,
тех ни че с кий ди рек тор 
СКБ НИ ТУ "МИ СиС"
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Чер теж стой ки (Алек сандр Ка ба нов, ин сти тут "Эко Тех")

Стой ка (Алек сандр Бо дян, ин сти тут "Эко Тех")



Э
та ста тья бы ла опуб ли ко ва на в

де ка б ре 2011 го да в но во год нем

но ме ре кор по ра тив ной га зе ты

ОАО ТПИ "Омскграж дан про -

ект"1. И се го дня мы не слу чай но пе ре пе ча -

ты ва ем ее: объ яв лен но вый век тор раз ви -

тия боль шо го, ав то ри тет но го ин сти ту -

та. Сот ни про ек ти ров щи ков уже че рез год

по ме ня ют свое ору дие про из вод ст ва. А на -

сколь ко ус пеш ным бу дет за яв лен ный экс -

пе ри мент – чи тай те в сле ду ю щих но ме рах

на ше го жур на ла.

Все те чет, все ме ня ет ся. В том чис ле тре -
бо ва ния к при выч ным, дав но ис поль зу е -
мым ин ст ру мен там. По доб ная си ту а ция
воз ник ла и в тер ри то ри аль ном про ект -
ном ин сти ту те "Омскграж дан про ект".
Мно го лет ра бо тая в AutoCAD, его со -
труд ни ки су ме ли ав то ма ти зи ро вать про -
цесс про ек ти ро ва ния, вы ра бо тать оп ре -
де лен ный стиль ра бо ты. А те перь бы ло
при ня то ре ше ние сме нить ба зо вую плат -
фор му. По че му? Об этом мы уз на ли из
бе се ды с на чаль ни ком от де ла ин фор ма -
ци он ных тех но ло гий Дми т ри ем Вик то -

ро ви чем Мас ло вым.

Дми т рий Вик то ро вич, в те че ние двад ца -
ти лет со труд ни ки ин сти ту та ра бо та ли
в AutoCAD. Чем он вдруг вас не ус т ро ил?
Ска жу сра зу – AutoCAD ус т ра и ва ет всем!
Это мощ ней ший, очень гиб кий ин ст ру -
мент. От рас ли, в ко то рых он ис поль зу ет ся,
труд но да же пе ре чис лить. Но AutoCAD
стал до ро гим удо воль ст ви ем, в том чис ле и
для нас. Воз рос ла сто и мость ба зо вой плат -
фор мы, по вы си лись це ны на про грам мы
по каж до му раз де лу про ек та. И это при
том, что по тен ци ал AutoCAD в ин сти ту те
ис поль зу ет ся да ле ко не в пол ной ме ре и
да ле ко не на каж дом эта пе про ек ти ро ва -

ния. Ес ли точ нее, фак ти че с ки в 90 про -
цен тов ре сур сов этой плат фор мы мы
долж ны ин ве с ти ро вать сред ст ва, воз врат
ко то рых пред по ла га ет ся в от да лен ном и
по ка еще не яс ном бу ду щем. Пер спек тив -
ные рас че ты, про ве ден ные на шим от де -
лом, убе ди тель но по ка за ли: под держ ка
этой плат фор мы на бли жай шие три го да
не рен та бель на. Ведь ин ве с ти ции де ла ют -
ся на бу ду щее, а жить-то на до сей час. Ад -
ми ни с т ра ция ин сти ту та по ру чи ла на ше му
от де лу оп ре де лить пу ти по вы ше ния эф -
фек тив но с ти ис поль зо ва ния средств,
вкла ды ва е мых в ав то ма ти зи ро ван ные си с -
те мы про ек ти ро ва ния. За да ча за клю ча ет -
ся в сле ду ю щем: не об хо ди мо най ти та кое
ре ше ние, что бы ин ве с ти ции на ча ли оку -
пать ся уже в бли жай шем го ду, пол но стью
со хра ни лась пре ем ст вен ность с фор ма том
*.dwg и при этом не тре бо ва лось ра ди каль -
но из ме нять уже су ще ст ву ю щие в ин сти -
ту те по то ки про ект ной ин фор ма ции.

По че му во прос встал имен но сей час?
В ав гу с те 2011 го да ком па ния "На но софт"
вы пу с ти ла впол не ра бо то спо соб ную вер -
сию nanoCAD. Ожи да ние дли лось дол го:
бо лее двух лет по тре бо ва лось ве ду щим
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ПЛАТФОРМЫ САПР

ПЕРЕХОДИМ НА ОТЕЧЕСТВЕННУЮ 
САПР-ПЛАТФОРМУ

Дми т рий Мас лов со спе ци а ли с та ми ин сти ту та 

в учеб ном клас се. Пер вое зна ком ст во с но вой

САПР-плат фор мой

"Наш Омскгражданпроект", № 4/2011, с. 7.



рос сий ским раз ра бот чи кам для со зда ния
оте че ст вен ной САПР. Но они сде ла ли
это. Так что сей час очень удач ный мо мент
для пе ре хо да на но вую плат фор му. Тем
бо лее что вер сии AutoCAD 2005 и 2007,
ко то рые ис поль зу ют ся в ин сти ту те на
дан ный мо мент, уже ус та ре ли. Мы вы ра -
бо та ли их ре сурс и оку пи ли все за тра ты.

Ре ше ние о вы бо ре nanoCAD уже при ня то?
Да, фак ти че с ки при ня то. Пе ре ход на эту
плат фор му был по став лен в план ра бот
на 2012 год и про пи сан в бю д же те от де -
ла. Ин ве с ти ции в об нов ле ние AutoCAD
не пла ни ру ют ся. Под пи са но рас по ря же -
ние об ус та нов ке nanoCAD на все ра бо -
чие ме с та.

В чем пре иму ще ст ва оте че ст вен ной тех -
но ло гии? 
Во-пер вых, в при ем ле мой сто и мо с ти.
Са ма плат фор ма пред ла га ет ся бес плат но,
а це на со пут ст ву ю щих спе ци а ли зи ро ван -
ных про грамм впол не нас удов ле тво ря ет.
Во-вто рых, хо тя про грам мы на ба зе
nanoCAD и со зда ва лись в про ти во вес до -
ро го сто я щим за ру беж ным раз ра бот кам,
но имен но по их ана ло гам и с рас че том
глав ным об ра зом на про ек ти ров щи ков
зда ний и со ору же ний. Это зна чи тель но
уп ро ща ет про цесс обу че ния. Про грам мы
раз ра бо та ны для всех спе ци а ли с тов: ар -
хи тек то ров, кон ст рук то ров, ин же не ров
раз лич ных спе ци аль но с тей. И что осо -
бен но важ но: в них за ло же ны на ши, оте -
че ст вен ные ГОС Ты и СНи Пы. В-тре ть -
их, су ще ст ву ет мно же ст во при ло же ний,
ра бо та ю щих на ба зе nanoCAD. От дел ИТ
про вел боль шую под го то ви тель ную ра бо -
ту по изу че нию тен ден ций в раз ви тии
про ект но го де ла в Рос сии, и сле ду ет при -
знать: оте че ст вен ный САПР – до стой ная
аль тер на ти ва за ру беж но му. 

От AutoCAD ин сти тут от ка жет ся пол -
но стью? Не ко то рые спе ци а ли с ты уже
встре во же ны: как бу дем от кры вать ар -
хив ные про ек ты? И смо гут ли от крыть
наш про ект, со здан ный в nanoCAD, до пу с -
тим, за каз чи ки в дру гом го ро де? 
От AutoCAD мы от ка зы вать ся не ста нем.
Мы не бу дем лишь вкла ды вать сред ст ва
в об нов ле ние всех ко пий AutoCAD в ин -
сти ту те. На ши ли цен зии на ра нее при -
об ре тен ные вер сии бес сроч ные, по это -
му с ар хи ва ми бу дет все в по ряд ке. Кро -
ме то го, nanoCAD пре крас но ра бо та ет со
все ми вер си я ми фай лов AutoCAD до
2012 вклю чи тель но. 
Здесь сле ду ет до ба вить, что мы не пре -
кра ща ем со труд ни че ст во с Autodesk. От -
каз от фи нан си ро ва ния AutoCAD поз во -
лит часть сэ ко ном лен ных средств ин ве с -

ти ро вать в Revit. nanoCAD по мо жет ре -
шить про бле му ско рей шей под го тов ки
про ект ной до ку мен та ции по всем раз де -
лам. А Revit поз во лит нам на чать про ект,
по лу чить за го тов ки пла нов и фа са дов.

Чем nanoCAD прин ци пи аль но от ли ча ет ся
от AutoCAD?
Прин ци пи аль ные от ли чия для не по свя -
щен но го в тон ко сти поль зо ва те ля вид ны
не бу дут: эле мен ты ин тер фей са по хо жи,
ме ню и при вяз ки та кие же, кноп ки там
же, ко ман ды мож но вво дить при выч ны -
ми спо со ба ми, на ст рой ки цве тов эк ра на
ана ло гич ные. Вид но, ко неч но, что
nanoCAD – дру гая про грам ма, но за да ча
со здать аб со лют но го дуб ле ра, по хо же, и
не сто я ла. Ре ше на бо лее важ ная про бле -
ма: мак си маль но уп ро с тить пе ре ход на
но вую плат фор му тем, кто ра бо та ет в
AutoCAD. Раз ли чие про грамм – в гра фи -
че с ком яд ре и не ко то рых ме ло чах. На -
при мер, в nanoCAD вве де ны вклад ки на
от дель ные чер те жи, обес пе че на воз мож -
ность од ной ко ман дой вы би рать в про ст -
ран ст ве мо де ли сра зу не сколь ко об ла с тей
пе ча ти и то му по доб ные от ли чия. Раз ра -
бот чи ки nanoCAD чи та ют фо ру мы рос -
сий ских про ек ти ров щи ков и стре мят ся
ре гу ляр но вно сить в про грам му раз но об -
раз ные улуч ше ния, что бы нам, поль зо ва -
те лям, бы ло удоб но ра бо тать с ней.

Как бу дет осу ще ств лять ся пе ре ход к но -
вой тех но ло гии? В ка кие сро ки и где ор га -
ни зу ют обу че ние?
Пе ре ход бу дет по этап ным. На пор та ле
ин сти ту та уже про во дит ся оп рос, где лю -
бой со труд ник мо жет ос та вить свои по -
же ла ния о пред по чти тель ных спо со бах
зна ком ст ва с но вой тех но ло ги ей. На ша
груп па САПР го то ва за ни мать ся с каж -
дым. В учеб ном клас се, ин ди ви ду аль но…
Ко му как удоб нее. Мы по сто ян но да ем
ссыл ки на по лез ные ре сур сы для тех, кто
пред по чи та ет изу чать си с те му са мо сто я -
тель но. На пор та ле от крыт фо рум, по свя -
щен ный во про сам пе ре хо да на nanoCAD,
где все мо гут за да вать во про сы, де лить ся
со мне ни я ми, ис кать ком про мис сы. В на -
ча ле го да вый дет ана лог на ше го вну т рен -
не го до ку мен та си с те мы ме недж мен та
ка че ст ва "Стан дарт по ра бо те в
AutoCAD", но уже для ра бо ты в
nanoCAD. Ду маю, ре аль но пе рей ти на
но вую плат фор му в те че ние 2012-2013 го -
дов. Для всех же ла ю щих мы уже с ян ва ря
ор га ни зу ем в учеб ном клас се обу че ние по
груп пам. Рас счи ты ваю, что за два-три
квар та ла спра вим ся с этой за да чей. Уве -
рен, на ши про ек ти ров щи ки бы с т ро ос во -
ят си с те му и уже в но вом го ду бу дут ра бо -
тать с боль шей эф фек тив но с тью.
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проãраммное обеспечение

Ком па ния "На но софт" объ яв ля -
ет о вы хо де но во го про грамм но -
го про дук та nanoCAD ЛЭП.
nanoCAD ЛЭП – это уни каль ное

про грамм ное ре ше ние, ра бо та ю щее
на плат фор ме nanoCAD, пор ти ро ва -
ние на эту плат фор му из ве ст но го
про грамм но го ком плек са Model Studio
CS ЛЭП. Про грам ма поз во ля ет ав то -
ма ти зи ро вать про ек ти ро ва ние ВЛ
всех клас сов на пря же ний (0,4-750 кВ)
и ВОЛС на ВЛ.

Го во рит ди рек тор по стра те ги че с ко му
раз ви тию ЗАО "На но софт" Де нис
Ожи гин: "Вы пуск nanoCAD ЛЭП – это
зна ко вое для ЗАО "На но софт" со бы -
тие. Еще од но спе ци а ли зи ро ван ное
при ло же ние на ба зе nanoCAD (три над -
ца тое по сче ту), еще од на груп па раз -
ра бот чи ков вли лась в nanoCAD-сре ду.
Ес ли го во рить об уни каль но с ти при ло -
же ния ЛЭП, то мож но вы де лить два
мо мен та: ре ше ние пол но стью "за то че -
но" на ра бо чее про ек ти ро ва ние по оте -
че ст вен ным стан дар там и вклю ча ет в
се бя плат фор му nanoCAD, об ра зуя
еди ное за кон чен ное ре ше ние для про -
ек ти ро ва ния ли ний эле к т ро пе ре дач".

Ком мен ти ру ет ди рек тор по вы пу с ку
про дук тов ком па нии ЗАО "На но софт"
Дми т рий По пов: "Бла го да ря сла жен -
ной и пло до твор ной ра бо те на ше го
кол лек ти ва но вый про грамм ный про -
дукт вы пу щен в за пла ни ро ван ные
сро ки. Хо те лось бы ис крен не по бла го -
да рить всех, кто при ни мал уча с тие в
раз ра бот ке nanoCAD ЛЭП! Вы ход это -
го про дук та – еще один шаг ком па нии
"На но софт" в обес пе че нии про ек ти -
ров щи ков со вре мен ны ми и до ступ ны -
ми ин ст ру мен та ми для ре ше ния ин же -
нер ных за дач. Уве рен, что функ ции
nanoCAD ЛЭП най дут до стой ное при -
ме не ние у на ших за ме ча тель ных про -
ек ти ров щи ков".

nanoCAD ЛЭП пред ла га ет по-на сто я -
ще му ком форт ный ра бо чий ин тер -
фейс, вклю ча ю щий мак си маль но воз -
мож ное про ст ран ст во для об зо ра гра -
фи ки, оп ти маль ное рас по ло же ние па -
не лей и ме ню, мно же ст во пре крас ных
ин ст ру мен тов про ек ти ро ва ния.

С вы хо дом nanoCAD ЛЭП сто и мость
ра бо че го ме с та про ек ти ров щи ков от -
де ла ЛЭП ста ла на мно го при вле ка -
тель нее сто и мо с ти ана ло гов, ко то рые
тре бу ют от дель ной CAD-плат фор мы!

nanoCAD ЛЭП 1.0 рас про ст ра ня ет ся в
ви де ко ро боч ной по став ки, сто и мость
ко то рой со став ля ет 120 000 руб. Го до -
вая под пи с ка – 30 000 руб. 

Ска чать оце ноч ную вер сию nanoCAD
ЛЭП 1.0 мож но с сай та
www.nanocad.ru и с офи ци аль но го ftp
ЗАО "На но софт".

nanoCAD ЛЭП –
проектирование ЛЭП
на основе
интеллектуальной
модели 
(BIM-технология)
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Г
руп па ком па ний CSoft – ли дер
рос сий ско го рын ка си с тем ав то -
ма ти зи ро ван но го про ек ти ро ва -
ния (САПР) с обо ро том бо лее 

2 млрд руб лей. Она осу ще ств ля ет кон -
сал тинг и вне д ре ние ком плекс ных ре ше -
ний в об ла с ти САПР, тех но ло ги че с кой
под го тов ки про из вод ст ва (ТПП), до ку -
мен то обо ро та и ге о ин фор ма ци он ных си -
с тем (ГИС). Боль шая часть этих ре ше -
ний ба зи ру ет ся на уни каль ном со че та -
нии про грамм ных про дук тов и ап па рат -
ных средств от ве ду щих ми ро вых и оте -
че ст вен ных раз ра бот чи ков: CSoft
Development, Autodesk, Oracle, CEA
Technology, Canon, Contex, Oce’ и дру гих.
Се го дня в на шем ак ти ве мно же ст во ус -
пеш но ре а ли зо ван ных ком плекс ных
про ек тов, соб ст вен ные ме то ди ки об -
сле до ва ния ор га ни за ций и вне д ре ния
про ект но-кон ст рук тор ских и тех но ло -
ги че с ких ре ше ний, бо га тый опыт со -
зда ния стан дар тов в об ла с ти САПР и
до ку мен то обо ро та, спе ци а ли зи ро ван -
ные ре ше ния для уз ко про филь ных за -
каз чи ков.

Ус лу ги, пред ла га е мые CSoft, вклю ча ют
ана лиз су ще ст ву ю щей тех но ло гии вы -
пол не ния ра бот, оп ре де ле ние на и бо лее
эф фек тив ных про грамм но-ап па рат ных
ре ше ний, раз ра бот ку кон цеп ции раз ви -
тия САПР на пред при я тии, по став ку, ус -
та нов ку и на ст рой ку ком по нен тов ав то -
ма ти зи ро ван ной си с те мы, обу че ние
поль зо ва те лей, вы пол не ние пи лот ных
про ек тов, вне д ре ние ав то ма ти зи ро ван -
ных си с тем "под ключ".
В со став ГК CSoft вхо дят ре ги о наль ные
от де ле ния в круп ных го ро дах: Вол го -
град, Во ро неж, Даль ний Вос ток (Вла ди -
во с ток, Ха ба ровск), Ека те рин бург (Ека -
те рин бург, Че ля бинск), Ива но во, Ка -
зань, Ка ли нин град, Ку бань (Крас но дар),
Моск ва, Ни жний Нов го род, Но во си -
бирск, Омск, Пермь, Рос тов-на-До ну,
Са ма ра (Са ма ра, Орен бург), Санкт-Пе -
тер бург, Тю мень, Ук ра и на (Дне про пе т -
ровск), Яро славль.
На ши пре иму ще ст ва: 
n ко ман да про фес си о на лов, име ю щих

бо га тый опыт ра бо ты в об ла с ти
САПР, ТПП и ГИС; 

n тес ное вза и мо дей ст вие с за каз чи ка -
ми, в том чис ле – на эта пах раз ра бот -
ки про грамм но го обес пе че ния и
фор ми ро ва ния тех но ло гий про ек ти -
ро ва ния; 

n адап ти ро ван ные ре ше ния на ба зе бо -
лее 60 соб ст вен ных и свы ше 100 ве ду -
щих ми ро вых раз ра бо ток; 

n опыт ре а ли за ции ком плекс ных про -
ек тов. 

Ус пех Груп пы ком па ний CSoft ос но ван на
бо га том на коп лен ном опы те – уже бо лее
20 лет мы по сто ян но раз ви ва ем ся, обес -
пе чи вая ши ро кий вы бор и вы со кое ка че -
ст во ус луг. На ря ду с обу че ни ем, ана ли зом
и раз ра бот кой ком плекс ных си с тем "под
ключ", ком па ния пре до став ля ет поль зо -
ва те лям тех ни че с кую под держ ку вы со -
чай ше го ка че ст ва. Как пра ви ло, служ ба
тех ни че с кой под держ ки CSoft, как и сер -
вис ный центр CSoft, на хо дит ся в те ни и
по яв ля ет ся на сце не лишь тог да, ког да
поль зо ва те ли нуж да ют ся в по мо щи.
В этой ста тье мы по ста ра ем ся рас ска зать
о цен т ра ли зо ван ной служ бе тех ни че с кой
под держ ки CSoft, ос нов ной за да чей ко -
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то рой яв ля ет ся обес пе че ние тех но ло ги -
че с ки кор рект ной, ком форт ной ра бо ты
поль зо ва те ля с при об ре тен ным про -
грамм ным обес пе че ни ем. 

Мы от кры ты
Служ ба тех ни че с кой под держ ки CSoft
на чи на ет ся с ко роб ки с про грамм ным
про дук том, по сле при об ре те ния ко то ро -
го поль зо ва тель ав то ма ти че с ки ста но -
вит ся вла дель цем "явок и па ро лей",
обес пе чи ва ю щих ква ли фи ци ро ван ную
тех ни че с кую под держ ку. Вос поль зо вать -
ся эти ми ус лу га ми мо жет лю бой кли ент
на шей ком па нии. Но, в от ли чие от ана -
ло гич ных служб мно гих дру гих фирм,
тех ни че с кая под держ ка CSoft бо лее де -
мо кра тич на и от кры та. Что бы за дать во -
прос на сай те тех под держ ки, не нуж ны
ло гин и па роль. Мы по ни ма ем, что и у
по тен ци аль ных поль зо ва те лей мо гут
воз ник нуть во про сы, ка са ю щи е ся ус та -
нов ки де мон ст ра ци он ной вер сии, экс -
плу а та ции или тех но ло гии ис поль зо -
ва ния про грам мы. По это му го то вы
об слу жи вать на ших кли ен тов до при -
ня тия ими окон ча тель но го ре ше ния о
при об ре те нии ПО. Еще до по куп ки
про грамм но го про дук та поль зо ва тель
мо жет убе дить ся, что ком па ния не
бро сит его в бе де и по мо жет, ес ли он
столк нет ся со слож но с тя ми в ис поль -
зо ва нии, а это – один из не ма ло важ -
ных фак то ров при при ня тии ре ше ния
о вы бо ре про дук та. 

Ско рая по мощь
При об ре тен ный про грамм ный про -
дукт пе ред на ча лом ра бо ты не об хо ди -
мо ус та но вить, ли цен зи ро вать и на ст -
ро ить. Хо тя эти дей ст вия ка жут ся не -
слож ны ми и хо ро шо за до ку мен ти ро -
ва ны, боль шой про цент об ра ще ний
свя зан имен но с раз вер ты ва ни ем про -
грамм. Ведь есть тон ко сти, свя зан ные с
со блю де ни ем тех ни че с ких тре бо ва ний
при ус та нов ке, со от вет ст ви ем вер си ям
плат форм, сов ме с ти мо с тью ус та нав ли -
ва е мо го про грамм но го обес пе че ния 
и др.
Спе ци а ли с ты тех ни че с кой под держ ки
кон суль ти ру ют поль зо ва те лей по всем
во про сам ус та нов ки про грамм но го
обес пе че ния. При не об хо ди мо с ти про -
бле мы ре ша ют ся с по мо щью уда лен но го
до сту па к ком пью те ру кли ен та. Кро ме
то го, воз мо жен вы езд спе ци а ли с тов не -
по сред ст вен но к за каз чи ку.
Тех ни че с кая под держ ка ока зы ва ет по -
мощь в по лу че нии ли цен зий, ре ша ет все
во про сы, ка са ю щи е ся об слу жи ва ния
дей ст ву ю щих ли цен зий (ди а гно с ти ка не -

кор рект ной ра бо ты, оформ ле ние по втор -
ной вы да чи, до пол не ние, пе ре нос, раз де -
ле ние и объ е ди не ние ли цен зий и т.д.). 

Ком форт ная ра бо та
Эф фек тив ность ра бо ты про грамм но го
обес пе че ния за ви сит в том чис ле и от то -
го, на сколь ко бы с т ро и ка че ст вен но ре -
ша ют ся во про сы, воз ни ка ю щие в про -
цес се экс плу а та ции. А та кие во про сы
воз ни ка ют у поль зо ва те лей ре гу ляр но.
Бы ва ет, что при ос во е нии про грам мы
что-то не по лу ча ет ся, где-то не хва та ет
дан ных, по сле об нов ле ния по яв ля ют ся
про бле мы с пе ре во дом в ди а ло го вых ок -
нах, го да ми от ра бо тан ный по ря док дей -
ст вий пе ре ста ет при во дить к при выч но -
му ре зуль та ту и т.д. Со все ми эти ми во -
про са ми об ра ща ют ся к нам.
Ча с то у поль зо ва те лей по яв ля ют ся за ме -
ча ния по ра бо те про грам мы, пред ло же -
ния по ее улуч ше нию. Эта очень цен ная
для нас ин фор ма ция долж на быть до ве -

де на до раз ра бот чи ка про грам мы.
В ве де нии тех ни че с кой под держ ки – все
про бле мы, ка са ю щи е ся экс плу а та ции
про грамм ных про дук тов, а зна чит поль -
зо ва те лю нет не об хо ди мо с ти раз би рать -
ся, ку да на пра вить свой во прос. Ес ли ре -
ше ние вхо дит в сфе ру ком пе тен ции спе -
ци а ли с та тех ни че с кой под держ ки,
имен но он ве дет ди а лог с поль зо ва те лем.
Во про сы же, свя зан ные с про фес си о -
наль ным ис поль зо ва ни ем про грамм, пе -
ре да ют ся уз ким спе ци а ли с там, ве ду щим
дан ное на прав ле ние, а  ино гда – и раз ра -
бот чи кам про грамм но го обес пе че ния. В
лю бом слу чае поль зо ва тель по лу ча ет
про фес си о наль ную кон суль та цию, а его
за про сы, пред ло же ния и по же ла ния по
улуч ше нию ра бо ты с про грамм ным про -
дук том до во дят ся до раз ра бот чи ков. 

Все гда быть в кур се
Про грамм ные про дук ты по сто ян но раз -
ви ва ют ся: вы хо дят но вые вер сии, па ке -
ты об нов ле ний. Поль зо ва те лю пре до -
став ля ют ся но вые функ ци о наль ные воз -
мож но с ти, ис прав ля ют ся ошиб ки пре -
ды ду щих вер сий…
Спе ци а ли с ты тех ни че с кой под держ ки
все гда со об щат о на ли чии об нов ле ний,
рас ска жут о ре а ли зо ван ном в них функ -
ци о на ле и ис прав лен ных ошиб ках, пре -
до ста вят до ступ к ре сур сам для ска чи ва -
ния об нов ле ний, про кон суль ти ру ют о
по ряд ке их ус та нов ки.
Кли ен ты, ре ше ние во про сов ко то рых
бы ло от ло же но до вы хо да но вой вер сии,
в обя за тель ном по ряд ке ин фор ми ру ют -
ся о вы хо де но вой вер сии, вклю ча ю щей
ре ше ние дан ной про бле мы. 

Мы ря дом
Как об ра тить ся в служ бу тех ни че с кой
под держ ки CSoft?
1. Об ра тить ся в служ бу тех ни че с кой

под держ ки мож но с офи ци аль но го
сай та ком па нии (раз дел "Тех ни че с -
кая под держ ка") или не по сред ст вен -
но с ад ре са http://support.csoft.ru.

2. На пи ши те нам: ад рес тех ни че с кой
под держ ки support@csoft.ru ука зан на
всех ко роб ках с про грамм ным обес -
пе че ни ем, рас про ст ра ня е мым CSoft.

3. По зво ни те в служ бу тех ни че с кой
под держ ки по те ле фо ну +7 (495)
913-2222.

Поль зо ва тель мо жет со зда вать об ра ще -
ния в служ бу под держ ки и че рез Лич ный
ка би нет (при на ли чии до сту па), там же
от сле жи вая ста ту сы всех сво их об ра ще -
ний. Это удоб нее, чем ис кать нуж ное
пись мо в пап ке Вхо дя щие.
На сай те под держ ки име ет ся раз дел "Об -
зор ре ше ний", где со бра ны от ве ты на са -
мые рас про ст ра нен ные во про сы. Для
по ис ка и про смо т ра ин фор ма ции здесь
ре ги с т ра ция не тре бу ет ся, по это му лю -
бой поль зо ва тель мо жет вос поль зо вать -
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ся этой ба зой зна ний. Спе ци а ли с ты
служ бы под держ ки ре гу ляр но по пол ня -
ют и об нов ля ют дан ный раз дел.

Как мы ра бо та ем 
В рас по ря же нии служ бы тех ни че с кой
под держ ки CSoft – бо лее со ро ка сер ти -
фи ци ро ван ных спе ци а ли с тов в цен т -
раль ном офи се и в ре ги о наль ных от де ле -
ни ях ком па нии. Кро ме то го, для об слу -
жи ва ния поль зо ва те лей при вле ка ет ся
Центр ком пе тен ций CSoft, со труд ни ка -
ми ко то ро го яв ля ют ся ин же не ры раз лич -
ных спе ци аль но с тей, об ла да ю щие бо га -
тым опы том в об ла с ти про ект ной де я -
тель но с ти и ра бо ты с про грамм ным
обес пе че ни ем.
По ря док ра бо ты с об ра ще ни я ми на ших
кли ен тов:
1. Поль зо ва тель ре ги с т ри ру ет во прос на

сай те тех ни че с кой под держ ки или
пи шет пись мо на ад рес
support@csoft.ru. Мы про сим:
n чет ко сфор му ли ро вать про бле му,

при не об хо ди мо с ти – опи сать по -
ря док дей ст вий, при во дя щих к
ней;
n ука зать на и ме но ва ние и вер сию

про грамм но го обес пе че ния, тех ни -
че с кие ха рак те ри с ти ки (плат фор -
ма, опе ра ци он ная си с те ма), при ло -
жить про блем ный файл, сним ки с
эк ра на;
n со об щить кон такт ную ин фор ма цию.

2. Спе ци а лист тех ни че с кой под держ ки
ана ли зи ру ет про бле му. При не об хо -
ди мо с ти он мо жет об ра тить ся к кли -
ен ту за уточ не ни ем ин фор ма ции.
Воз мож на и ор га ни за ция уда лен но го
до сту па спе ци а ли с та тех ни че с кой

под держ ки к ра бо че му ме с ту поль зо -
ва те ля, что бы оце нить пу ти ре ше ния
воз ник шей про бле мы не по сред ст -
вен но с эк ра на его мо ни то ра.

3. Ес ли про бле ма вхо дит в сфе ру ком пе -
тен ции спе ци а ли с та тех ни че с кой
под держ ки, он ре ша ет ее са мо сто я -
тель но. При не об хо ди мо с ти к ра бо те
по за яв ке под клю ча ют ся спе ци а ли с -
ты про филь но го от де ла, ин же не ры
Цен т ра ком пе тен ций или пред ста ви -
те ли раз ра бот чи ка.

4. Ре ше ние во про сов про ис хо дит сле ду -
ю щи ми спо со ба ми:
n ин ст рук таж по пра виль но му ис -

поль зо ва нию функ ций про грамм -
но го обес пе че ния;
n пре до став ле ние кли ен ту об нов ле -

ния про грам мы, ре ша ю ще го про -
бле му;
n фор му ли ро ва ние тре бо ва ний к сле -

ду ю щей вер сии или па ке ту об нов -
ле ния про грамм но го обес пе че ния;
n ес ли рас сма т ри ва е мые во про сы вы -

хо дят за рам ки тех ни че с ких или тре -
бу ют зна чи тель ных вре мен ных/фи -
нан со вых за трат на ре а ли за цию, ре -
ше ние о даль ней шей судь бе за яв ки
пе ре да ет ся ме не д же ру, ра бо та ю ще му
с дан ным кли ен том.

5. Ав тор за яв ки вы сы ла ет уве дом ле ние
о ре ше нии сво ей про бле мы. Ес ли та -
кое ре ше ние за пла ни ро ва но ре а ли зо -
вать в сле ду ю щей вер сии (об нов ле -
нии) про грамм но го про дук та, то, как
уже ска за но, кли ент в обя за тель ном
по ряд ке бу дет уве дом лен о вы хо де та -
кой вер сии (об нов ле ния).

Служ ба тех ни че с кой под держ ки ис поль -
зу ет про грамм ное ре ше ние SupportCenter

Plus – при ло же ние на ос но ве web-ин тер -
фей са для под держ ки и об слу жи ва ния
кли ен тов, пред ла га ю щее пол ный на бор
средств для уче та их об ра ще ний. 
Каж дой за яв ке при сва и ва ет ся ин ди ви ду -
аль ный но мер, бла го да ря ко то ро му все
от но ся щи е ся к ней со об ще ния поль зо ва -
те ля, спе ци а ли с тов под держ ки и про -
филь ных спе ци а ли с тов удоб но со би ра -
ют ся на од ной стра ни це.

Вам ну жен ре зуль тат, 
нам ва жен ре зуль тат!
Це лью служ бы тех ни че с кой под -
держ ки CSoft яв ля ет ся вы со кое ка че -
ст во и опе ра тив ность об слу жи ва ния
поль зо ва те лей. Ког да у на ше го кли -
ен та воз ни ка ет про бле ма, мы фор ми -
ру ем ко ман ду спе ци а ли с тов, от вет ст -
вен ных за вы пол не ние по став лен ной
за да чи, осу ще ств ляя не пре рыв ный
мо ни то ринг ее ре ше ния. Глав ное,
что бы на ши за каз чи ки зна ли, что у
них есть на деж ный парт нер.

Мы вся че с ки при вет ст ву ем от зы вы
поль зо ва те лей о на шей ра бо те. В си с те -
ме SupportCenter мож но по ста вить
оцен ку тех ни че с ко му спе ци а ли с ту, за -
ни мав ше му ся ва шей про бле мой. Ес ли у
вас есть жа ло бы, за ме ча ния или пред ло -
же ния по ра бо те на ших про дук тов и
служ бы тех ни че с кой под держ ки – мы
бу дем ра ды вас вы слу шать, ждем ва ших
пи сем по ад ре су support@csoft.ru! Ведь
на ша за да ча – что бы воз ни ка ю щие про -
бле мы ре ша лись лег ко и бы с т ро, а кли -
ен там бы ло уют но ра бо тать в на ших
про грам мах.

Ев ге ния Ран га е ва,
Ев ге ний Лин де ман

CSoft
Тел.: (495) 913-2222

E-mail: support@csoft.ru
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В
ы мно го те ря е те, ес ли еще не за -
ре ги с т ри ро ва лись на Autodesk
Labs. Имен но с это го ре сур са
на чи на ли свой путь, на при мер,

та кие ин те рес ные про дук ты, как Inventor
Fusion и Inventor Publisher. И их мож но
бы ло оп ро бо вать аб со лют но бес плат но,
при кос нуть ся к тех но ло гии пря мо го мо -
де ли ро ва ния и со зда ния схем сбо рок,
вне сти свою леп ту в раз ра бот ку окон ча -
тель ной вер сии про грамм. Или вот уже
пять лет в от кры том до сту пе для поль зо -
ва те лей Autodesk Inventor ле жит пла гин
Feature Recognition, поз во ля ю щий кон -
вер ти ро вать трех мер ные мо де ли, со здан -
ные в дру гих САПР, в объ ек ты, со здан -
ные в Inventor, раз бив их на при ми ти вы и
рас поз нав де ре во по ст ро е ний. 
Сей час на Autodesk Labs по яви лись две,
на мой взгляд, очень ин те рес ные про -
грам мы, но пи шут о них ма ло, хо тя они
за слу жи ва ют вни ма ния. Это Falcon –
вир ту аль ная аэ ро ди на ми че с кая тру ба – 
и при ло же ние до пол нен ной ре аль но с ти
к Autodesk Showcase – ARPlugin.

Ес ли с аэ ро ди на ми че с кой тру бой все
яс но – от кры вай STL-мо дель и про ду -
вай, то с до пол нен ной ре аль но с тью всё
чуть слож ней, по сколь ку са ма по се бе
тех но ло гия еще не рас про ст ра не на,
хоть и на би ра ет обо ро ты, и, как го во -
рит ся, ши ро ко из ве ст на
толь ко в уз ких кру гах.
Имен но об этой тех но ло -
гии и ее ис поль зо ва нии в
про дук тах Autodesk и пой -
дет здесь речь. 
Ба наль ный при мер: по мни -
те веч но всё ана ли зи ру ю ще -
го Тер ми на то ра? Он ви дел
(рис. 1) весь мир с ком мен -
та ри я ми – вот это и есть до -
пол нен ная ре аль ность. 
Или еще при мер: все ког -
да-то ис поль зо ва ли эф фек -
ты веб-ка ме ры: усы, пи рат -
ская по вяз ка, шля па и т.д.
Это то же до пол нен ная ре -
аль ность (рис. 2).
Тех но ло гия до пол нен ной
ре аль но с ти поз во ля ет до -
бав лять вир ту аль ную ин -
фор ма цию к объ ек там ре -
аль но го ми ра и де мон ст ри -
ро вать всю кар тин ку це ли -
ком на эк ра не ва ше го но ут -
бу ка, план ше та или да же
мо биль но го те ле фо на.
Вот так и ARPlugin поз во ля -
ет про де мон ст ри ро вать мо -
де ли из Autodesk Showcase

не в вир ту аль ной сце не, а в ре аль ной, по -
лу чая кар тин ку ок ру же ния с по мо щью
веб-ка ме ры. 
Для на ча ла ска чай те сам пла гин:
http://labs.autodesk.com/utilities/showcase_ar

(рис. 3).
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КОРОТКО О ДОПОЛНЕННОЙ 
РЕАЛЬНОСТИ 
И AUTODESK SHOWCASE

Рис. 1. Вот так Терминатор видел мир

Рис. 2. Эффекты веб-камер (это не я) Рис. 3. Autodesk Labs
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По сле ус та нов ки в Autodesk Showcase
по явит ся но вый пункт ме ню AR Mode

(рис. 4). Ес ли этот пункт от сут ст ву ет,
под гру зи те пла гин вруч ную из ди рек то -
рии C:\Users\ва ше имя\Documents\

Autodesk Showcase 2013.
От крой те лю бую мо дель в Showcase
(мож но вос поль зо вать ся и встро ен ны -
ми, на при мер, ма ши ной (рис. 5)).
Вы бе ри те ок ру же ние BP Gradient из
груп пы Infinite Background (рис. 6).
За тем зай ди те в ме ню AR Mode и на жми -
те Marker Setup – по явит ся ок но на ст ро -
ек. Спер ва нуж но ука зать мар кер, к ко -
то ро му бу дет при вя зы вать ся трех мер ная
вир ту аль ная мо дель. ARPlugin поз во ля ет
ис поль зо вать мар ке ры, ус та но вив ши е ся
вме с те с про грам мой в ди рек то рию
C:\Program Files\Autodesk\ARPlugin, или
же мож но сфо то гра фи ро вать лю бой объ -
ект из ре аль но го ми ра не по сред ст вен но
из ок на на ст ро ек пла ги на. Что бы при ме -
нять в ка че ст ве мар ке ра ре аль ный объ -
ект, не об хо ди мо на жать кноп ку Capture,
за нять боль шую часть по ля ка ме ры этим
объ ек том и на жать G на кла ви а ту ре. В
ка че ст ве мар ке ра я бу ду ис поль зо вать
бук лет Autodesk Alias (рис. 7), ока зав -
ший ся у ме ня под ру кой. 
Как толь ко я сде лал сни мок, он по явил ся
как но вый пункт по ля с мар ке ра ми в ок не
на ст ро ек пла ги на. Не об хо ди мо щелк нуть
на нем ле вой кла ви шей мы ши, ука зы вая
про грам ме, что имен но этот сни мок я бу -
ду ис поль зо вать в ка че ст ве мар ке ра. 
Те перь сле ду ет вы брать ге о ме т рию, ко -
то рая бу дет вир ту аль ным объ ек том в ре -
аль ном ок ру же нии. Вы де ли те эту ге о ме -
т рию и на жми те Choose → Add Selection

To (рис. 8). 
Мо дель силь но "по кол ба сит" по ра бо че -
му ок ну, но в кон це кон цов она вста нет
ак ку рат над мар ке ром, ко то рый так же
уже на хо дит ся в сце не (рис. 9). 
Все го то во к де мон ст ра ции. На жми те
Enabled в ме ню AR Mode и по ме с ти те мар -
кер в по ле зре ния ка ме ры – на нем сра зу
по явит ся трех мер ная мо дель (рис. 10).

Рис. 4. Меню плагина ARPlugin

Рис. 5. Встроенные модели в Autodesk Showcase

Рис. 6. Окружения в Autodesk Showcase

Рис. 7. Создание собственного маркера

Рис. 9. Модель и маркер в одной сцене

Рис. 8. Выбор модели для демонстрации
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Об ра ти те вни ма ние, что все на ст рой ки
Showcase при ме ни мы к мо де ли: мож но
де мон ст ри ро вать аль тер на ти вы, ме нять
мас штаб, ис поль зо вать ани ма цию, со -
здан ную в Behaviors (рис. 11).
Кста ти, ес ли у вас вдруг во об ще нет
веб-ка ме ры, то мож но снять ви део с мар -

ке ром и за гру зить в пла гин че рез AR Mode

→ Capture From File.
До пол нен ная ре аль ность – по тря са ю щий
ин ст ру мент для пре зен та ции про ек тов,
до пол ня ю щий и без то го бо га тый функ -
ци о нал Autodesk Showcase. С ARPlugin
жи вые де мон ст ра ции мож но про во дить

еще бо лее эф фект но. Ну и, ко неч но же,
это класс ная иг руш ка… Дер зай те! 

Алек сей Го тов цев
Consistent Software Distribution

Тел.: (495) 380-0791
E-mail: alexey.gotovtsev@csd.ru

№6 | 2012 | CADMASTER38

МАШИНОСТРОЕНИЕ

Рис. 11. Применение альтернатив к виртуальной модели

Рис. 10. Де мон ст ра ция ра бо ты пла ги на
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Рис. 1. Марсоход Curiosity
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Про грамм ное обес пе че ние
ком па нии MSC Software
сы г ра ло од ну из клю че вых
ро лей в обес пе че нии ус -
пеш но го спу с ка и по сад ки
Curiosity на Марс.

Рис. 2. Спуск марсохода при помощи летающей платформы Sky Crane

БЕЗ ПРАВА 
НА ОШИБКУ

П
ро ект NASA Mars Science
Laboratory явил ся пер вой в

ис то рии пол но стью ро бо -

ти зи ро ван ной мис си ей, в

хо де ко то рой на по верх ность крас ной

пла не ты ус пеш но при зем лил ся мар со -

ход Curiosity (рис. 1). Ме с то при зем -

ле ния – кра тер Gale, да та при зем ле -

ния – 5 ав гу с та 2012 го да. При ме ча те -

лен тот факт, что фа за при зем ле ния

осу ще ств ля лась с по мо щью уни каль -

но го ус т рой ст ва Sky Crane, что в пе ре -

во де с ан г лий ско го оз на ча ет "не бес -

ный кран" – ле та ю щая по са доч ная

плат фор ма, ко то рая, в ко неч ном ито -

ге, плав но опу с ти ла мар со ход на по -

верх ность крас ной пла не ты (рис. 2).

Ис поль зо ва ние "не бес но го кра на"
тре бо ва ло точ но го ис пол не ния оп -
ре де лен но го на бо ра ко манд и дей ст -
вий на за вер ша ю щем эта пе спу с ка,
не об хо ди мых мар со хо ду для пе ре хо -
да от по лет ной кон фи гу ра ции к по -
са доч ной. По след нюю ста дию спу с -
ка ин же не ры NASA крас но ре чи во
на зва ли "се мью ми ну та ми ужа са",
так как кро ме сверх слож но с ти тех -
ни че с кой ре а ли за ции это го эта па
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мар си ан ской про грам мы де ло ус лож нял
еще и тот факт, что вме ша тель ст во че ло -
ве ка с Зем ли в дан ный про цесс бы ло не -
воз мож но.
Кро ме то го, пол но мас штаб ная на тур ная
от ра бот ка всех эле мен тов про цес са по -
сад ки так же бы ла не воз мож на вви ду
прак ти че с кой не воз мож но с ти вос соз да -
ния при род ных ус ло вий Мар са на Зем ле.
Спе ци а ли с та ми ла бо ра то рии ре ак тив -
но го дви же ния NASA (NASA Jet
Propulsion Laboratory (JPL) бы ло при ня -
то ре ше ние о ком пью тер ном мо де ли ро -
ва нии всех эта пов спу с ка Curiosity в про -
грамм ном ком плек се Adams, со здан ном
кор по ра ци ей MSC Software. Вы бор это го
про грамм но го ком плек са был не слу ча -
ен, так как Adams око ло 30 лет ис поль зу -
ет ся ин же не ра ми по все му ми ру и пред -
став ля ет со бой со вер шен ный ин ст ру -
мент для мо де ли ро ва ния ди на ми ки и
ки не ма ти ки мно го мас со вых си с тем.
Так же Adams поз во ля ет про из во дить
слож ные свя зан ные рас че ты в по ста нов -
ке "ди на ми ка-проч ность" с вклю че ни ем
уп ру гих ком по нен тов из ко неч но-эле -
мент ных про грамм ных ком плек сов, та -
ких, на при мер, как MSC Nastran.

Ком пью тер ное мо де ли ро ва ние сра зу
вы яви ло ряд тех ни че с ких про блем еще
на на чаль ной ста дии про ра бот ки ди зай -
на бу ду щей кон ст рук ции и поз во ли ло
ин же не рам в крат чай шие сро ки и с ми -
ни маль ны ми за тра та ми сде лать кон ст -
рук цию бо лее на деж ной и ра ци о наль -
ной. Рас че ты в Adams про во ди лись па -
рал лель но с про ек ти ро ва ни ем, что поз -
во ли ло опе ра тив но вне сти не об хо ди мые
из ме не ния в кон ст рук цию и тем са мым
пре дот в ра тить воз мож ные про бле мы и
сбои на раз лич ных эта пах спу с ка, вклю -
чая фа зы раз де ле ния, спу с ка, при зем ле -
ния и раз вер ты ва ния мар со хо да на по -
верх но с ти (рис. 3).
Од ной из пер вых про блем, ко то рую уда -
лось ре шить с по мо щью Adams, ста ла
вы со кая ве ро ят ность столк но ве ния мар -
со хо да и "не бес но го кра на" на про тя же -
нии всей фа зы спу с ка мар со хо да на тро -
сах. Кро ме то го, был про ве ден ряд рас -
че тов по мо де ли ро ва нию про цес са от де -
ле ния мар со хо да от ле та ю щей плат фор -
мы при раз лич ных ско ро стях при бли же -
ния к по верх но с ти.
Ис поль зо ва ние Adams поз во ли ло ин же -
не рам смо де ли ро вать все эта пы про цес -

са по сад ки мар со хо да и при нять вер ные
ре ше ния, ко то рые име ли ог ром ное зна -
че ние для всей мар си ан ской про грам -
мы. С по мо щью Adams спе ци а ли с ты
NASA смог ли точ но оп ре де лить си лы и
на груз ки, дей ст ву ю щие на уз лы и ком -
по нен ты Curiosity на всех ста ди ях по -
сад ки мар со хо да.
Про грамм ное обес пе че ние си с те мы уп -
рав ле ния "не бес но го кра на" бы ло ин те г -
ри ро ва но в сре ду Adams для ко неч ной
от лад ки всех ко манд и эле мен тов этой
си с те мы. Точ ность же мо де ли ро ва ния и
рас че та бы ла до ка за на бе зо го во роч ным
ус пе хом мар си ан ской мис сии.
Сле ду ет от ме тить и то, что Curiosity
при мер но в два ра за длин нее и в пять
раз тя же лее сво их пред ше ст вен ни ков –
мар со хо дов Spirit и Opportunity. По сад -
ка та кой боль шой по лез ной на груз ки на
Мар се са ма по се бе слож ная ин же нер -
ная за да ча, так как ат мо сфе ра Мар са, с
од ной сто ро ны, слиш ком раз ре жен ная
для па ра шю тов и иных аэ ро ди на ми че с -
ких си с тем тор мо же ния, а с дру гой –
до ста точ но плот ная для со зда ния про -
блем с теп ло вой за щи той и ста би ли за -
ци ей спу с ка е мо го ап па ра та по сле от де -

Рис. 3. Этапы приземления Curiosity
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ле ния от пе ре лет ной сту пе ни. Вес мар -
со хо да со ста вил 900 кг, и это яви лось од -
ним из клю че вых фак то ров, по вли яв -
ших на вы бор спо со ба по сад ки с ис -
поль зо ва ни ем мо биль ной ле та ю щей
плат фор мы, или "не бес но го кра на",
име ю ще го в сво ем со ста ве соб ст вен ную
тор моз ную дви га тель ную си с те му и си с -
те му ори ен та ции.

Еще од на за да ча мо де ли ро ва ния с по мо -
щью про грамм ных про дук тов MSC
Software со сто я ла в от ра бот ке всех ста дий
по сад ки мар со хо да в ав то ном ном ре жи -
ме, вслед ст вие то го что 14-ми нут ная за -
держ ка ра дио сиг на ла пол но стью ис клю -
чи ла воз мож ность ин тер ак тив но го уп -
рав ле ния транс порт ной по са доч ной си с -
те мой с Зем ли. Ма лей шая ошиб ка на

спу с ке – и мар со ход мог на всег да ис чез -
нуть в об ла ке пы ли, по хо ро нив на деж ду
на ус пеш ное за вер ше ние мис сии еще на
на чаль ном эта пе.
Ин же не ры NASA со зда ли уни каль ную
транс порт ную по са доч ную сиcте му, со -
сто я щую из внеш не го кор пу са, теп ло за -
щит но го эк ра на, мар со хо да Curiosity,
"не бес но го кра на" и па ра шют ной тор -
моз ной си с те мы (рис. 4). По са доч ный
мо дуль от де лил ся от пе ре лет ной сту пе ни
за де сять ми нут до вхо да в ат мо сфе ру
Мар са и вклю чил дви га те ли ори ен та ции
теп ло во го эк ра на, что бы раз вер нуть эк -
ран на вст ре чу на бе га ю ще му сверх зву ко -
во му по то ку мар си ан ской ат мо сфе ры.
По сле то го, как ско рость вхо да в ат мо -
сфе ру упа ла до 578 ме т ров в се кун ду, при -
мер но в 10 ки ло ме т рах от по верх но с ти
Мар са рас крыл ся сверх зву ко вой па ра -
шют (рис. 5). 
На вы со те при бли зи тель но 1,8 ки ло ме т -
ра спу с ка е мый ап па рат в со ста ве "не бес -
но го кра на" и мар со хо да сбро сил внеш -
ний кор пус и теп ло за щит ный эк ран и
вклю чил тор моз ные ра кет ные дви га те ли
для за мед ле ния по са доч ной ско ро сти до
1 ме т ра в се кун ду. На 8-ме т ро вой вы со те
"не бес ный кран" с ра бо та ю щей ра кет ной
дви га тель ной ус та нов кой стал плав но
опу с кать Curiosity на по верх ность Мар са,
ис поль зуя си с те му из трех тро сов. Од но -
вре мен но со спу с ком на тро сах шесть мо -
то ри зо ван ных ко лес мар со хо да из фик -
си ро ван но го транс порт но го по ло же ния
раз вер ну лись в по ло же ние для по сад ки.
По сле при зем ле ния сра бо та ли пи ро па -
тро ны, ак ти ви зи ру ю щие тро со вые ре за -
ки, и мар со ход ус пеш но от де лил ся от
"не бес но го кра на".
Са ма же ле та ю щая плат фор ма, или "не -
бес ный кран", на брав вы со ту, са мо сто я -
тель но при зем ли лась в трех сот нях ме т -
ров от Curiosity. В 9:33 ут ра по мос ков -
ско му вре ме ни на Зем ле был по лу чен ра -
дио сиг нал с мар со хо да, под твер див ший
ус пеш ную по сад ку.
Вир ту аль ное мо де ли ро ва ние с ис поль зо -
ва ни ем Adams при ме ня лось для всех ста -
дий про ек ти ро ва ния по са доч но го мо ду -
ля. При ме ча те лен тот факт, что ис поль -
зо ва ние про грамм ных про дук тов MSC
Software поз во ли ло все го трем ин же не -
рам NASA со здать рас чет ные мо де ли для
фаз раз де ле ния, спу с ка, при зем ле ния 
и раз вер ты ва ния Curiosity в "бо е вое" по -
ло же ние.
Мар со ход Curiosity, пред став ля ю щий со -
бой на и бо лее важ ную рас чет ную часть,
был смо де ли ро ван с вы со чай шим уров -
нем точ но с ти с вклю че ни ем боль шо го
чис ла гиб ких эле мен тов, не ли ней ных
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Рис. 5. Сверхзвуковой парашют

Рис. 4. Компоненты спускаемого аппарата
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сил же ст ко с тей и с уче том внеш не го 
и вну т рен не го дем пфи ро ва ния и кон -
такт но го вза и мо дей ст вия (рис. 6).
Мо дель спу с ка е мо го ап па ра та – бо лее
про стая, и по то му она со сто я ла пол но -
стью из твер дых тел. На на чаль ных ста -
ди ях про ек та для раз лич ных фаз по сад ки
мар со хо да ис поль зо ва лись от дель ные
мо де ли. На бо лее по зд них ста ди ях все
мо де ли бы ли объ е ди не ны в од ну с под -
клю че ни ем си с те мы уп рав ле ния. При -
чем ре а ли за ция от дель но го рас чет но го
слу чая та кой мо де ли в Adams тре бо ва ла
все го от 17 до 93 ми нут на ра бо чей стан -
ции Hewlett-Packard под уп рав ле ни ем
опе ра ци он ной си с те мы Unix.
За да ча оп ти ми за ции каж до го ком по нен -
та по лез ной на груз ки за клю ча лась в
обес пе че нии спо соб но с ти мар со хо да и
по са доч но го мо ду ля вы дер жи вать по -
лет ные на груз ки. В то же вре мя ин же не -
рам при хо ди лось ре шать за да чу сни же -
ния ве са всей транс порт ной по са доч ной
си с те мы из-за вы со кой сто и мо с ти
транс пор ти ров ки гру за к Мар су.
Про грамм ный ком плекс Adams кор по -
ра ции MSC Software при ме нял ся для
рас че та ди на ми ки и на гру зок от дель ных
уз лов и ком по нен тов Curiosity, а эти на -
груз ки, в свою оче редь, ис поль зо ва лись
для по сле ду ю ще го проч но ст но го ана ли -
за. Опи ра ясь на по лу чен ные рас чет ные
дан ные, кон ст рук то ры вно си ли не об хо -
ди мые из ме не ния в про ект из де лия для
обес пе че ния мак си маль ной проч но с ти и
на деж но с ти всей си с те мы с од но вре мен -
ным сни же ни ем га ба рит ных раз ме ров и
мас сы.
Ко неч ная цель и фи ло со фия мо де ли ро -
ва ния за клю ча лись не в по пыт ке пред -
ска за ния каж до го рас чет но го и не рас -
чет но го слу ча ев со сто про цент ной точ -
но с тью, а в ана ли зе ог ра ни че ний, ко то -
рые мо гут на кла ды вать по лу чен ные на -
груз ки как на от дель ные ком по нен ты,
так и на все из де лие в це лом.
До мо де ли ро ва ния в сре де Adams ин же -
не ры NASA пред по ла га ли, что рас чет -
ная мак си маль ная ско рость 1 метр в се -
кун ду во вре мя по сад ки не бу дет вы зы -
вать чрез мер но вы со ких на гру зок на
кон ст рук цию мар со хо да. Од на ко мо де -
ли ро ва ние по ка за ло, что на груз ки на -
мно го вы ше ожи да е мых. Пер во на чаль -
ные оцен ки спе ци а ли с тов так же по ка -
зы ва ли, что Curiosity бу дет во вре мя по -
сад ки в не по движ ном со сто я нии, но мо -
де ли ро ва ние в Adams оп ро вер г ло эти
пред по ло же ния – мар со ход не управ ля е -
мо вра щал ся во круг сво ей оси и рас ка -
чи вал ся в раз ные сто ро ны в мо мент спу -
с ка при по мо щи "не бес но го кра на". 

Рис. 6. Расчетная динамическая модель марсохода в программном комплексе MSC Adams

Рис. 7. Моделирование процесса сброса теплового экрана в программном комплексе MSC Adams
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В ре зуль та те си ло вые эле мен ты мар со хо -
да бы ли в крат чай шие сро ки до пол ни -
тель но уси ле ны.
Бо лее по зд ние ис сле до ва ния пре под нес -
ли еще один сюр приз – про цесс раз вер -
ты ва ния ко лес и сто ек шас си мар со хо да
про из во дил боль шие на груз ки на кон ст -
рук цию ап па ра та, чем не по сред ст вен но
са мо при зем ле ние. В хо де ком пью тер но -
го мо де ли ро ва ния так же вы яс ни лось, что
в кон це раз вер ты ва ния ко лес мар со хо да
по яв ля лись уда ры, по доб ные уда рам мо -
лот ка, пе ре да ю щи е ся не толь ко на кон -
ст рук цию Curiosity, но и на кон ст рук ции
по са доч но го мо ду ля.
Спе ци а ли с ты ре ши ли эту про бле му на
рас чет ной мо де ли в Adams, из ме няя цик -
ло грам му раз вер ты ва ния ко лес и сто ек
шас си. В ко неч ном ито ге был по лу чен
ре жим раз вер ты ва ния ко лес и сто ек шас -
си, при ко то ром амп ли ту ды ко ле ба ний и
си ло вые фак то ры пе ред по сад кой бы ли
све де ны к ми ни му му.
Ре зуль та том ра бо ты ин же не ров из Ла бо -
ра то рии ре ак тив но го дви же ния NASA
ста ло не сколь ко пол но функ ци о наль ных
мо де лей по са доч ных си с тем в Adams,
вклю чая вы со ко ка че ст вен ную по дроб -
ную мо дель мар со хо да. На рис. 6-9 пред -
став ле ны не ко то рые из них. Ра бо та над
этим про ек том бы ла в не сколь ко раз
слож нее, чем над пре ды ду щи ми про ек та -
ми мар со хо дов, и вклю ча ла раз ра бот ку
мо де ли мо биль но го раз вер ты ва ния, мо -
де ли раз де ле ния мар со хо да и ле та ю щей
плат фор мы и мо де ли для от ра бот ки при -
зем ле ния.
"MSC очень гор дит ся тем, что сде лал
кол лек тив Ла бо ра то рии ре ак тив но го
дви же ния, – ска зал До ми ник Гал ле ло
(Dominic Gallelo), ге не раль ный ди рек -

тор и пре зи дент ком па нии MSC
Software. – Мы по з д рав ля ем кол лек тив
NASA и ра ды, что на ше про грамм ное
обес пе че ние по мог ло осу ще ст вить это
вы да ю ще е ся до сти же ние. Это все гда
вдох нов ля ет и поз во ля ет по нять, ка ким

об ра зом на ши кли ен ты по лу ча ют вы го ду
от вир ту аль но го мо де ли ро ва ния, а по рой
поз во ля ет по ла гать ся ис клю чи тель но на
ком пью тер ные тех но ло гии, что бы вы -
пол нять та кие слож ные про ек ты, как
Curiosity. Мы на всег да за пом ним это со -
бы тие".
Кор по ра ция MSC Software (Сан та-Ана,
Ка ли фор ния, США), с 1963 го да ра бо та -
ю щая в об ла с ти со зда ния ком пью тер ных
тех но ло гий ин же нер но го ана ли за, пред -
ла га ет ши ро кий спектр ин те г ри ро ван -

ных VPD-си с тем – ком пью тер ных тех -
но ло гий ин же нер но го ана ли за и вир ту -
аль но го мо де ли ро ва ния. Тех но ло гии
VPD яв ля ют ся на и бо лее со вре мен ны ми
и са мы ми вы со ко ка че ст вен ны ми си с те -
ма ми ин же нер но го ана ли за (CAE –
Computer Aided Engineering) и пред наз -
на че ны для по вы ше ния ка че ст ва и на -
деж но с ти про ек ти ро ва ния и про из вод ст -
ва при зна чи тель ном со кра ще нии их
сро ков, а так же су ще ст вен ном сни же нии
чис ла опыт ных об раз цов и на тур ных ис -
пы та ний.
Про грамм ные про дук ты кор по ра ции
MSC Software ус пеш но при ме ня ют ся в
са мых раз лич ных от рас лях про мы ш лен -
но с ти: авиа ци он ной, ра кет но-ко с ми че -
с кой, ав то мо биль ной, же лез но до рож -
ной, ма ши но ст ро е нии, ко раб ле с т ро е -
нии, неф те га зо вом сек то ре, граж дан -
ском стро и тель ст ве, би о ме ди ци не, а
так же в от рас лях, свя зан ных с раз ра бот -
кой и про из вод ст вом энер ге ти че с ких
ус та но вок, дви га те лей вну т рен не го сго -
ра ния и т.п.
В 2013 го ду MSC Software от ме тит свой
50-лет ний юби лей и при гла ша ет всех
же ла ю щих на XVI Все рос сий скую кон -
фе рен цию поль зо ва те лей си с тем MSC
"MSC.Software: ком плекс ные тех но ло -
гии вир ту аль ной раз ра бот ки из де лий.
Опыт при ме не ния на пред при я ти ях
СНГ и стран Бал тии". Кон фе рен ция
прой дет 21-22 мая в мос ков ском ТГК
"Из май ло во".

Ва ле рий Ши ро бо ков, 
тех ни че с кий экс перт MSC Software RUS

Тел.: (495) 363-0683
E-mail:

Valeriy.Shirobokov@mscsoftware.com
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Рис. 8. Моделирование процесса спуска Curiosity в MSC Adams Рис. 9. Моделирование работы кабельно-тросовой системы на различных

фазах спуска марсохода в программном комплексе MSC Adams

Доминик Галлело, президент 

компании MSC Software





В
этой ста тье я хо чу по де литься
опытом внедрения в ОАО
"Завод имени М.И. Калинина"
при об ре тен но го у ком па нии

Бю ро ESG но во го обо ру до ва ния с ЧПУ, 
а так же си с тем Autodesk Inventor 2012 и
InventorCAM.
К 2005 го ду на ше бю ро про грамм но го уп -
рав ле ния об ла да ло бо га тым опы том ис -
поль зо ва ния про грамм но го обес пе че ния:
от САП-ЕС до САП-ПК. Од на ко что бы
ид ти в но гу со вре ме нем и со хра нять ли -
ди ру ю щие по зи ции на рын ке, не об хо ди -
мо по сто ян но об нов лять как обо ру до ва -
ние, так и ПО. Ру ко вод ст во ОАО "За вод
име ни М.И. Ка ли ни на" все гда при дер -
жи ва лось имен но этой стра те гии, од на ко,
к со жа ле нию, го ды за стоя сде ла ли свое
де ло, и мы на ча ли по ти хонь ку от ста вать:
обо рот ных средств ед ва хва та ло для под -
дер жа ния нор маль но го функ ци о ни ро ва -
ния пред при я тия. Не смо т ря на это, нам
уда лось при об ре с ти в от дел глав но го тех -
но ло га не сколь ко ра бо чих мест "КОМ -
ПАС" ком па нии "АС КОН", но ее раз ра -
бот ки в об ла с ти ав то ма ти зи ро ван но го
рас че та уп рав ля ю щих про грамм ме ня, в
то вре мя – ру ко во ди те ля бю ро про грамм -
но го уп рав ле ния пред при я тия, не ус т ра и -
ва ли: они бы ли сы ры ми и ма ло функ ци о -
наль ны ми. Что, впро чем, при зна ва ли
тогда и са ми раз ра бот чи ки. 
По это му, впер вые по зна ко мив шись в
2005 го ду с ком па ни ей Бю ро ESG в ли це
ее со труд ни ков Иго ря Шеп ту но ва и Ва -
ди ма Ло с ку то ва, я по про си ла по мочь
най ти оп ти маль ное ре ше ние воз ник шей

про бле мы. И, как по ка за ло бу ду щее, не
ошиб лась в сво ем вы бо ре. 
Игорь Шеп ту нов по ста вил нам пи лот ный
ва ри ант про грамм но го обес пе че ния
Autodesk Inventor 2005, про вел се рию за -
ня тий по обу че нию ра бо те с си с те мой
трех мер но го мо де ли ро ва ния, а так же на
при ме ре ре аль ной пресс-фор мы на кор -
пус при ем ни ка по ли нии то ва ров на род -
но го по треб ле ния со здал мо дель и об счи -
тал УП. Раз ни ца во вре ме ни под го тов ки
про из вод ст ва бы ла ко лос саль ная! Это не -
о спо ри мый факт, ко то рый убеж дал без
слов! Про из ве ден ная ра бо та бы ла не

толь ко весь ма по зна ва тель ной, но и твор -
че с кой. С тех пор и бе рет на ча ло на ша
друж ба – не в ма лой сте пе ни бла го да ря
ком му ни ка бель но с ти Иго ря Шеп ту но ва,
его про фес си о на лиз му, оба я нию, дру же -
лю бию, спо соб но с ти за жечь про грам ми -
с тов и до бить ся ожи да е мо го ре зуль та та.
Спра вед ли во с ти ра ди хо чу от ме тить, что
у нас уже был и пи лот ный ва ри ант от
ком па нии SolidWorks, кро ме то го, мы со -
труд ни ча ли и с ком па ни ей "Би Пи трон",
чья си с те ма Cimatron на тот мо мент пре -
вос хо ди ла воз мож но с ти Autodesk Inven-
tor 2005. Од на ко це на од но го ра бо че го
ме с та бы ла для нас не о прав дан но ве ли ка.
Поз же, по сле раз ра бот ки про ек та по ор -
га ни за ции про ек ти ро ва ния и про из вод -
ст ва пресс-форм и штам пов как но во го
ви да граж дан ской про дук ции, мы все же
ос та но ви лись на этой си с те ме, иде аль но
пред наз на чен ной имен но для та ко го ти -
па ра бот. Но это в бу ду щем.
Шли го ды, на ше пло до твор ное со труд -
ни че ст во с Бю ро ESG, SolidWorks, "Би
Пи трон" и дру ги ми ком па ни я ми креп ло,
мы ре гу ляр но по се ща ли их се ми на ры,
сле ди ли за со вер шен ст во ва ни ем про -
грамм но го обес пе че ния.
Каж дый год наш от дел АСУ вно сил в план
ме ро при я тий по тех ни че с ко му пе ре во -
ору же нию пред при я тия пункт о по куп ке
но вой си с те мы ав то ма ти зи ро ван но го
про грам ми ро ва ния, но каж дый раз эко -
но ми ли имен но на ней. И это по нят но:
на ши про грам ми с ты вы пол ня ли ра бо ту
ка че ст вен но и в срок, к то му же эро зи он -
ные стан ки и вы руб ной пресс с ЧПУ бы -
ли укомп лек то ва ны ли цен зи он ны ми при -
клад ны ми си с те ма ми, ко то рые по став ля -
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лись с обо ру до ва ни ем. Вот это и на ве ло
на мысль при об ре с ти си с те му вме с те с
обо ру до ва ни ем! Еже год ная за держ ка
под пи са ния за ка зов не да ва ла воз мож но -
с ти пе ре ос на с тить про из вод ст во сво и ми
сред ст ва ми, ос та ва лась од на на деж да –
на фе де раль ную це ле вую про грам му.
На оче ред ной пре зен та ции Бю ро ESG я
по ин те ре со ва лась у Иго ря Шеп ту но ва,
ка кое обо ру до ва ние с ЧПУ мо жет по ста -
вить их ком па ния. Мы под го то ви ли и вы -
сла ли тех ни че с кое за да ние и на сле ду ю -
щий же день по лу чи ли ис чер пы ва ю щий
от вет – ком мер че с кое пред ло же ние на
при об ре те ние вер ти каль но го об ра ба ты -
ва ю ще го цен т ра с ЧПУ TMV-1050A про -
из вод ст ва ком па нии TOPPER и пол но го
па ке та Autodesk Inventor Tooling 2011,
вклю ча ю щее обу че ние ра бо те со стан ком
и с си с те мой, а так же пре ду с ма т ри ва ю -
щее из го тов ле ние пер вой опыт ной де та -
ли. Это был для нас оп ти маль ный ва ри -
ант. И не смо т ря на то что мы объ ез ди ли

не ма ло вы ста вок и пре зен та ций, сре ди
мно же ст ва по лу чен ных ком мер че с ких
пред ло же ний вы бор был сде лан в поль зу
ком па нии Бю ро ESG.
И вот на ко нец по сле столь ких лет ожи -
да ния в 2011 го ду по фе де раль ной про -
грам ме нам бы ли вы де ле ны дол го ждан -
ные сред ст ва на мо дер ни за цию обо ру до -
ва ния, и уже в но я б ре ста нок и дол го -
ждан ная си с те ма бы ли у нас! При чем
нам бы ла пре до став ле на вер сия Autodesk
Inventor Tooling 2012, уже вы шед шая на
мо мент дей ст вия до го во ра по став ки.
При вы бо ре име ю щих ся у пред при я тия
пло ща док для ус та нов ки обо ру до ва ния
воз ник во прос – в го ро де или в об ла с ти?
По сколь ку пред при я тие в бу ду щем пла -
ни ру ет ся пе ре ме с тить за го род, бы ло
при ня то ре ше ние на чать ор га ни зо вы -
вать но вый со вре мен ный уча с ток стан -
ков с ЧПУ имен но там. И в го ро де Ни -
коль ское Тос нен ско го рай о на при сту пи -
ли к мон та жу обо ру до ва ния. Но сво их

про грам ми с тов там не бы ло, по это му
си с те ма Autodesk Inventor Tooling 2012
бы ла ус та нов ле на в на шем от де ле АСУ
на ос нов ной пло щад ке пред при я тия.
На чал ся про цесс обу че ния, со сто я щий
из че ты рех эта пов. 
Пер вый этап – обу че ние мо де ли ро ва нию
в сре де Autodesk Inventor Tooling 2012.
Его у нас про во ди ла Та ть я на Пан ко ва.
Пре крас ный спе ци а лист, за ме ча тель ный
че ло век, она, не счи та ясь с от ве ден ны ми
на за ня тия ча са ми, не ред ко тра тя свое
лич ное вре мя, по мог ла на шим про грам -
ми с там в крат чай шие сро ки ов ла деть на -
вы ка ми мо де ли ро ва ния. И да же по сле
окон ча ния про цес са обу че ния, ког да мы
уже на учи лись са мо сто я тель но стро ить
мо де ли, она все гда го то ва дать ква ли фи -
ци ро ван ную кон суль та цию и ока зать
все мер ную по мощь.
Вто рой этап – обу че ние со став ле нию уп -
рав ля ю щей про грам мы в сре де
InventorСАМ. Иго рю Шеп ту но ву, ко то -
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рый вел этот курс, при шлось не про сто.
Опыт у на ших про грам ми с тов ог ром ный,
по это му во про сов, ка са ю щих ся не толь -
ко ра бо ты в си с те ме, но и са мой ее ор га -
ни за ции, воз мож но с ти ис поль зо ва ния в
пол ном объ е ме, бы ло мно же ст во. Бо лее
слож ным дан ный этап стал и для слу ша -
те лей: при вык шие к са мо сто я тель но му
твор че ст ву, они не сра зу при ня ли но вый
для се бя про цесс со став ле ния про грам -
мы, ог ра ни чен ный оп ре де лен ны ми рам -
ка ми, да и мно гие мо мен ты в рас че те УП
ста ли не о жи дан но с тью да же для опыт -

ных про грам ми с тов. И здесь ог ром ную
по мощь ока за ла оп ция ви зу а ли за ции об -
ра бот ки, что, в со че та нии с про фес си о -
на лиз мом пре по да ва те ля, по мог ло ус -
пеш но ос во ить ма те ри ал.
Тре тий этап – обу че ние ра бо те на стан ке
и зна ком ст во с воз мож но с тя ми стой ки с
ЧПУ – про во дил ся при уча с тии ком па -
нии-по став щи ка. Хо те лось бы от ме тить
очень до б ро же ла тель ное от но ше ние ее
со труд ни ков. При ме ром это му мо жет
слу жить факт от сут ст вия с их сто ро ны то -
таль но го кон тро ля над вы дан ной ин фор -
ма ци ей, тог да как ра нее при по став ке
дру гих стан ков нас не из мен но про си ли
оформ лять от дель ный до го вор на каж дый
до пол ни тель но за дан ный во прос.
Бо лее то го, пред ста ви тель ком па нии ос -
та вил свой те ле фон, по ко то ро му мы не -
од но крат но свя зы ва лись с ним для ре ше -
ния воз ни ка ю щих во про сов уже в хо де
са мо сто я тель ной ра бо ты на стан ке.
Чет вер тый этап – не по сред ст вен ная ре а -
ли за ция про ек та.
Преж де чем при сту пить к опи са нию это -
го эта па, хо те лось бы от ме тить два, на
мой взгляд, очень важ ных мо мен та.
1. По ку пая ста нок, не об хо ди мо учесть

при об ре те ние оп ра вок. В на шем слу -
чае все бы ло ого во ре но с ком па ни ей
Бю ро ESG за ра нее: нам по мог ли и с
вы бо ром, и с при об ре те ни ем, вклю -
чив не об хо ди мую ос на ст ку в по став -
ку стан ка.

2. Сле ду ет за ра нее ого во рить де таль, на
при ме ре ко то рой бу дет вне д рять ся
как си с те ма, так и ста нок. 

Сна ча ла мы пла ни ро ва ли из го то вить не -
боль шой кор пус. Од на ко за тем вы бран -
ная де таль бы ла за ме не на очень слож ным
круп но га ба рит ным кор пу сом, ко то рый на
при об ре тен ном стан ке да же не про хо дил
за од ну ус та нов ку. К это му нас вы ну ди ли
об сто я тель ст ва: по про из вод ст вен но му
пла ну этот кор пус дол жен был быть из го -
тов лен в крат чай шие сро ки. Но по сколь ку
в свя зи с пе ре ез дом ме ха но об ра ба ты ва ю -
ще го це ха наш ста нок фир мы Olivetty был
про дан, дан ную де таль, как и еще не -
сколь ко схо жих по га ба ри там и слож но с -
ти, из го тав ли вать про сто бы ло не на чем.
Ко неч но, вне д рять си с те му и ста нок на
из го тов ле нии та кой де та ли бы ло очень
слож но! И здесь нель зя не ска зать сло ва
бла го дар но с ти Иго рю Шеп ту но ву и Та -
ть я не Пан ко вой, ко то рые со гла си лись
за ме нить де таль для вне д ре ния си с те мы
и обо ру до ва ния, про явив в этом во про се
гиб кость и по ни ма ние.
Та ть я на Пан ко ва со зда ва ла мо дель, в ко -
то рую уже в про цес се мо де ли ро ва ния
при хо ди лось вно сить из ме не ния, по сту -
пав шие от раз ра бот чи ка. И уже по сле по -
ст ро е ния мо де ли, дей ст вуя от об рат но го,
вы во дил ся чер теж, ко то рый све рял ся с
ис ход ным. Это бы ла очень от вет ст вен ная
и кро пот ли вая ра бо та!
Уп рав ля ю щие про грам мы рас счи ты вал
Игорь Шеп ту нов. Здесь уже нель зя бы ло
оши бить ся, что бы не ис пор тить до ро го -
сто я щую за го тов ку.
Ког да мы оп ре де ли лись со спи с ком не -
об хо ди мо го ре жу ще го ин ст ру мен та, воз -
ник во прос о бы с т ром его при об ре те нии.
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проãраммное обеспечение

По сколь ку об ра бот ка на дан ном стан ке
име ла прин ци пи аль но но вый ха рак тер
(по да чи и обо ро ты бы ли ска зоч но ве ли -
ки), име ю щий ся в ар се на ле на ше го
пред при я тия ин ст ру мент не под хо дил. И
здесь нам опять при шла на по мощь ком -
па ния Бю ро ESG, спе ци а ли с ты ко то рой
по до б ра ли и по мог ли при об ре с ти оп ти -
маль ный ин ст ру мент. 
В про цес се вне д ре ния Игорь Шеп ту нов
обу чал на лад чи ка ра бо те со стан ком, со
стой кой, ба зи ро ва нию и ус та нов ке де та -
ли, опе ра ци ям с из ме ри тель ной го ло в-
кой, а про грам ми с тов – опе ра тив ной
кор рек ти ров ке уп рав ля ю щих про грамм
с но ут бу ка.
Вне д ряя де таль по доб ной слож но с ти,
мы при об ре ли ко лос саль ный опыт, поз -
во лив ший нам в даль ней шем са мо сто я -
тель но из го тав ли вать не ме нее слож ные
де та ли!
В на сто я щее вре мя мы ра бо та ем в ре жи -
ме он-лайн с це хом, рас по ло жен ном в го -
ро де Ни коль ское. По эле к трон ной поч те

пе ре да ем кар ты на лад ки и
уп рав ля ю щие про грам мы,
в слу чае не об хо ди мо с ти
по те ле фо ну об го ва ри ва ем
вне се ния из ме не ния в УП
и, от кор рек ти ро вав их на
сво ем ра бо чем ме с те, от -
прав ля ем по лу ча те лю.
Рань ше о та ком мож но
бы ло толь ко меч тать!
Те перь о по лу чен ном ре -
зуль та те. С уве рен но с тью
мо гу ска зать – он пре взо -
шел все на ши са мые сме -
лые ожи да ния!
Мы по лу чи ли си с те му
рас че та и но вое со вре мен -
ное обо ру до ва ние, ра бо те

с ко то ры ми на учи лись как про грам ми с -
ты, так и на лад чи ки, а глав ное – при об ре -
ли на деж но го парт не ра, с ко то рым вме с те
про шли не про стой путь вне д ре ния.
Ком па ния Бю ро ESG од на из пер вых
вне д ри ла ком плекс ный под ход к мо дер -
ни за ции про из вод ст ва: от си с те мы – к
обо ру до ва нию, ос на ст ке, ре жу ще му ин -
ст ру мен ту, орг тех ни ке. В ре ше нии раз -
ных, но тес но свя зан ных меж ду со бой за -
дач очень важ но иметь де ло с од ним
парт не ром: это обес пе чи ва ет по лу че ние
оп ти маль но го ре зуль та та как во вре ме ни,
так и в ка че ст ве вы пол ня е мых ра бот.
В бу ду щем мы пла ни ру ем при об ре с ти
как ми ни мум еще од но ра бо чее ме с то
си с те мы уже для це ха в г. Ни коль ское с
тем, что бы ор га ни зо вать там но вый цех
стан ков с ЧПУ в ка че ст ве са мо сто я тель -
ной еди ни цы. Уже до пол ни тель но при -
об ре те ны три стан ка: об ра ба ты ва ю щий
центр DMU 50 eco и два стан ка ком па -
нии Bigliya. По это му Autodesk Inventor
здесь про сто не об хо дим.

Да и на на шей ос нов ной пло щад ке на од -
но ра бо чее ме с то сей час оче редь. Ни кто
из про грам ми с тов не хо чет счи тать про -
грам мы по ста рин ке, ис поль зуя си с те мы
про грам ми ро ва ния са мих сто ек ЧПУ.
Ко неч но, есть еще не до стат ки и у
Autodesk Inventor. Поль зу ясь слу ча ем,
на ши про грам ми с ты хо те ли бы пе ре дать
раз ра бот чи кам сле ду ю щие по же ла ния: 
1) ус та но вить в си с те ме при ори тет на

от сут ст вие кор рек ции, по сколь ку
опыт по ка зы ва ет, что при ну ди тель -
ный ввод кор рек ции мо жет при ве с ти
к ошиб кам, вы зван ным че ло ве че с -
ким фак то ром; 

2) ре а ли зо вать при кор рек ти ров ке раз -
ме ров в мо де ли и кор рек ти ров ке рас -
че та уп рав ля ю щей про грам мы пре -
ду преж де ние о воз мож ных "за ре зах"
на ра бо чей по верх но с ти в со от вет ст -
вии с мо де лью на ра бо чей по да че,
как это де ла ет си с те ма на хо ло с том
хо ду при вре за нии; 

3) обес пе чить при кор рек ти ров ке мо де -
ли ав то ма ти че с кую кор рек ти ров ку
уп рав ля ю щей про грам мы на об ра -
бот ку, как в па ре мо дель-чер теж.

На де ем ся, раз ра бот чи ки с по ни ма ни ем
от не сут ся к на шим по же ла ни ям.
Под во дя итог, хо чет ся от ме тить, что ко -
ман да про фес си о на лов Бю ро ESG ра бо -
та ет на сов ме ст ный ре зуль тат. От всех
на ших про грам ми с тов и на лад чи ков вы -
ра жаю ог ром ную бла го дар ность спе ци а -
ли с там ком па нии за их труд и на де юсь
на даль ней шее пло до твор ное со труд ни -
че ст во!

Та ть я на Ма ка е ва,
за ме с ти тель на чаль ни ка от де ла АСУ

ОАО "За вод име ни М.И. Ка ли ни на"
E-mail: free-t@mail.ru
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В
этой ста тье мы рас ска жем о про цес се фор ми ро ва ния
пе реч ня эле мен тов с по мо щью Ме не д же ра от че тов
(Report Manager), об опе ра ци ях с дан ны ми и столб ца ми,
а так же об экс пор те пе реч ня эле мен тов в шаб лон Excel.

В Altium Designer не ко то рые от че ты по ком по нен там, на при -
мер, пе реч ни эле мен тов (BOM) и от че ты по пе ре кре ст ным
ссыл кам на ком по нен ты (Component Cross Reference), мож но на -
ст ра и вать с по мо щью Ме не д же ра от че тов. Этот ин ст ру мент
поз во ля ет сор ти ро вать и груп пи ро вать дан ные, по лу ча е мые
при фор ми ро ва нии от че та. От че ты мож но экс пор ти ро вать в
раз лич ных фор ма тах, на при мер, в ви де до ку мен та Microsoft
Excel или фай ла Adobe Acrobat PDF, а так же ис поль зо вать шаб -
ло ны Excel для фор ма ти ро ва ния экс пор ти ру е мых дан ных. От -
че ты так же мож но на ст ра и вать с по мо щью фай ла Output Job
Configuration, в ко то ром со хра ня ют ся на ст рой ки.
В этой ста тье мы вос поль зу ем ся Ме не д же ром от че тов (Report

Manager) для на ст рой ки пе реч ня эле мен тов в Ре дак то ре прин -
ци пи аль ных схем (Schematic Editor). Пе реч ни эле мен тов мож но
так же фор ми ро вать из Ре дак то ра пе чат ных плат (PCB Editor).
Для ос во е ния этой опе ра ции сле ду ет вос поль зо вать ся од ним из
про ек тов-при ме ров, на хо дя щих ся в пап ке Reference Designs

вну т ри ус та но воч но го ка та ло га Altium Designer (на при мер,
про ек том 4 Port Serial Interface). Об ра ти те вни ма ние, что ди а ло -
го вое ок но Report Manager бу дет ме нять свой за го ло вок в за ви -
си мо с ти от ти па от че та, на при мер, на Bill of Materials for Project

[имя_про ек та] (PCB_до ку мент).

Со зда ние пе реч ня эле мен тов
Что бы со здать пе ре чень эле мен тов в Ре дак то ре прин ци пи аль -
ных схем, вы пол ни те сле ду ю щие дей ст вия.
1. От крой те нуж ный про ект или ис ход ные до ку мен ты и из ме -

ню Reports вы бе ри те Bill of Materials. От кро ет ся ди а ло го вое ок -
но Bill of Materials for Project [имя_про ек та] (PCB_до ку мент).
Ди а ло го вое ок но по де ле но на две ос нов ные об ла с ти – спи -
сок столб цов в ле вой ча с ти ок на и дан ные (со дер жи мое таб -
ли цы) в пра вой ча с ти. В об ла с ти дан ных ото б ра жа ет ся ин -
фор ма ция для каж до го вклю чен но го столб ца. Эта ин фор -
ма ция фор ми ру ет ся при пер вом за пу с ке от че та.

2. С по мо щью это го ди а ло го во го ок на вы мо же те сфор ми ро -
вать соб ст вен ный пе ре чень эле мен тов. К при ме ру, мож но
вклю чить в от чет до пол ни тель ные столб цы, ус та но вив на -
про тив каж до го из них фла жок Show.

Да лее мы рас смо т рим спо со бы из ме не ния фор ма та ото б ра же -
ния ис ход ных дан ных для со зда ния поль зо ва тель ско го пе реч ня
эле мен тов.

Ис поль зо ва ние ди а ло го во го ок на Report Manager
При со зда нии пе реч ней эле мен тов и от че тов по пе ре кре ст ным
ссыл кам на ком по нен ты ди а ло го вое ок но Report Manager поз -
во ля ет фор ма ти ро вать дан ные, со дер жа щи е ся в от че те. Вы мо -
же те по ка зы вать, скры вать, пе ре ме щать столб цы, сор ти ро вать
и филь т ро вать дан ные в столб цах пе ред экс пор том от че та.

Ма ни пу ли ро ва ние столб ца ми

Ле вая об ласть ок на Report Manager со дер жит два раз де ла:
Grouped Columns и All Columns. В раз де ле All Columns пе ре чис ле -
ны все столб цы, ко то рые мож но ис поль зо вать в от че те. Ис ход -
ные дан ные для этих столб цов по став ля ют ся из свойств всех
ком по нен тов до ку мен та (или ис ход но го до ку мен та, ес ли от -
крыт про ект), для ко то ро го со зда ет ся от чет.

По каз столб цов

Что бы по ка зать стол бец в об ла с ти дан ных ди -
а ло го во го ок на Report Manager, вы пол ни те сле -
ду ю щие дей ст вия.
1. Ус та но ви те в спи с ке фла жок Show на про тив

на зва ния по ка зы ва е мо го столб ца. Стол бец
по явит ся в об ла с ти дан ных ди а ло го во го ок -
на. По ка жи те стол бец Comments в об ла с ти
дан ных.

2. В каж дом вклю чен ном столб це ото б ра жа ет ся ин фор ма ция по
каж до му ком по нен ту, най ден но му в од ной или не сколь ких
ис ход ных прин ци пи аль ных схе мах, ес ли та кая ин фор ма ция
су ще ст ву ет. Ес ли ком по нент не со дер жит ин фор ма ции по
кон крет но му свой ст ву, со от вет ст ву ю щее по ле бу дет пу с тым.

Груп пи ро ва ние по столб цам

Вы мо же те груп пи ро вать ком по нен ты по од -
но му или не сколь ким столб цам. На при мер,  
в пе реч не эле мен тов мож но сгруп пи ро вать
ком по нен ты по столб цу Footprint или Comment.
1. В ди а ло го вом ок не Report Manager пе ре та -

щи те нуж ный стол бец из раз де ла All

Columns в раз дел Grouped Columns.
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2. На зва ние столб ца по яв ля ет ся в раз де ле Grouped Columns, 
а дан ные об нов ля ют ся в со от вет ст вии с но вы ми груп па ми.

3. Ес ли это не об хо ди мо, пе ре та щи те в раз дел Grouped Columns

дру гие столб цы.
4. Ес ли вы до ба ви те в раз дел Grouped Columns столб цы LibRef

и Comments, то смо же те впос лед ст вии из ме нить по ря док
сор ти ров ки групп.

Мож но ор га ни зо вать груп пы та ким об ра зом, что бы сфор ми -
ро вать от чет по всем ком по нен там CAP 2M (стол бец LibRef) с
оди на ко вы ми зна че ни я ми (стол бец Comment) и оди на ко вым
ти пом кор пу са (стол бец Footprint). Для это го пе ре та щи те
столб цы в раз дел Grouped Columns, что бы рас по ло жить их в
сле ду ю щем по ряд ке: Footprint, Comment, LibRef.

Пу тем сор ти ров ки и филь т ра ции дан ных мож но ог ра ни чить
ото б ра жа е мую ин фор ма цию в каж дом из этих столб цов.

Сор ти ров ка столб цов

По ря док ото б ра же ния столб цов в об ла с ти дан ных мож но из -
ме нить в раз де ле All Columns или в са мой об ла с ти дан ных. По -
ря док ото б ра же ния столб цов в раз де ле All Columns оп ре де ля ет
по ря док ото б ра же ния столб цов в об ла с ти дан ных до тех пор,
по ка вы не из ме ни те по ря док не по сред ст вен но в об ла с ти дан -
ных.
Что бы из ме нить по ря док ото б ра же ния столб цов в раз де ле All

Columns, вы пол ни те сле ду ю щие опе ра ции.
1. Пе ре та щи те на зва ние столб ца в раз де ле All

Columns на дру гую по зи цию спи с ка. Пе ре та -
с ки вая столб цы та ким об ра зом, до бей тесь
не об хо ди мо го по ряд ка ото б ра же ния.

2. По ря док ото б ра же ния столб цов в об ла с ти дан ных об нов -
ля ет ся. На при мер, ес ли вы пе ре та щи ли стол бец Quantity в

верх нюю по зи цию спи с ка All Columns и ус та но ви ли фла жок
Show, этот стол бец бу дет ото б ра жать ся пер вым в об ла с ти
дан ных.

Что бы из ме нить по ря док ото б ра же ния столб цов в са мой об ла -
с ти дан ных, дей ст вуй те сле ду ю щим об ра зом:

1.  Пе ре та щи те за го ло вок столб -
ца в об ла с ти дан ных на но вое
ме с то.

2. Об ра ти те вни ма ние, что во вре мя пе ре та с ки ва ния столб ца
на том ме с те, ку да он бу дет встав лен, по яв ля ют ся две зе ле -
ные стрел ки.

Ес ли вы хо ти те ото б ра зить в ди а ло го вом ок не Report Manager

все столб цы, вклю чи те оп цию Force Columns to View.

Сор ти ров ка дан ных в столб цах

1. Щелк ни те ле вой кноп кой мы ши на за го лов ке столб ца (по -
даль ше от знач ка со стрел кой вниз, ко то рый на хо дит ся
спра ва) для пе ре клю че ния меж ду сор ти ров кой по воз ра с -
та нию и по убы ва нию.

2. По ря док строк из ме ня ет ся во всех столб цах, но стро ки бу дут
сор ти ро вать ся на ос но ве ин фор ма ции столб ца, на за го лов ке
ко то ро го был вы пол нен щел чок ле вой кноп кой мы ши.

Ес ли дан ные не уме ща ют ся в столб це, щелк ни те пра вой кноп -
кой мы ши и вы бе ри те Column Best Fit (или на жми те CTRL+F),
что бы ус та но вить ши ри ну каж до го столб ца в со от вет ст вии с
са мой длин ной за пи сью.

Поль зо ва тель ские филь т ры

Филь т ры ис поль зу ют ся
для ото б ра же ния толь -
ко за дан ных ти пов
ком по нен тов.

1. Щелк ни те ле вой кноп кой мы ши на знач ке со стрел кой
вниз в пра вой ча с ти на зва ния столб ца, а за тем ли бо ука жи -
те от дель ные стро ки, ли бо вы бе ри те (Custom…), что бы от -
крыть ди а ло го вое ок но Custom AutoFilter.

2. Те перь не об хо ди мо за дать па ра ме т ры филь т ра для ото б ра -
же ния нуж ных вам строк в кон крет ном столб це. В про стом
при ме ре, пред став лен ном вы ше, этот фильтр бу дет ото б ра -
жать толь ко те ком по нен ты, па ра метр LibRef ко то рых со -
дер жит бук вы RES. На жми те OK.
Зна чок со стрел кой вниз в за го лов ке столб ца LibRef ок ра -
ши ва ет ся в си ний цвет, что сиг на ли зи ру ет об из ме не нии
па ра ме т ров ото б ра же ния столб ца.

3. Кро ме то го, в ле вом ни жнем уг лу об ла с ти дан ных ото б ра -
жа ет ся тек с то вое опи са ние ак тив но го филь т ра, на при мер
(LibRef mask RES*).

4. Сни ми те фильтр, щелк нув ле вой кноп кой мы ши на кре с -
ти ке сле ва от опи са ния филь т ра.
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До бав ле ние в пе ре чень эле мен тов ин фор ма ции из ба зы дан ных

n В про шлом ис ход ная ин фор ма ция для пе реч ня эле мен тов
фор ми ро ва лась из свойств ком по нен тов, раз ме щен ных в
про ек те. Од на ко это мо жет при ве с ти к то му, что в прин ци -
пи аль ной схе ме бу дет хра нить ся лиш няя ин фор ма ция, не
нуж ная ни для че го, кро ме пе реч ня эле мен тов. Ес ли же
ком по нен ты свя за ны с внеш ней ба зой дан ных, про грам ма
мо жет из вле кать ин фор ма цию из этой ба зы на пря мую.

При на ст рой ке пе реч ня эле мен тов в ди а ло го вом ок не Report

Manager вклю чи те оп цию Include Parameters from Database. Эта
оп ция бу дет до ступ на, толь ко ес ли один или не сколь ко ком по -
нен тов в про ек те свя за ны с внеш ней ба зой дан ных. Зна чок
в спи с ке па ра ме т ров ис поль зу ет ся для обо зна че ния па ра ме т ра,
ко то рый су ще ст ву ет во внеш ней ба зе дан ных для од но го или
не сколь ких ком по нен тов.

Со вет

Па ра ме т ры мож но брать из внеш ней ба зы дан ных не за ви си мо
от ме то да под клю че ния к этой ба зе – DBLink, DBLib или
SVNDBLib.

До бав ле ние в пе ре чень эле мен тов ин фор ма ции из пе чат ной пла ты

Ис ход ная ин фор ма ция для пе реч ня эле мен тов мо жет фор ми -
ро вать ся на ос но ве свойств ком по нен тов пе чат ной пла ты, ес ли
тре бу ет ся со зда вать та кие от че ты и для дру гих це лей – на при -
мер, для фор ми ро ва ния дан ных для ма ни пу ля то ров, раз ные
ти пы ко то рых тре бу ют пред став ле ния дан ных (та ких как ко ор -
ди на ты X, Y) в упо ря до чен ных по-раз но му столб цах и в фай лах
раз лич ных фор ма тов.
При на ст рой ке пе реч ня эле мен тов в ди а ло го вом ок не Report

Manager вклю чи те оп цию Include Parameters from PCB. Эта оп -

ция бу дет до ступ на, толь ко ес ли в фай ле про ек та со дер жит ся
PCB-до ку мент. Зна чок       в спи с ке па ра ме т ров ис поль зу ет ся
для обо зна че ния па ра ме т ра пе чат ной пла ты, ко то рый су ще ст -
ву ет для од но го или не сколь ких ком по нен тов в про ек те.
Об ра ти те вни ма ние, что ес ли в про ек те со дер жит ся не сколь -
ко пе чат ных плат и оп ция Include Parameters From PCB вклю -
че на, то ди а ло го вое ок но BOM Report Options ав то ма ти че с ки
пред ло жит вы брать пе чат ную пла ту, ко то рую не об хо ди мо
вклю чить в пе ре чень эле мен тов.

Экс порт от че та

Со дер жи мое таб ли цы в об ла с ти дан ных ди а ло го во го ок на
Report Manager мож но экс пор ти ро вать, на жав кноп ку Export.
1. Вы бе ри те фор мат фай ла из вы па да ю ще го спи с ка. При экс -

пор те дан ных с по мо щью функ ции Export под дер жи ва ют ся
сле ду ю щие фор ма ты фай лов:

n CSV (с раз де ле ни ем за пя той) (*.csv);
n эле к трон ная таб ли ца Microsoft Excel (*.xls);
n Portable Document Format (*.pdf);
n тек с то вый файл с раз де ли те ля ми та бу ля ци ей (*.txt);
n web-стра ни ца (*.htm;*.html);
n эле к трон ная таб ли ца XML (*.xml).
2. Ес ли вы хо ти те, что бы экс пор ти ро ван ный файл от крыл ся в

со от вет ст ву ю щем при ло же нии, на при мер, в Microsoft
Excel, сра зу же по сле его со хра не ния, убе ди тесь, что в ди а -
ло го вом ок не Report Manager вклю че на оп ция Open Exported.

3. Ес ли вы хо ти те, что бы со здан ный от чет был до бав лен к
про ек ту, в ди а ло го вом ок не Report Manager вклю чи те оп цию
Add to Project.

4. В ди а ло го вом ок не Report Manager на жми те кноп ку Export,
что бы сфор ми ро вать и со хра нить от чет в под хо дя щем
фор ма те.

Ис поль зо ва ние шаб ло нов Excel

Ес ли вы хо ти те экс пор ти ро вать дан ные в шаб лон Excel или в
PDF, ос но ван ный на ва шем шаб ло не Excel, вы бе ри те свой
шаб лон или один из стан дарт ных шаб ло нов.
1. Ес ли вы бран фор мат фай ла Microsoft Excel Worksheet, то в

груп пе па ра ме т ров Excel Options ста но вит ся до ступ ным по -
ле Template. Вве ди те имя фай ла шаб ло на Excel (*.XLT) в тек -
с то вом по ле вруч ную или на жми те кноп ку "...", что бы пе -
рей ти к пап ке с фай лом. В вы па да ю щем спи с ке Template 

со дер жит ся не сколь ко стан дарт ных шаб ло нов, по став ля ю -
щих ся вме с те с про грам мой.

В этой ста тье мы вос поль зу ем ся шаб ло ном BOM Default

Template.XLT. Он со дер жит ся в пап ке Templates вну т ри ус та но -
воч но го ка та ло га про грам мы. Мож но ука зы вать как от но си -
тель ный, так и аб со лют ный путь к фай лу, ис поль зуя фла жок
Relative Path to Template File. По дроб ные све де ния о со зда нии
шаб ло нов со дер жат ся в до ку мен та ции по Microsoft Excel.

2. Ес ли в ди а ло го вом ок не Report Manager вклю че на оп ция
Open Exported, то по сле экс пор та файл бу дет от крыт в Excel.

3. На жми те кноп ку Export, за дай те имя фай ла от че та и ука жи -
те пап ку, в ко то рой он бу дет со хра нен, по сле че го на жми те
Save. От чет, от фор ма ти ро ван ный в со от вет ст вии с вы бран -
ным шаб ло ном, от кры ва ет ся в Excel.
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4. Щелк ни те ле вой кноп кой мы ши на вклад ке Project Information,
что бы ото б ра зить по дроб ную ин фор ма цию об от че те.

Ис поль зо ва ние шаб ло нов Excel для со зда ния PDF-фай лов

Вы мо же те экс пор ти ро вать пе ре чень эле мен тов в ви де
PDF-фай ла на ос но ве шаб ло на Excel. Что бы вклю чить эту оп -
цию, вы бе ри те фор мат фай ла Microsoft Excel Worksheet и вы -
бе ри те шаб лон. За вер ши те про цесс, со здав вы ход ной файл
PDF в OutputJob Editor.
Altium Designer при ме ня ет сле ду ю щие пра ви ла для оп ре де ле ния
раз ме ра эле к трон ной таб ли цы, ко то рая бу дет на пе ча та на в PDF:
n ячей ки, на хо дя щи е ся пра вее са мо го пра во го за го лов ка

столб ца, не вклю ча ют ся в вы ход ной файл;
n ячей ки, на хо дя щи е ся ни же са мой ни жней ячей ки с тек с -

том, не вклю ча ют ся в файл. Ис клю че ние со став ля ют ячей -
ки, со дер жа щие го ри зон таль ные гра ни цы и/или фо но вую
за лив ку и не уда лен ные от ос нов ной ча с ти до ку мен та бо лее
чем на 10 пу с тых строк.

Вклю че ние в пе ре чень эле мен тов па ра ме т ров до ку мен та и про ек та

Па ра ме т ры – уни вер саль ные при зна ки объ ек тов в Altium
Designer. Их мож но до бав лять в про ект, до ку мент, ком по нент
и поч ти в лю бой дру гой объ ект. Па ра ме т ры про ек та и до ку -
мен та мож но из вле кать из про ек та и вклю чать в пе ре чень эле -
мен тов. Па ра ме т ры до ку мен та со дер жат ся в каж дом ком по -
нен те, ко то рый в нем опи сан, а па ра ме т ры про ек та мож но
свя зать с пред ва ри тель но за дан ны ми по ля ми в шаб ло не Excel,
ис поль зуя стро ку Field=ProjectParameterName. При ме ры при -
ве де ны на ри сун ке ни же.
В шаб ло не мож но так же за дать еще два по ля PCB-до ку мен та:
n Field=PCBDataSourceFullName – пол ное имя ис точ ни ка

дан ных пе чат ной пла ты;
n Field=PCBDataSourceFileName – имя фай ла ис точ ни ка дан -

ных пе чат ной пла ты.
По дроб ные све де ния о ре дак ти ро ва нии шаб ло нов со дер жат ся
в до ку мен та ции по Microsoft Excel.

Ис поль зо ва ние фай лов Output Job

Вы мо же те со здать пе ре чень эле мен тов как часть фай ла Output
Job Configuration (*.OutJob). Файл OutJob поз во ля ет со зда вать
вы ход ные дан ные и на ст ра и вать вы вод дан ных для сбор ки, из -
го тов ле ния, от че тов, таб лиц со еди не ний и до ку мен та ции. Уп -
рав ле ние фай ла ми OutJob осу ще ств ля ет ся в ди а ло го вом ок не
OutputJob Editor. Со здай те файл дан но го ти па в ак тив ном про -
ек те од ним из двух спо со бов:
n из ме ню File вы бе ри те New → Output Job File;
n щелк ни те пра вой кноп кой мы ши на име ни про ек та на па -

не ли Projects и вы бе ри те Add New to Project → Output Job File

из кон тек ст но го ме ню.
В раз де ле Report Outputs по яв ля ет ся за пись Bill of Materials. Что -
бы со здать пе ре чень эле мен тов для все го про ек та, для па ра ме -

т ра Data Source не об хо ди мо за дать зна че ние Project. Вы так же
мо же те фор ми ро вать пе реч ни эле мен тов по от дель ным до ку -
мен там про ек та. Щелк ни те ле вой кноп кой мы ши в по ле Data

Source и вы бе ри те до ку мент из вы па да ю ще го спи с ка.

Дваж ды щелк ни те ле вой кноп кой мы ши на пунк те спи с ка,
что бы от крыть ди а ло го вое ок но Report Manager, в ко то ром
мож но на ст ро ить от чет и оп ре де лить не об хо ди мые оп ции для
фор ма та экс пор та. Это то же са мое ок но, ко то рое вы зы ва ет ся
ко ман дой Reports → Bill of Materials.
Пе ред экс пор том пе реч ня эле мен тов не об хо ди мо оп ре де лить,
бу дет ли он опуб ли ко ван в фор ма те PDF или вы ве ден на пе чать.
Это по вли я ет на тип сре ды вы во да дан ных (Output Medium).
Со здай те сре ду вы во да дан ных или до бавь те пе ре чень эле мен -
тов к те ку щей сре де с уче том ва ших тре бо ва ний. Сре ду вы во да
дан ных мож но со здать од ним из сле ду ю щих спо со бов:
n пу тем пе ре та с ки ва ния вы ход ных дан ных в стол бец Output

Media;
n пу тем ко пи ро ва ния и встав ки вы ход ных дан ных в стол бец

Output Media;
n вы бо ром оп ции Add New Output Medium, а за тем – Print,

PDF или File Generation.
Зе ле ный от ре зок, свя зы ва ю щий вы ход ные дан ные со сре дой
вы во да дан ных, на гляд но де мон ст ри ру ет, ка кие дан ные бу дут
вклю че ны в каж дое за да ние вы во да дан ных. Од ни и те же дан -
ные мо гут ис поль зо вать ся в не сколь ких сре дах вы во да дан ных.
Кро ме то го, вы мо же те со здать не сколь ко пе реч ней эле мен тов
с раз лич ны ми кон фи гу ра ци я ми с по мо щью не сколь ких сред
вы во да дан ных.

Что бы на ст ро ить па ра ме т ры вы во да дан ных на пе чать или 
в PDF-файл, щелк ни те пра вой кноп кой мы ши на сре де вы -
во да дан ных и вы бе ри те пункт PDF Setup, Generated Files Setup

или Printer Setup.
Ес ли вы пуб ли ку е те пе ре чень эле мен тов в PDF-файл на ос но -
ве шаб ло на Excel, убе ди тесь, что шаб лон со от вет ст ву ет пра ви -
лам, из ло жен ным в раз де ле "Ис поль зо ва ние шаб ло нов Excel
для со зда ния PDF-фай лов".
При ме ча ние. Па ра ме т ры, за дан ные в ди а ло го вом ок не Report

Manager при со зда нии пе реч ня эле мен тов по прин ци пи аль ной
схе ме или пе чат ной пла те, хра нят ся в фай ле про ек та и от ли ча -
ют ся от па ра ме т ров, за дан ных при со зда нии фай ла OutJob.

По ма те ри а лам ком па нии Altium
Опуб ли ко ва но: 

http://wiki.altium.com/display/ADOH/
Generating+a+Custom+Bill+of+Materials
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С че го все на чи на лось? 
Не мно го ис то рии
Рос сия не так уж ча с то при ни ма ет круп -
ней шие меж ду на род ные спор тив ные со -
рев но ва ния. В пер вую оче редь на па мять
при хо дит един ст вен ная лет няя мос ков -
ская Олим пи а да 1980 го да. Уни вер си а да
в на шей стра не бы ла все го лишь од на: в
1973 го ду с боль шим раз ма хом в сто ли це
про шли сту ден че с кие со рев но ва ния. По -
это му каж дая Олим пи а да или Уни вер си -
а да для нас – дол го ждан ный пра зд ник.
Боль шин ст во лю дей в на шей стра не с ра -
до с тью вос при ня ли но вость о том, что
оче ред ная XXVII Все мир ная лет няя сту -
ден че с кая Уни вер си а да прой дет в Рос сии
в 2013 го ду. При чем не в сто ли це, как это
бы ва ет обыч но, а в Ка за ни – древ нем го -
ро де, хра ни те ле мно гих тра ди ций, обы -
ча ев и об ря дов, где куль ту ра Ев ро пы и
Азии пе ре пле та ет ся в му зы ке и пес нях,
ар хи тек ту ре и стро и тель ст ве, на род ном
твор че ст ве и ис кус ст ве.
Ор га ни за то ры обя за лись к 2013 го ду по ст -
ро ить в го ро де де рев ню Уни вер си а ды,
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фут боль ный ста ди он, рас счи тан ный на
45 ты сяч мест, двор цы еди но борств, гим -
на с ти ки, вод ных ви дов спор та, ака де мию
тен ни са и мно гое дру гое, все го – 36 объ -
ек тов к на ча лу ме ро при я тия. Кро ме то го,
бы ло обе ща но рас ши рить транс порт ные
ар те рии го ро да, уве ли чить ко ли че ст во
стан ций ме т ро по ли те на, пу с тить по го ро -
ду ско ро ст ной трам вай и аэ ро эк с пресс к
меж ду на род но му ка зан ско му аэ ро пор ту.
Спе ци фи ка ре а ли за ции лю бо го со вре -
мен но го про ек та за клю ча ет ся в ко рот -
ких сро ках, мно го об ра зии ва ри ан тов и
воз мож но с ти при ня тия бы с т рых и пра -
виль ных ре ше ний. Что ка са ет ся объ ек -
тов Уни вер си а ды, то тут речь идет уже об
от вет ст вен но с ти на меж ду на род ном
спор тив ном уров не. При ем ино ст ран -
ных спорт с ме нов и жур на ли с тов тре бу ет
от Рос сии в це лом и от Ка за ни в ча ст но -
с ти сво е вре мен ной сда чи объ ек тов и их
со от вет ст вия рос сий ским и ми ро вым
стан дар там.
Кто возь мет на се бя от вет ст вен ность за
пре об ра же ние тре ть ей сто ли цы при
стро и тель ст ве спор тив ных и дру гих объ -
ек тов Уни вер си а ды?
Ге не раль ным про ек ти ров щи ком объ ек -
тов Уни вер си а ды стал ГУП "Та тин вест -
граж дан про ект" (ТИГП).
ГУП "Та тин вест граж дан про ект" – круп -
ней ший про ект ный ин сти тут, име ю щий
не сколь ко фи ли а лов и мно же ст во суб -
под ряд ных ор га ни за ций, – ли дер в ар хи -
тек тур но-стро и тель ной от рас ли не толь -
ко в Ре с пуб ли ке Та тар стан, но и в близ -
ле жа щих ре ги о нах.
Сре ди мно же ст ва со здан ных им спор тив -
ных со ору же ний сле ду ет от ме тить вспо -
мо га тель ный, но весь ма важ ный объ ект
XXVII Все мир ных лет них сту ден че с ких
спор тив ных игр – Ме диа-центр. В этом
зда нии бу дут рас по ла гать ся ин фор ма ци -
он ные и ре дак ци он но-из да тель ские ор -

га ни за ции, ос ве ща ю щие со бы тия, про -
ис хо дя щие на спор тив ных аре нах го ро да.
По за мыс лу на уч но-про из вод ст вен ной
ла бо ра то рии ГУП "Та тин вест граж дан -
про ект", воз глав ля е мой Ев ге ни ем Ев се е -
вым, был со здан про ект Ме диа-цен т ра в
фор ме боль шой рас ши ря ю щей ся ча ши
ди а ме т ром 42,5 м и вы со той 34 ме т ра. Ча -
ша ори ен ти ро ва на стро го вер ти каль но и
раз ме ще на на вы со те бо лее 15 ме т ров от
уров ня про ез да (5-7 эта жи зда ния). Ос но -
ва ние ча ши (1-4 эта жи зда ния) пре ду с ма -
т ри ва ет ся в ви де на клон ных не су щих
кон ст рук ций – ко лонн, со зда ю щих ви зу -
аль ный эф фект по сте пен но го су же ния
ос но ва ния "нож ки" ча ши. Ме диа-центр
рас по ло жен в цен т раль ной ча с ти го ро да,
на про тив го су дар ст вен но го ис то ри ко-ар -
хи тек тур но го му зея-за по вед ни ка "Ка зан -
ский Кремль". Стро и тель ст во зда ния
пре ду с мо т ре но на на мыв ной тер ри то рии
в рай о не пе ре се че ния про ек ти ру е мой
ули цы Сиб га та Ха ки ма и ули цы Де ка б ри -
с тов, что обес пе чит кру го вой об зор дан -
но го объ ек та с даль них ви до вых то чек.   

Пе ре ход на но вый уро вень 
ав то ма ти за ции
Для ре ше ния слож ных про ект ных за дач
тех ни че с ким ру ко вод ст вом ин сти ту та
бы ла по став ле на за да ча мо дер ни за ции
су ще ст ву ю ще го про цес са про ек ти ро ва -
ния и пе ре во да его на но вый ка че ст вен -
ный уро вень с ис поль зо ва ни ем со вре -
мен ных САПР. ЗАО "Си Софт Ка зань"
раз ра бо та ло для ТИГП "Про грам му ком -
плекс но го раз ви тия средств ав то ма ти за -
ции про ек ти ро ва ния".
По сле де таль но го ана ли за уров ня под го -
тов ки тех ни че с ких спе ци а ли с тов и ис -
поль зу е мой тех но ло гии про ек ти ро ва ния
со труд ни кам от де ла ин же нер ных изы с -
ка ний (ОИ Из) был пред ло жен на бор
про грамм ных про дук тов раз ра бот ки

CSoft Development: GeoniCS Изы с ка ния
(RGS, RgsPl) для ав то ма ти за ции про цес -
са об ра бот ки дан ных по ле вых из ме ре ний
в об ла с ти ге о де зии, GeoniCS То по план
для гра фи че с ко го оформ ле ния то по гра -
фи че с кой съем ки со зда ния, а так же
AutoCAD Civil 3D от ком па нии Autodesk
для по ст ро е ния ци ф ро вых мо де лей су -
ще ст ву ю щей и про ект ной по верх но с тей.
С ос во е ния имен но этих про грамм ных
средств и бы ла на ча та ре а ли за ция на ме -
чен но го пла на ав то ма ти за ции в ОИ Из.
Од но вре мен но пе ре ве с ти сра зу всех спе -
ци а ли с тов боль шо го ин сти ту та, со сто я -
ще го из мно же ст ва ар хи тек тур ных ма с -
тер ских, на трех мер ное про ек ти ро ва ние
прак ти че с ки не воз мож но. Для по сте -
пен но го ос во е ния но вой тех но ло гии
про ек ти ро ва ния бы ла сфор ми ро ва на
экс пе ри мен таль ная груп па на ба зе ар хи -
тек тур но-пла ни ро воч ной ма с тер ской
№1 ТИГП, со сто я щая из ар хи тек то ров,
ин же не ров-стро и те лей, про ек ти ров щи -
ков си с тем ОВ и ВК, ин же не ров-эле к т -
ри ков и ин же не ров ген пла на. Спе ци а -
ли с ты этой груп пы про шли обу че ние в
обо ру до ван ном в со от вет ст вии с со вре -
мен ны ми тре бо ва ни я ми учеб ном клас се
под ру ко вод ст вом пре по да ва те лей из
ЗАО "Си Софт Ка зань", по сле че го при -
сту пи ли к прак ти че с ко му ис поль зо ва -
нию раз ра бо тан ной тех но ло гии про ек -
ти ро ва ния в сво ей ра бо те.

По ле вые ра бо ты. Ин же нер но-
ге о де зи че с кие изы с ка ния
Пер вые по ле вые ра бо ты на бе ре гу ре ки
Ка зан ки бы ли про ве де ны в де ка б ре
2011 го да на вы бран ном под за ст рой ку
Ме диа-цен т ра уча ст ке.
Пе ред ге о де зи с та ми сто я ли сле ду ю щие
за да чи: осу ще ст вить про ме ры глу бин и
снять от мет ку уре за во ды на да ту про ве -
де ния по ле вых ра бот. В ход по ш ли со вре -
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мен ные при бо ры. Эхо ло том "Humminbird
778" бы ла оп ре де ле на глу би на, по сле че го
пу тем вы чи та ния по лу чен но го зна че ния
от ве ли чи ны уре за во ды бы ло  най де но
зна чение от мет ки дна во до ема. С по мо -
щью со вре мен но го при бо ра вна ча ле от -
сня ли все го 57 то чек ре ль е фа. Съем ка и
пла но вая при вяз ка вы пол ня лись ап па ра -
ту рой GPS/ГЛО НАСС в ре жи ме RTK
(GNSS-при ем ни ки Pro Mark 500). При -
ме не ние этой тех но ло гии в дан ном слу -
чае ока за лось лег че и бы с т рее обыч ных
ме то дов. Кро ме то го, съем ка ве лась на
от кры том уча ст ке.
По сле вы пол не ния по ле вых ра бот дан -
ные с при бо ра долж ны бы ли прой ти ка -
ме раль ную об ра бот ку. Тут на по мощь ге о -
де зи с там при шел AutoCAD Civil 3D. В хо -
де об ра бот ки дан ных по ле вых ра бот для
по ст ро е ния по верх но с ти бы ли вы де ле ны
раз ные груп пы то чек для ре ль е фа, си ту а -
ции и дна ре ки (лю бо му ге о де зи с ту из ве -
ст но, что от мет ки ре ль е фа су ши и дна
долж ны иметь раз лич ную точ ность зна ка
по сле за пя той).
Для пра виль но го ото б ра же ния от ме ток
то чек дна во до ема был со здан но вый
стиль мет ки точ ки, оп ре де ля ю щий ото б -
ра же ние от мет ки с точ но с тью до 0,1 м.
Все пи ке ты дна ре ки вклю че ны в груп пу
Про ме ры с си ним цве том тек с та. От мет ки
су ши по ка за ны ко рич не вым цве том с
точ но с тью 0,01 м.
Ли ния уре за во ды бы ла вы де ле на цве том,
что бы ее не при ня ли за го ри зон таль. Для
это го был при ме нен при ем AutoCAD Civil
3D Из влечь объ ек ты по верх но с ти. В ре зуль -
та те по лу чи лась по ли ли ния AutoCAD, ко -
то рой был на зна чен нуж ный цвет.
Шло вре мя. В хо де ре а ли за ции про ек та
стро и тель ную тер ри то рию рас ши ря ли –
при хо ди лось вы пол нять до съем ки с из ме -
ре ни я ми дна ре ки Ка зан ки. В про цес се
про ек ти ро ва ния бы ло про ве де но еще не -
сколь ко по ле вых из ме ре ний, что уве ли чи -

ло уча с ток за ст рой ки до 4500 то чек: то по
тех ни че с ким ус ло ви ям точ ки под клю че -
ния к го род ским се тям во до про во да и теп -
ло трас сы ока за лись за пре де ла ми то по -
съем ки, то ген план тре бо ва лось уве ли чить
для бо лее об шир но го ана ли за об щей кон -
цеп ции на бе реж ной… Но вые точ ки съем -
ки бы ли им пор ти ро ва ны в AutoCAD Civil
3D, объ е ди не ны в со от вет ст ву ю щие груп -
пы и до бав ле ны к име ю щей ся по верх но с -
ти. При этом по верх ность в ре жи ме Пе ре -

ст ро ить – ав то ма ти че с ки об нов ля лась
при до бав ле нии в нее но вых дан ных.
Та ким об ра зом, уве ли чи ва лась мо дель
зем ли. По след ний ва ри ант по верх но с ти
об рел пло щадь бо лее 50 га.
Кро ме то го, в хо де те с то вой экс плу а та -
ции GeoniCS То по план спе ци а ли с та ми
ОИ Из бы ли вы ска за ны по же ла ния по
из ме не нию су ще ст ву ю щих и до бав ле -
нию в ба зу GeoniCS но вых ус лов ных зна -
ков в со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми
ТИГП. Кор рек ти ров ки бы ли вне се ны
при под держ ке спе ци а ли с та ЗАО "Си -
Софт Ка зань" Лей лы Во ро но вой еще до
на ча ла ра бо ты над про ек том Ме диа-цен -
т ра. Бла го да ря это му при оформ ле нии
то по гра фи че с кой съем ки в мо ду ле "То -
по план" бы ли на не се ны ус лов ные зна ки:
рас ти тель ность, от ко сы, ов ра ги, су ще ст -
ву ю щие ин же нер ные ком му ни ка ции.
По нра ви лись в GeoniCS То по план и
функ ции для ав то ма ти че с кой раз бив ки
на ли с ты, оформ лен ные в со от вет ст вии с
рос сий ски ми стан дар та ми, и план ше ты,
от ве ча ю щие тре бо ва ни ям Глав но го уп -
рав ле ния ар хи тек ту ры и гра до ст ро и тель -
ст ва. Прав да, штамп при шлось до ра бо -
тать. Спе ци а лист ЗАО "Си Софт Ка зань"
Дми т рий Край нов на ст ро ил ос нов ные
над пи си для ли с тов в ви де бло ка с ат ри -
бу та ми под тре бо ва ния ТИГП.
Все про ме жу точ ные ва ри ан ты то по съем -
ки и со здан ной трех мер ной по верх но с ти
пе ре да ва лись в от дел ген пла на.

Го во рит на чаль ник пар тии ге о де зи с тов
ГУП ТИГП Алек сандр Абу зя ров: "За
мно го лет мы ис про бо ва ли мно же ст во
оте че ст вен ных и за ру беж ных про грамм -
ных про дук тов для ре ше ния про ект ных
за дач в об ла с ти ге о де зии и то по гра фии.
От кры тость раз ра бот чи ков ПК GeoniCS
к ди а ло гу поз во ля ет нам рас счи ты вать на
ди на мич ное раз ви тие дан но го на прав ле -
ния в на шем ин сти ту те. По сле го да ус -
пеш но го ис поль зо ва ния про грамм ных
про дук тов GeoniCS То по план и
AutoCAD Civil 3D мы мо жем с уве рен но -
с тью за явить: это то, что нам нуж но! Те -
перь мы по лу чи ли воз мож ность эф фек -
тив но стро ить су ще ст ву ю щую трех мер -
ную по верх ность и пе ре да вать ее про ек -
ти ров щи кам в ма с тер ские ин сти ту та".

Ра бо та над ген пла ном
Рас ска зы ва ет ве ду щий ин же нер ген пла -
на ар хи тек тур но-пла ни ро воч ной ма с тер -
ской № 1 ГУП ТИГП Рус лан Мин ни ва -
ле ев: "По лу чив за да ние на про ек ти ро ва -
ние ген пла на Ме диа-цен т ра, я сра зу оце -
нил его слож ность. Уже имея не боль шой
опыт са мо сто я тель ной ра бо ты в
AutoCAD Civil 3D, мне хо те лось ис пы -
тать все пре иму ще ст ва это го про дук та на
се рь ез ном про ек те".
По сколь ку тер ри то рия Ме диа-цен т ра
рас по ло же на в слож ных ге о мор фо ло ги -
че с ких и ги д рав ли че с ких ус ло ви ях, по -
верх ность зем ли на уча ст ке ре ше но бы ло
за про ек ти ро вать с по мо щью тер ра си ро -
ва ния, вы пол нив сво е об раз ный "кур ган".
С по мо щью ха рак тер ных ли ний AutoCAD
Civil 3D про ек ти ро ва лись ос нов ные ли -
нии пло щад ки, фор ми ру ю щие мо дель
про ект ной по верх но с ти. По ним и бы ла
по ст ро е на "крас ная" по верх ность. Для ее
оформ ле ния ис поль зо ва лись сти ли под -
пи сей ос нов ных и вспо мо га тель ных го ри -
зон та лей с берг-штри ха ми, мет ки то чек с
ото б ра же ни ем про ект ной и су ще ст ву ю -
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щей от ме ток в уг лах зда ния и на пе ре се че -
ни ях осей про ез дов, ук ло но ука за те ли. Все
сти ли бы ли на ст ро е ны за ра нее в шаб ло не
чер те жа, по это му на оформ ле ние по тре -
бо ва лось ми ни мум вре ме ни и сил. 
Осо бо по ра до вал в AutoCAD Civil 3D
ин ст ру мент по ст ро е ния от ко сов от про -
ек ти ру е мой пло щад ки до от ме ток су ще -
ст ву ю щей зем ли. Ос во ив ин ст ру мен ты
про фи ли ро ва ния, за хо те лось со здать не -
что боль шее. Бы ло ре ше но по про бо вать
сфор ми ро вать в ви де 3D-мо де ли под -
пор ные сте ны и ле ст ни цы.

Для про ек ти ро ва ния 3D-ле ст ниц был
на ст ро ен на бор кри те ри ев про фи ли ро ва -

ния. С его по мо щью со зда ва лись ха рак -

тер ные ли нии с по ша го вым сме ще ни ем
для по лу че ния под сту пен ка и про сту пи.
Ес ли для вы пу с ка окон ча тель но го ва ри -
ан та то по съем ки бы ло про ве де но по ряд -
ка 5 до съе мок, то для ген пла на та ких из -
ме не ний бы ло бо лее 10. При стан дарт ной
ра бо те в AutoCAD на вне се ние од но го из -
ме не ния (вер ти каль ная пла ни ров ка, рас -
чет кар то грам мы) при шлось бы за тра тить
на мно го боль ше вре ме ни, чем в Civil 3D.

Вруч ную, без ав то ма ти за ции, в та кие
сжа тые сро ки бы ло бы не воз мож но так
бы с т ро вно сить из ме не ния в про ект Ме -
диа-цен т ра. Но ин ст ру мен ты AutoCAD
Civil 3D, рас ши ря ю щие воз мож но с ти
про ек ти ров щи ка, поз во ли ли вы пол нить
эту ра бо ту за не сколь ко ча сов.
За мет но ус ко ря ют про цесс про ек ти ро -
ва ния и де ла ют его чрез вы чай но удоб -
ным для сов ме ст ной ра бо ты на ших спе -
ци а ли с тов воз мож ность кол лек тив но го
до сту па к мо де лям, по лу че ние мо де лей
от спе ци а ли с тов ОИ Из по сред ст вом бы -
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с т рых ссы лок, а так же ин тел лек ту аль ная
связь меж ду объ ек та ми, ав то ма ти че с ки
вно ся щая из ме не ния во все свя зан ные
эле мен ты про ек та.

Опыт есть. Го то вы по де лить ся!
При ме нен ная тех но ло гия поз во ли ла при
па рал лель ном стро и тель ст ве объ ек та
осу ще ст вить эф фек тив ное про ек ти ро ва -
ние пу тем про ра бот ки идеи для опе ра -
тив но го при ня тия ре ше ния. Сла жен ная
ра бо та двух от де лов уда лась, и со труд ни -
ки ТИГП го то вы ис поль зо вать по лу чен -

ный опыт для ре а ли за ции бу ду щих про -
ек тов, а так же стать при ме ром для дру гих
спе ци а ли с тов про ект ных ма с тер ских.
Го во рит ру ко во ди тель про ек тов на прав -
ле ния "Зем ле у с т рой ст во и ген план" ЗАО
"Си Софт Ка зань" Лей ла Во ро но ва:
"При ят но ра бо тать с про фес си о на ла ми в
сво ем де ле, ко то рые по ни ма ют пре иму -
ще ст ва ис поль зо ва ния спе ци а ли зи ро -
ван ных средств ав то ма ти за ции про ек ти -
ро ва ния и стре мят ся ос во ить их, не опа -
са ясь труд но с тей пе ре ход но го пе ри о да.
От рад но, что вы бор сде лан в поль зу раз -

ра бо ток ГК CSoft в со че та нии с раз ра -
бот ка ми вен до ров ми ро во го уров ня. По -
это му в те ку щих ус ло ви ях про ек ти ро ва -
ния ин же не ры раз лич ных спе ци аль но с -
тей – от изы с ка те лей до про ек ти ров щи -
ков ген пла на – на чи на ют и за вер ша ют
про цесс про ек ти ро ва ния в еди ном фор -
ма те DWG, что зна чи тель но уп ро ща ет
про цесс об ме на дан ны ми в хо де раз ра -
бот ки все го про ек та. А это зна чит, что
по вы ша ют ся эф фек тив ность про из вод -
ст ва, ка че ст во вы пу с ка е мых про ек тов
при од но вре мен ном со кра ще нии сро ков
про ек ти ро ва ния".
На при ме ре про ек та Ме диа-цен т ра, вы -
пол нен но го на вы со ком про фес си о наль -
ном уров не, спе ци а ли с ты ГУП "Та тин -
вест граж дан про ект" про де мон ст ри ро ва -
ли эф фек тив ность пе ре до вой тех но ло гии
вы пол не ния изы с ка ний и ген пла на.

Вла ди мир Ген зе,
на чаль ник от де ла ин же нер ных изы с ка ний

Да мир За ки ров,
на чаль ник ар хи тек тур но-

пла ни ро воч ной ма с тер ской №1
ГУП "Та тин вест граж дан про ект"

Лей ла Во ро но ва,
ру ко во ди тель про ек тов на прав ле ния

"Зем ле у с т рой ст во и ген план"
Дми т рий Край нов,

ве ду щий ин же нер
ЗАО "Си Софт Ка зань"

Тел.: (843) 570-5431
E-mail: info@kazan.csoft.ru

58

ИЗЫСКАНИЯ, ГЕНПЛАН И ТРАНСПОРТ

№6 | 2012 | CADMASTER

Возведение нулевого цикла (5 мая 2012 г.)

Этап строительных работ (3 октября 2012 г.) 



2013 



Ж
изнь не сто ит на ме с те. На -
гляд ным под тверж де ни ем
это го яв ля ет ся раз ви тие
про грам мы Plateia. По след -

няя вер сия Plateia ра бо та ет на плат фор ме
AutoCAD/AutoCAD Civil 3D/AutoCAD
Map 3D 2010-2013. В со от вет ст вии с тех -
но ло ги ей про ек ти ро ва ния про грам ма
име ет мо дуль ную струк ту ру: "Ме ст -
ность", "Оси", "Про доль ные про фи ли",
"По пе реч ные се че ния", "Транс порт".
В мо ду ле "Ме ст ность" осу ще ств ля ет ся
со зда ние и ре дак ти ро ва ние ци ф ро вой
мо де ли ме ст но с ти (ЦММ). По ми мо это -
го, в дан ном мо ду ле име ет ся по лез ная
функ ция от ри сов ки крас ных го ри зон та -
лей (рис. 1).
В мо ду ле "Оси" со зда ет ся и оформ ля ет ся
план трас сы. Су ще ст ву ют раз лич ные спо -
со бы со зда ния оси трас сы, в том чис ле по
по ли ли нии. Спо со бы ре дак ти ро ва ния
эле мен тов трас сы про сты и на гляд ны.
По сле со зда ния про доль ной оси про из -
во дит ся от ри сов ка по пе реч ных се че ний:
на пи ке тах, с за дан ным ин тер ва лом (на -
при мер, 20 м), в ха рак тер ных точ ках.
Есть воз мож ность про ек ти ро ва ния разъ -
е зд ных пло ща док, ко то рые в даль ней -
шем кор рект но ото б ра жа ют ся на по пе -
реч ных се че ни ях и учи ты ва ют ся в объ е -
мах ра бот.
По сле про еци ро ва ния про доль ных и по -
пе реч ных се че ний на те ку щую по верх -
ность мож но при сту пать к со зда нию про -
доль но го про фи ля и по пе реч ных се че ний.

При окон ча тель ном оформ ле нии пла на
трас сы в мо дуль под гру жа ют ся со от вет -
ст ву ю щие дан ные из мо ду лей "Про -
доль ные про фи ли" и "По пе реч ные се че -
ния". На их ос но ве, в ча ст но с ти, про из -
во дит ся от ри сов ка от ко сов и кю ве тов.
Име ет ся воз мож ность от ри сов ки ук ло -
но ука за те лей и па ра ме т ров вер ти каль -
ных кри вых.

В чер теж встав ля ет ся "Ве до мость уг лов
по во ро та, пря мых и кри вых" (рис. 2).
В мо ду ле "Про доль ные про фи ли" со зда -
ет ся и оформ ля ет ся про доль ный про -
филь по оси ав то до ро ги. Сна ча ла вы би -
ра ет ся фор ма под про филь ной таб ли цы и
от ри со вы ва ет ся ли ния ре ль е фа. Под гру -
жа ют ся дан ные по пла ну трас сы. Про из -
во дит ся по ст ро е ние про ект ной ли нии
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Рис. 1. Красные горизонтали

Рис. 2. Ведомость углов поворота, прямых и кривых

НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ АВТОДОРОГ 
В ПРОГРАММЕ PLATEIA



про фи ля ли бо ука за ни ем то чек, ли бо за -
да ни ем ук ло нов и рас сто я ний. Вер ти -
каль ные кри вые впи сы ва ют ся ав то ма ти -
че с ки и лег ко ре дак ти ру ют ся.
По сле на ст рой ки по пе реч ных ук ло нов
ав то ма ти че с ки за пол ня ют ся со от вет ст -
ву ю щие гра фы таб ли цы. Здесь же про -
из во дит ся за да ние вер ти каль ных сме -
ще ний (ус ту пов, на при мер, для бор то -
вых кам ней). Ото б ра жа ют ся ра бо чие
от мет ки.
Ав то ма ти че с ки от ри со вы ва ют ся ли нии
про фи лей по кра ям про ез жей ча с ти и
бров кам обо чин, что осо бен но удоб но и
на гляд но при ана ли зе ви ра жей (рис. 3).
Окон ча тель ное оформ ле ние про доль но -
го про фи ля про из во дит ся по сле под -
груз ки дан ных по кю ве там из мо ду ля
"По пе реч ные се че ния" и на не се ния всех
пе ре се чек.
В мо ду ле "По пе реч ные се че ния" со зда -
ют ся и оформ ля ют ся с за дан ным ша гом
и в ха рак тер ных ме с тах по пе реч ные се -

че ния. Сна ча ла вы би ра ет ся фор ма таб -
лиц и ав то ма ти че с ки от ри со вы ва ют ся
ли нии ре ль е фа и про ез жей ча с ти с обо -
чи на ми. За тем от ри со вы ва ют ся от ко сы
или кю ве ты. Окон ча тель ное оформ ле -
ние про из во дит ся по сле под груз ки дан -
ных кю ве тов из мо ду ля "Про доль ные
про фи ли".
Под счет объ е мов ра бот осу ще ств ля ет ся
клас си че с ким спо со бом по сле со зда ния
всех сло ев до рож ной одеж ды. В чер теж
встав ля ет ся ито го вая ве до мость объ е мов
ра бот. Кро ме то го, на всех по пе реч ни ках
ото б ра жа ют ся пло ща ди сло ев до рож ной
одеж ды. Ве до мость мо жет быть ав то ма -
ти че с ки сфор ми ро ва на в MS Excel. Име -
ет ся воз мож ность про ста нов ки раз ме ров
и под пи сей в по лу ав то ма ти че с ком ре жи -
ме (рис. 4).
Мо дуль "Транс порт" поз во ля ет про из ве -
с ти рас ста нов ку до рож ных зна ков и на -
не с ти раз мет ку, про ана ли зи ро вать тра -
ек то рии дви же ния ав то транс пор та в

пла не и про фи ле. Так же здесь име ет ся
воз мож ность со зда ния при мы ка ний с
раз де ля ю щи ми ос т ров ка ми, пе ре кре ст -
ков с кру го вым дви же ни ем и ав то бус ных
ос та но вок (рис. 5).
Ос нов ные из ме не ния в но вой вер сии ка -
са ют ся мо ду лей "Ме ст ность", "Оси" и
"Транс порт". Но вые важ ные функ ции
по яви лись так же в мо ду ле "По пе реч ные
се че ния".
В по след ней вер сии Plateia в мо ду ле
"Ме ст ность" впер вые по яви лась воз -
мож ность со зда ния соб ст вен ной ЦММ.
Как и в дру гих про грам мах, су ще ст ву ют
раз ные спо со бы со зда ния этой мо де ли.
Рас смо т рим ва ри ант ис поль зо ва ния тек -
с то во го фай ла то чек. Мож но ис поль зо -
вать ти пы то чек из биб ли о те ки про грам -
мы или оп ре де лить но вый тип (рис. 6).
По сле оп ре де ле ния это го ти па в пап ке
POINTS ав то ма ти че с ки со зда ет ся со от -
вет ст ву ю щий блок AutoCAD. При со зда -
нии ЦММ фор мат дан ных на ст ра и ва ет -

проãраммное обеспечение
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Рис. 3. Продольный профиль Рис. 4. Поперечные сечения

Рис. 5. Примыкание к области кругового движения Рис. 6. Определение нового типа точки



ся в со от вет ст вии с ис ход ным тек с то вым
фай лом. В ча ст но с ти, за да ет ся имя фор -
ма та, рас ши ре ние по умол ча нию и вы би -
ра ет ся со от вет ст ву ю щий тип точ ки.
При сва и ва ет ся имя по верх но с ти, вы би -
ра ет ся тип дан ных и под гру жа ет ся тек с -
то вой файл (рис. 7).
В ре зуль та те в чер те же ото б ра жа ют ся
3D-гра ни, гра ни ца и го ри зон та ли. Точ ки
встав ля ют ся с по мо щью ко ман ды По лу -

че ние то чек (рис. 8).
При вы пол не нии ко ман ды Про еци ро вать

ли нии про доль ных и по пе реч ных се че ний

име ет ся воз мож ность вы бо ра по верх но с -
ти, со здан ной в Plateia ли бо в дру гой

про грам ме, на при мер, в GeoniCS или
AutoCAD Civil 3D (рис. 9).
Функ ция со зда ния "пла ва ю щих" эле мен -
тов поз во ля ет впи сы вать трас сы меж ду
фик си ро ван ны ми эле мен та ми. В ка че ст -
ве фик си ро ван ных эле мен тов ис поль зу -
ют ся ли нии и ок руж но с ти за дан но го на -
прав ле ния. До ступ ны раз лич ные ком би -
на ции "пла ва ю щих" эле мен тов (рис. 10).
Име ет ся воз мож ность со зда ния трас сы
на и луч ше го впи сы ва ния по точ кам съем -
ки. Для это го не об хо ди мо за дать со от вет -
ст ву ю щие па ра ме т ры и вы брать в чер те -
же точ ки. В ре зуль та те от ри со вы ва ет ся
трас са, в ко то рой мо гут при сут ст во вать

пря мые, пе ре ход ные кри вые (кло то и ды)
и кру го вые кри вые (рис. 11-12).
Зна чи тель но усо вер шен ст во ван спо соб
про ек ти ро ва ния кю ве тов. Мож но за дать
ми ни маль ное за глуб ле ние от но си тель но
ре ль е фа в на сы пи и от но си тель но бров ки
обо чи ны в вы ем ке (с уче том вер ха зем ля -
но го по лот на). В ре зуль та те, в пер вом
при бли же нии, на всех по пе реч ни ках от -
ри со вы ва ют ся кю ве ты с за дан ны ми па -
ра ме т ра ми (рис. 13).
За тем дан ные по кю ве там пе ре да ют ся в
мо дуль "Про доль ные про фи ли". Здесь
ре дак ти ру ют ся ли нии про фи ля по дну
кю ве тов и об нов лен ные дан ные вновь
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Рис. 8. ЦММ

Рис. 11. Элементы трассы наилучшего вписывания

Рис. 10. Плавающие элементы

Рис. 7. Создание ЦММ

Рис. 9. Выбор

поверхности
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Рис. 12. Трасса наилучшего вписывания



им пор ти ру ют ся в мо дуль "По пе реч ные
се че ния". Важ но от ме тить, что ра бо та во
всех мо ду лях мо жет про из во дить ся в
рам ках од но го чер те жа.
За тем в по лу ав то ма ти че с ком ре жи ме, с
ис поль зо ва ни ем но вых дан ных, осу ще -

ств ля ет ся ре дак ти ро ва ние кю ве тов
(рис. 14).
С вне д ре ни ем в мо дуль "Транс порт" раз -
де ла Autopath у про ек ти ров щи ков по яви -
лись но вые воз мож но с ти ана ли за дви же -
ния ав то транс пор та в пла не и про фи ле.

Так же по яви лись ин ст ру мен ты мо де ли -
ро ва ния дви же ния ав то мо би ля как при
пе ред нем, так и при зад нем хо де. Это
ста ло воз мож ным бла го да ря спе ци аль -
ным ис сле до ва ни ям, про ве ден ным ком -
па ни ей CGS (рис. 15).
По сле со зда ния пу ти дви же ния по яв ля ет -
ся воз мож ность ана ли за этой тра ек то рии
с иcполь зо ва ни ем ани ма ции (рис. 16).
Для ана ли за дви же ния ав то транс пор та в
про фи ле до ста точ но вы брать в чер те же
ли нию про фи ля, за дать ско рость и
вклю чить про смотр (рис. 17).
Из все го ска зан но го мож но сде лать вы вод,
что но вые функ ции про грам мы Plateia
зна чи тель но рас ши ря ют воз мож но с ти
поль зо ва те лей при про ек ти ро ва нии ав то -
до рог. Важ но от ме тить, что мо дуль "Транс -
порт" спе ци а ли с ты мо гут с ус пе хом при -
ме нять при раз ра бот ке ген пла нов.

Алек сандр Пень ков
CSoft

Тел.: (495) 913-2222
E-mail: Penkov@csoft.ru

проãраммное обеспечение

Рис. 13. Проектирование кюветов Рис. 14. Данные кюветов из продольного профиля
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Рис. 17. Анализ движения автотранспорта в профиле

Рис. 15. Передний и задний ход автомобиля

Рис. 16. Анализ пути автотранспорта в плане
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В
на сто я щее вре мя вы да ча за каз -
чи ку го то во го про ек та с ат ри -
бу тив ной 3D-мо де лью пло ща -
доч но го объ ек та за ча с тую яв ля -

ет ся тре бо ва ни ем тех ни че с ко го за да ния.
Трех мер ное про ек ти ро ва ние поз во ля ет
со здать вир ту аль ный (эле к трон ный) ма -
кет объ ек та. На ос но ве это го вир ту аль -
но го ма ке та мож но про ве рить ге о ме т ри -
че с кую со гла со ван ность мо де ли (вы пол -
нить про вер ку на пред мет кол ли зий),
сге не ри ро вать лю бые не об хо ди мые ви -
ды и раз ре зы, то есть сфор ми ро вать ос -
нов ные чер те жи, по лу чить ис ход ные
дан ные для рас че тов и смеж ных за дач.
И, что са мое важ ное, кор рект но по ст ро -
ен ная мо дель поз во ля ет по лу чать аб со -
лют но точ ные пе реч ни обо ру до ва ния,
из де лий и ма те ри а лов, ис поль зу е мых в
этой мо де ли, – спе ци фи ка ции, ве до мо с -
ти ма те ри а лов и пр.
Для про ект ной ор га ни за ции ис поль зо ва -
ние ком плекс но го 3D-мо де ли ро ва ния
объ ек тов стро и тель ст ва поз во ля ет зна чи -
тель но по вы сить ка че ст во про ек ти ро ва -
ния, оце нить си ту а цию на пред про ект -
ной ста дии ра бо ты, по вы сить кон ку рен -
то спо соб ность ор га ни за ции на рын ке,
спо соб ст ву ет ин но ва ци он но му раз ви тию.

Фи ли ал ООО "ЛУ КОЙЛ-Ин жи ни ринг"
"Перм НИ ПИ нефть" в г. Пер ми (да лее
"Перм НИ ПИ нефть") ре ша ет ком плекс -
ные за да чи обу с т рой ст ва неф тя ных и га -
зо вых ме с то рож де ний Перм ско го края.
Ин сти тут яв ля ет ся мно го функ ци о наль -
ным пред при я ти ем по раз ра бот ке всех
ста дий про ект ной до ку мен та ции для
стро и тель ст ва и ре кон ст рук ции объ ек тов
неф тя ной про мы ш лен но с ти, вклю чая
со пут ст ву ю щую ин фра ст рук ту ру (эле к т -
ро снаб же ние, связь, ав то ма ти зи ро ван -
ные си с те мы уп рав ле ния тех но ло ги че с -
ки ми про цес са ми, си с те мы про ти во по -
жар ной бе зо пас но с ти и т.п.). Каж дый
про ект – плод сов ме ст но го тру да про ек -
ти ров щи ков мно гих спе ци аль но с тей, ра -
бо та ю щих в тес ном вза и мо дей ст вии друг
с дру гом.
В рам ках со вер шен ст во ва ния тех но ло гии
ком плекс но го трех мер но го про ек ти ро -
ва ния тех но ло ги че с ких объ ек тов ру ко -
вод ст во ин сти ту та об ра ти лось в ком па -
нию CSoft Пермь за IT-кон сал тин гом.
По сле ана ли за по треб но с тей и воз мож -
но с тей фи ли а ла был пред ло жен со вре -
мен ный рос сий ский про грамм ный ком -
плекс Model Studio CS, по ст ро ен ный на
плат фор ме AutoCAD. При вы бо ре си с те -

мы для про ек ти ро ва ния про мы ш лен ных
объ ек тов учи ты ва лись мно гие фак то ры:
функ ци о наль ность, со от вет ст вие рос -
сий ским стан дар там, гиб кость, воз мож -
ность ком плекс ной ав то ма ти за ции и вза -
им ная ин те г ра ция меж ду раз лич ны ми
от де ла ми ин сти ту та, ба зо вая си с те ма
про ек ти ро ва ния.
Что бы оп ро бо вать тех но ло гию 3D-про -
ек ти ро ва ния и от ра бо тать вза и мо связь
меж ду раз ны ми про ект ны ми от де ла ми,
пе ред груп пой ин же не ров бы ла по став -
ле на за да ча раз ра бо тать ком плекс ную
трех мер ную мо дель од но го из объ ек тов
стро и тель ст ва ООО "ЛУ КОЙЛ-ПЕРМЬ",
ко то рую впос лед ст вии мож но ти ра жи ро -
вать как ти по вую.
Ком плекс ная трех мер ная мо дель до жим -
ной на сос ной стан ции (ДНС), со здан ная
ин же не ра ми "Перм НИ ПИ нефть", вклю -
ча ет тех но ло ги че с кую, стро и тель ную,
эле к т ри че с кую ча с ти, а так же ген план
объ ек та стро и тель ст ва. Каж дая часть и
си с те ма ДНС вы пол ня лась ин же не ром
со от вет ст ву ю ще го от де ла ин сти ту та: от -
де ла обу с т рой ст ва неф тя ных и га зо вых
ме с то рож де ний, от де ла эле к т ро снаб же -
ния, ав то ма ти за ции и свя зи, от де ла ген -
пла на и до рог.
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С ис поль зо ва ни ем ПО GeoniCS ТО ПО -
ПЛАН-ГЕН ПЛАН спе ци а ли с том от де -
ла ген пла на бы ли им пор ти ро ва ны ис -
ход ные дан ные в ви де 3D-то чек, со зда -
на мо дель су ще ст ву ю ще го и про ект но го
ре ль е фа пло щад ки про ек ти ро ва ния
(рис. 1). 
Для вы пол не ния трех мер ной мо де ли
обо ру до ва ния, ар ма ту ры и тру бо про во -
дов ис поль зо ва лось ПО Model Studio CS
Тру бо про во ды (рис. 2).
Мо дель ка бель ных кон ст рук ций и трех -
мер ная рас клад ка ка бе ля вы пол ня лись
сред ст ва ми ПО Model Studio CS Ка бель -
ное хо зяй ст во (рис. 3). При со зда нии
мо де ли ис поль зо ва лась 3D-под лож ка
мо де ли обо ру до ва ния и тру бо про во дов,
вы пол нен ная при по мо щи тех но ло гии
внеш них ссы лок.
Ра бо та с трех мер ны ми мо де ля ми и воз -
мож ность со зда ния кон со ли ди ро ван ной
мо де ли объ ек та стро и тель ст ва на ос но ве
спе ци а ли зи ро ван ных ча с тей от кры ва ет
ши ро кие воз мож но с ти для бо лее эф фек -
тив но го вза и мо дей ст вия меж ду от де ла -
ми и вы пу с ка про ект но-смет ной до ку -
мен та ции (ПСД).
При вы пол не нии ком плекс но го про ек та
в си с те ме Model Studio CS Тру бо про во -
ды бы ли раз ме ще ны обо ру до ва ние и
стро и тель ные кон ст рук ции (пло щад ки,
ле ст ни цы, фун да мен ты), вы пол не на
трас си ров ка тру бо про во дов, за да ны не -
об хо ди мые ук ло ны, ус та нов ле ны опо ры,
ар ма ту ра и фи тин ги, на зна че ны ма те ри -
а лы из ба зы дан ных. Мо дель тру бо про -
во дов пе ре да на в рас чет ное ПО СТАРТ,
"Ги д ро си с те ма", "Изо ля ция" (раз ра бот -
чик – НТП "Тру бо про вод") (рис. 4).
Про грамм ный ком плекс Model Studio
CS со дер жит об шир ную ба зу дан ных
обо ру до ва ния, из де лий и ма те ри а лов.
Для вы пол не ния ком плекс но го про ек та
по тре бо ва лось по пол нить ба зу дан ных
не сколь ки ми ви да ми спе ци а ли зи ро ван -
но го обо ру до ва ния, ар ма ту ры и кон ст -
рук ций. Встро ен ный в си с те му па ра ме т -
ри за тор поз во ля ет поль зо ва те лям со зда -
вать соб ст вен ные (уни каль ные) ин тел -
лек ту аль ные объ ек ты, ме ня ю щие свою
фор му, раз ме ры и по ве де ние в за ви си -
мо с ти от па ра ме т ров. Со здан ный па ра -
ме т ри че с кий объ ект мо жет быть со хра -
нен в ба зе дан ных и по втор но ис поль зо -
ван в те ку щем и по сле ду ю щих про ек тах.
Ба за дан ных обо ру до ва ния, из де лий и
ма те ри а лов пре до став ля ет воз мож ность
мно го поль зо ва тель ско го до сту па с раз -
де ле ни ем прав поль зо ва те лей и мо жет
быть раз ме ще на на сер ве ре.
Объ е ди не ние 3D-мо де лей ре ль е фа, обо -
ру до ва ния, тру бо про во дов и ка бель ных
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Рис. 1. Модель рельефа площадки проектирования, выполненная в ПО GeoniCS 

(визуализация в Autodesk Navisworks)

Рис. 3. Модель кабельных конструкций,

выполненная в ПО Model Studio CS

Кабельное хозяйство

Рис. 2. Модель оборудования и трубопроводов, выполненная в ПО Model Studio CS Трубопроводы
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кон ст рук ций обес пе чи ва лось ин ст ру мен -
та ми Autodesk Navisworks Manage (рис. 5).
С ис поль зо ва ни ем дан но го ПО был про -
ве ден ана лиз ком плекс ной мо де ли, осу -
ще ств лен по иск кол ли зий, вы пол не на
ви зу а ли за ция об щей мо де ли. Autodesk
Navisworks поз во ля ет на зна чать на объ -
ек ты ви зу аль ные ма те ри а лы, улуч ша ю -
щие вос при я тие, – та кие как ас фальт,
эмаль, бе тон, по ле вая тра ва, а так же раз -
ме щать в мо де ли об раз че ло ве ка (ава тар)
и с его по мо щью про ве рять эр го но мич -
ность объ ек та про ек ти ро ва ния. Об раз
об ла да ет мас сой и рос том, что поз во ля ет
ему от сле жи вать ре ль еф, под ни мать ся по
ле ст ни цам и про ве рять вы со ту про хо дов
(рис. 6).
Ре зуль тат ра бо ты спе ци а ли с тов "Перм -
НИ ПИ нефть" – по лу чен ный ав то ма ти -
зи ро ван ным спо со бом с 3D-мо де ли
ком плект до ку мен та ции: пла ны, раз ре зы
с раз ме ра ми и вы но с ка ми, спе ци фи ка -
ции, ка бель ные жур на лы (рис. 7). Кро ме
то го, спе ци а ли с та ми CSoft Пермь бы ли
вне се ны на ст рой ки в ПО, поз во ля ю щие
уже в го то вом чер те же про став лять пра -
виль но сфор ми ро ван ные по зи ции и вы -
во дить в по ле чер те жа не об хо ди мую спе -
ци фи ка цию, что, бе зус лов но, уп ро с тит
труд про ек ти ров щи ков.   
По ми мо бу маж ных ком плек тов чер те -
жей, до ступ на ком плекс ная трех мер ная
мо дель объ ек та, ко то рая мо жет ис поль -
зо вать ся как на эта пах стро и тель ст ва и
пу с ка в экс плу а та цию, так и впос лед ст -
вии для ве де ния опе ра тив ных жур на лов,
кон тро ля пла но вой за ме ны обо ру до ва -
ния, ре мон тов и т.д.
Та ким об ра зом, "Перм НИ ПИ нефть"
идет в но гу со вре ме нем, вне д ряя са мые
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Рис. 4. Расчетная схема трубопроводов в ПО СТАРТ

Рис. 6. Проверка модели средствами ПО Autodesk Navisworks Manage

Рис. 5. Единая комплексная модель объекта строительства, выполненная в ПО Autodesk Navisworks

Manage
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пе ре до вые тех но ло гии. За по след ние
не сколь ко ме ся цев сде лан ог ром ный
шаг в раз ви тии ком плекс но го трех мер -
но го про ек ти ро ва ния. Сле ду ю щим эта -
пом пла ни ру ет ся ос во е ние ПО для раз -
ра бот ки ме тал ло кон ст рук ций, а так же
со зда ние ин фор ма ци он ных си с тем – 
с по мо щью пуб ли ка ции 3D-мо де лей и

про ект ной 2D-до ку мен та ции в CADLib
Мо дель и Ар хив. При ме не ние ин но ва -
ци он ных тех но ло гий CADLib Мо дель и
Ар хив даст воз мож ность по став лять за -
каз чи ку всю ин фор ма цию по про ек ту в
еди ной трех мер ной ин фор ма ци он ной
сре де – для ис поль зо ва ния при стро и -
тель ст ве и экс плу а та ции.

Та ть я на Бор мо то ва 
Фи ли ал ООО "ЛУ КОЙЛ-Ин жи ни ринг"

"Перм НИ ПИ нефть" в г. Пер ми

Алек сей Ба лы шев  
CSoft Пермь

Тел.: (342) 235-2585
E-mail: aleksey@csoft.perm.ru
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Рис. 7. Ком плект до ку мен та ции, по лу чен ный с 3D-мо де ли



В
со ста ве ОАО "Юж ный ин же -
нер ный центр энер ге ти ки"
(ОАО "ЮИ ЦЭ") про ект -
но-изы с ка тель ский ин сти тут

"Рос тов теп ло э ле к т ро про ект" вы пол ня ет
ра бо ты по про ек ти ро ва нию объ ек тов
тра ди ци он ной теп ло энер ге ти ки, та ких
как теп ло вые эле к т ро стан ции всех ти -
пов, про мы ш лен ные ко тель ные, теп ло -
вые и эле к т ри че с кие се ти, а так же свя -
зан ных с ни ми про мы ш лен ных и граж -
дан ских зда ний и со ору же ний и раз лич -
ных тех но ло ги че с ких ус та но вок. Ин сти -
тут ве дет свою ис то рию с со вет ских вре -
мен, ра бо та ет уже око ло се ми де сят ков
лет. Тем не ме нее, в со вре мен ном ми ре
опыт и тра ди ции не яв ля ют ся са мо до -
ста точ ны ми – они тре бу ют по сто ян но го
раз ви тия, ос во е ния пе ре до вых тех но ло -
гий про ек ти ро ва ния. Ру ко вод ст во ин -
же нер но го цен т ра, сле дуя ми ро вым тен -
ден ци ям в про ек ти ро ва нии объ ек тов ге -
не ра ции эле к т ро энер гии, в 2009 го ду
при ня ло ре ше ние о вне д ре нии в ОАО
"Рос тов теп ло э ле к т ро про ект" ком плекс -
ной вы со ко ин тел лек ту аль ной си с те мы
ав то ма ти зи ро ван но го про ек ти ро ва ния,
ох ва ты ва ю щей все на прав ле ния про ект -
ных ра бот, вы пол ня е мых ин сти ту том.
Вы бор пал на од но го из ми ро вых ли де -

ров в этой об ла с ти – ком па нию
Intergraph с ее ли ней кой про грамм ных
про дук тов SmartPlant.
При об ре тен ный про грамм ный ком плекс
вклю чал:
n SmartPlant 3D – мо дуль трех мер но го

мо де ли ро ва ния еди ной мо де ли по
раз лич ным спе ци а ли зи ро ван ным за -
да чам (обо ру до ва ние, тру бо про во ды,
га зо воз ду хо про во ды, стро и тель ные
кон ст рук ции, эле к т ро тех ни че с кие
ре ше ния и вспо мо га тель ные за да чи,
вклю чая за да чи вы пу с ка про ект ной
до ку мен та ции);

n SmartPlant P&ID – мо дуль со зда ния
схем тру бо про во дов с рас ста нов кой
КИ ПиА на ба зе ин тел лек ту аль но на -
пол нен ных эле мен тов;

n SmartPlant Instrumentation – мо дуль
со зда ния ци ф ро вой мо де ли ав то ма -
ти за ции про из вод ст вен ных про цес -
сов и по лу че ния из нее до ку мен тов;

n SmartPlant Electrical – мо дуль со зда -
ния ци ф ро вой мо де ли эле к т ри че с ких
со еди не ний и по лу че ния из нее до ку -
мен тов.

По став щи ком и ин те г ра то ром дан ной
САПР сов ме ст но с ком па ни ей Intergraph
PP&M Рос сия ста ло ЗАО "Си Софт" –
дав ний парт нер ОАО "ЮИ ЦЭ".

Ра бо ты по вне д ре нию САПР ли ней ки
SmartPlant про во ди лись на ста дии ра бо -
че го про ек та объ ек та га зо тур бин ной ус -
та нов ки – теп ло вой эле к т ро стан ции
(ГТУ-ТЭС 6х47 МВт – 12 МВт) в со ста ве
стро и тель ст ва но во го НПЗ мощ но с тью
12 млн т/год для ООО "РН – Ту ап син -
ский НПЗ" (рис. 1).
Про ект был раз вер нут на шаб ло не, пре -
ду с ма т ри ва ю щем при ме не ние KKS
(Kraftwerk-Kennzeichensystem – си с те ма
меж ду на род но го иден ти фи ка ци он но го
ко ди ро ва ния для эле к т ро стан ций) как
си с те мы ко ди ро ва ния в про ек те.
Од но вре мен но в схем ных мо ду лях вно -
си лись, из ме ня лись и до пол ня лись дан -
ные о раз лич ных по на зна че нию еди ни -
цах обо ру до ва ния и их вза и мо свя зях. 
В ре зуль та те по лу че на ба за дан ных про -
ек та, ре аль но ото б ра жа ю щая дей ст ви -
тель ное со сто я ние объ ек та про ек ти ро ва -
ния в объ е ме, не об хо ди мом для по лу че -
ния в ав то ма ти че с ком ре жи ме тре бу е мых
вы ход ных до ку мен тов, и до ста точ ная по
на пол нен но с ти для вза и мо дей ст вия
меж ду при ло же ни я ми SmartPlant
Enterprise, вклю чая ком по но воч ные ре -
ше ния в SmartPlant 3D.
Дру гой зна чи мой ста ди ей со зда ния
3D-про ек та бы ло раз ме ще ние ре фе ренс -
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Рис. 1. 3D-модель газотурбинной установки – тепловой электростанции



ных мо де лей ос нов но го обо ру до ва ния. 
С по мо щью спе ци а ли с тов ЗАО "Си Софт"
в про ект бы ли ин те г ри ро ва ны мо де ли га -
зо вых тур бин SGT-800 раз ра бот ки и про -
из вод ст ва фир мы Siemens и кот лов-ути -
ли за то ров от ОАО "Энер го Ма ши но ст ро -
и тель ный Аль янс". Эти по став щи ки вы -
пол ни ли мо де ли сво е го обо ру до ва ния с
при ме не ни ем про грамм но го обес пе че -
ния AVEVA PDMS (рис. 2). Кро ме то го, в
про ект до бав ля лись мо де ли обо ру до ва -
ния сто рон них раз ра бот чи ков, вы пол -
нен ные сред ст ва ми про грамм но го ком -

плек са SolidWorks и раз лич ных при ло же -
ний от Autodesk.
Все ра бо ты по вне д ре нию в ин сти ту те
"Рос тов теп ло э ле к т ро про ект" тех но ло гии
про ек ти ро ва ния с при ме не ни ем САПР
SmartPlant оформ ля лись в до ку мен тах
си с те мы ме недж мен та ка че ст ва. Спе ци а -
ли с та ми ЗАО "Си Софт" бы ли раз ра бо та -
ны рег ла мен ты и ин ст рук ции по ис поль -
зо ва нию САПР в про ек ти ро ва нии, опи -
сы ва ю щие пра ви ла кол лек тив ной ра бо -
ты вну т ри од ной спе ци аль но с ти, по вза -
и мо дей ст вию раз лич ных спе ци аль но с -

тей в хо де сов ме ст ной ра бо ты, по со зда -
нию, по пол не нию и ве де нию баз дан ных.
В даль ней шем эти до ку мен ты бы ли до ра -
бо та ны и вне д ре ны в си с те му ме недж -
мен та ка че ст ва пред при я тия.
В на сто я щее вре мя спе ци а ли с ты ин сти -
ту та "Рос тов теп ло э ле к т ро про ект" при -
сту пи ли к ра бо те над но вым про ек том
"Но во чер кас ская ГРЭС. Энер го блок №9.
С па ро вой тур би ной К-330-23,5 и кот ло -
а г ре га том, с при ме не ни ем тех но ло гии
цир ку ли ру ю ще го ки пя ще го слоя
FosterWheeler (Фин лян дия)". Ру ко вод ст -
вом ин сти ту та при ня то ре ше ние о вы -
пол не нии про ек та с ис поль зо ва ни ем
про грамм но го обес пе че ния ком па нии
Intergraph и но вой тех но ло гии про ек ти -
ро ва ния, от ра бо тан ной ра нее на ста дии
ра бо че го про ек та упо мя ну то го объ ек та
га зо тур бин ной ус та нов ки – теп ло вой
эле к т ро стан ции (ГТУ-ТЭС 6х47 МВт –
12 МВт) (рис. 3).
По лу чен ный опыт ра бо ты в со труд ни че -
ст ве со спе ци а ли с та ми ЗАО "Си Софт",
на ра бо тан ные ба зы дан ных, вновь со -
здан ные гра фи че с кие 3D- и 2D-ком по -
нен ты, рег ла мен ты ра бо ты с ПО, а глав -
ное, объ ем и ка че ст во по лу ча е мых вы -
ход ных до ку мен тов – все это под твер ди -
ло пра виль ность вы бран ных ин сти ту том
це лей мо дер ни за ции тех но ло гии про ек -
ти ро ва ния, а так же средств и ме то дов их
до сти же ния.

Ар ка дий От че с кий,
глав ный спе ци а лист по САПР,

ин сти тут "Рос тов теп ло э ле к т ро про ект"
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Рис. 3. Фотография первой очереди ГТУ

Рис. 2. Модели газовых турбин SGT-800 (Siemens) и котлов-утилизаторов (ОАО "ЭнергоМашиностроительный Альянс")
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3D-про ек ти ро ва ние ЛЭП
Model Studio CS ЛЭП, хо ро шо из ве ст -
ный про дукт для ав то ма ти за ции про ек -
ти ро ва ния ЛЭП, пе ре хо дит от пло с ко го
дву мер но го к трех мер но му про ек ти ро ва -
нию и те перь пол но стью под дер жи ва ет
кон цеп цию всей ли ней ки про грамм
Model Studio CS, ко то рая:
n обес пе чи ва ет вы пол не ние трех мер -

ной ком по нов ки, рас че та (встро ен -
ные рас че ты и воз мож ность пе ре да чи
дан ных во внеш ние рас чет ные ком -
плек сы) и вы пу с ка про ект ной и ра бо -
чей до ку мен та ции (чер те жей, спе ци -
фи ка ций и т.д.);

n раз ра ба ты ва ет ся с уче том рос сий ских
норм и стан дар тов, а так же оте че ст -
вен ных ме то дик рас че та и про ек ти -
ро ва ния;

n име ет еди ную ба зу дан ных обо ру до -
ва ния, из де лий и ма те ри а лов, еди ные
сред ст ва вы пу с ка и оформ ле ния вы -
ход ной до ку мен та ции;

n на се го дняш ний день яв ля ет ся на и -
бо лее эф фек тив ным ре ше ни ем для
про ект ной ор га ни за ции, же ла ю щей
вне д рить трех мер ное про ек ти ро ва -
ние на ос но ве AutoCAD.

Тех но ло гия по ст ро е ния трех мер ной ин -
фор ма ци он ной мо де ли ВЛ в Model

Studio CS ЛЭП до ста точ но про ста и
удоб на. Рас смо т рим ал го ритм дей ст вий.
1. По лу че ние ис ход ных дан ных от изы -

с ка те лей: 2D-план и про доль ный раз -
рез про фи ля.

2. Рас ста нов ка опор на пла не и про -
доль ном раз ре зе про фи ля (рис. 1).

3. Вы пол не ние про ве рок на со блю де -
ние до пу с ти мых га ба ри тов и вы бран -
но го обо ру до ва ния на до пу с ти мые
на груз ки.

4. Ав то ма ти че с кое по лу че ние вы ход ных
до ку мен тов, ве до мо с тей, спе ци фи ка -
ций, от че тов.
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Рис. 1. Расстановка опор на продольном разрезе профиля

3D-ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛЭП. 
НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
MODEL STUDIO CS ЛЭП 



5. Ав то ма ти че с кая ге не ра ция 3D-мо де -
ли ЛЭП (рис. 2). 

Трех мер ная мо дель ЛЭП до ступ на для
вне се ния лю бых из ме не ний и яв ля ет ся
ин тел лек ту аль ной, что обес пе чи ва ет
лег кий до ступ к па ра ме т рам опор, про -
во дов, гир лянд и ре зуль та там рас че та.

Рас чет и по ст ро е ние кри вой 
ава рий но го об ры ва про во да
При про ек ти ро ва нии воз душ ных ли ний
эле к т ро пе ре дач не об хо ди мо про ве рять
ли нию на воз мож ность об ры ва про во да.
Это поз во лит вы явить не до пу с ти мые га -
ба ри ты от про вис ше го про во да в со сед -
них от ме с та об ры ва про ле тах и при нять
со от вет ст ву ю щие пра виль ные про ект -
ные ре ше ния. Руч ной рас чет ава рий но го
об ры ва до ста точ но тру до е мок, так как, в
от ли чие от обыч но го рас че та кри вой
про ви са ния про во да для ан кер но го уча -
ст ка, кри вая про ви са ния ава рий но го
про во да име ет раз ные тя же ния для каж -
до го про ле та. Рас чет ава рий но го об ры ва
тро са и ВОК про из во дит ся ана ло гич но
рас че ту ава рий но го об ры ва про во да. На
рис. 3 си ним цве том по ка за на по ст ро ен -
ная кри вая про ви са ния ава рий но го про -
во да, при этом про грам ма поз во ля ет
ото б ра жать ее в нор маль ном ре жи ме ра -
бо ты ВЛ. Про вод обо рван в про ле те
меж ду опо ра ми П2:1 и П2:2. 
Рас чет ава рий но го про во да ве дет ся для
те ку ще го ре жи ма. То есть мож но "обо -
рвать" про вод при +40° C, а мож но – при
го ло ле де с ве т ром. Те ку щий ре жим за да -
ет ся в ди а ло го вом ок не Ре жи мы рас че та

про во да (рис. 4).
Ре зуль та ты рас че та ава рий но го про во да
ото б ра жа ют ся в спе ци аль ном ди а ло го -
вом ок не, ко то рое со дер жит всю не об хо -
ди мую ин фор ма цию, ка са ю щу ю ся от -
кло не ния гир лянд, тя же ний и стрел в
про ле тах (рис. 5).

проãраммное обеспечение

а) 

б 

Рис. 5. Результаты расчета аварийного провода

Рис. 3. Пример построения кривой провисания аварийного провода

Рис. 4. Окно настройки и выбора режимов расчета

Рис. 2. Расстановка опор на профиле в 3D
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Рас чет и по ст ро е ние кри вой про ви са -
ния ава рий но го про во да учи ты ва ют ся
при рас че те и оформ ле нии пе ре хо дов
(рис. 6).

Руб ле ный пи кет. До бав ле ние 
и уда ле ние уча ст ка про фи ля
В про цесс про дол жи тель ной раз ра бот ки
про ек та ВЛ, осо бен но при боль шой
дли не ли нии, при хо дит ся вно сить мно -
го из ме не ний, свя зан ных с про клад кой
трас сы ЛЭП. В ре аль но с ти мож но
столк нуть ся с та ки ми си ту а ци я ми, ког -
да про ект ЛЭП для кон крет но го уча ст ка
го тов, но при на ча ле стро и тель ст ва ока -
зы ва ет ся, что трас су про ло жить нель зя,
по сколь ку в дан ном ме с те ли бо уже по -
ст ро и ли дру гой про мы ш лен ный объ ект,
ли бо об ра зо вал ся ка нал или пруд. 
В этом слу чае про ект ЛЭП тре бу ет вне -
се ния из ме не ний, ка са ю щих ся лишь не -
боль шо го уча ст ка, при со хра не нии всей
ос таль ной рас ста нов ки опор. Про -
грамм ный ком плекс Model Studio CS
ЛЭП эф фек тив но ре ша ет по доб но го ро -
да за да чи, поз во ляя ра бо тать с руб ле ны -
ми пи ке та ми, кор рек ти ро вать про филь
и рас ста нов ку опор в нуж ных ме с тах
(рис. 7, 8). 

Вы вод
В этой ста тье мы при ве ли лишь ос нов -
ные функ ции, по явив ши е ся в про грам -
ме. Мно гие из до ра бо ток, вы пол нен ных
в со от вет ст вии с по же ла ни я ми на ших
поль зо ва те лей, ос та лись не рас смо т рен -
ны ми. Од на ко и на зван ный но вый
функ ци о нал сви де тель ст ву ет, что про -
грамм ный ком плекс Model Studio CS
ЛЭП ди на мич но раз ви ва ет ся. 
В сле ду ю щей вер сии про грам мы ос нов -
ное вни ма ние раз ра бот чи ки уде лят Ма -
с те ру кон ст ру и ро ва ния опор, тех но ло -
гии трех мер но го про ек ти ро ва ния, а так -
же рас че ту фун да мен тов под опо ры
ЛЭП.

Сте пан Во ро бь ев
CSoft

Тел.: (495) 913-2222
E-mail: vorobev@csoft.ru

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ

Рис. 8. Учет рубленого пикета

Рис. 6. Расчет переходов при аварийном режиме
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Вве де ние
Се го дня при про ек ти ро ва нии си с тем
кон тро ля и уп рав ле ния ши ро ко при ме -
ня ют ся раз лич ные си с те мы ав то ма ти зи -
ро ван но го про ек ти ро ва ния, на чи ная с
AutoCAD и за кан чи вая спе ци а ли зи ро -
ван ны ми САПР. Од ним из на и бо лее важ -
ных во про сов при этом ос та ет ся во прос о
ба зе дан ных и воз мож но с ти ее ре дак ти -
ро ва ния и на ст рой ки в со от вет ст вии с
тре бо ва ни я ми кон крет ной ор га ни за ции.
Со вре мен ная рос сий ская САПР
AutomatiCS 2011 поз во ля ет поль зо ва те -
лям са мо сто я тель но на ст ра и вать си с те -
му, все не об хо ди мые для это го ин ст ру -
мен ты вхо дят не по сред ст вен но в со став
про грам мы. Эта ста тья про дол жа ет се -
рию пуб ли ка ций о САПР AutomatiCS
2011 и по свя ще на воз мож но с тям про -
грам мы в ча с ти ра бо ты с ба зой дан ных.

Ин фор ма ци он ная струк ту ра 
си с те мы AutomatiCS 2011
AutomatiCS 2011 яв ля ет ся мно го поль зо -
ва тель ской си с те мой. Се те вой до ступ к
ба зам дан ных ор га ни зу ет ся с по мо щью
си с те мы уп рав ле ния ба за ми дан ных MS
SQL Server. Для ра бо ты с си с те мой пре ду -
с мо т ре ны три ти па баз дан ных:
n ба за дан ных ад ми ни с т ри ро ва ния поль -

зо ва те лей и прав до сту па (слу жеб ная
БД);

n ба за про ек та, в со став ко то рой вхо дят
мо дель про ек та (вир ту аль ная мо дель

про ек ти ру е мой си с те мы) и струк ту ра
до ку мен тов;

n ба за дан ных и зна ний, со сто я щая из
ба зы дан ных тех ни че с ких средств
(БДЗ) и ба зы па ра ме т ров (БП).

Все эти ба зы дан ных свя за ны меж ду со -
бой и пред став ля ют еди ную ин фор ма ци он -

ную струк ту ру си с те мы (рис. 1).
Ос нов ным эле мен том струк ту ры яв ля ет -
ся ба за дан ных и зна ний (БДЗ), в со от вет -
ст вии с ко то рой в AutomatiCS 2011 вы -
пол ня ет ся фор ми ро ва ние мо де ли про ек -
та – вир ту аль ной мо де ли про ек ти ру е мой
си с те мы. БДЗ вклю ча ет в се бя опи са ние
кон крет ных тех ни че с ких средств ав то ма -
ти за ции раз лич ных про из во ди те лей, а
так же опи са ние ти по вых тех ни че с ких
ре ше ний – струк тур, со сто я щих из не -
сколь ких эле мен тов с ло ги че с ки ми и

эле к т ри че с ки ми свя зя ми меж ду ни ми.
Кро ме то го, в AutomatiCS 2011 при сут ст -
ву ет ба за па ра ме т ров (БП) – пе ре чень
ис поль зу е мых в си с те ме па ра ме т ров и их
на ст рой ки.

Ба за дан ных и зна ний
В боль шин ст ве про грамм ба за дан ных
пред став ля ет со бой таб ли цу, в ко то рой
пе ре чис ле ны мо де ли тех или иных тех -
ни че с ких средств. При этом каж дая от -
дель ная стро ка та кой таб ли цы – это кон -
крет ная мо ди фи ка ция, име ю щая свой
на бор па ра ме т ров (ат ри бу тов) и фор му лу
за ка за. Как пра ви ло, при ра бо те с та ки ми
таб ли ца ми ис поль зу ет ся фильтр, ко то -
рый поз во ля ет вы брать нуж но го про из -
во ди те ля и по до брать оп ти маль ную мо -
дель тех ни че с ко го сред ст ва. Та кой под -
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Часть 6. 
База данных

Рис. 1. Информационная структура AutomatiCS 2011

AUTOMATICS 2011 –
РАЗРАБАТЫВАТЬ
КИПиА ПРОСТО 
И ЭФФЕКТИВНО



ход к по ст ро е нию ба зы дан ных до ста -
точ но при вы чен и не вы зы ва ет во про сов
у поль зо ва те лей.
В про грам ме AutomatiCS 2011 ре а ли зо -
ван спо соб по ст ро е ния ба зы дан ных и

зна ний, от лич ный от при ве ден но го вы -
ше. БДЗ име ет ие рар хи че с кую струк ту ру
и ус лов но мо жет быть раз де ле на на два
уров ня: верх ний и ни жний. На верх нем
уров не ба зы вы пол ня ет ся вы бор об щих
па ра ме т ров для ка на ла кон тро ля (рис. 2):
n ви да из ме ря е мо го па ра ме т ра;
n ти па тех ни че с ко го сред ст ва;
n струк ту ры из ме ри тель но го ка на ла;
n схе мы эле к т ри че с ко го под клю че ния

дат чи ка.
По сле вы бо ра схе мы под клю че ния в
про ек те ав то ма ти че с ки по яв ля ют ся вы -
бран ные эле мен ты и меж ду ни ми про во -
дят ся свя зи (рис. 3).
На ли чие свя зей поз во ля ет про дол жать
про ек ти ро ва ние в ча с ти фор ми ро ва ния
ка бе лей и клемм ни ков. Та ким об ра зом,
AutomatiCS 2011 пре до став ля ет воз мож -
ность ра бо тать над про ек том в си ту а ции,
ког да еще не вы бра ны кон крет ные мо -
ди фи ка ции тех ни че с ких средств. Про -
ек ти ров щик мо жет в лю бой мо мент вер -
нуть ся к нуж но му при бо ру и вы брать его
ха рак те ри с ти ки. При этом он бу дет ра -
бо тать уже с ни жним уров нем ба зы дан -
ных (рис. 4).
БДЗ по ст ро е на та ким об ра зом, что поль -
зо ва тель про хо дит не сколь ко "ша гов" вы -
бо ра, на каж дом из ко то рых тех ни че с ко му
сред ст ву при сва и ва ют ся оп ре де лен ные
па ра ме т ры. Кро ме то го, про ис хо дит ав то -
ма ти че с кое фор ми ро ва ние па ра ме т ра Мо -

дель (фор му лы за ка за), ко то рый не об хо -
дим для вы во да в до ку мент "За каз ная спе -
ци фи ка ция". На рис. 4 по ка зан при мер
по ст ро е ния "вет ки" ба зы для оп ре де ле ния
мо де ли тер мо ме т ра со про тив ле ния Ме т -
ран-205-206. В пра вой ча с ти ок на для вы -
де лен ной вер ши ны "Ме т ран-205-206-Ди -
а па зон" ото б ра жа ют ся воз мож ные ва ри -
ан ты, а так же пра ви ла их вы бо ра.
Про це ду ра вы бо ра ха рак те ри с тик в си с те -
ме AutomatiCS 2011 на зы ва ет ся син те зом

и вы пол ня ет ся в от дель ном ок не (рис. 5).
При этом учи ты ва ют ся па ра ме т ры, ко то -
рые уже име ют ся у эле мен та в дан ный мо -
мент. На рис. 5 при ве ден при мер, ког да

для эле мен та из ве ст ны зна че ния ми ни -
маль ной и мак си маль ной тем пе ра тур из -
ме ря е мой сре ды (стро ка Тре бо ва ния, вы -
де лен ная си ним шриф том). При этом си -
с те ма, в со от вет ст вии с за дан ны ми в БДЗ
пра ви ла ми, вы пол ня ет про вер ку и под хо -
дя щие ва ри ан ты (вы де ле ны зе ле ным
шриф том) пе ре ме ща ет на пер вое ме с то в
спи с ке. Ес ли ка кой-ли бо ва ри ант не под -
хо дит, то со от вет ст ву ю щий па ра метр вы -
де ля ет ся крас ным шриф том.
Су ще ст ву ет не сколь ко ис точ ни ков, на
ос но ва нии ко то рых в БДЗ фор ми ру ют ся
пра ви ла вы бо ра ва ри ан тов:

n но мен к ла ту ры за во дов-из го то ви те -
лей;

n нор ма тив ные и ру ко во дя щие до ку -
мен ты;

n опыт про ек ти ро ва ния.
Бла го да ря воз мож но с ти опи сы вать пра -
ви ла вы бо ра ха рак те ри с тик тех ни че с ких
средств в про грам ме ре а ли зу ет ся воз -
мож ность на коп ле ния опы та при ня тия
про ект ных ре ше ний. Все не об хо ди мые
для это го ин ст ру мен ты име ют ся в по -
став ке про грам мы (рис. 6).
AutomatiCS 2011 поз во ля ет не толь ко ре -
дак ти ро вать уже име ю щи е ся вер ши ны
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Рис. 2. Верхний уровень БДЗ

Рис. 3. Структура измерительного канала для термометра сопротивления

Рис. 4. Нижний уровень

БДЗ

Рис. 5. Окно синтеза



БДЗ, но и до бав лять соб ст вен ные. Та ким
об ра зом, ре дак ти ро ва ние и за пол не ние
ба зы поль зо ва тель мо жет осу ще ств лять
са мо сто я тель но, без об ра ще ния к раз ра -
бот чи кам. При этом, ес ли нет не об хо ди -
мо с ти вно сить в БДЗ всю вет ку вы бо ра
при бо ра, мож но ука зать толь ко од ну его
мо ди фи ка цию. В этом слу чае вы бор бу -
дет осу ще ств лять ся за один шаг (рис. 7).
Бо лее по дроб но про це ду ра вы бо ра ха -
рак те ри с тик тех ни че с ких средств рас -
сма т ри ва лась в от дель ной ста тье, опуб -
ли ко ван ной в чет вер том но ме ре жур на ла
CADmaster за 2012 год1.
В по став ке AutomatiCS 2011 в БДЗ име -
ют ся при ме ры опи са ния тех ни че с ких
средств в со от вет ст вии с но мен к ла ту ра -
ми раз лич ных про из во ди те лей:
n дат чи ков тем пе ра ту ры, дав ле ния, уров -

ня, рас хо да (Ме т ран, Эле мер и др.);
n бло ков пи та ния (Ме т ран);
n ав то ма ти че с ких вы клю ча те лей (IEK,

ABB и др.);
n гильз, бо бы шек, ди а фрагм и др.
Од на ко боль шую часть БДЗ за ни ма ют не
опи са ния при бо ров кон крет ных про из -
во ди те лей, а так на зы ва е мая уни вер саль -

ная об ласть ба зы. С ее по мо щью поль зо -
ва тель мо жет сфор ми ро вать свои тре бо -
ва ния к тех ни че с ко му сред ст ву и офор -
мить их в ви де оп рос но го ли с та. Как пра -
ви ло, этот спо соб ра бо ты с БДЗ при ме -
ня ет ся, ес ли на оп ре де лен ном эта пе про -
из во ди тель не из ве с тен или ес ли нуж ный
при бор от сут ст ву ет в ба зе.
Уни вер саль ная об ласть БДЗ со дер жит
опи са ния сле ду ю щих тех ни че с ких
средств:
n бло ки пи та ния;
n ав то ма ти че с кие вы клю ча те ли;
n дат чи ки:
� дав ле ния,
� уров ня,
� тем пе ра ту ры,

� рас хо да,
� вяз ко с ти,
� пе ре па да дав ле ния;

n ис пол ни тель ные ус т рой ст ва;
n клем мы;
n мо ду ли кон трол ле ра.
Уни вер саль ная об ласть БДЗ так же име ет
ие рар хи че с кую струк ту ру. При ее по ст ро -
е нии учи ты ва лись осо бен но с ти каж до го
ти па тех ни че с ких средств, оп ре де лял ся
не об хо ди мый и до ста точ ный на бор па ра -
ме т ров и их за ви си мо с ти друг от дру га, а
так же пе ре чень их воз мож ных зна че ний.
При ра бо те с уни вер саль ной ба зой поль -
зо ва тель по ша го во оп ре де ля ет ха рак те ри -
с ти ки тех ни че с ко го сред ст ва или фор ми -

ру ет тре бо ва ния к не му (рис. 8).
Ос нов ное пре иму ще ст во та ко го под хо -
да – ста биль ный со став ба зы (со став и
зна че ния па ра ме т ров со от вет ст ву ют
ГОС Там на оп ре де лен ные ви ды из ме ре -
ний). Кро ме то го, при раз ра бот ке уни -
вер саль ной БДЗ учи ты ва лись за ви си -
мо с ти меж ду па ра ме т ра ми, что по вли я -
ло на ло ги ку по ст ро е ния ба зы: по сле до -
ва тель ность вы бо ра па ра ме т ров по до б -
ра на та ким об ра зом, что каж дый сле ду -
ю щий шаг поч ти все гда за ви сит от ре -
ше ний, при ня тых ра нее. На при мер, ес -
ли для тер мо ме т ра со про тив ле ния вы -
брать 4-про вод ную схе му под клю че ния,
то при вы бо ре ко ли че ст ва чув ст ви тель -
ных эле мен тов бу дет толь ко один под -
хо дя щий ва ри ант (Чис ло ЧЭ=1).
Для ре дак ти ро ва ния уни вер саль ной БДЗ
так же ис поль зу ют ся стан дарт ные ин ст -
ру мен ты AutomatiCS 2011. С по мо щью
ко манд кон тек ст но го ме ню мож но уда -
лять не ис поль зу е мые ва ри ан ты (на при -

мер, в Рос сии ред ко ис поль зу ет ся резь ба
1/4NPT или R1/2), до бав лять соб ст вен -
ные, со зда вать но вые вер ши ны.
По ря док раз ме ще ния ва ри ан тов в спи с ке
мо жет быть про из воль ным и так же на ст -
ра и ва ет ся с по мо щью стан дарт ных ко -
манд кон тек ст но го ме ню. На ст рой ка
это го спи с ка мо жет по тре бо вать ся при
ис поль зо ва нии ав то ма ти че с ко го ре жи ма
син те за: при вклю че нии оп ции Вы бор

пер во го под хо дя ще го ва ри ан та си с те ма
бу дет ав то ма ти че с ки про хо дить шаг син -
те за, ес ли в спи с ке при сут ст ву ет один
или не сколь ко под хо дя щих ва ри ан тов,
вы би рая при этом тот из них, ко то рый
бу дет пер вым в спи с ке. Ес ли же эту оп -
цию от клю чить, то воз мож ны два ва ри -
ан та раз ви тия си ту а ции: ес ли под хо дя -
щий ва ри ант все го один, то про грам ма
прой дет этот шаг син те за в ав то ма ти че с -
ком ре жи ме; ес ли же под хо дя щих ва ри -
ан тов ока жет ся не сколь ко, то син тез пе -
ре клю чит ся на руч ной ре жим, что бы
про ек ти ров щик са мо сто я тель но вы брал
оп ти маль ный ва ри ант. Та ким об ра зом,
вы пол няя на ст рой ку БДЗ, мож но зна чи -
тель но по вы сить сте пень ав то ма ти за ции
про ек ти ро ва ния в ча с ти вы бо ра струк ту -
ры и ха рак те ри с тик тех ни че с ких средств.

Ба за па ра ме т ров
Как и лю бая дру гая САПР, AutomatiCS
2011 име ет оп ре де лен ный на бор па ра ме -
т ров, ис поль зу е мых как во вре мя вы пол -
не ния про ект ных про це дур, так и при
фор ми ро ва нии про ект ных до ку мен тов.
На и ме но ва ния па ра ме т ров и их воз мож -
ные зна че ния хра нят ся в ба зе па ра ме т ров

(рис. 9).
При ра бо те с си с те мой про ек ти ров щик
поль зу ет ся пе реч нем па ра ме т ров для
вы пол не ния раз лич ных про це дур и опе -
ра ций:
n сор ти ров ка/клас си фи ка ция эле мен -

тов про ек та по оп ре де лен но му па ра -
ме т ру (или по не сколь ким па ра ме т -
рам);

n на ст рой ка шаб ло нов про ект ных до -
ку мен тов;

n ре дак ти ро ва ние мо де ли про ек та;
n под го тов ка эле мен тов для до ку мен -

ти ро ва ния или для вы пол не ния про -
ект ных про це дур;

n про смотр от дель ных фраг мен тов мо -
де ли про ек та и т.д.

Кро ме то го, на и ме но ва ния па ра ме т ров
при ме ня ют ся при со зда нии поль зо ва тель -

ских ко манд (ма к ро сов), яв ля ю щих ся на
дан ный мо мент на и бо лее удоб ным ин ст -
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Рис. 6. Команды для редактирования БДЗ

Рис. 7. Ветка выбора модели прибора за один шаг

синтеза

Рис. 8. Ветка формирования требований 

к термометру сопротивления
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ру мен том для по вы ше ния ав то ма ти за ции
про ек ти ро ва ния си с тем КИ ПиА (бо лее
по дроб но дей ст вие и со став поль зо ва -
тель ских ко манд, вхо дя щих в по став ку
AutomatiCS 2011, рас смо т ре ны в от дель -
ной ста тье, опуб ли ко ван ной в пер вом но -
ме ре жур на ла CADmaster за 2012 год2).
Раз ра бот чи ки про грам мы обес пе чи ли
поль зо ва те лям воз мож ность ре дак ти ро -
вать ба зу па ра ме т ров. Для это го ис поль -
зу ют ся ди а ло го вые ок на, с по мо щью ко -
то рых мож но вы пол нить сле ду ю щие
опе ра ции:
n со зда ние/уда ле ние/ре дак ти ро ва ние

па ра ме т ра;
n со зда ние/уда ле ние/ре дак ти ро ва ние

зна че ния па ра ме т ра;
n до бав ле ние/уда ле ние/ре дак ти ро ва -

ние ком мен та рия к на и ме но ва нию
или к зна че нию па ра ме т ра;

n на ст рой ка свойств па ра ме т ров 
(рис. 10);

n на ст рой ка ка те го рий па ра ме т ров.

На ст рой ка свойств па ра ме т ров
При ра бо те с про ек том мо жет воз ник -
нуть не об хо ди мость вве с ти не ко то рые
зна че ния па ра ме т ров вруч ную. В за ви -
си мо с ти от ти па па ра ме т ра – фик си ро -
ван ный или ре дак ти ру е мый – воз мож ны
два спо со ба:
n фик си ро ван ный па ра метр – вы бор

зна че ния из фик си ро ван но го спи с ка
(на при мер, для па ра ме т ров Схе -

маЭПД и ВыхСгДат, ха рак те ри зу ю -
щих схе му эле к т ри че с ко го под клю -
че ния и тип вы ход но го сиг на ла дат -
чи ка, в си с те ме за дан ко неч ный спи -
сок зна че ний);

n ре дак ти ру е мый па ра метр – воз мо жен
и вы бор зна че ния из спи с ка (ес ли он
за дан), и ввод дан ных с кла ви а ту ры в
руч ном ре жи ме.

Так же в про грам ме на ст ра и ва ют ся сле -
ду ю щие свой ст ва па ра ме т ров: тип па ра -

ме т ра (стро ко вый, ве ще ст вен ный и др.),
ши ри на столб ца для ото б ра же ния в ок не
эле мен тов (по умол ча нию – 70) и ис точ -

ник фор ми ро ва ния зна че ний па ра ме т ра
(ба за па ра ме т ров, про ект, ба за дан ных).

На ст рой ка ка те го рий па ра ме т ров
Для удоб ст ва ра бо ты с си с те мой пре ду с -
мо т ре на воз мож ность рас пре де ле ния
па ра ме т ров по ка те го ри ям. Они ото б ра -
жа ют ся на па не ли свойств при ра бо те с
про ек том (рис. 11).
В ба зо вой по став ке AutomatiCS 2011 на -
ст рой ка ка те го рий па ра ме т ров вы пол не -
на по умол ча нию. Для ре дак ти ро ва ния
су ще ст ву ю щих или со зда ния соб ст вен -
ных ка те го рий па ра ме т ров в про грам ме
пре ду с мо т ре но от дель ное ди а ло го вое
ок но (рис. 12).

За клю че ние
Эта ста тья – ше с тая из се рии пуб ли ка -
ций, по свя щен ных САПР AutomatiCS
2011, – по свя ще на осо бен но с тям ра бо ты
с ба зой дан ных. Ин ст ру мен ты, вхо дя -
щие в со став по став ки, поз во ля ют поль -
зо ва те лям вы пол нять ре дак ти ро ва ние
как ба зы дан ных и зна ний, так и ба зы
па ра ме т ров. Та ким об ра зом, поль зо ва -
тель мо жет са мо сто я тель но адап ти ро -
вать си с те му в со от вет ст вии с тре бу е мы -
ми стан дар та ми.
В сле ду ю щих ста ть ях ав то ры на ме ре ны
по дроб нее рас ска зать о но вых воз мож -
но с тях си с те мы, в ча ст но с ти – об ав то -
ма ти за ции про цес са вне се ния из ме не -
ний в про ект.

Ев ге ний Це ли щев,
д.т.н., с.н.с.,

ге не раль ный ди рек тор
Иван Ку д ря шов,

ве ду щий спе ци а лист
Ан на Гляз не цо ва,

спе ци а лист
CSoft Ива но во

Тел.: (4932) 33-3698
E-mail: office@ivanovo.csoft.ru
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Рис. 9. База параметров

Рис. 10. Настройка свойств параметров

Рис. 11. Категории параметров на панели свойств

Рис. 12. Окно настройки категорий параметров
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В
ок тя б ре 2012 го да ком па ния
CSoft ста ла ав то ри зи ро ван ным
ди ле ром ком па нии "Гос ст рой-
с ме та" и по лу чи ла пра во на рас -

про ст ра не ние про грамм но го ком плек са
ГОС СТ РОЙС МЕ ТА.
ГОС СТ РОЙС МЕ ТА – это про грамм ное
обес пе че ние для ав то ма ти за ции ра бот по
со став ле нию и экс пер ти зе смет ной до ку -
мен та ции, уче ту вы пол нен ных объ е мов
ра бот и рас че ту по треб но с ти в ма те ри а -
лах и ме ха низ мах для вы пол не ния стро и -
тель но-мон таж ных ра бот. ПК ГОС-
СТ РОЙС МЕ ТА пред наз на чен для экс -
перт ных и кон троль но-фи нан со вых ор -
га нов, фе де раль ных, ре ги о наль ных и му -
ни ци паль ных за каз чи ков и ин ве с то ров,
стро и тель ных ком па ний, про ект ных ор -
га ни за ций и ре ко мен до ван к ис поль зо ва -
нию Фе де раль ным агент ст вом по стро и -
тель ст ву и жи лищ но-ком му наль но му хо -
зяй ст ву (Рос ст рой) для про вер ки до сто -
вер но с ти смет но го раз де ла про ект ной
до ку мен та ции и пер вич ной учет ной до -
ку мен та ции в стро и тель ст ве (Пись мо
Рос ст роя № ВБ-1301/02 от 04.04.2008 г.).

Ос нов ные воз мож но с ти 
ПК ГОС СТ РОЙС МЕ ТА
Рас смо т рим ос нов ные воз мож но с ти про -
грамм но го ком плек са.
Со зда ние смет

n Со зда ние пол но го па ке та функ ци о -
наль но свя зан ных до ку мен тов, от но -
ся щих ся к од но му про ек ту, вклю чая
чер те жи, ве до мо с ти объ е мов и ис ход -
ных дан ных.

n Со зда ние объ ект ных смет (ОС) и
свод ных смет ных рас че тов (CCP) с ав -
то ма ти че с ким рас пре де ле ни ем по ви -
дам за трат. Ре а ли зо ва на воз мож ность
груп по во го до бав ле ния до ку мен тов в
ОС и ССР из вы бран ной пап ки.

n Од но вре мен ный рас чет не о гра ни -
чен но го ко ли че ст ва смет лю бой
слож но с ти ба зис но-ин декс ным, ре -
сурс но-ин декс ным и ре сурс ным ме -
то да ми; ис поль зо ва ние при рас че те
ин дек сов по ви дам ра бот, по каж дой
рас цен ке, сред них на СМР, сред них
по ста ть ям за трат и ка та ло гов те ку -
щих сред них смет ных цен на ма те ри -
а лы и экс плу а та цию ма шин и ме ха -
низ мов.

n Со зда ние смет по раз де лам без ог ра -
ни че ний, с по лу че ни ем сто и мо с тей
по раз де лам и об щей по сме те.

n Ав то ма ти че с кое по лу че ние сум мар -
ной сто и мо с ти не у чтен ных ре сур сов,
обо ру до ва ния и воз вра та ма те ри а лов.

n Ввод в рас чет лю бых на ло гов, по ш -
лин, до го вор ных и тен дер ных ко эф -
фи ци ен тов, в том чис ле ко эф фи ци -
ен тов, ха рак тер ных для спе ци фи ки
де я тель но с ти.

n Ис поль зо ва ние для рас че та го су дар -
ст вен ных эле мент ных смет ных норм

на стро и тель ные ра бо ты (ГЭСН), фе -
де раль ных еди нич ных рас це нок
(ФЕР) и тер ри то ри аль ных еди нич -
ных рас це нок (ТЕР) лю бо го ре ги о на
с воз мож но с тью при вяз ки к ним ин -
дек сов по ви дам ра бот и ка та ло гов
сред них те ку щих смет ных цен, раз ра -
бо тан ных ре ги о наль ны ми цен т ра ми
це но об ра зо ва ния. Так же мож но ис -
поль зо вать для рас че та ба зу 1984 го да
и от рас ле вые смет ные нор ма ти вы.

n Ав то ма ти че с кий пе ре вод смет, со -
здан ных ба зис но-ин декс ным ме то -
дом, в ре сурс ные сме ты и об рат но, а
так же смет, со здан ных с ис поль зо ва -
ни ем ФЕР, в сме ты с ис поль зо ва ни ем
ТЕР лю бо го ре ги о на и с раз лич ны ми
до пол не ни я ми.

n Ав то ма ти че с кая при вяз ка: ко эф фи -
ци ен тов из тех ни че с ких ча с тей сбор -
ни ков рас це нок, зна че ний ко эф фи -
ци ен тов ин дек са ции, ка та ло гов те ку -
щих сред них смет ных цен на ма те ри -
а лы и экс плу а та цию ма шин и ме ха -
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низ мов, зна че ний норм на клад ных
рас хо дов и смет ной при бы ли по ви -
дам ра бот или ук руп нен но.

Под го тов ка до ку мен тов

n Фор ми ро ва ние внеш не го ви да до ку -
мен та в ок не пе ча ти с по мо щью ат -
ри бу тов па ра ме т ров от че та, ис поль -
зо ва ние ре жи ма пред ва ри тель но го
про смо т ра для кон тро ля пе чат ной
фор мы до ку мен та или осу ще ств ле -
ние пря мо го экс пор та пе чат ной фор -
мы в Excel.

n Ве де ние на ко пи тель ных ве до мо с тей,
ре сурс ных ве до мо с тей, под го тов ка
де фект ных ак тов, рас чет ком пен са -
ций по оп ла те тру да, экс плу а та ции
ма шин и ме ха низ мов, ма те ри аль ных
ре сур сов.

n Фор ми ро ва ние ак тов вы пол нен ных
ра бот как в про цент ном от но ше нии
от об щей сум мы сме ты (воз мож но от
ос тат ка сме ты), так и по фак ти че с ки
вы пол нен ным ра бо там с кон тро лем
пе ре вы пол не ния.

n Ав то ма ти че с кое фор ми ро ва ние пер -
вич ных учет ных до ку мен тов: КС-2,
КС-3, М29, КС-6а.

Сер вис ные функ ции

n По иск рас це нок, ре сур сов или по -
пра воч ных ко эф фи ци ен тов по ши ф -
ру или по на и ме но ва нию.

n Со зда ние поль зо ва тель ских шаб ло -
нов и их при ме не ние при со зда нии
но вых ло каль ных, объ ект ных смет и
свод ных смет ных рас че тов.

n Ав то ма ти че с кое об нов ле ние про -
грамм но го ком плек са и баз дан ных
по сред ст вом се ти Ин тер нет.

n Функ ции ин те г ра ции с про грам мой
Аutodesk Revit Architecture.

n Под клю че ние эле к трон но го ве ст ни -
ка це но об ра зо ва ния ФГУ ФЦЦС и
его об нов ле ние че рез Ин тер нет.

Экс перт ная оцен ка

n Про вер ка и экс пер ти за смет с ав то -
ма ти че с кой вы да чей про то ко ла раз -
но гла сий и экс перт но го за клю че ния
(со глас но при ка зу Ми н ре ги о на
№354 от 20.08.2009 г.) и воз мож но с -
тью са мо сто я тель ной на ст рой ки
про це ду ры про вер ки.

n Свер ка эта лон ной сме ты (сме ты за -
каз чи ка) с из ме нен ной сме той (сме -
той под ряд чи ка) с вы да чей про то ко -
ла не со от вет ст вия.

Работа со сметно-нормативными базами

Экспертиза
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Ре дак ции ком плек са 
ГОС СТ РОЙС МЕ ТА
Воз мож но с ти про грамм но го ком плек са
раз ли ча ют ся в за ви си мо с ти от ре дак ции
по став ки.
Ре дак ция СТРО И ТЕЛЬ пред наз на че на
для фи зи че с ких лиц, прак ти ку ю щих
смет чи ков. Эта ре дак ция поз во ля ет
фор ми ро вать всю до ку мен та цию, свя -
зан ную с ло каль ны ми смет ны ми рас че -
та ми.
Ре дак ция СТАН ДАРТ пред наз на че на для
боль шин ст ва стро и тель ных пред при я тий.
Про грам ма поз во ля ет ав то ма ти зи ро вать
все про цес сы фор ми ро ва ния учет ной и
смет ной до ку мен та ции в стро и тель ст ве.
Ре дак ция ПРО ФЕС СИ О НАЛ пред наз -
на че на для ор га ни за ций, ко то рые ре а -
ли зу ют весь ком плекс стро и тель -
но-мон таж ных ра бот, яв ля ют ся за каз чи -
ка ми или ге не раль ны ми под ряд чи ка ми
стро и тель ст ва.
Ре дак ция ЭКС ПЕРТ пред наз на че на для
кон троль но-фи нан со вых ор га нов и ор га -
нов экс пер ти зы. Про грам ма в этой ре -
дак ции обес пе чи ва ет ши ро кие воз мож -
но с ти про ве де ния ав то ма ти зи ро ван ной
про вер ки смет ной до ку мен та ции. При
ис поль зо ва нии ком плек са ГОС СТ РОЙ-
С МЕ ТА ЭСК ПЕРТ го су дар ст вен ные ор -
га ны обес пе чи ва ют ся до сто вер ны ми
(эта лон ны ми) смет ны ми нор ма ти ва ми
без по сред ни ков (про грам ма под клю че -
на к бан ку дан ных смет ных нор ма ти вов в
ре жи ме online).

Ком плект по став ки
По став ка фор ми ру ет ся из двух ча с тей:
ком плекс ГОС СТ РОЙС МЕ ТА вы бран -
ной кон фи гу ра ции (СТРО И ТЕЛЬ,
СТАН ДАРТ, ПРО ФЕС СИ О НАЛ, ЭКС -
ПЕРТ) и, от дель но, смет но-нор ма тив -
ные ба зы и ин дек сы. В прайс-ли с те
пред став ле ны смет но-нор ма тив ные ба -
зы по всем субъ ек там Рос сий ской Фе де -
ра ции. По став ка ком плек ту ет ся ап па -
рат ным клю чом за щи ты. Оп ци о наль но
пре ду с мо т рен пор та тив ный ва ри ант ра -
бо ты про грам мы. При этом про грам ма
ус та нав ли ва ет ся на пе ре нос ной но си -
тель (в том чис ле на ключ Guardant с до -
пол ни тель ной флэш-па мя тью). Пре -
иму ще ст вом ра бо ты пор та тив ной вер -
сии яв ля ет ся воз мож ность за пу с ка про -
грам мы сра зу по сле под клю че ния пе ре -
нос но го но си те ля к ком пью те ру. Пор та -
тив ный ва ри ант ра бо ты име ет ог ра ни че -
ния: за дан ные на ст рой ки со хра ня ют ся
толь ко для те ку ще го се ан са ра бо ты, от -
сут ст ву ет функ ци о нал ин те г ра ции с
Revit (за груз ка ис ход ных дан ных) и с
MS Project.

По яв ле ние про грамм но го обес пе че ния
ГОС СТ РОЙС МЕ ТА в па ке те пред ло же -
ний ком па нии CSoft рас ши ри ло круг
ре ша е мых за дач ар хи тек тур но-стро и -
тель но го на прав ле ния. К про грам мам
для про ек ти ро ва ния и про ве де ния ин -
же нер ных рас че тов до ба вил ся мощ ный
ин ст ру мент ав то ма ти зи ро ван но го со -

став ле ния и экс пер ти зы смет ной до ку -
мен та ции.
Бо лее по дроб ную ин фор ма цию о про грам -
ме мож но по смо т реть на сай те www.csoft.ru.

Илья Шу с ти ков
CSoft

Тел.: (495) 913-2222
E-mail: shustikov@csoft.ru
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Срав не ние функ ци о на ла ре дак ций

СТРО И ТЕЛЬ СТАН ДАРТ ПРО ФЕС СИ О НАЛ ЭКС ПЕРТ
Фор мы
Ло каль ные сме ты  + + + -
(ба зис но-ин декс ный и ре сурс ный ме то ды)
Ло каль ные мно го раз дель ные сме ты + + + -
Объ ект ные смет ные рас че ты - + + -
Свод ный смет ный рас чет - + + -
Акт вы пол нен ных ра бот КС-2 + + + -
Справ ка о сто и мо с ти вы пол нен ных ра бот КС-3 + + + -
Де фект ная ве до мость + + + -
На ко пи тель ные ве до мо с ти КС-6, КС-6а + + + -
Ре сурс ная ве до мость + + + -
Фор ма спи са ния ма те ри а лов М-29 + + + -
Ком пен са ция - + + -
Фор мы ра бо ты с ТСН - - + -

Функ ции экс пер ти зы смет
Уп ро щен ная про вер ка смет + + + +
(подсветка ошибочных позиций сметы, "лампочка")
Про вер ка смет с вы да чей пе реч ня не со от вет ст вий - + + +
нормативной базе
Экс пер ти за смет с вы да чей за клю че ния - - + +
Спра воч ник ти по вых за клю че ний - - - +
Экс пер ти за смет, сде лан ных в дру гих про грам мах - - + +
Про вер ка объ е мов ра бот + + + +
(при наличии модуля работы с чертежами)

До пол ни тель ные ин ст ру мен ты
Кон троль ко неч но го ре зуль та та сме ты + + + -
в реальном времени
При вяз ка по пра вок из тех ни че с ких ча с тей и общей + + + -
нормативной документации к шифру расценки
Ав то ма ти че с кое на чис ле ние норм НР и СП + + + -
по расценкам и видам работ
При ме не ние поль зо ва тель ских ко эф фи ци ен тов + + + -
Спра воч ник фор мул объ е ма + + + +
Муль ти кон вер тер + + + +
Встро ен ная справ ка + + + +
Встро ен ный в про грамм ный ком плекс крат кий + + + +
интерактивный обучающий видеокурс 
(устанавливается отдельно по выбору пользователя)

Под клю ча е мые мо ду ли, оп ции, ба зы
"Каль ку ля тор объ е мов": мо дуль оп ре де ле ния + + + +
объемов по чертежам
Эле к трон ные ве ст ни ки це но об ра зо ва ния + + + +
(федеральный и региональные)
Под клю че ние до пол ни тель ных смет но-нор ма тив ных  + + + +
баз, индексов, каталогов

Фор ма ты об ме на
Уни вер саль ный фор мат об ме на EstML + + + +
(загрузка-выгрузка)
Со хра не ние до ку мен тов в фор ма тах + + + +
Word, Excel, HTML, PGF, JPEG, OpenOffice 
За груз ка смет из дру гих про грамм (Гранд, + + + +
SmetaRu, Гектор, Винсмета, Аверс, Багира и др.)
ARPS 1.0 + + + +

Сер вис ные воз мож но с ти
Об нов ле ние про грам мы, нор ма тив ных баз + + + +
и методических документов через Интернет
Об нов ле ние с CD-ROM + + + +
Ис поль зо ва ние двух мо ни тор но го ре жи ма + + + +
ра бо ты про грам мы
Пе ре клю че ние на фор мы таб лиц, + + + +
аналогичных другим сметным программам
Со зда ние поль зо ва тель ских ви дов таб лиц - - + -
Воз мож ность на ст рой ки ин тер фей са + + + +
программного комплекса "под пользователя"





С
о вре мен ные ком пью тер ные
сред ст ва про ек ти ро ва ния поз -
во ля ют ин же не рам рас ши рить
их пред став ле ния о ре аль ном

по ве де нии кон ст рук ций. Они да ют воз -
мож ность все сто рон не оце нить ха рак те -
ри с ти ки про ек тов, срав нить раз лич ные
ва ри ан ты кон ст рук тив ных ре ше ний и
при нять оп ти маль ный.
Ви ся чие ван то вые по кры тия вдох нов ля -
ют ин же не ров на про тя же нии мно гих
лет. Од на ко ван то вые си с те мы все еще
до воль но но вый тип кон ст рук ций по -
кры тий. До 1950-х го дов сталь ные ван ты
ис поль зо ва лись не для зда ний, а преж де
все го для боль ше про лет ных мос то вых
кон ст рук ций. Се го дня ван то вые кон ст -
рук ции при зна ют ин но ва ци он ны ми
кон ст рук тив ны ми ре ше ни я ми, с по мо -
щью ко то рых мож но со зда вать впе чат ля -
ю щие ге о ме т ри че с кие фор мы и вме с те с
тем эф фек тив но пе ре кры вать боль шие
про ле ты, обес пе чи вая про зрач ность и ес -
те ст вен ную лег кость со ору же ний.

Ос нов ным не су щим эле мен том в ван то -
вых кон ст рук ци ях яв ля ет ся гиб кая нить в
ви де ван та, тро са, ка на та и т.д. Один из
раз ме ров гиб ко го эле мен та (дли на) боль -
ше чем два дру гих, а же ст кость по пе реч -
но го се че ния на из гиб и кру че ние ма ла
по срав не нию с же ст ко с тью на рас тя же -
ние.
Со от но ше ние осе вой же ст ко с ти и дли ны
гиб ко го эле мен та та ко во, что гиб кий
эле мент мо жет ра бо тать толь ко на рас тя -
же ние и не вос при ни ма ет сжи ма ю щих
на гру зок.
Важ ней шим пре иму ще ст вом ван то вых
кон ст рук ций яв ля ет ся то, что их эле мен -
ты име ют вы со кие до пу с ти мые рас тя ги -
ва ю щие на пря же ния.
Ван ты эла с тич ны и ра бо та ют не ли ней но
при за гру же нии. В ван тах при сут ст ву ют
оба ти па не ли ней но с ти: ге о ме т ри че с кая
и фи зи че с кая.
Мож но го во рить о двух глав ных фак то -
рах, оп ре де ля ю щих пре иму ще ст ва ван -
то вых эле мен тов кон ст рук ций:

1. Воз мож ность со зда ния на чаль но го
на тя же ния, ко то рое поз во ля ет ре гу -
ли ро вать вну т рен нее уси лие в эле -
мен те и де ла ет его ис поль зо ва ние бо -
лее эф фек тив ным.

2. Про стая сбор ка и со зда ние под вес -
ных эле мен тов и це лых ви ся чих кон -
ст рук ций воз мож ны бла го да ря их ма -
ло му ве су.

Ван то вые эле мен ты эф фек тив ны при
про ек ти ро ва нии лег ких, эко но мич ных и
уни каль ных кон ст рук ций.
Ин те рес к ван то вым по кры ти ям осо бен -
но уси лил ся в свя зи с ре ше ни ем о про ве -
де нии в Рос сий ской Фе де ра ции чем пи о -
на та ми ра по фут бо лу в 2018 го ду – ведь
со вре мен ные по кры тия спор тив ных арен
воз во дят ся в ос нов ном с при ме не ни ем
ван то вых кон ст рук ций.
Ван то вые по кры тия вы год но от ли ча ют -
ся от тра ди ци он ных сталь ных кон ст рук -
ций. Сре ди их ос нов ных до сто инств сле -
ду ю щие:
n в рас тя ну тых эле мен тах эф фек тив но

ис поль зу ет ся вся пло щадь се че ния
вант и при ме ня ют ся вы со ко проч ные
ста ли, что обес пе чи ва ет ма лую мас су
не су щей кон ст рук ции;

n при мон та же по кры тия не тре бу ют ся
ле са и под мо с ти, что уп ро ща ет его
воз ве де ние;

n ван ты или тон ко ли с то вые лен ты сво -
ра чи ва ют со от вет ст вен но в бух ты и в
ру ло ны, что обес пе чи ва ет лег кую и
удоб ную транс пор ти ров ку по кры тия;

n с уве ли че ни ем пе ре кры ва е мо го про -
ле та эко но мич ность по кры тия воз ра -
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с та ет, так как мас са не су щей кон ст -
рук ции ос та ет ся от но си тель но не -
боль шой;

n сво е об раз ные кон ст рук тив ные фор -
мы по кры тия поз во ля ют улуч шать
эс те ти че с кую вы ра зи тель ность со -
ору же ния;

n бла го да ря сво ей фор ме ви ся чие по -
кры тия со зда ют в зда нии са мые бла -
го при ят ные ус ло вия аку с ти ки, ви ди -
мо с ти, ос ве щен но с ти;

n ван то вые по кры тия яв ля ют ся са мо -
не су щи ми и спо соб ны ста ци о нар но
рас по ла гать ся в про ст ран ст ве.

Се го дня тех но ло гия ван то вых кон ст рук -
ций на хо дит ся в со сто я нии по сто ян но го
раз ви тия. Кро ме то го, сер ти фи ка ция по
EN ISO 9001:2000 и дру гие сер ти фи ка ты
си с те мы уп рав ле ния ка че ст вом предъ яв -
ля ют оп ре де лен ные тре бо ва ния, обес пе -
чи ва ю щие ста биль ность и ка че ст во вы -
со ко на пря жен ных и лег ких кон ст рук -
ций, эле мен тов и де та лей. А пер вый
класс от вет ст вен но с ти та ких со ору же -
ний предъ яв ля ет осо бые тре бо ва ния к
ка че ст ву их про ек ти ро ва ния.
Те о рия ван то вых эле мен тов в Autodesk
Robot Structural Analysis Professional ос -
но ва на на те о рии ни тей с ма лы ми зна че -
ни я ми про ви са ния. Со глас но этой те о -
рии, же ст кость ван ты яв ля ет ся не яв ной
функ ци ей сле ду ю щих па ра ме т ров: же ст -
ко с ти ван ты на рас тя же ние, на тя же ния
ван ты, пе ре ме ще ния то чек креп ле ния
ван ты, по пе реч ных на гру зок в обо их на -
прав ле ни ях. Из-за не ли ней но с ти ван то -
во го эле мен та при ре ше нии за да чи ис -
поль зу ют ся ите ра ци он ные ме то ды рас -
че та кон ст рук ций.
Функ ци о наль ные воз мож но с ти про -
грамм но го ком плек са Autodesk Robot
Structural Analysis Professional поз во ля ют
ши ро ко при ме нять ван то вые эле мен ты
как со став ную часть рас чет ных схем
кон ст рук ций сле ду ю щих ти пов: пло с кая
ра ма, про ст ран ст вен ная ра ма и обо лоч -
ка. При этом воз мож ны сле ду ю щие ти -
пы рас че та кон ст рук ций: ли ней ный (в
дей ст ви тель но с ти это не ли ней ный рас -
чет, но в нем нет дру гих не ли ней ных эф -
фек тов, за ис клю че ни ем уче та не ли ней -
но с ти ван то во го эле мен та) и не ли ней -
ный рас чет (с уче том на пря жен но-де -
фор ми ро ван но го со сто я ния), де фор ми -
ро ван ная схе ма (p-delta), рас че ты ус той -
чи во с ти, ди на ми че с кий, ко ле ба ний,
рас чет на сейс ми че с кие воз дей ст вия.
Ма те ри ал оп ре де ля ет ся как для стерж -
не во го эле мен та (един ст вен ная за да ва е -
мая ве ли чи на – это мо дуль Юн га; в слу -
чае уче та соб ст вен но го ве са не об хо ди мо
вве с ти до пол ни тель но удель ный вес, а в

слу чае рас че та на тем пе ра тур ное воз дей -
ст вие – ко эф фи ци ент тем пе ра тур но го
уд ли не ния).
К ван то вым эле мен там мо гут быть при -
ло же ны сле ду ю щие ти пы внеш них воз -
дей ст вий (за ис клю че ни ем со сре до то -
чен но го и рас пре де лен но го мо мен та):
n по сто ян ные на груз ки;
n уз ло вые на груз ки;
n со сре до то чен ные уси лия по дли не

эле мен та;
n рас пре де лен ные на груз ки (рав но -

мер но или не рав но мер но);

n на чаль ная де фор ма ция уд ли не ния
ли бо уко ро че ния;

n тем пе ра тур ное воз дей ст вие.
При на зна че нии но во го ти па ван то во го
эле мен та за да ет ся один из до ступ ных
на чаль ных па ра ме т ров (рис. 1):
n на пря же ние SIGMA – поз во ля ет за -

дать нор маль ное на пря же ние в ван -
те;

n уси лие F0 – поз во ля ет за дать па ра -
метр на чаль но го уси лия в ван те;

n дли на L – поз во ля ет за дать дли ну не -
на гру жен ной ван ты;

n уд ли не ние (или от но си тель ное уд ли -
не ние) – это раз ни ца меж ду дли ной
не на гру жен но го ка бе ля и рас сто я ни -
ем меж ду со от вет ст ву ю щи ми уз ла ми.
Ес ли уд ли не ние име ет по ло жи тель -
ное зна че ние, то дли на ван ты боль -
ше, чем рас сто я ние меж ду уз ла ми;
ес ли от ри ца тель ное – рас сто я ние
меж ду уз ла ми боль ше, чем дли на
ван ты.

Про грамм ный про дукт поз во ля ет вы -
пол нить ана лиз на чаль ной ста дии кон -
ст рук ции. Этот ана лиз ре ко мен ду ет ся
ис поль зо вать как пер вый ва ри ант за гру -
же ния.
В про цес се даль ней ше го рас че та на дру -
гие воз дей ст вия при рас смо т ре нии рав -
но ве сия кон ст рук ции при ни ма ют ся во
вни ма ние уси лия, воз ни ка ю щие в ее
эле мен тах в на чаль ной ста дии. По лу чен -
ные на этой ста дии пе ре ме ще ния ис -
поль зу ют ся как ис ход ные для даль ней -
ше го рас че та. Си лы пред ва ри тель но го
на тя же ния из ме ня ют ся. Это оз на ча ет,
что по сле мон та жа ван та на деж но за -
креп ле на. По ре зуль та там ком плек са
рас че тов мож но в пол ной ме ре оце нить
по ве де ние кон ст рук ции в таб лич ном и
гра фи че с ком ви де.

Поль зо ва те ли про грамм но го ком -
плек са Autodesk Robot Structural
Analysis Professional мо гут про де мон -
ст ри ро вать мно го при ме ров ус пеш ной
ре а ли за ции про ек тов гран ди оз ных
спор тив ных со ору же ний. Здесь же хо -
те лось бы упо мя нуть лишь о не сколь -
ких круп ных про ек тах ван то вых по -
кры тий спор тив ных со ору же ний, рас -
счи тан ных с ис поль зо ва ни ем про -
грамм но го ком плек са Autodesk Robot
Structural Analysis Professional.

При ме ры этих ин же нер ных со ору же -
ний, пред став лен ные на сле ду ю щей
стра ни це, де мон ст ри ру ют воз мож но с -
ти ком пью тер ных про грамм ных
средств про ек ти ро ва ния в связ ке с пе -
ре до вы ми ин же нер ны ми и ар хи тек -
тур ны ми иде я ми про фес си о на лов.

Autodesk Robot Structural Analysis
Professional пре до став ля ет ин же не рам
пе ре до вые ин ст ру мен ты про ек ти ро ва -
ния, про ве рен ные на мно же ст ве про ек -
тов, из ве ст ных во всем ми ре.

Сер гей Сыч,
про дакт-ме не д жер от де ла ПО

Consistent Software Distribution
Тел.: (495) 380-0791

E-mail: sergey.sych@csd.ru

проãраммное обеспечение

85№6 | 2012 | CADMASTER

Рис. 1

«



АРХИТЕКТУРА И СТРОИТЕЛЬСТВО

86

Ста ди он "Стад де Франс"

Ви ся чее ван то вое по кры тие.
n Год по ст рой ки: 1998.
n Ме с то на хож де ние: Па риж.
n Вме с ти мость: 80 000 мест.
Рас чет кон ст рук ции вы пол нен ком па ни ей INGE

’

ROP.

Ста ди он "Спи рос Лу ис" 

n Ви ся чее ван то вое по кры тие.
n Год по ст рой ки: 2004.
n Ме с то на хож де ние: Афи ны.
n Вме с ти мость: 70 000 мест.
Ар хи тек тор – Сан ть я го Ка ла т ра ва. Рас чет кон ст рук -
ции вы пол нен ком па ни ей Sinclair Knight Merz.

Ста ди он "Уэм б ли"

n Ви ся чее ван то вое
по кры тие.

n Год по ст рой ки: 2006.
n Ме с то на хож де ние: Лон дон.
n Вме с ти мость: 90 000 мест.
Ар хи тек тор – Нор ман Фо с тер. Рас чет кон ст рук ции
вы пол нен ком па ни ей Sinclair Knight Merz.

Ста ди он ФК "Ренн"

n Ви ся чее ван то вое по -
кры тие.

n Год по ст рой ки: 2004.
n Ме с то на хож де ние: г. Ренн (Фран ция).
n Вме с ти мость: 31 127 мест.
Рас чет кон ст рук ции вы пол нен ком па ни ей Egis.
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С
вы хо дом ArchiCAD 16 его поль зо ва те ли по лу чи ли
уни каль ный ин ст ру мент, не ве ро ят но рас ши рив ший
воз мож но с ти со зда ния аб со лют но лю бых сво бод ных
форм. Этот ин ст ру мент вы во дит ArchiCAD на со вер -

шен но но вый уро вень мо де ли ро ва ния. В ка кой-то сте пе ни бу -
дет спра вед ли вым ут верж де ние, что Морф – да же не ин ст ру -
мент, а це лое на прав ле ние в об ла с ти мо де ли ро ва ния в сре де
ArchiCAD. Ведь он поз во ля ет не толь ко мо де ли ро вать лю бые
но вые фор мы и объ е мы, но и ре дак ти ро вать аб со лют но лю бые
BIM-ком по нен ты, будь то сте ны, ле ст ни цы, пе ре кры тия,
пред ме ты ме бе ли и т.д.
Оши боч но счи тать, что дан ный ин ст ру мент бу дет по ле зен
лишь при ра бо те с ин те рь е ра ми: с его по мо щью мож но со здать
до ста точ но точ ную мо дель ок ру жа ю щей сре ды за ст рой ки, про -
ра бо тать кон цеп цию объ е ма бу ду ще го зда ния, смо де ли ро вать
но вые эле мен ты кон ст рук ций и от дел ки – в об щем, гра ни цы
воз мож но с тей ис поль зо ва ния Мор фа точ но сов па да ют с гра ни -
ца ми фан та зии поль зо ва те ля.
Да вай те для на ча ла раз бе рем ся, из че го же со сто ит морф.
Лю бой морф об ра зу ет ся преж де все го ре б ра ми и вер ши на ми.
По про бу ем со здать наш пер вый морф. Об ра ти те вни ма ние, что
мор фы мож но со зда вать в лю бом пред став ле нии про ек та, будь
то ок но пла на эта жа, ок но раз ре за/фа са да или же 3D-ок но. Мы
с ва ми в ос нов ном бу дем ра бо тать в 3D-ок не – это поз во лит
нам не толь ко луч ше по нять прин ци пы ра бо ты с мор фа ми, но
и по мо жет ос во ить но вые воз мож но с ти 3D-мо де ли ро ва ния,
по явив ши е ся в ArchiCAD 16.
Для уп ро ще ния и уве ли че ния ско ро сти ра бо ты мы бу дем по -
сто ян но поль зо вать ся кла виш ны ми ко ман да ми, ко то рые вы
мо же те за дать в со от вет ст вии с на ст рой ка ми, пред ла га е мы ми в
дан ной ста тье, или же на зна чить соб ст вен ные со че та ния. Для
на ст рой ки кла виш ных ко манд вос поль зуй тесь ди а ло го вым ок -

ном Па ра ме т ры → Ок ру жа ю щая сре да → Кла виш ные ко ман ды…

Итак, пе рей ди те в 3D-ок но (кла ви ша F5) и ак ти ви руй те по каз
пло с ко сти ре дак ти ро ва ния (ALT+E). Ак ти ви -
руй те ин ст ру мент Морф и вы бе ри те ге о ме т ри -
че с кий ва ри ант по ст ро е ния Мно го уголь ный.
Пер вым щелч ком ле вой кноп кой мы ши ука жи те на чаль ную
точ ку мор фа, а вто рым – его ко неч ную точ ку. Для за вер ше ния
по ст ро е ния еще раз щелк ни те ле вой кноп кой мы ши в ко неч -

ной точ ке мор фа.
По окон ча нии по -
ст ро е ния вы бе ри те
п о  л у  ч и в  ш и й  с я
морф. Для это го
щелк ни те на нем
ле вой кноп кой мы -
ши при на жа той
кла ви ше SHIFT.
Как ви ди те, наш

морф со сто ит из вер шин и ре б ра, про ле га ю ще го меж ду ни ми.
Та ким об ра зом, мы по лу чи ли морф, пред став ля ю щий со бой
ли нию. И хо тя по доб ные ли нии не име ют фи зи че с кой тол щи -
ны, об ра зо ван ные ими мор фы мо гут ока зать ся очень по лез ны -
ми, ес ли нам тре бу ет ся со здать ка кой-ли бо кар кас ный объ ект.
Ли ней ные мор фы мо гут ис поль зо вать ся так же в ка че ст ве опор -
ных эле мен тов при бо лее слож ных по ст ро е ни ях.
Об ра ти те вни ма ние, что да же та кой про стой морф мо жет быть
от ре дак ти ро ван и стать бо лее слож ным эле мен том. До ба вим
еще од ну вер ши ну в име ю щий ся у нас от ре зок. Щелк ни те ле -
вой кноп кой мы ши на ре б ре при ак тив ном ин ст ру мен те Морф

и вы бе ри те в по явив шей ся Ло каль ной па не ли функ цию до бав -

ле ния вер ши ны. Те перь морф со сто ит из двух от рез ков. При -
чем один из них ос тал ся в вы бор ке (под све чен), а дру гой – нет.
Щелч ком ле вой кноп кой мы ши за пре де ла ми мор фа от ме ни те
вы бор ку. Ак ти ви руй те ин ст ру мент Ука за тель. Да вай те по смо т -
рим, ка кие он пре тер пел из ме не ния.

В Ин фор ма ци он ном таб ло ря дом с пик то грам -
мой ин ст ру мен та по яви лась тре у голь ная стрел -
ка, сви де тель ст ву ю щая о на ли чии вы па да ю ще -
го ме ню. Это ме ню те перь со дер жит не один

ука за тель, а два. Пер вый, си ний, – это хо ро шо из ве ст ный нам
ин ст ру мент, поз во ля ю щий до бав лять в вы бор ку лю бой эле -
мент. Бе лый же ука за тель ис поль зу ет ся толь ко для опе ра ций с
мор фа ми и обес пе чи ва ет воз мож ность ра бо тать на по дэ ле мент -

ном уров не, то есть до бав лять в вы бор ку не весь эле мент, а
толь ко его со став ля ю щие. Пе ре клю че ние кур со ров осу ще ств -
ля ет ся на жа ти ем со че та ния кла виш SHIFT+CTRL. Та ким об -
ра зом, ес ли по умол ча нию ак ти ви ро ван обыч ный ука за тель,
на жа тие и удер жи ва ние этих кла виш вре мен но ак ти ви ру ет 
по дэ ле мент ный ва ри ант вы бо ра. То же са мое дей ст ви тель но и в
слу чае, ес ли по умол ча нию вы бран по дэ ле мент ный ука за тель.
На жми те со че та ние кла виш SHIFT+CTRL и на ве ди те ука за -

ИНСТРУМЕНТ МОРФ –
БЕЗГРАНИЧНЫЕ
ВОЗМОЖНОСТИ
МОДЕЛИРОВАНИЯ
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тель на лю бой из двух от рез ков, со став ля ю щих морф. Как ви -
ди те, под све чи ва ет ся толь ко тот по дэ ле мент, на ко то ром на хо -
дит ся ука за тель. До бавь те лю бой от ре зок в вы бор ку, щелк нув
на нем ле вой кноп кой мы ши.
Те перь щелк ни те ле вой кноп кой мы ши на край ней вер ши не
от рез ка, не смеж ной со вто -
рым от рез ком. В по явив -
шей ся Ло каль ной па не ли
вы бе ри те пик то грам му с
изо б ра же ни ем ка ран да ша.
Эта функ ция поз во ля ет до -
бав лять ре б ра. Вы мо же те
по ст ро ить но вые ре б ра,
точ но так же, как и при ра -
бо те с ин ст ру мен том По ли -

ли ния, вы би рая хо ро шо зна ко мые ге о ме т ри че с кие ва ри ан ты
по ст ро е ния. Пик то грам ма с изо б ра же ни ем пе ре черк ну то го
ка ран да ша, рас по ло жен ная в Ло каль ной па не ли спра ва, от ме -
ня ет по ст ро е ние ре бер.
По ст рой те еще два от рез ка, что бы за мк нуть кон тур, как по ка -
за но на ил лю с т ра ции.

Как толь ко кон тур ока зал ся за мк нут, вну т ри не го ав то ма ти че -
с ки по явил ся но вый по дэ ле мент – грань. Об ра ти те, по жа луй -
ста, вни ма ние на то, что тер мин "грань" от но сит ся толь ко к
пло с ким по дэ ле мен там. Не пло с кие по дэ ле мен ты на зы ва ют ся
по верх но с тя ми.
При ме ча ние. Но вая грань мо жет быть со зда на толь ко в том

слу чае, ес ли об ра зу ю щие ее ре б ра на хо дят ся в од ной пло с ко сти.

Что бы ис клю чить воз мож ность со зда ния ре бер, ле жа щих в раз -

ных пло с ко стях, ис поль зуй те в про цес се ра бо ты над эле мен та ми

функ ции вы бо ра пло с ко сти ре дак ти ро ва ния. Ко ман ды вы бо ра

пло с ко сти ре дак ти ро ва ния на хо дят ся в кон тек ст ном ме ню и на

Па не ли ко манд.

Вы бе ри те од но из ре бер (при на жа той ком би на ции кла виш
SHIFT+CTRL) и уда ли те его. Как ви ди те, грань то же ис чез ла.
Это зна чит, что ре б ра мо гут су ще ст во вать без гра ней, но не на -
обо рот: грань все гда об ра зу ет ся за мк ну тым кон ту ром, со сто я -
щим из ре бер и вер шин.
От ме ни те по след нюю опе ра цию (со че та ние кла виш CTRL+Z)
и, вы брав толь ко грань, щелк ни те на ней ле вой кноп кой мы -

ши. По то му, как из ме нил ся со став пик то грамм Ло каль ной па -
не ли, мож но с уве рен но с тью ска зать, что гра ни об ла да ют су -
ще ст вен но боль шим ко ли че ст вом воз мож но с тей для ре дак ти -
ро ва ния.
Вы бе ри те ва ри ант ре дак ти ро ва ния Вы тал ки ва ние/вы тя ги ва -

ние и по про буй те вы тя нуть морф вверх. Та ким об ра зом лю бой
пло с кий эле мент, име ю щий гра ни, мо жет быть пре об ра зо ван в
объ ем ный.

Важ но по мнить, что опе ра ция Вы тал ки ва ние/вы тя ги ва ние вы -
пол ня ет ся толь ко в на прав ле нии, пер пен ди ку ляр ном пло с ко -
сти гра ни.
Вы бе ри те ге о ме т ри че с кий ва ри ант по ст ро е ния Пря мо уголь ный

па рал ле ле пи пед и по ст рой те па рал ле ле пи пед со сто ро на ми
1000х1000х1000 мм. Что бы вве с ти точ ные раз ме ры, вос поль -
зуй тесь Па не лью сле же ния.
Щелч ком ле вой кноп кой мы ши ука жи те пер вую вер ши ну па -
рал ле ле пи пе да, за тем, пе ре ме с тив кур сор мы ши, на жми те
кла ви шу TAB и вве ди те зна че ние 1000, еще раз на жми те TAB и
вве ди те 1000. Для за вер ше ния по ст ро е ния ос но ва ния па рал ле -
ле пи пе да на жми те кла ви шу ENTER. Под ни ми те кур сор мы ши
вы ше и сно ва на жми те TAB. Вве ди те еще раз зна че ние 1000 и
на жми те ENTER.
Вы бе ри те по лу чив ший ся куб при по мо щи обыч но го ука за те ля
(или  щелк нув на нем ле вой кноп кой мы ши при на жа той кла -
ви ше SHIFT) и пе ре ме с ти те его ко пию. Для это го в Ло каль ной
па не ли вы бе ри те функ цию пе ре ме ще ния и на жми те кла ви шу
CTRL. Ли бо вос поль зуй тесь со че та ни ем кла виш
CTRL+SHIFT+D.

Те перь да вай те по смо т рим, как мы мо жем из ме нить об щую ге о-
ме т рию мор фа, не ре дак ти руя ка кие-ли бо 
по дэ ле мен ты. 
До бавь те в вы бор ку один из со здан ных ва ми
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мор фов, щелк ни те на нем еще раз ле вой кноп кой мы ши для вы -
зо ва Ло каль ной  па не ли и вы бе ри те функ цию Из ме не ния га ба -

рит но го кон тей не ра.
В за ви си мо с ти от то го, на по дэ ле мен те ка ко го ти па (ре б ре или
гра ни) вы сде ла е те сле ду ю щий щел чок ле вой кноп кой мы ши,
бу дут до ступ ны раз лич ные ва ри ан ты ре дак ти ро ва ния об щей
ге о ме т рии мор фа, за клю чен но го в кон тей нер. По окон ча нии
ре дак ти ро ва ния щелк ни те ле вой кноп кой мы ши вну т ри га ба -

рит но го кон тей не ра или на жми те кла ви шу ENTER. Для от ме -
ны из ме не ний щелк ни те ле вой кноп кой мы ши за пре де ла ми
га ба рит но го кон тей не ра или на жми те кла ви шу ESC.
Дан ная опе ра ция при ме ни ма не толь ко це ли ком ко все му мор -
фу. В га ба рит ный кон тей нер мо гут быть за клю че ны и от дель -
ные по дэ ле мен ты мор фов (ре б ра и гра ни), в том чис ле и при -
над ле жа щие раз ным мор фам.
Важ но по ни мать, что все по дэ ле мен ты объ ем ных мор фов до -
ступ ны для ре дак ти ро ва ния. Мы уже рас смо т ре ли ва ри ан ты ра -
бо ты с кар кас ны ми мор фа ми, пред став лен ны ми толь ко вер ши -
на ми и ре б ра ми. Ре дак ти ро ва ние вер шин объ ем ных мор фов пре -
до став ля ет зна чи тель но боль ше воз мож но с тей для твор че ст ва.
До бавь те в вы бор ку вто рой куб. Щелк ни те ле вой кноп кой мы -
ши на вер ши не, при над ле жа щей верх ней гра ни мор фа, и вы бе -
ри те в по явив шей ся Ло каль ной па не ли функ цию Пе ре ме ще ния

вер ши ны. Пе ре ме с ти те вы бран ную вер ши ну вниз при бли зи -
тель но на по ло ви ну вы со ты ре б ра. Для ог ра ни че ния пе ре ме ще -

ния кур со ра по осям X, Y или Z ис поль зуй те кла ви шу SHIFT.
Как ви ди те, ре б ра, ог ра ни чи вав ши е ся дан ной вер ши ной, сле -
ду ют за ее пе ре ме ще ни я ми, а на верх ней гра ни ав то ма ти че с ки
со зда лось но вое ре б ро в ме с те из ло ма гра ней.

По вер ни те ре дак ти ру е мый морф та ким об ра зом, что бы он ока -
зал ся об ра щен к вам уг лом, про ти во по лож ным то му, ко то рый
мы толь ко что ре дак ти ро ва ли. Щелк ни те ле вой кноп кой мы ши
на вер ши не, при над ле жа щей верх ней гра ни, и вы бе ри те в по -
явив шей ся Ло каль ной па не ли функ цию скруг ле ния вер ши ны.
За дай те ра ди ус скруг ле ния. При же ла нии вы мо же те ука зать
спе ци аль ную ве ли чи ну ап прок си ма ции скруг ле ния, но не за -
бы вай те, что су ще ст вен ное уве ли че ние ее зна че ния при ве дет к

се рь ез но му по вы ше нию ап па рат ной на груз ки. 
Под твер ди те ввод на жа ти ем кноп ки ОК (или кла ви ши
ENTER).
Вы так же мо же те скруг лить все уг лы мор фа при по мо щи со от -
вет ст ву ю щей оп ции, рас по ло жен ной в ни жней ча с ти ди а ло го -
во го ок на.

Та ким об ра зом, мы со зда ли по дэ ле мент еще од но го ти па – по -

верх ность. Очень важ но раз ли чать два по ня тия: ре б ро и по -
верх ность. Это эле мен ты раз но го ти па с раз ны ми воз мож но с -
тя ми ре дак ти ро ва ния и ото б ра же ния. 

(Про дол же ние сле ду ет)

Алек сей Бе лов
ЗАО "На но софт"

Тел.: (495) 645-8626
E-mail: ab@nanocad.ru 





В
не д ре ние тех но ло гии ин фор ма -
ци он но го мо де ли ро ва ния
(BIM) по сво ей су ти очень на -
по ми на ет про цесс ин ду с т ри а -

ли за ции, толь ко в сфе ре стро и тель но го
про ек ти ро ва ния. Но этот про цесс, как и
ин ду с т ри а ли за цию, нель зя фор си ро вать.
Не се к рет, что на ча лу мас со во го стро и -
тель ст ва, со кра ще нию его сро ков и по -
вы ше нию ка че ст ва пред ше ст во ва ло со -
зда ние ин ду с т рии стро и тель ных ма те ри -
а лов, кон ст рук ций, ма шин и ме ха низ -
мов, ус пеш но раз ви ва ю щей ся и се го дня.
Ес ли бы в свое вре мя не бы ли со зда ны
за во ды строй ин ду с т рии, вы пу с ка ю щие
не об хо ди мые ма те ри а лы, кон ст рук ции,
ма ши ны и ме ха низ мы, смог ли бы мы
осу ще ств лять столь мас штаб ное стро и -
тель ст во? Ко неч но же нет! Про сто не из
че го бы ло бы стро ить.
Так же об сто ит де ло и с BIM: ши ро ко
рас про ст ра нен ные по пыт ки сра зу по сле
по куп ки про грам мы и обу че ния спе ци а -

ли с тов при сту пить к ин фор ма ци он но му
мо де ли ро ва нию, как пра ви ло, за кан чи -
ва ют ся не уда чей и ра зо ча ро ва ни ем в са -
мой идее ин фор ма ци он ной тех но ло гии.
По че му так про ис хо дит? По то му что,
как вы яс ня ет ся, вро де бы уже обу чен ные
спе ци а ли с ты в сво ей по всед нев ной ра -
бо те не мо гут ис поль зо вать эту тех но ло -
гию, ос но ву ко то рой со став ля ет ог ром -
ное ко ли че ст во ин фор ма ци он ных объ -
ек тов и про че го ин фор ма ци он но го сы -
рья, со став ко то ро го я опи сал в ста тье
"Ин фор ма ция – кра е уголь ный ка мень
ВІМ"1. Там фак ти че с ки был пред став лен
план раз ви тия на прав ле ний дан ной ин -
ду с т рии, без ко то рой не воз мож но пе -
рей ти к ре аль но му, бы с т ро му и эф фек -
тив но му вне д ре нию ин фор ма ци он ной
тех но ло гии. Ар хи тек то ры не долж ны
тра тить го ды на со зда ние биб ли о тек и
про че го ин фор ма ци он но го сы рья, тем
бо лее что по скла ду ума они, как пра ви -
ло, не про грам ми с ты и у них для та кой

ра бо ты про сто не хва та ет ни же ла ния, ни
вре ме ни, ни зна ний. Сле ду ет про сто
взять про грам му и про ек ти ро вать в ней
за ду ман ный объ ект. 
На ли чие уже го то вых баз дан ных и адап -
та ция про грам мы поз во лят из бе жать ча с -
то на блю да е мо го рез ко го па де ния про из -
во ди тель но с ти тру да при вне д ре нии тех -
но ло гии ин фор ма ци он но го мо де ли ро ва -
ния в про ект ной ор га ни за ции, а сам про -
цесс та ко го вне д ре ния бу дет про ис хо -
дить плав но, впи сы ва ясь в об щий ритм
ра бо ты пред при я тия.
Для со зда ния ор то го наль ных чер те жей
рань ше до ста точ но бы ло ли ний, раз ме -
ров и тек с та. А вот про ек ти ров щи ку, ра -
бо та ю ще му с BIM, не об хо ди мо на учить -
ся мыс лить ка те го ри я ми вир ту аль ных
ин фор ма ци он ных объ ек тов, из ко то рых
и стро ит ся ин фор ма ци он ная мо дель зда -
ния. Од на ко  ин фор ма ция, за ло жен ная в
эти объ ек ты, бу дет прин ци пи аль но от ли -
чать ся от со дер жа щей ся в ор то го наль ных
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чер те жах. По сво е му ви ду дан ные объ ек -
ты яв ля ют ся точ ной ко пи ей стро и тель -
ных кон ст рук ций, из де лий и ма те ри а -
лов, толь ко вир ту аль ной. Да и сам про -
цесс про ек ти ро ва ния мо де ли очень на -
по ми на ет ре аль ный про цесс стро и тель -
ст ва зда ния. 
Ес ли про ект ная ор га ни за ция боль шая,
то, мо жет, и име ет смысл со здать от дел
по про ек ти ро ва нию не об хо ди мых вир -
ту аль ных объ ек тов и дру го го ин фор ма -
ци он но го сы рья. В боль шин ст ве же
слу ча ев це ле со об раз но об ра тить ся к
спе ци а ли зи ро ван ным ком па ни ям, ко -
то рые осу ще ст вят за вас весь под го то -
ви тель ный цикл ра бот в со от вет ст вии

со спе ци фи кой имен но ва ше го пред -
при я тия.
В тех но ло ги че с ки раз ви тых стра нах та -
кая ин ду с т рия уже дав но со зда на и ус -
пеш но ра бо та ет. Как ока за лось, в ней за -
ин те ре со ва ны не толь ко про ек ти ров щи -
ки, но и про из во ди те ли ре аль ных стро и -
тель ных кон ст рук ций, де та лей и ма те ри -
а лов. Они са ми со зда ют вир ту аль ные
ин фор ма ци он ные объ ек ты сво ей про -
дук ции и бес плат но пе ре да ют их про ек -
ти ров щи кам. По сколь ку из ве ст но, что
не мо жет быть луч шей рек ла мы для про -
дви же ния на рын ке сво ей про дук ции,
чем ее ис поль зо ва ние ар хи тек то ра ми
при про ек ти ро ва нии ре аль ных объ ек -

тов. Да и са мим ар хи тек то рам зна чи -
тель но про ще ра бо тать с уже го то вы ми
объ ек та ми, не тра тя вре ме ни на их со -
зда ние или на сто рон ний за каз. Та ким
об ра зом, про из во ди те ли фак ти че с ки ча -
с тич но фи нан си ру ют раз ви тие ин ду с т -
рии ин фор ма ци он но го сы рья.
Са мо му про ек ти ров щи ку со зда вать для
се бя ба зу объ ек тов – очень дол го и не -
вы год но. Кро ме то го, да ле ко не каж до му
это под си лу. А вот фор ми ро вать та кие
объ ек ты для мас со во го ис поль зо ва ния –
вы год но и ра ци о наль но.
Так, на при мер, ком па ния, вы пу с ка ю щая
ши ро кий ас сор ти мент ке ра ми че с ких из -
де лий для эко ло гич ных зда ний, со зда ла
пол ную биб ли о те ку сво их объ ек тов спе -
ци аль но для ар хи тек то ров (рис. 1). 
Про ек ти ров щи ку ос та ет ся толь ко пра -
виль но раз ме с тить пре до став лен ные
объ ек ты в сво ем про ек те, при этом все
при ме ня е мые кон ст рук ции и ма те ри а лы
бу дут под счи та ны в ав то ма ти че с ком ре -
жи ме. Сам ар хи тек тор вряд ли взял ся бы
за со зда ние та кой биб ли о те ки, по это му
ве ро ят ность ис поль зо ва ния им ма те ри а -
лов дан ной ком па нии бы ла бы зна чи -
тель но мень ше.
В про цес се раз ви тия ин ду с т рии ин фор -
ма ци он но го сы рья у про ек ти ров щи ков
на кап ли ва ет ся всё боль шее ко ли че ст во
ин фор ма ци он ных объ ек тов. И здесь уже
без гра мот ной си с те ма ти за ции не обой -
тись: да же опыт ные поль зо ва те ли или
за бы ва ют о су ще ст во ва нии тех или иных
объ ек тов, или про сто не мо гут их оты с -
кать. Это по хо же на пло хо ор га ни зо ван -
ный при объ ект ный стро и тель ный склад,
где на по иск и из вле че ние нуж ной кон -
ст рук ции по рой ухо дит це лый день, а то
и не один.
ArchiCAD поз во ля ет поль зо ва те лям эф -
фек тив но си с те ма ти зи ро вать объ ек ты
при по мо щи так на зы ва е мых ор га ни за -
ци он но-тех но ло ги че с ких, ин фор ма ци -
он но-спра воч ных ли с тов.
Про ек ти ров щи ку сле ду ет вы брать тип
про ек ти ру е мых зда ний и по от дель ным
кон ст рук ти вам сфор ми ро вать та кие
ли с ты.
Так, на при мер, возь мем кон ст рук цию
фун да мен тов. Преж де все го вы оп ре де -
ля е те ти пы фун да мен тов, ко то рые ча -
ще все го про ек ти ру е те, и для каж до го
ти па со зда е те свой лист, на ко то ром
раз ме ща ют ся все не об хо ди мые для
про ек ти ро ва ния объ ек ты, вы но с -
ки-справ ки, ан но та ции, спе ци фи ка -
ции и таб ли цы, а так же крат кая справ -
ка из нор ма ти вов. Те перь про ек ти ро ва -
ние ста но вит ся про цес сом твор че с ким,
по сколь ку вся ру тин ная ра бо та уже
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про де ла на и вам ос та ет ся лишь пе ре та -
щить мы шью нуж ный объ ект в нуж ное
ме с то про ек та.
При мер со зда ния биб ли о те ки же ле зо бе -
тон ных из де лий с эле мен та ми фун да -
мен тов по од но му из тер ри то ри аль ных
ка та ло гов при ве ден на рис. 2. 
Все ука зан ные объ ек ты, вплоть до на -
клад ных про сту пей, снаб же ны пол ной
ин фор ма ци ей для со став ле ния ин тер ак -
тив ных таб лиц и спе ци фи ка ций в со от -
вет ст вии с ГОСТ.
Часть объ ек тов, со зда ва е мых кон ст рук -
тив ны ми объ ек та ми са мой про грам мы,
сле ду ет со хра нять в пап ке "Из бран ное".
В даль ней шем та кие объ ек ты ис поль зу -

ют ся без вся ких на ст ро ек. На при мер,
вы брав в "Из бран ном" Мо но лит ный по яс,
мож но сра зу на ра бо чем ли с те про ек ти -
ро вать мо но лит ный по яс, вся ин фор ма -
ция о ко то ром бу дет ав то ма ти че с ки по -
ме ще на в со от вет ст ву ю щую таб ли цу.
Но для это го пред ва ри тель но не об хо ди -
мо сфор ми ро вать ба зу штри хо вок, при -
вя зан ную к ма те ри а лам по ГОСТ, и на
ос но ва нии ее – со здать ба зу мно го слой -
ных кон ст рук ций (рис. 3, 4). 
Для пра виль но го со зда ния штри хо вок
не об хо ди мо сфор ми ро вать в ви де таб ли -
цы ба зу стро и тель ных ма те ри а лов со все -
ми ге о ме т ри че с ки ми, фи зи че с ки ми, по -
жар ны ми и са ни тар ны ми ха рак те ри с ти -

ка ми, со от вет ст ву ю щи ми ГОСТ. Эта ба за
долж на по сто ян но по пол нять ся.
При мер со зда ния не боль шо го сбор -
но-мо но лит но го фун да мен та с ис поль зо -
ва ни ем баз дан ных, под го тов лен ных ука -
зан ным вы ше спо со бом, при ве ден на
рис. 5.
Все се че ния, раз верт ки, таб ли цы от вер -
стий, ниш и штраб, ин тер ак тив ные спе -
ци фи ка ции по лу ча ют ся из этой мо де ли
ав то ма ти че с ки. Ос мо т реть мо дель фун -
да мен та со всех сто рон, "по хо дить" по
по ме ще ни ям мож но на лю бом ком пью -
те ре – в том чис ле и на том, где про -
грам ма, в ко то рой она стро и лась, не ус -
та нов ле на.
Боль шое зна че ние име ет и гра мот ность
со зда ния си с те мы сло ев по кон ст рук тив -
ным эле мен там – на чи ная от фун да мен -
та и вы ше. Не на до бо ять ся боль шо го ко -
ли че ст ва сло ев. Пра виль ная сор ти ров ка
по кон ст рук тив ным эле мен там и фор ми -
ро ва ние на их ос но ве ком би на ции сло ев
по ти пам ра бо чих чер те жей поз во лит вам
од ним щелч ком кла ви ши мы ши ос та вить
на по ле ра бо че го чер те жа толь ко нуж ную
ин фор ма цию и не пе ре хо дить для со зда -
ния ра бо чих чер те жей в дру гие про грам -
мы. Этим вы из бе жи те ха о са эле мен тов и
объ ек тов на чер те жах, а так же по лу чи те
воз мож ность ав то ма ти че с ки про из во -
дить под счет ма те ри а лов и кон ст рук ций
по от дель ным кон ст рук тив ным эле мен -
там точ но так же, как их за но сят в ло -
каль ные сме ты и как на объ ек те осу ще -
ств ля ют опе ра тив ное пла ни ро ва ние и са -
мо стро и тель ст во. На при мер, в фун да -
мен тах та ки ми кон ст рук тив ны ми эле -
мен та ми яв ля ют ся:
n кон ст рук ции фун да мен тов;
n при ям ки;
n крыль цо;
n ле ст ни цы вхо дов в под вал;
n тер ра сы;
n под поль ные ка на лы;
n под пор ные стен ки 
и т.д.
При вя зан ные в "Из бран ном" к со от вет -
ст ву ю ще му слою, нуж ные кон ст рук тив -
ные эле мен ты бу дут ав то ма ти че с ки под -
счи ты вать ся и за но сить ся в ин тер ак тив -
ную таб ли цу с на зва ни я ми и обо зна че -
ни я ми, со от вет ст ву ю щи ми тре бо ва ни ям
ГОСТ (рис. 6).
При не об хо ди мо с ти по лу чить бо лее по -
дроб ную спе ци фи ка цию ма те ри а лов
вплоть до гвоз дей, шу ру пов, скоб, це -
мен та, кир пи ча, а так же ко ли че ст ва ма -
ши но-смен, че ло ве ко-ча сов и т.д. удоб но
об ра тить ся к ба зам де с крип то ров и ком -
по нен тов, ко то рые со став ля ют ся на ос -
но ве дей ст ву ю щих нор ма ти вов рас хо да
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ма те ри а лов, ме ха низ мов и ис поль зо ва -
ния ра бо чей си лы.
Все гда сле ду ет по мнить, что в объ ек ты на -
до за но сить лишь то ко ли че ст во ин фор -
ма ции, ко то рое вам не об хо ди мо: не до ста -
ю щее в лю бой мо мент мож но до ба вить.
На при мер, в ав то ма ти че с кую спе ци фи -
ка цию де ре вян ных из де лий кры ши мы
вве ли сле ду ю щие дан ные: мар ка, на и ме -
но ва ние мар ки, обос но ва ние по ГОСТ,

ге о ме т ри че с кие раз ме ры, сорт дре ве си -
ны, ее объ ем, вес, ко ли че ст во, хо тя все
эти па ра ме т ры, мо жет быть, при го дят ся
не каж до му (рис. 7).
Пол ные дан ные об ис поль зо ван ных де -
ре вян ных кон ст рук ци ях раз ме ща ют ся в
со от вет ст ву ю щей ин тер ак тив ной ве до -
мо с ти эле мен тов. С ра бо той таб лиц и их
ви да ми по ГОСТ мы оз на ко мим ся в от -
дель ной ста тье.

В за ви си мо с ти от ти па про ек ти ру е мых
зда ний со зда ны со от вет ст ву ю щие зо ны с
на бо ром воз мож ных ка те го рий по ме ще -
ний и их ха рак те ри с ти ка ми, от дел кой
по ме ще ний, сло я ми по лов и мно ги ми
дру ги ми по ка за те ля ми. 
На рис. 8 ото б ра же на таб ли ца с ти па ми
под соб ных по ме ще ний мно го этаж ных
жи лых зда ний. Кро ме то го, там со дер -
жат ся и на бо ры жи лых по ме ще ний, а
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так же по ме ще ний для боль шо го ча ст но -
го до ма-усадь бы и др.
На рис. 9 при ве де на таб ли ца с на бо ром
сло ев по ла в зо не.
Здесь мож но са мо му со здать мно го слой -
ные кон ст рук ции по лов из пред став лен -
но го боль шо го на бо ра ма те ри а лов, от -
сор ти ро ван ных по кон ст рук тив ным эле -
мен там. Все вы бран ные ва ми дан ные бу -
дут вы ве де ны в ви де таб ли цы экс пли ка -
ции по лов.
Впер вые со здан ная мной си с те ма вы но -
сок-спра вок поз во ля ет все гда иметь под
ру кой крат кую ин фор ма цию и пра виль -

ную мар ки ров ку по ГОСТ для всех ос -
нов ных ма те ри а лов и кон ст рук ций про -
ек та (рис. 10).
Вы но с ки мо гут со дер жать од ну, две или
боль ше строк в за ви си мо с ти от то го, что
вы вы бе ре те в мно го чис лен ных раз во ра -
чи ва ю щих ся спи с ках. Вы но с ки мож но
рас став лять как в руч ном, так и в ав то ма -
ти че с ком ре жи ме. Для обес пе че ния пра -
виль но с ти мар ки ров ки при ве де ны со от -
вет ст ву ю щие вы держ ки из пра вил ГОСТ. 
Не стре ми тесь по лу чить сра зу иде аль ную
ин фор ма ци он ную мо дель. Нач ни те с про -
сто го и по сте пен но со вер шен ст вуй тесь.

Это как пер вый кон вей ер Фор да, о ко то -
ром я пи сал в ста тье "Тех но ло гия BIM,
или Ар хи тек тур ный кон вей ер"2, – он то -
же был да лек от со вер шен ст ва. Но по -
смо т ри те на со вре мен ные ав то мо биль -
ные кон вей е ры, ко то рые поч ти пол но -
стью ав то ма ти зи ро ва ны! Так и вы при
на ли чии хо ро ших баз дан ных и адап та -
ции про грам мы со вре ме нем смо же те ав -
то ма ти зи ро вать мно гие про цес сы, что бы
ос нов ное вни ма ние уде лять твор че ст ву. А
ру тин ные опе ра ции ста нут вы пол нять
ком пью те ры и ме нее ква ли фи ци ро ван -
ные со труд ни ки, ра бо та ю щие сов ме ст но
с ва ми в рам ках кол лек тив но го про ек та.
Все это обя за тель но при ве дет к зна чи -
тель но му по вы ше нию про из во ди тель но -
с ти тру да и ка че ст ва вы пу с ка е мой ин тел -
лек ту аль ной про дук ции.
В дан ной ста тье при ве де но лишь ма лое
ко ли че ст во внеш ней и вну т рен ней ин -
фор ма ции, со здан ной в ре зуль та те под -
го тов ки ин фор ма ци он но го сы рья. Од на -
ко и это поз во ля ет су дить о не об хо ди мо -
с ти и важ но с ти та кой пред ва ри тель ной
ра бо ты для ус пеш но го и эф фек тив но го
пе ре хо да на ин фор ма ци он ное мо де ли ро -
ва ние и для бо лее ин тен сив но го вне д ре -
ния BIM-тех но ло гии.

В ста тье ис поль зо ва лись объ ек ты С.В. Ло -

па ти на, М.А. Се лез не ва, Г.А.Гле бо ва и дру -

гих ак тив ных уча ст ни ков фо ру ма
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Вла ди мир Са виц кий
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АРХИТЕКТУРА И СТРОИТЕЛЬСТВО

№6 | 2012 | CADMASTER96
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Свя зы ва ние ин фор ма ции из раз ных дис цип -

лин в про ек ти ро ва нии и стро и тель ст ве

мо жет быть слож ным про цес сом с не о че -

вид ны ми ме то да ми ре ше ния. Оно тре бу ет

со еди не ния и си с те ма ти за ции су ще ст ву ю -

щих ин фор ма ци он ных струк тур, ис поль зу -

ю щих про грамм ное обес пе че ние от раз ных,

ино гда кон ку ри ру ю щих про из во ди те лей.

Меж ду тем си с те ма ти за ция и ус т ра не -

ние ба рь е ров при пе ре да че ин фор ма ции яв -

ля ют ся клю чом к по вы ше нию про из во ди -

тель но с ти в от рас ли, ко то рая се го дня пе -

ре жи ва ет од ну из са мых се рь ез ных транс -

фор ма ций в сво ей ис то рии. По про бу ем ра -

зо брать ся в во про се на при ме ре про бле мы

ин те г ра ции дис цип ли ны ана ли за кон ст -

рук ций в ин фор ма ци он ное мо де ли ро ва ние

зда ний (BIM).

С при хо дом ци ф ро вых тех но ло гий в от -
расль ар хи тек ту ры, про ек ти ро ва ния и
ин же нер ной оцен ки зда ний (от расль
AEC) ста ло оче вид но, что каж дый из нас
те перь дол жен раз би рать ся в уп рав ле нии
ин фор ма ци ей. Сей час вер ши ной эф фек -
тив ной ра бо ты с ин фор ма ци ей счи та ет ся
тех но ло гия ин фор ма ци он но го мо де ли ро -
ва ния зда ний (BIM – Building
Information). Ес ли вы сле ди те за пуб ли ка -
ци я ми в об ла с ти ин фор ма ци он ной тех -
но ло гии для ар хи тек ту ры и стро и тель ст -
ва, эта те ма долж на быть уже зна ко мой
для вас. Ин фор ма ци он ное мо де ли ро ва -
ние име ет мно же ст во оп ре де ле ний на не -
сколь ких кон цеп ту аль ных уров нях (от
ин ст ру мен та до це лой па ра диг мы про ек -
ти ро ва ния), но то глав ное, на что опи ра -

ют ся все пре иму ще ст ва BIM, – это ин -
фор ма ция. Струк ту ри ро ван ное хра не ние
ин фор ма ции, поз во ля ю щее обес пе чи вать
бес шов ную сов ме ст ную ра бо ту с ней раз -
лич ных уча ст ни ков про ек та – это глав -
ный ко зырь BIM, пред мет боль шин ст ва
пре зен та ций, книг и дис кус сий, ка са ю -
щих ся дан ной тех но ло гии.
Впол не воз мож но, что вы зна ко мы так же
с ред кой по ин тен сив но с ти дис кус си ей о
при ме не нии, вне д ре нии и обу че нии тех -
но ло гии BIM, ко то рая уже не пер вый год
ве дет ся в Ин тер не те. При ме ром мо жет
слу жить "пе ре гре тая" по ле ми ка во круг
ста тей BIM-еван ге ли с та Вла ди ми ра Та -
ла по ва "Тех но ло гия BIM: что мож но счи -
тать по мо де ли зда ния" и "Тех но ло гия
BIM: в ос но ве ле жит еди ная мо дель!"
(ссыл ки на ис точ ни ки – в кон це ста тьи).
Во всех дис кус си ях о при ме ни мо с ти BIM –
как сре ди оте че ст вен ных, так и сре ди 
за пад ных экс пер тов – об суж де ние ра но
или по зд но за тра ги ва ет во прос ис поль зу -
е мых мо де лей. Мож но ли с по мо щью
BIM смо де ли ро вать ту или иную кон ст -
рук цию, ра бо чий про цесс, ин же нер ный
фе но мен, рас чет ную про це ду ру? Яв ля ет -
ся ли тот или иной вид мо де ли ро ва ния
или же са ма со зда ва е мая мо дель ча с тью
BIM, ча с тью BIM-мо де ли? И на ко нец,
ка ко ва струк ту ра и вза и мо от но ше ние
раз ных мо де лей, спе ци а ли зи ро ван ных и
об щих, и це ле со об раз на ли ин те г ра ция
спе ци а ли зи ро ван ных мо де лей в еди ную?
Как пра ви ло, эти во про сы по про с ту гиб -
нут в по ле ми ке, но упор ст во, с ко то рым

они вновь и вновь воз ни ка ют, тре бу ет от -
дель но го ос мыс ле ния ме с та мо де ли ро ва -
ния в со вре мен ном, на сы щен ном ин -
фор ма ци ей ра бо чем про цес се. По это му
мы по про бу ем ос во бо дить от BIM-кон -
тек с та про бле ма ти ку про цес сов и мо де -
ли ро ва ния. Пе ред ний край ин фор ма ци -
он но го фрон та не ис чер пы ва ет ся лишь
па ра диг мой BIM: ос но вой для про из во -
ди тель но го про цес са мо жет стать под ход
к ор га ни за ции вза и мо дей ст вия меж ду
спе ци а ли зи ро ван ны ми мо де ля ми, так
на зы ва е ма я  мо дель ная ин же не рия

(model-based engineering).

Что оз на ча ет "ин же не рия на ба зе
мо де лей"?
Как и мно гое в уп рав ле нии ин фор ма ци -
ей, по ня тие об ин же не рии на ба зе мо де -
ли при шло из ма ши но ст ро е ния.
Со глас но от че ту аме ри кан ско го Ин сти -
ту та стан дар тов и тех но ло гий, мо дель –
это чис лен ная аб ст рак ция (уп ро щен ное
фор маль ное пред став ле ние) струк ту ры,
по ве де ния, ме то да функ ци о ни ро ва ния и
дру гих ха рак те ри с тик си с те мы из ре аль -
но го ми ра. Мо де ль ис поль зу ет ся для
опи са ния про ект ной ин фор ма ции, ими -
ти ро ва ния ре аль но го по ве де ния, оп ре де -
ле ния про цес са. Ин же не ры при ме ня ют
их для со об ще ния ин фор ма ции об из де -
лии или ино го оп ре де ле ния фор мы, на -
зна че ния и функ ци о наль но с ти.
Мо де ли мо гут быть чис лен ны ми или
опи са тель ны ми. Чис лен ные мо де ли
пред наз на че ны для ком пью тер ной об ра -
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бот ки и об ла да ют ма ши но чи та е мым
фор ма том и син так си сом. Опи са тель -
ные ин тер пре ти ру ют ся че ло ве ком и
пред наз на че ны для об ра бот ки людь ми
(то есть име ют сим во ли че с кое пред став -
ле ние и опи са ние).
Прак ти че с ки лю бую ин же нер ную ра бо -
ту и мно гие ви ды твор че с кой ар хи тек -
тур ной де я тель но с ти мож но опи сать в
ви де ра бо ты с аб ст рак ци ей – мо де лью,
оп ре де лив три эле мен та: вход ные дан -
ные, ре зуль тат и ме тод (ал го ритм) по лу -
че ния это го ре зуль та та из име ю щих ся
вход ных дан ных.
Ин же не рия на ба зе мо де лей – под ход к
ор га ни за ции про цес са ра бо ты над ин -
фор ма ци ей пу тем оп ре де ле ния ис поль -
зу е мых мо де лей, ин те г ра ции их меж ду
со бой, а в иде а ле – объ е ди не ния опи са -
тель ных и вы чис ли тель ных мо де лей.
Ран ние мо де ли в AEC пред наз на ча лись
ис клю чи тель но для чте ния че ло ве -
ком-опе ра то ром. Те перь су ще ст ву ет
мно же ст во стан дарт ных фор ма тов об ме -
на для ав то ма ти зи ро ван но го об ме на ин -
же нер ны ми дан ны ми; мо де ли мо гут на -
пря мую об ра ба ты вать ся дру ги ми ин же -
нер ны ми при ло же ни я ми. 
Два кри ти че с ких фак то ра да ют ин же не -
рии на ба зе мо де лей зна чи тель ное пре -
иму ще ст во по срав не нию с ин же не ри ей,
ос но ван ной на чер те жах и до ку мен тах:
во-пер вых, об ра ба ты ва е мость ком пью -
те ром, во-вто рых, ас со ци а тив ность дан -
ных меж ду мо де ля ми. Че рез ас со ци а тив -
ность воз мож но до сти же ние ре жи ма
сквоз но го мо де ли ро ва ния, ха рак те ри зу е -
мо го на ли чи ем уни каль но го ис точ ни ка
ак ту аль ной ин фор ма ции (Single Source of
Truth), ког да дан ные в ра бо чем про цес се
не дуб ли ру ют ся в не сколь ких мо де лях, а
из вле ка ют ся по ссыл кам-ас со ци а ци я м
из ис точ ни ка ак ту аль ных дан ных.
В до ку мен то-ори ен ти ро ван ной сре де
поль зо ва тель дол жен ин тер пре ти ро вать
ре зуль та ты ра бо ты мо де ли в ви де до ку -
мен тов и вруч ную пе ре да вать дан ные на
вход поль зо ва тель ско го ин тер фей са
каж дой из ис поль зу е мых ин же нер ных
про грамм, ко то рые со зда ют соб ст вен -
ную вну т рен нюю мо дель, на чи ная с рас -
чет ных про цес со ров и за кан чи вая про -
грам ма ми ав то ма ти за ции из го тов ле ния.
В па ра диг ме ин же не рии на ба зе мо де ли
про грам мы чи та ют вход ные дан ные не -
по сред ст вен но из мо де лей, пред став ля -
ю щих со бой пол ное опи са ние объ ек тов
ин же нер ной ра бо ты.
Мо де ли ро ва ние ра бо че го про цес са – это
от дель ная боль шая те ма, ко то рая не яв -
ля ет ся пред ме том ста тьи, од на ко сле ду ет
от ме тить, что пред став ле ние ин же нер -

ной ра бо ты в ви де ком плек са мо де лей с
вза и мо свя зан ны ми вход ны ми и вы ход -
ны ми дан ны ми поз во ля ет пе рей ти к це -
ло ст но му мо де ли ро ва нию все го ра бо че -
го про цес са на раз лич ных его эта пах,
при чем ме то ды та ко го мо де ли ро ва ния
мо гут не ог ра ни чи вать ся по пу ляр ны ми
сей час ме то да ми BIM. 

Про бле мы кон ст рук ци он но го BIM 
с точ ки зре ния мо дель но го под хо да
В ка че ст ве прак ти че с ко го при ме ра по -
про бу ем оха рак те ри зо вать с точ ки зре ния
мо дель но го под хо да та кую ин те рес ную
дис цип ли ну, как кон ст рук тив ный ана лиз
(рас чет) кон ст рук ций в рам ках па ра диг -
мы ин фор ма ци он но го мо де ли ро ва ния.
Нач нем с об щей кар ти ны. На рис. 1 по -

ка за ны от но ше ния меж ду раз лич ны ми
спе ци а ли зи ро ван ны ми мо де ля ми при
обыч ном ре жи ме ра бо ты (в от ли чие от
па ра диг мы ин фор ма ци он но го мо де ли -
ро ва ния, один из ва ри ан тов ко то рой
при ве ден на рис. 2).
Оче вид но от ли чие под хо дов – в до пол -
ни тель ной цен т раль ной мо де ли (так на -
зы ва е мой "фе де ри ро ван ной"), ко то рая
от ве ча ет за син хро ни за цию и цен т ра ли -
зо ван ное про ве де ние из ме не ний в под -
чи нен ных спе ци а ли зи ро ван ных мо де лях
(рис. 2). Мно гим экс пер там по BIM та -
кая си с те ма ви дит ся на и бо лее пра виль -
ной, од на ко боль шин ст во ре аль ных вне -
д ре ний BIM ос та ют ся на уров не рис. 1 с
об ме ном дан ны ми меж ду кон крет ны ми
спе ци а ли зи ро ван ны ми мо де ля ми.

проãраммное обеспечение
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Рис. 1. Классическая схема моделей в рабочем процессе и обмена данными между ними 

Рис. 2. Идеальная схема взаимодействия моделей в ряде вариантов парадигмы BIM



С точ ки зре ния BIM, за да ча рас че та кон -
ст рук ций яв ля ет ся про сто од ним из ви -
дов спе ци а ли зи ро ван ных за дач ана ли за
ин фор ма ци он ной мо де ли, ко то рую сле -
ду ет ре шать в рам ках BIM-па ра диг мы.
Ес ли при нять эту точ ку зре ния, то су ще -
ст ву ет ряд рас про ст ра нен ных в кон тек с те
ин фор ма ци он но го мо де ли ро ва ния зда -
ний пред став ле ний о том, как сле ду ет
про во дить рас чет ный ана лиз кон ст рук -
ций зда ний и со ору же ний:
n всю ин фор ма цию о ци ф ро вом пред -

став ле нии зда ния и его си с тем сле ду -
ет со брать в еди ную ин фор ма ци он -
ную мо дель;

n ар хи тек тур ную мо дель мож но пол но -
стью ин те г ри ро вать с "кон ст рук тор -
ской" в та кую еди ную мо дель и бес -
шов но пе ре хо дить меж ду эти ми раз -
но вид но с тя ми пред став ле ний мо де ли
со ору же ния с со хра не ни ем всей од -
наж ды вве ден ной ин фор ма ции о
кон ст рук ци ях (то есть ре а ли зо вать
вы ше упо мя ну тую кон цеп цию уни -
каль но го ис точ ни ка).

С экс тре маль ной точ ки зре ния на рис. 2
все дан ные в BIM долж ны су ще ст во вать
в рам ках еди ной мо де ли, при этом на бор
ис поль зу е мых ин ст ру мен тов до ста точ но
же ст ко ог ра ни чен име ю щим ся ар се на -
лом ПО то го вен до ра, ко то ро му при над -
ле жит ав тор ст во ос нов но го ис поль зу е мо -
го BIM-па ке та (к еди ной мо де ли мы еще
вер нем ся).

Де та ли за ция мо дель но го под хо да 
к кон ст рук ци ям: тер ми но ло гия
Для даль ней ше го ана ли за нам при дет ся
ра зо брать ся с не ко то ры ми тер ми на ми.
На не боль шом при ме ре рас смо т рим три
ви да мо де лей кон ст рук ций.
1. Фи зи че с кая, она же – ар хи тек тур ная

мо дель. Ее глав ный при знак – стро гое
со от вет ст вие фор мы эле мен тов мо де -
ли то му, что долж но быть воз ве де но в
ре аль но с ти. Фи зи че с кая мо дель –
рас про ст ра нен ный ре зуль тат ра бо ты
ар хи тек тур ных BIM-па ке тов. Стро го
го во ря, да же пло с кие пла ны зда ния
мож но счи тать очень про стой фи зи -
че с кой мо де лью, но мы ог ра ни чим ся
по ни ма ни ем то го, что ре зуль тат мо -
де ли ро ва ния кон ст рук ций в BIM со
все ми ат ри бу та ми (пе ре го род ки, "пи -
ро ги" стен, обо ру до ва ние, да же ме -
бель) – это фи зи че с кая мо дель.

2. Кон ст рук тив ная мо дель, ча с то не пра -
виль но на зы ва е мая "ана ли ти че с кой"
в ма те ри а лах, от но ся щих ся к про -
грам ме Revit Structure. Кон ст рук тив -
ная мо дель со сто ит из кон ст рук тив -
ных эле мен тов (ко лон ны, бал ки, пла -

с ти ны, грун то вые мас си вы и т.д.),
спе ци аль ных эле мен тов (свя зи, же ст -
кие встав ки, нуль-эле мен ты, шар ни -
ры и ве ли кое мно же ст во за ви ся щих
от сре ды ре а ли за ции тон ко стей) и це -
ло го на бо ра свойств и па ра ме т ров для
ана ли за. Это (очень гру бо го во ря) то,
что рань ше ри со ва ли на бу ма ге и на -
зы ва ли "рас чет ной схе мой". Кон ст -
рук тив ная мо дель – не вос про из ве де -
ние фор мы объ ек та, а аб ст рак ция еще
бо лее вы со ко го по ряд ка, чем ар хи -
тек тур ная мо дель, при зван ная на и -
луч шим, про стей шим об ра зом ото б -
ра зить ме ха ни че с кие осо бен но с ти де -
фор ми ро ва ния кон ст рук ции. В клас -
си че с ком об ра зо ва нии са мым близ -
ким пред ме том для кон ст рук тив ной
мо де ли яв ля ет ся стро и тель ная ме ха -
ни ка.

3. Рас чет ная мо дель, ко то рая для нас
сей час поч ти со от вет ст ву ет по ня тию
"ко неч но-эле мент ная мо дель", она
же – чис лен ная мо дель, стро ит ся на
ба зе кон ст рук тив ной и пе ре да ет ся
не по сред ст вен но на рас чет в спе ци а -
ли зи ро ван ную про грам му ана ли за.
Стро го го во ря, все рас чет ные мо де ли
де лят ся на два боль ших ма те ма ти че с -
ких клас са за дач: ана ли ти че с кие мо -
де ли и чис лен ные мо де ли. Ана ли ти -
че с кая мо дель (про стые при ме ры:
сим воль ная фор му ла, рас чет ный лист
в MathCAD, рас чет по нор ма тив ным
до ку мен там) ре а ли зу ет ся так на зы ва -
е мы ми ана ли ти че с ки ми ме то да ми,
поз во ля ю щи ми по лу чить ре ше ние в
ви де фор му лы. Чис лен ная мо дель
тре бу ет ите ра ци он но го про цес са ре -

ше ния чис лен ны ми ме то да ми. Все
ко неч но-эле мент ные ре ша те ли (на -
при мер, ЛИ РА, Autodesk Robot,
ETABS) ис поль зу ют чис лен ное мо де -
ли ро ва ние кон ст рук ций.

Вот от этих оп ре де ле ний мы те перь и бу -
дем от тал ки вать ся. Для про сто ты не ста -
нем ка сать ся дру гих ви дов мо де лей – на -
при мер, кон ст рук тор ских, к ко то рым от -
но сят ся смо де ли ро ван ные в 3D ре зуль та -
ты рас че та и кон ст ру и ро ва ния ар ми ро ва -
ния. По вы бран ным на ми кри те ри ям та -
кая мо дель бу дет от но сить ся к ка те го рии
фи зи че с ких, по сколь ку вос про из во дит
дей ст ви тель ную фор му эле мен тов. Мы
сей час не пы та ем ся ото б ра зить ре аль ную
слож ность про цес са мо де ли ро ва ния кон -
ст рук ций, а толь ко ус та нав ли ва ем не ко -
то рые ба зо вые по ня тия: ка те го рии мо де -
лей и их уп ро щен ные от но ше ния меж ду
со бой.
Уяс нив все на пи сан ное вы ше, по про бу ем
опи сать про бле ма ти ку BIM-под хо да к
рас че там не су щих кон ст рук ций на ба зе
мо дель но го под хо да.

Суть про бле ма ти ки BIM для рас че -
тов кон ст рук ций c точ ки зре ния
ана ли за про цес са мо де ли ро ва ния
Итак, мы име ем тре ху ров не вую ка те го -
ри за цию мо де лей.
Те перь вспом ним, что речь идет о па ра -
диг ме BIM, и по ка жем, как в рам ках BIM
и мо дель но го мод хо да эти ка те го рии мо -
де лей вза и мо дей ст ву ют меж ду со бой
(рис. 3).
"А ну-ка, стоп! – ска же те вы. – По че му
на ри сун ке кон ст рук тив ная мо дель по яв -
ля ет ся два ра за?"

АРХИТЕКТУРА И СТРОИТЕЛЬСТВО
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Рис. 3. Фрагмент системы BIM-моделей, относящийся к расчетам конструкций



Де ло в том, что кон ст рук тив ные мо де ли
бы ва ют раз ные. Сре ди них есть ин те г ри -
ро ван ная в со став BIM и пол но стью со -
от вет ст ву ю щая фи зи че с кой (то есть ар -
хи тек тур ной мо де ли). Имен но об этом
ви де кон ст рук тив ной мо де ли го во рят
BIM-эн ту зи а с ты, ког да рас суж да ют о
еди ной ин фор ма ци он ной мо де ли со ору -
же ния.

Сов ме с ти мая с BIM кон ст рук тив ная
мо дель
По ст ро ить та кую кон ст рук тив ную мо -
дель слож но, но мож но. Про грам мы, ко -
то рые за яв ля ют на ли чие ми ни маль ных
функ ций вы во да дан ных из BIM, при ве -
де ны в спи с ке сов ме с ти мо с ти IFC.
Ос нов ные про бле мы, воз ни ка ю щие на
этом эта пе – тех ни че с кие. Труд но бес -
шов но ра бо тать с кон ст рук тив ной мо де -
лью на уров не BIM, по сколь ку у ана ли за
кон ст рук ций есть мас са тех ни че с ких
ню ан сов, ре а ли за ция ко то рых за ви сит
от ко неч ной про грам мы, в ко то рой бу -
дет вы пол нять ся рас чет (на эта пе чис -
лен ной мо де ли). Про дук тов, дей ст ви -
тель но пред наз на чен ных для ра бо ты
имен но с этим ви дом кон ст рук тив ной
мо де ли (на при мер, Revit Structure), на
са мом де ле не мно го.
С та кой кон ст рук тив ной мо де лью мож -
но ра бо тать, при ме няя сред ст ва мо де ли -
ро ва ния от раз ных вен до ров (а ком би -
ни ро вать ре ше ния от раз ных вен до ров
нуж но, сле дуя про сто му и уни вер саль -
но му прин ци пу: вы пол нять спе ци а ли зи -
ро ван ный вид ра бо ты в том про дук те,
ко то рый луч ше все го для нее пред наз на -
чен), но сколь ко-ни будь эф фек тив ные
ре зуль та ты по лу ча ют ся, ко неч но, при
ис поль зо ва нии ли ней ки про грамм од -
но го про из во ди те ля.

Сов ме с ти мая с рас че та ми 
кон ст рук тив ная мо дель
А что же дру гой вид кон ст рук тив ной мо -
де ли, от се чен ный от ос таль но го
BIM-про цес са (мы здесь по-преж не му
рас сма т ри ва ем рис. 3)?
Де ло в том, что для ка че ст вен но го ана -
ли за кон ст рук ции не до ста точ но по про с -
ту пре об ра зо вать по лу чен ную из BIM
кон ст рук тив ную мо дель в рас чет ную мо -
дель для на шей про грам мы-ре ша те ля.
Ведь сов ме с ти мая с BIM кон ст рук тив -
ная мо дель пол но стью ана ло гич на фи -
зи че с кой и, сле до ва тель но, от ра жа ет
точ ную фор му кон ст рук ции, что нам как
рас чет чи кам со вер шен но не нуж но.
Па ра докс рас чет но го ана ли за со сто ит в
том, что от ра жать точ ную фор му кон ст -
рук ции сов сем не обя за тель но. Ведь, как

мы уже уз на ли, пред наз на че ние рас чет -
ной мо де ли – аб ст ра ги ро ва ние от дей ст -
ви тель ной кон ст рук ции с це лью мак си -
маль но про сто го мо де ли ро ва ния ее ме -
ха ни че с кой ра бо ты.
Из-за та ко го аб ст ра ги ро ва ния от ре аль -
ной фор мы кон ст рук тив ная мо дель,
при год ная для рас че тов, ста но вит ся то -

по ло ги че с ки не со вме с ти мой с мо де лью из
BIM. Это зна чит, что мы не про сто пе ре -
хо дим к кон ст рук тив ной мо де ли при по -
мо щи ин ст ру мен та вро де Structural
Adjust (из про дук та Autodesk Revit). Мы
на ру ша ем це ло ст ность свя зей, но мен к -
ла ту ру объ ек тов – все, что мож но на ру -
шить в мо де ли. Мы мо жем по ме нять ко -
лон ны на сте ны и, на обо рот, за ме нить
два объ ек та од ним, раз не с ти эле мен ты в
про ст ран ст ве из-за осо бен но с тей рас че та
кон крет ной FEA-про грам мы, уб рать
свя зи меж ду эле мен та ми и смо де ли ро -
вать их че рез под хо дя щую спе ци аль ную
функ цию, до ступ ную толь ко в из бран -
ной на ми про грам ме ана ли за – ко ро че
го во ря, сде лать все, что бы ре зуль тат так
же ма ло по хо дил на ис ход ную под лож ку
из BIM, как BIM ма ло по хо дит на ис ход -
ные дву мер ные DWG-каль ки.
На пос ле док в ка че ст ве при ме ра при ве -
дем два от но си тель но про стых слу чая
то по ло ги че с кой не со вме с ти мо с ти, ко то -
рые ока за лись у ме ня под ру кой.
1. Учет раз би е ния на ко неч ные эле мен -

ты со еди не ний. На рис. 4 по ка за на,
до пу с тим, же ле зо бе тон ная рам па с
ок ру жа ю щи ми ее сте на ми. В ме с тах с
пло хой сет кой по тре бу ет ся ви до из -
ме нять кон ст рук цию, при чем при -
емы ее из ме не ния мо гут за ви сеть от
вы бран ной ин же не ром ко неч ной
рас чет ной про грам мы.

2. А вот бо лее се рь ез ный слу чай то по -
ло ги че с кой не со вме с ти мо с ти с ис -
ход ной мо де лью (рис. 5). Се рый цвет –
это мо но лит ные сте ны ре ак тор но го
от де ле ния уни фи ци ро ван но го энер -
го бло ка ВВЭР-1000 (то есть фи зи че с -
кая мо дель в тер ми нах на ше го ана ли -
за). Цвет ные жир ные ли нии – про ек -
ции стен в том по ло же нии, в ко то ром
они пой дут в кон ст рук тив ную мо дель
для ди на ми че с ко го ана ли за. При
этом це лью бы ла ми ни ми за ция "пло -
хих" пе ре се че ний стен меж ду со бой и
со сте на ми сле ду ю ще го эта жа, ко то -
рый име ет со вер шен но дру гую пла -
ни ров ку. Вто ро сте пен ные не су щие
эле мен ты от бра сы ва лись во все, ино -
гда их свой ст ва вклю ча лись в со сед -
ние эле мен ты по ши ро ко рас про ст ра -
нен ной в ана ли зе кон ст рук ций ме то -
ди ке "раз ма зы ва ния" се че ний.

Ре зуль та ты ана ли за мо дель ной
струк ту ры BIM для рас че тов
Ес ли мы хо тим по ме с тить ин фор ма ци -
он ное мо де ли ро ва ние кон ст рук ций зда -
ний в рам ки еди но го про цес са мо де ли -
ро ва ния, то по яв ля ют ся се рь ез ные про -
бле мы с об ме ном ин фор ма ци ей в эко си -
с те ме об слу жи ва ю щих про ек ти ро ва ние
мо де лей. Пер вая про бле ма – тех ни че с -
кая (слож ность ав то ма ти за ции мо де ли и
пе ре да чи ин фор ма ции без по терь на рас -
чет), вто рая – кон цеп ту аль ная, на уров не
то по ло гии мо де лей (не при год ность
BIM-сов ме с ти мой мо де ли для ана ли за в
си лу прин ци пи аль ной раз ни цы ис пол -
ня е мых ро лей: в од ном слу чае – точ но го
вос про из ве де ния фор мы, в дру гом слу чае –
аб ст рак ции, при зван ной опи сать ме ха -
ни че с кую ра бо ту кон ст рук ции).

Дис кус сия
Пуб ли ка ция ма те ри а лов в Ин тер не те
хо ро ша тем, что мо жет вы звать со лид но
до ку мен ти ро ван ную дис кус сию меж ду
людь ми, ко то рые вжи вую ни ког да бы не
встре ти лись. Так про изо ш ло и на этот
раз. Вот лишь не ко то рые из ком мен та -

проãраммное обеспечение
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Рис. 4. Пример одного из узкоспециальных

вопросов, которые портят красоту парадигмы

единой модели для BIM

Рис. 5. Два топологически несовместимых вида

моделей: архитектурная (серая подложка) 

и конструктивная (цветные линии)



ри ев спе ци а ли с тов от рас ли, ка са ю щи е ся
кон ст рук ци он но го BIM.
"Есть од но за ме ча ние. Раз уж есть та кое
стрем ле ние к чи с то те тер ми нов. Под фи -
зи че с кой мо де лью ча с то по ни ма ет ся ма -
кет или "ана ло го вая мо дель". Мне ка жет -
ся, уж луч ше ос та вить про сто "ар хи тек -
тур ную мо дель", ведь это то же в рам ках
функ ци о наль но го ти па мо де ли, как и
"кон ст рук тив ная". А то сби ва ет. В ка че ст -
ве пру ф лин ка мо гу ука зать Ко э на "Стро -
и тель ная на ука XIX-XX ве ков". <…>
"Еди ная мо дель" опять же на ме ка ет на
вклю чен ность в нее все го то го, че го в ней
на са мом де ле нет. Мо жет, "ра бо чая ар хи -
тек тур ная мо дель"? Бу дет да же ло ги че с -
кая связ ка с "ра бо чей мо де лью" ре нес сан са".
(Ан тон Ал ту нян, www.aaltunian.ru)
"Во лей-не во лей за кра ды ва ет ся мысль о
же ла нии ав то ра из на чаль но "за ва лить"
BIM, ни че го сто я ще го не пред ла гая вза -
мен. BIM вы став ля ет ся как се рь ез -
но-не со вер шен ная тех но ло гия мо де ли -
ро ва ния/про ек ти ро ва ния, хо тя всем
по нят но, что иде а лов не бы ва ет, это
сде ла но не ино пла не тя на ми (ва ри ант
Та ла по ва).
Это не кра си во по от но ше нию к ищу ще му
ис ти ну не ис ку шен но му чи та те лю. Нуж на
ка кая-то объ ек тив ность или урав но ве -
шен ность что ли, речь-то идет о се рь ез ной
тех но ло гии, ко то рую ус пеш но ис поль зу ет
мас са се рь ез ных спе ци а ли с тов.
На мой взгляд (под креп лен ный боль шим
опы том), две яко бы се рь ез ные про бле мы
BIM на са мом де ле не кри тич ны и нор -
маль ны для се го дняш не го эта па раз ви -
тия тех но ло гии. Ошиб ки и про бле мы
"до пи ли ва ют ся", и ус пеш но. По край ней
ме ре, в сво ей ар хи тек тур но-кон ст рук -
тор ско-рас чет ной ра бо те, ре а ли зуя про -
ек ты в BIM-сре де, я их про сто … не за ме -
тил, и по лу чил на вы хо де то, что нуж но
мне, за каз чи ку и экс пер ти зе. А что еще
нуж но? 
По лу ча ет ся, что "ус пе ха до сти га ет толь ко
тот, ко го во вре мя не пре ду пре ди ли, что
это не воз мож но". Вот ав тор "за бот ли во"
и пре ду преж да ет ищу щих ис ти ну, что
пол но цен но ра бо тать в BIM не воз мож -
но. Мой со вет: не бой тесь их! "Сту чи те в
BIM – и вам от во рят" (Ни ко лай Ва сю та,
http://revit-robot.blogspot.com).
"Мне вдруг все ста ло по нят но. У нас,
ар хи тек то ров, по хо жая ис то рия с мо де -
ли ро ва ни ем, на при мер, в Rhino и экс -
пор том всей мо де ли на ста нок. И там
на чи на ют ся за ши ва ние ды рок в сет ке,
пе ре мо де ли ва ние са мих по верх но с тей 
и т.п. Мой при мер не очень кор рек тен,
но в це лом я по нял, о чем Са ша го во рит.
Раз ли че ние тер ми нов в этой край не

важ ной об ла с ти стро и тель ст ва обес пе -
чи ва ет на деж ность ко неч но го ре ше ния.
По сто ян ный кри ти че с кий взгляд на
про ек ти ро ва ние. Мне по нра ви лась реп -
ли ка Вол ко да ва: "По вто рюсь, на слож -
ных объ ек тах рас чет чик дол жен под ни -
мать мо дель сам, с ну ля. Для то го, что -
бы знать ее как свои пять паль цев. Хоть
но чью раз бу ди. На и зусть". Очень для
ме ня по нят но. Ты от вет ст ве нен за каж -
дый по ли гон в та ких мо де лях, и этот
уро вень от ве тст вен но с ти нель зя срав -
нить с ар хи тек тур ной об ла с тью. 
Мне все это на по ми на ет на шу ди ги таль -
ную ар хи тек ту ру – по на ча лу мно гие пы -
та ют ся с по мо щью ал го рит мов ре шить
все про бле мы (от фор мо об ра зо ва ния до
си му ля ции по то ков че го-ли бо). Од на ко
поз же вы яс ня ет ся, что та кой "эво лю ци о -
нист ский" под ход не мо жет ре шить все
про бле мы. То есть упо ва ние на "но вую"
тех но ло гию спо соб но по ста вить в ту пик
весь про ект ный про цесс. Схо жая си ту а -
ция с BIM – объ я вив эту сре ду (на ста и -
ваю на этом по ня тии для дан но го слу чая)
на и луч шей тех но ло ги ей для про ек ти ро -
ва ния, мы по лу ча ем опас ную си ту а цию.
По ка не при шло то кри ти че с кое ви де -
ние, ко то рое поз во лит раз во дить об ла с ти
на нуж ном эта пе, а в нуж ный мо мент
объ е ди нять ся. Я ду маю, Са ша, пусть
ино гда не сдер жан но и слиш ком рез ко,
бо рет ся про тив по те ри раз ли че ния. Про -
бле ма раз ли че ния во об ще фи ло соф ская
и очень ак ту аль ная для всех сфер на шей
жиз ни" (Ев ге ний Ши ри нян, http://pro-

sapr.blogspot.com).
"Осо бен но убе ди тель ны при ме ры, имен -
но так и бы ва ет на прак ти ке. Ред ко ког да
не тре бу ет ся уп ро ще ние мо де лей"
(Олег Т., http://goo.gl/5icQr).

AEC и ин же не рия на ба зе 
мо де лей – пер спек ти ва бу ду ще го
Од но из след ст вий мо дель-ори ен ти ро ван -
но го под хо да к ин же нер ной ра бо те мож но
сфор му ли ро вать сле ду ю щим об ра зом:
"Ищи те спо со бы ав то ма ти зи ро ван но го
об ме на дан ны ми меж ду сво и ми спе ци аль -
ны ми мо де ля ми, а ес ли их нет, зна чит, на -
до при ни мать ся за их со зда ние са мо му, не
до жи да ясь вен до ров, по то му что здесь
скры то на сто я щее со кро ви ще, обес пе чи -
ва ю щее эф фек тив ность ра бо ты".
При ве ден ный в ста тье про стой ана лиз
мо де лей в BIM для рас че тов кон ст рук -
ций, ко неч но, от кры ва ет лишь ма лую
часть воз мож но с тей, ко то ры ми об ла да ет
под ход на ба зе мо де ли ро ва ния к ин же -
нер ной ра бо те в от рас ли AEC. Мы не за -
тра ги ва ли та кие за ман чи вые те мы, как
мо де ли ро ва ние ра бо че го про цес са в це -

лом, учет раз ви тия во вре ме ни не толь ко
зда ния, но и са мо го про цес са ин же нер -
ной ра бо ты над объ ек том. Ос та лись не -
рас кры ты со блаз ни тель ные па рал ле ли
меж ду ста рым ис пы тан ным по ня ти ем
тех но ло ги че с ких карт и про цес сом вы ст -
ра и ва ния свя зей меж ду ра бо чи ми мо де -
ля ми. Мы сов сем не ка са лись од ной из
глав ных про блем мо дель-ори ен ти ро ван -
но го под хо да – раз ра бот ки от кры тых
транс порт ных фор ма тов дан ных и про -
то ко лов об ме на меж ду раз но род ны ми
спе ци а ли зи ро ван ны ми про грам ма ми,
ко то рые поз во ли ли бы ре а ли зо вать ав то -
ма ти зи ро ван ный бес шов ный об мен дан -
ны ми меж ду мо де ля ми.
Од на ко ес ли до воль но мо ло дую и стра -
да ю щую от не до стат ка пуб ли ка ций и ма -
те ри а лов те му ин же не рии на ба зе мо де -
лей про ра бо тать по дроб нее, то я уве рен:
пер спек ти вы по вы ше ния про из во ди -
тель но с ти от кры ва ют ся за ме ча тель ные,
по сколь ку при по мо щи мо дель-ори ен -
ти ро ван ных ин ст ру мен тов ста но вит ся
воз мож ным при вне с ти уже всем из ве ст -
ные пре иму ще ст ва BIM в уз ко спе ци аль -
ные об ла с ти и за да чи, где BIM вряд ли в
обо зри мом бу ду щем смо жет стать до -
стой ной аль тер на ти вой "руч но му" об ме -
ну дан ны ми.

Чте ние по те ме
Berlo van L. There is no central BIM model
and the concept of reference models.
(http://lnkd.in/9TJ8-B)
Negro F. All models are purpose-built, even
when they're not. (http://goo.gl/TTKlU)
Howell I. Model-Based Design Requires
More than BIM. (http://goo.gl/Hyb7S)
Ярес Э. По че му вам на до по ни мать мо -
дель-ори ен ти ро ван ный под ход.
(http://goo.gl/M7ily)
Ста тья о кон ст рук ци он ном BIM и ее об -
суж де ние на Writandraw.ru.
(http://goo.gl/vlbpZ)
"Оп ро вер же ние ан ти-BIM", ком мен та -
рий к ста тье в ча с ти кон ст рук ций.
(http://goo.gl/ALSls)
Та ла пов В. Тех но ло гия BIM: что мож но
счи тать по мо де ли зда ния.
(http://goo.gl/PRVsS)
Та ла пов В. Тех но ло гия BIM: в ос но ве ле -
жит еди ная мо дель!
(http://goo.gl/wHLcW)

Алек сандр Ба уск,
стар ший на уч ный со труд ник 

При дне пров ской го су дар ст вен ной 
ака де мии 

стро и тель ст ва и ар хи тек ту ры (ПГА СА)
E-mail: bauskas@gmail.com
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В
рам ках про грам мы ре кон ст рук -
ции лыж но го трамп ли на по
ули це Мен де ле е ва в Ок тябрь -
ском рай о не Уфы про ек ти ру ет -

ся но вый трамп лин К-90. Об щий вид со -
ору же ния по ка зан на рис. 1.
Кон ст рук тив ная схе ма трамп ли на пред -
став ля ет со бой гиб кую си с те му ос нов ных
не раз рез ных свар ных дву та в ро вых ба лок,
опер тых на ко лон ны из сталь но го про -
фи ля круг ло го се че ния, а так же вто ро -
сте пен ных свар ных ба лок та в ро во го се -
че ния пе ре мен ной вы со ты. 
Ос нов ной про бле мой при про ек ти ро ва -
нии это го со ору же ния яв ля лось до сто -
вер ное оп ре де ле ние слож но го на пря -
жен но го со сто я ния кон ст рук ций, обус -
лов лен ное осо бен но с тью ра бо ты со ору -
же ния, вос при ни ма ю ще го пре иму ще ст -
вен но ста ти че с кую и ди на ми че с кую со -
став ля ю щую ве т ро вых воз дей ст вий, и
кор рект ное мо де ли ро ва ние это го воз дей -
ст вия в ра бо чей ко неч но-эле мент ной
сре де.

АРХИТЕКТУРА И СТРОИТЕЛЬСТВО
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Рис. 1. Об щий вид со ору же ния
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТРАМПЛИНА
К-90 С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
РАСЧЕТНОГО КОМПЛЕКСА SCAD



Мо де ли ро ва ние ве т ро во го воз дей ст вия в
раз лич ных на прав ле ни ях с уче том фак -
ти че с ко го ре ль е фа ме ст но с ти и про фи ля
трамп ли на, а так же по ст ро ек вбли зи не -
го про из во ди лось в про грам ме
OpenFoam (рис. 2-3).

В хо де ре ше ния за дач аэ ро ди на ми ки бы -
ло по лу че но рас пре де ле ние ско ро ст ных
по то ков и дав ле ния на по верх но с ти кон -
ст рук ций. Эти зна че ния по од но му из
на прав ле ний дей ст вия ве т ро вой на груз -
ки по ка за ны на рис. 4-5. По лу чен ные

ре зуль та ты рас че та бы ли экс пор ти ро ва -
ны в про грамм ную сре ду SCAD (рис. 6).
По ре зуль та там рас че тов бы ли оп ре де ле -
ны уси лия в кон ст рук ци ях со ору же ния и
на зна че ны се че ния эле мен тов, со от вет -
ст ву ю щие дан ным уси ли ям. При этом в

проãраммное обеспечение

Рис. 2. Общий вид модели трамплина в расчетном комплексе OpenFoam Рис. 3. Профиль трамплина
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Рис. 4. Распределение скоростного потока ветра в расчетной области
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Рис. 5. Распределение давления ветра в расчетной области



хо де ре ше ния за да чи в ком плек се SCAD,
на эта пе рас че та ме ст ной и об щей по те ри
ус той чи во с ти, бы ли вы яв ле ны уча ст ки в
ос нов ной не су щей бал ке, тре бу ю щие ус -
та нов ки до пол ни тель ных про доль ных и
по пе реч ных ре бер же ст ко с ти (рис. 7).
По сле кор рек ти ров ки рас чет ной схе мы с
уче том на зна чен ных се че ний эле мен тов
и вве де ния до пол ни тель ных ре бер же ст -

ко с ти в ос нов ные не су щие бал ки, рас че -
ты под твер ди ли на деж ность при ня тых
кон ст рук тив ных ре ше ний (рис. 8).
Сто ит от ме тить, что на ря ду с клас си че с -
кой рас ста нов кой ре бер же ст ко с ти в по -
пе реч ном на прав ле нии к бал ке, бо лее
эф фек тив ным ва ри ан том для рас сма т ри -
ва е мой за да чи в зо не над ко лон ной ча с -
тью яв ля ет ся ди а го наль ная рас ста нов ка

ре бер. Это бы ло под тверж де но в хо де
рас че та боль шим ко эф фи ци ен том за па са
по те ри ус той чи во с ти.

Ри нат Киль ди ба ев,
Ира и да Ива но ва,

к.т.н. Ан д рей Плакс, 
к.т.н. Алек сей Рыж ков 

ООО "Ге о ре кон"
E-mail: rbstroi@mail.ru
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Рис. 8. Усиленный участок основной балки: а) у распорного фундамента; б) в пролете над опорной колонной

(а)

Рис. 7. Местная потеря устойчивости опорной части основной неразрезной балки: 

а) у распорного фундамента; б) в пролете над опорной колонной

(а)

(б)

(б)

Рис. 6. Расчетная схема трамплина в комплексе

SCAD
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Вве де ние 
В этой ста тье мне хо те лось бы по де лить -
ся опы том ра бо ты с не дав но при об ре тен -
ной про грам мой Project StudioCS ОПС.
Вкрат це рас смо т рю вы пол нен ные про ек -
ты по не сколь ким раз де лам АПС, ОС,
СКУД, СО УЭ.

На ст рой ки
В на ст рой ках про ек та мож но за ра нее за -
дать за пас ЗИП (в про цен тах на из ве ща -
те ли и ка бель ную про дук цию), а так же
мно го бук вен ные ко ды, ко то рые бу дут
ав то ма ти че с ки вы став лять ся на пла не.

Ра бо та на пла не
Ус та нов ка по жар ных из ве ща те лей вы -
пол ня ет ся ав то ма ти че с ки в со от вет ст вии
с тре бо ва ни я ми СП5. При этом учи ты -
ва ет ся на ли чие в по ме ще нии си с тем ды -
мо уда ле ния или по жа ро ту ше ния, а так -
же под вес ных по тол ков. В ба зе дан ных
по жар ных из ве ща те лей пред став ле ны
мон таж ные ком плек ты для всех ви дов
по тол ков, в том чис ле и для под вес ных.
Пре ду с мо т ре на ав то ма ти че с кая вы но с ка
по зи ции из ве ща те лей обо ру до ва ния и
на пол ня е мо с ти ка бель ных ка на лов, ко -
то рая ав то ма ти че с ки об нов ля ет ся при
сме не ка бе ля, из ве ща те лей или ка на ла.
За да чу вы да чи пред ва ри тель но го за да -
ния на сме ту по сле ус та нов ки обо ру до -

ва ния зна чи тель но уп ро ща ет воз мож -
ность вы пол не ния оце ноч но го рас че та
ка бе ля. При не об хо ди мо с ти из ме нить
се че ние или тип ка бе ля в свой ст вах при -
бо ра за да ет ся но вый тип ка бе ля в шлей -
фе сиг на ли за ции. Нель зя обой ти вни ма -
ни ем и функ цию Вы бор объ ек тов, поз во -
ля ю щую за да вать вы со ту или из ме нять
вы бран ный в ба зе дан ных тип обо ру до -
ва ния сра зу сот ням объ ек тов в рам ках
од но го про ек та. В ка бель ных трас сах ка -
бе ле не су щих си с тем (КНС) мож но со -

зда вать соб ст вен ные кон фи гу ра ции, где
бу дут уч те ны ти пы лот ков или труб и
спо соб их креп ле ния (к по тол ку, сте нам
и т.п.). При из ме не нии га ба рит ных раз -
ме ров пря мых сек ций под бор со от вет ст -
ву ю щих ак сес су а ров к ним осу ще ств ля -
ет ся ав то ма ти че с ки.
На се го дняш ний день для си с тем АПС,
СКУД, СО УЭ ре а ли зо ва на ав то ма ти че с -
кая ус та нов ка на пла не обо ру до ва ния с
уче том вы со ты, за дан ной в на ст рой ках
про грам мы. На рис. 1, 2 и 3 пред став ле -

PROJECT STUDIOCS ОПС:
ИНСТРУМЕНТЫ, 
ОПЫТ И ЛИЧНЫЕ
ВПЕЧАТЛЕНИЯ 

Рис. 1. Пожарная сигнализация на плане Рис. 2. Охранная сигнализация на плане
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ны вы пол нен ные ав то ма ти зи ро ван ным
спо со бом пла ны раз ме ще ния обо ру до -
ва ния. В при ме ре, ка са ю щем ся ОС
(рис. 2), так же ча с тич но ав то ма ти зи ро -
ва но раз ме ще ние од но тип но го обо ру -
до ва ния.
В свой ст вах про ек та за да ем про цент за -
пол ня е мо с ти КНС. При даль ней шей
про клад ке ка бе лей по го ри зон таль ным и
вер ти каль ным трас сам пре ду с ма т ри ва -
ет ся кон троль над за пол ня е мой ем ко с -
тью КНС (рис. 4, 5). В слу чае пе ре пол не -
ния тру бы ка на ла ка бе ли пе ре кла ды ва -
ют ся в сле ду ю щий ка нал. 

Эле к т ро тех ни че с кая мо дель
В этом раз де ле мож но про ве рить все со -
еди не ния обо ру до ва ния, по ме нять тип
ка бе ля, пе ре под клю чить обо ру до ва ние,

вы брать дру гое обо ру до ва ние из ба зы
дан ных, за дать вы со ту ус та нов ки. Кро ме
то го, обес пе че на воз мож ность из ме нять
мар ки ров ки и но ме ра се те вых ус т -
ройств, ес ли они от ли ча ют ся от ра нее
за дан ных в на ст рой ках про ек та. Эле к т -
ро тех ни че с кая мо дель удоб на еще и тем,
что поз во ля ет рас смо т реть "кар кас" всей
си с те мы в це лом (рис. 6, 7). Еще боль -
шую на гляд ность обес пе чи ва ют УГО,
рас пре де лен ные по раз де лам и снаб жен -
ные со от вет ст ву ю щи ми обо зна че ни я ми.
Эле к т ро пи та ние. По яви лась но вая
функ ция, с по мо щью ко то рой мож но за -
пи тать ис точ ни ки пи та ния от си ло вых
щи тов, из ве ща те ли, ре лей ные бло ки. С
по мо щью ре лей ных кон так тов мож но
це поч кой за пи тать раз лич ные ис пол ни -
тель ные ме ха низ мы (вен ти ля цию, щи ты

ав то ма ти ки, не за ви си мые рас це пи те ли)
с со от вет ст ву ю щим си ло вым ка бе лем. 
Опо ве ще ние. В по ме ще ни ях по яви лась
но вое свой ст во: зву ко вые ха рак те ри с ти -
ки. В со от вет ст вии с ес те ст вен ным уров -
нем шу ма ав то ма ти че с ки рас счи ты ва ет -
ся уро вень зву ко во го дав ле ния в даль нем
уг лу по ме ще ния. Под клю че ние опо ве -
ща те лей пре ду с ма т ри ва ет ся к уси ли те -
лям, ко то рые в свою оче редь мож но ус -
та но вить в 19-дюй мо вый шкаф  (рис. 8).

От чет ные до ку мен ты
Как при мер хо те лось бы при ве с ти фраг -
мент спе ци фи ка ции из КНС, в ко то рую,
в со от вет ст вии с за дан ной кон фи гу ра -

Рис. 3. СКУД на плане

Рис. 4. Горизонтальные трассы

Рис. 5. Вертикальные трассы

Рис. 6. ОПС. Электротехническая модель. Оборудование Рис. 7. СКУД. Электротехническая модель. Оборудование
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ци ей, вы во дят ся бол ты, шпиль ки, лот ки
(рис. 9). Так же из ба зы дан ных в спе ци -
фи ка цию вы во дят ся ве са по каж дой по -
зи ции (рис. 10), что поз во ля ет про счи -
тать в сме те транс порт ные рас хо ды по
до став ке ма те ри а лов и обо ру до ва ния да
ме с та строй ки.

По сле ус та нов ки УГО на пла не обо ру до -
ва ние ав то ма ти че с ки вно сит ся в спе ци -
фи ка ции. Ка бель ный жур нал так же со -
став ля ет ся ав то ма ти че с ки с уче том за па -
са, за дан но го в на ст рой ках про ек та. Кро -
ме то го, в ав то ма ти че с ком ре жи ме со зда -
ют ся таб ли цы про клад ки ка бе ля, где оп -
ре де ля ет ся, по ка ким трас сам и в ка ком
ко ли че ст ве про кла ды ва ет ся ка бель. С
по мо щью таб ли цы шлей фов мож но уз -
нать, сколь ко ад рес ных ме ток и из ве ща -

те лей под клю че но к ад рес ной ли нии од -
но го при бо ра, что бы в даль ней шем точ -
но рас счи тать на груз ки. 

Итог
Про грам ма Project StudioCS ОПС поз во -
ли ла нам су ще ст вен но со кра тить сро ки и
по вы сить ка че ст во про ек ти ро ва ния,
обес пе чи вая по лу че ние оп ти маль ных
тех ни че с ких ре ше ний, ка са ю щих ся как
трасс, так и обо ру до ва ния. По это му не -
уди ви тель но, что те перь в на шей ор га ни -
за ции ра бо та на пла не осу ще ств ля ет ся
ис клю чи тель но сред ст ва ми этой про -
грам мы.
Что хо те лось бы по же лать раз ра бот чи -
кам? Преж де все го, до ба вить к уже име -
ю щим ся в Project StudioCS ОПС раз де лам
СКУД, ОПС, СО УЭ сла бо точ ных си с тем

воз мож ность осу ще ств лять то ко вые рас -
че ты, про из во дить ну ме ра цию ка бе лей
как в ка бель ных жур на лах, так и на пла -
нах, а так же обес пе чи вать ус та нов ку обо -
ру до ва ния в шка фах.

Алек сей Ску ры гин,
ин же нер-про ек ти ров щик

ПКИ "Пром про ект"
E-mail: skuryginao@promproekt.ru

Рис. 10. Спецификация. Сгенерированная комплектация КНС

Рис. 9. Таблица прокладки кабелей

Рис. 8. СО УЭ. Эле к т ро тех ни че с кая мо дель. Рас чет аку с ти ки
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О
АО Ни же го род ская Ин жи ни -
рин го вая Ком па ния "АТО М-
Э НЕР ГО ПРО ЕКТ" (ОАО
"НИ А ЭП") яв ля ет ся рос сий -

ским ли де ром по со ору же нию АЭС.
Ком па ния ока зы ва ет ин жи ни рин го вые
ус лу ги по про ек ти ро ва нию и со ору же -
нию атом ных эле к т ро стан ций и энер го -
бло ков "под ключ". 
Стро и тель ст во осу ще ств ля ет ся с при ме -
не ни ем тех но ло гий ин тел лек ту аль но го
про ек ти ро ва ния, ко то рые ба зи ру ют ся на
пол но мас штаб ной 3D-мо де ли про ек ти -
ру е мо го объ ек та, со дер жа щей ис чер пы -
ва ю щие про ект ные дан ные по обо ру до -
ва нию и ма те ри а лам, не об хо ди мым для
со ору же ния АЭС, а так же дан ные по тру -
до ем ко с ти, сто и мо ст ные по ка за те ли 
и др. Эти дан ные слу жат ос но вой для со -
зда ния об ще го гра фи ка со ору же ния объ -
ек та и де ком по зи ру ют ся до гра фи ков, по
ко то рым в стро гих вре мен ных рам ках
идет про из вод ст во, а так же осу ще ств ля -
ют ся за куп ки и по став ка на со ору жа е -
мый объ ект не об хо ди мо го в кон крет ный
ка лен дар ный срок обо ру до ва ния и ма те -
ри а лов в со че та нии с фи нан со вы ми и
тру до вы ми ре сур са ми.
Не смо т ря на мно же ст во ин но ва ци он ных
про ек тов, раз ви тие вы со ких тех но ло гий

про ек ти ро ва ния, эле к трон но го до ку мен -
то обо ро та, при ме ня е мых при изы с ка -
тель ских ра бо тах, про ек ти ро ва нии и
стро и тель ст ве АЭС, – без ис поль зо ва ния
чер те жей на бу ма ге все рав но не обой -
тись. На строй ке, в "по ле" раз гля деть чер -
теж боль шо го фор ма та на но ут бу ке не ре -
аль но, не все гда удоб но это сде лать и в
ка би не те на мо ни то ре. По это му вы пуск
про ект но-смет ной до ку мен та ции на бу -
ма ге по-преж не му ос та ет ся ак ту аль ным.
В свя зи с этим на на шу ла бо ра то рию ло -
жит ся ог ром ная от вет ст вен ность, так как
не об хо ди мо сво е вре мен но пе ча тать и
ска ни ро вать боль шие объ е мы про ект ной
до ку мен та ции. 
Для то го что бы ус пе вать вы пол нять на шу
ра бо ту стро го по гра фи ку сда чи про ект -
но-смет ной до ку мен та ции за каз чи ку, нам
не об хо ди ма на деж ная тех ни ка, име ю щая
не о гра ни чен ный ме сяч ный ре сурс.
На про тя же нии мно гих лет мы со труд ни -
ча ем с ком па ни ей ООО "Си Софт Ни -
жний Нов го род", ко то рая яв ля ет ся пред -
ста ви те лем ком па нии Oce’ Technologies в
Ни жнем Нов го ро де и по став ля ет ОАО
"НИ А ЭП" про фес си о наль ную ши ро ко -
фор мат ную тех ни ку Oce’, рас ход ные ма -
те ри а лы, а так же про во дит вы со ко ка че -
ст вен ное сер вис ное об слу жи ва ние. 

Мы на соб ст вен ном опы те убе ди лись в
вы со кой на деж но с ти и дол го веч но с ти
тех ни ки Oce’. В ком па нии пе ча та ет ся
очень боль шой объ ем про ект ной до ку -
мен та ции: де сят ки ты сяч ме т ров в ме сяц.
С вво дом но вых про ек тов объ е мы пе ча ти
уве ли чи ва ют ся еще боль ше, но дан ная
тех ни ка без про блем справ ля ет ся со сво и -
ми за да ча ми. Ин же нер ные ма ши ны Oce’ –
это тех ни ка, ко то рая мо жет ра бо тать с не -
о гра ни чен ным ме сяч ным ре сур сом. При -
об ре тен ная на ми еще в 2001 го ду мо дель
Oce’ TDS600, на ко то рой за 11 лет бы ло
на пе ча та но око ло 2 млн ме т ров до ку мен -
та ции, все гда справ ля лась с ог ром ны ми
на груз ка ми. При этом за все вре мя экс -
плу а та ции дан но го обо ру до ва ния кро ме
ре сурс ных ча с тей (ком плект из се ми де та -
лей сро ком служ бы на 40 000 по гон ных
ме т ров бу ма ги) мы за ме ни ли толь ко лам -
пу ска не ра и глав ный мо тор. К то му же ус -
т рой ст во яв ля ет ся на столь ко про стым,
что при не об хо ди мо с ти, ког да сер вис ный
центр тер ри то ри аль но уда лен, ре монт
мож но про из во дить соб ст вен ны ми си ла -
ми. Так, на при мер, ког да в 2001 го ду из-за
слож ной эко но ми че с кой си ту а ции в стра -
не воз ник ли труд но с ти с по став кой рас -
ход ных ма те ри а лов и ре сурс ных ча с тей,
ком па ния "Си Софт Ни жний Нов го род"
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вез ла их спе ци аль но для нас пря мо от
про из во ди те ля – из Ни дер лан дов. Ожи -
дая до став ку око ло ме ся ца, мы мог ли ре -
мон ти ро вать ин же нер ные ма ши ны сво и -
ми си ла ми: вы шед шие из строя ни ти за -
ря да и пе ре но са из ме ря ли ми к ро ме т -
ром и за ме ня ли воль ф ра мо вой про во -
ло кой та ко го же ди а ме т ра; из но шен -
ные оп ти че с кие ба ра ба ны и ра ке ли
шли фо ва ли вруч ную па с той "Гойя",
втрое уве ли чи вая срок их служ бы; пе -
ре го рев шие лам пы ска не ра за ме ня ли
про сты ми лю ми нес цент ны ми та ко го
же ти по раз ме ра (они го ре ли толь ко
ме сяц) – но всё ра бо та ло!
Вы вод: про сто та тех ни ки Oce’ – при -
знак ге ни аль но с ти, а не при ми тив но -
с ти! По это му в на шей ком па нии ши -
ро ко при ме ня ет ся тех ни ка Oce’ – и мы
убеж де ны, что это луч шее ре ше ние.
Ес ли вы спро си те ме ня, по че му мы
от да ем пред по чте ние имен но Oce’, а
не дру гим брен дам ши ро ко фор мат -
ной тех ни ки, я пред став лю ин фор ма -
цию из соб ст вен но го ис сле до ва ния,
под тверж да ю ще го, что тех ни ка Oce’ име -
ет мно же ст во пре иму ществ пе ред обо ру -
до ва ни ем дру гих ма рок. На мой взгляд,
ос нов ные пре иму ще ст ва сле ду ю щие:
n На деж ность, до б рот ность, дол го веч -

ность. Боль шая часть де та лей вы пол -
не на из ме тал ла, а не из пласт мас сы,
как в ус т рой ст вах дру гих ма рок. По
сво е му ве су плот те ры Oce’ на 20-30%
тя же лее дру гих; та ким об ра зом, тех -
ни ка Oce’ яв ля ет ся на деж ной и дол -
го веч ной.

n В плот те рах Oce’ ис поль зу ет ся низ ко -
тем пе ра тур ный спо соб за пе ка ния то -
не ра: то нер за креп ля ет ся на но си те ле

при тем пе ра ту ре 110° С, а на гре ва -
тель ные эле мен ты не кон так ти ру ют с
бу ма гой. В этих ус т рой ст вах мень ше
тру щих ся ча с тей, ко то рые ве дут к из -
на ши ва нию тех ни ки. Это поз во ля ет

обо ру до ва нию ра бо тать три сме ны
под ряд, пре ры ва ясь толь ко на вре мя
ус та нов ки но вых ру ло нов бу ма ги.
Прак ти че с ки во всех дру гих ши ро ко -
фор мат ных плот те рах при ме ня ет ся
вы со ко тем пе ра тур ный спо соб за пе -
ка ния то не ра ме то дом же ст ко го кон -
так та про кат ных ва лов, ко то рые и
"впе ча ты ва ют" то нер в бу маж ный но -
си тель при тем пе ра ту ре 170-180° С.
Из-за вы со кой тем пе ра ту ры, зна чи -
тель ных ме ха ни че с ких на гру зок и
тре ния тре бу ет ся боль ше ре сурс ных
ча с тей, бо лее ве ро ят ны по лом ки.

n У ин же нер ной си с те мы Oce’ все го
семь ре сурс ных ча с тей. Это поз во ля -

ет зна чи тель но эко но мить на рас ход -
ных ма те ри а лах.

n Са мая низ кая се бе с то и мость пе ча ти
сре ди ши ро ко фор мат ной тех ни ки.

n Низ кое энер го по треб ле ние (1500 Вт в
ра бо чем ре жи ме, 12 кВт за 8 ча сов)
бла го да ря то му что тем пе ра ту ра за пе -
ка ния то не ра со став ля ет 110° С. По
за ко нам фи зи ки не мо гут быть эко но -
мич нее ус т рой ст ва с вы со ко тем пе ра -
тур ным спо со бом за пе ка ния, то есть с
ме тал ли че с ки ми про кат ны ми ва ла ми
мас сой в не сколь ко ки ло грам мов, ко -
то рые на гре ва ют ся до 180°.

n Тех ни ка Oce’ яв ля ет ся эко ло ги че с ки
чи с тым обо ру до ва ни ем с точ ки зре -
ния вы де ле ния озо на, на что есть со -
от вет ст ву ю щие до ку мен ты. На на -
шем пред при я тии про во ди лись спе -
ци аль ные ис сле до ва ния воз ду ха за -
кры тых по ме ще ний при не пре рыв -
ной ра бо те обо ру до ва ния, ко то рые
по ка за ли, что тех ни ка Oce’ вы де ля ет
озон в 1,2-2 ра за мень ше пре дель но
до пу с ти мой кон цен т ра ции.

n Тех ни ка го то ва к ра бо те прак ти че с ки
сра зу по сле вклю че ния. На гре ва -
тель ный эле мент ве сит не сколь ко
грам мов, ра зо гре ва ет ся до 110° С за
од ну се кун ду. Кон ку рен ты тех ни ки
Oce’ тре бу ют как ми ни мум трех ми -
нут на про грев; та ким об ра зом, ес ли
за сме ну от прав ля ет ся 30 за да ний на
пе чать, то из вось ми ча со во го ра бо че -
го дня 1,5 ча са тра тит ся на про грев
на гре ва тель ных ва лов.

n За кры тая си с те ма по да чи то не ра. Его
мож но до сы пать, не ос та нав ли вая
пе чать. А это так же сэ ко ном лен ное
ра бо чее вре мя. 

n Тех ни ка Oce’ ра бо та ет прак ти че с ки
бес шум но из-за низ ко го тре ния в ме -
ха ни че с ких уз лах (от сут ст вие при -
жим ных и на гре ва тель ных ва лов).

В на сто я щее вре мя в Цен т раль ном офи се
ОАО "НИ А ЭП" экс плу а ти ру ют ся пять ин -
же нер ных ком плек сов Oce’ Technologies,
ус пеш но справ ля ясь с вы пу с ком до ку мен -
та ции в ус та нов лен ные сро ки.
Та ким об ра зом, ес ли ва ше пред при я тие
вы пу с ка ет боль шие объ е мы до ку мен та -
ции в сжа тые сро ки и для вас важ но,
что бы пе чать бы ла ка че ст вен ной и эко -
но мич ной, пред ла га ем вам об ра тить
вни ма ние преж де все го на тех ни ку Oce’. 
Ра бо тая с тех ни кой Oce’ бо лее 11 лет, я
убе дил ся в вы со ких тех ни ко-эко но ми -
че с ких по ка за те лях это го обо ру до ва ния. 

Ан д рей Юниц кий, 
на чаль ник ла бо ра то рии 

эле к трон ных ар хи вов 
и вы пу с ка до ку мен та ции ОАО "НИ А ЭП"
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И
с то рия ска ни ро ва ния на чи -
на ет ся в да ле ком 1857 го ду,
ког да по яви лось пер вое ус т -
рой ст во, на по ми на ю щее ска -

нер, ко то рое на зы ва лось пан те ле граф.
По том, в 1902 го ду, был изо б ре тен те ле -
факс. И толь ко с от кры ти ем по лу про вод -
ни ков воз ник ли ска не ры в том ви де, в
ко то ром их при вык ли ви деть мы. 
Се го дня в ми ре су ще ст ву ют две са мые
рас про ст ра нен ные тех но ло гии, на ос но -
ве ко то рых про из во дят ся прак ти че с ки
все со вре мен ные ска не ры. Это CCD
(Charge-Coupled Device) – ког да ин фор -

ма ция счи ты ва ет ся дат чи ка ми ПЗС
(при бор с за ря до вой свя зью) и CIS
(Contact Image Sensor) – здесь при ем -
ный эле мент со сто ит из ли не ек све то -
ди од ных ма т риц. Дру ги ми сло ва ми,
эти тех но ло гии мож но срав нить с про -
фес си о наль ным фо то ап па ра том с ка че -
ст вен ной оп ти кой и лю би тель ской ци -
ф ро вой ка ме рой. И у тех и у дру гих есть
свои плю сы и ми ну сы. 
Ко неч но, ры нок ши ро ко фор мат но го

ска ни ро ва ния по сто ян но раз ви ва ет ся, и
со вре мен но му по тре би те лю по рой уже
ма ло "про сто" ска ни ро вать. Воз ник ла на -
сущ ная по треб ность в ком плекс ном ре -
ше нии, спо соб ном обес пе чить не толь ко
ска ни ро ва ние, но и со зда ние эле к трон -
ных ар хи вов, а так же ши ро ко фор мат ное
ко пи ро ва ние и об ра бот ку изо б ра же ний.
Се рия ши ро ко фор мат ных ска не ров

Contex MFP2GO бы ла со зда на для то го,
что бы из уже име ю ще го ся прин те ра сде -

лать пол но стью ав то ном ное мно го функ -
ци о наль ное ус т рой ст во, поз во ля ю щее не
толь ко ска ни ро вать слож ные до ку мен ты,
но и вы пол нять пря мое ко пи ро ва ние на -
жа ти ем од ной кноп ки. 
Мно го функ ци о наль ный ска нер Contex
MFP2GO лег ко под клю ча ет ся к прин те -
ру, эко но мит ме с то и сов ме с тим с уже су -
ще ст ву ю щи ми в ор га ни за ции ус т рой ст -
ва ми.
Кон трол лер MFP2GO – это со вре мен ный
план шет ный ком пью тер с мощ ным ап -
парат ным ком плек сом: про цес сор – Intel
Cedarnew D2550 Dual Core с так то вой ча с -
то той 1,86 ГГц, опе ра тив ная па мять –
1024 Мб, ус т рой ст во ра бо та ет на ба зе опе -
ра ци он ной си с те мы Windows 7, что поз во -
ля ет вы пол нять лю бые, да же са мые слож -
ные за да чи бы с т ро и ка че ст вен но. Вы мо -
же те не по сред ст вен но с сен сор но го эк ра -
на ко пи ро вать и ска ни ро вать во вло же ние
эле к трон ной поч ты, FTP, сеть и да же на
USB. А встро ен ный же ст кий диск с ем ко -
с тью 160 Гб на деж но со хра нит все не об ра -
бо тан ные до ку мен ты.

Превратите ваш
плоттер в полностью
автономный копир!

ШИРОКОФОРМАТНЫЕ
СКАНЕРЫ CONTEX
СЕРИИ MFP2GO

ШИРОКОФОРМАТНЫЕ СКАНЕРЫ
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Ска не ры MFP2GO ха рак те ри зу ют ся вы -
со кой на деж но с тью и зна ме ни тым "кон -
тек сов ским" ка че ст вом изо б ра же ния. С
по мо щью встро ен но го TWAIN-драй ве ра
с ин ту и тив но по нят ным ин тер фей сом
вы мо же те в ре жи ме ре аль но го вре ме ни
не толь ко ре дак ти ро вать до ку мент, но и
улуч шать его, уда лять ста рый за гряз нен -
ный фон и ус т ра нять му ар. Ши ро кий
вы бор на ст ро ек поз во ля ет под би рать
оп ти маль ный ре жим ска ни ро ва ния для
каж до го ти па до ку мен та. А воз мож ность
со зда вать соб ст вен ные шаб ло ны су ще -
ст вен но уп ро ща ет вы пол не ние по вто ря -
ю щих ся за дач. В ком плект по став ки вхо -
дят ска нер, кон трол лер MFP2GO и вы -
со кая ре гу ли ру е мая стой ка. И, что са мое
глав ное, – не тре бу ет ся ни ка ко го до пол -
ни тель но го ПК или про грамм но го обес -
пе че ния!
Се рия Contex MFP2GO пред став ле на
че тырь мя мо де ля ми на ос но ве ска не ров
IQ, SD и HD Ultra, из ко то рых вы мо же -
те вы брать оп ти маль ную для ре ше ния
сво их за дач.
В 2012 го ду ком па ния Contex пол но стью
об но ви ла свою ли ней ку ска не ров, тем
са мым на чав но вую эру в сфе ре ши ро ко -
фор мат но го ска ни ро ва ния. По явил ся
ряд эф фек тив ных мо де лей ска не ров, от -
ли ча ю щих ся низ ким по треб ле ни ем
энер гии, на деж но с тью и дол го веч но с -
тью, а са мое глав ное – ин но ва ци я ми,
не до ся га е мы ми для кон ку рен тов. Ведь
имен но бла го да ря ин но ва ци ям Contex и
со хра ня ет ли ди ру ю щие по зи ции в об ла -
с ти ши ро ко фор мат но го ска ни ро ва ния.    
HD Ultra – это но вый флаг ман ский
CCD-ска нер Contex, в ко то ром во пло -
ти лись опыт, зна ния и пе ре до вые тех но -

ло гии, на коп лен ные за 90 лет су ще ст во -
ва ния ком па нии. Ка че ст во по лу чен но го
изо б ра же ния здесь по ис ти не по ра зи -
тель но. Ска нер HD Ultra точ но ото б ра -
зит тон чай шие, поч ти не раз ли чи мые
для че ло ве че с ко го гла за ли нии, ма лей -
шие из ме не ния от тен ка цве та. 48-бит -
ное раз ре ше ние в со че та нии с тех но ло -

ги ей Contex Natural Light и с вы со ко -
ка че ст вен ной оп ти кой ка ме ры
обес пе чи ва ет по лу че ние оп -
ти маль ных ре зуль та тов да же
при са мой вы со кой ско ро -
сти ска ни ро ва ния, до ступ -
ной для со вре мен ных
CCD-ска не ров.

В ска не рах Contex се рии IQ ис поль зу ют -
ся но вей шие до сти же ния в об ла с ти CIS.
Вы со ко ка че ст вен ные мо ду ли с двой ной
диф фу зи ей в со че та нии с тех но ло ги я ми
xDTR, CFR и SIGMA обес пе чи ва ют по -
тря са ю щее ка че ст во ска ни ро ва ния. Все
ска не ры се рии обо ру до ва ны се те вым
ин тер фей сом, а но вые удоб ные маг нит -
ные на прав ля ю щие поз во ля ют без тру да
за гру зить прак ти че с ки лю бой до ку мент.  

Ки рилл Ти мош кин
Consistent Software Distribution

Тел.: (495) 380-0791
E-mail: kirill.timoshkin@csd.ru«

аппаратное обеспечение

№6 | 2012 | CADMASTER



В
ас сор ти мен те обо ру до ва ния,
пред ла га е мо го Груп пой ком -
па ний CSoft, по яви лась но -
вин ка – про мы ш лен ные ком -

пью те ры iROBO. Это вы со ко тех но ло -
гич ные PC-сов ме с ти мые плат фор мы в
спе ци аль ном ис пол не нии, спо соб ные
обес пе чить дли тель ную бес пе ре бой ную
ра бо ту си с тем и при ло же ний в не об -
слу жи ва е мом ре жи ме, хра не ние и ре -
зер ви ро ва ние дан ных, на деж ное пи та -
ние, под держ ку функ ции опо ве ще ния о
не ис прав но с тях и др.
К об щим осо бен но с тям ли ней ки ком -
пью те ров iROBO от но сят ся:
n проч ный сталь ной кор пус;
n вы со кая эле к т ро маг нит ная за щи та;
n ви б ро ус той чи вое креп ле ние про цес -

сор ных плат, плат рас ши ре ния и на -
ко пи те лей;

n эф фек тив ная си с те ма вен ти ля ции;
n за щи та от пы ли;
n боль шое ко ли че ст во сло тов рас ши ре -

ния (до 20);
n ши ро кий ди а па зон ра бо чих тем пе ра -

тур;
n на ли чие сто ро же во го тай ме ра;
n дли тель ный срок экс плу а та ции;
n сер ти фи ка ция Рос стан дар та 
и т.д.
Мо де ли iROBO мо гут ус та нав ли вать ся в
19-дюй мо вую стой ку, на стол, мон ти ро -
вать ся в шкаф, на сте ну или ис поль зо -
вать ся в ка че ст ве мо биль ных ре ше ний.
Все ком пью те ры про хо дят все сто рон нее
те с ти ро ва ние, вклю чая 24-ча со вой тер -
мо про гон в спе ци аль но обо ру до ван ном
для это го по ме ще нии, а так же про вер ку
ра бо то спо соб но с ти в ус ло ви ях мак си -
маль ной на груз ки. 

В за ви си мо с ти от кон ст рук тив но го ис -
пол не ния мо дель ный ряд iROBO под раз -
де ля ет ся на шесть се рий: 
n iROBO Server; 
n iROBO Classic;
n iROBO Compact;
n iROBO Compact-ITX;
n iROBO Mobile;
n iROBO Panel/Workstation.
Рас смо т рим клю че вые осо бен но с ти каж -
дой из них.

iROBO Server
Сер ве ры iROBO ха рак те ри зу ют ся ши ро -
ки ми функ ци о наль ны ми воз мож но с тя -
ми, вы год ным со от но ше ни ем "про из во -
ди тель ность/на деж ность" и при вле ка -
тель ной сто и мо с тью. Ли ней ка iROBO
Server вклю ча ет в се бя 1U- и 2U-сер ве ры
на чаль но го уров ня на ба зе Intel

ПРОМЫШЛЕННЫЕ
КОМПЬЮТЕРЫ IROBO
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Core2Duo и вы со ко про из во ди тель ные
1U- и 2U-двух про цес сор ные сер ве ры на
2xIntel Quad-Core Xeon-1333 МГц FSB
для мон та жа в 19-дюй мо вую стой ку.

iROBO Classic
Мо де ли этой се рии пред став ля ют со бой
уни вер саль ные про цес сор ные плат фор -
мы, пред наз на чен ные для ус та нов ки в
19-дюй мо вую стой ку, и по на деж но с ти
не ус ту па ют сер ве рам вы со ко го уров ня.
Они мо гут с ус пе хом ис поль зо вать ся для
ор га ни за ции ра бо ты от ка зо ус той чи вых

си с тем и при ло же ний. 18-лет ний опыт
раз ра бот ки и про из вод ст ва про мы ш лен -
ных ком пью те ров поз во ля ет ком па нии
IPC2U пред ла гать поль зо ва те лям от то -
чен ные до со вер шен ст ва кон ст рук ции
этой ли ней ки.   

iROBO Compact
Это вы пол нен ная в ком пакт ных кор пу -
сах се рия пол но цен ных про мы ш лен ных
ком пью те ров, на ба зе ко то рых со зда ют -
ся ком пакт ные встра и ва е мые си с те мы.
iROBO Compact мо гут ис поль зо вать ся в
со ста ве мо биль ных си с тем или в ус ло ви -
ях де фи ци та ра бо че го про ст ран ст ва. Не -

боль шие (по срав не нию с клас си че с ки -
ми ком пью те ра ми для 19-дюй мо вой
стой ки) раз ме ры ни как не вли я ют на
вы со кий уро вень на деж но с ти и функ ци -
о наль но с ти этих ком пью те ров.

iROBO Compact-ITX
Ком пью те ры iROBO Compact-ITX поз -
во ля ют ре шать са мый ши ро кий круг за -
дач. По ст ро ен ные на ба зе про мы ш лен -
ных про цес сор ных плат стан дар та
mini-ITX, эти мо де ли обес пе чи ва ют вы -
со кую про из во ди тель ность при ми ни -
маль ных га ба ри тах, а так же ха рак те ри зу -

ют ся низ ким энер го по треб ле ни ем и
гиб ко с тью мон та жа.

iROBO Mobile
Пе ре нос ные ком пью те ры iROBO Mobile
раз ра бо та ны спе ци аль но для тех слу ча -
ев, ког да не об хо ди мо од но вре мен но
обес пе чить на деж ность и мо биль ность.
В от ли чие от ши ро ко рас про ст ра нен ных
за щи щен ных но ут бу ков, они поз во ля ют
ус та нав ли вать до 11 плат рас ши ре ния
стан дар тов PCI Express, PCI и ISA. Это
де ла ет ком пью те ры iROBO Mobile иде -
аль ным ре ше ни ем для та ких за дач, как
со зда ние мо биль ных из ме ри тель ных

ком плек сов, си с тем кон тро ля и ди а гно -
с ти ки, а так же си с тем уп рав ле ния мо -
биль ны ми объ ек та ми. Мо де ли дан ной
се рии на хо дят ши ро кое при ме не ние в
авиа ции, обо рон ной от рас ли, те ле ком -
му ни ка ци ях и ме ди ци не.

iROBO Panel/Workstation
Ком пью те ры iROBO Panel

Па нель ные ком пью те ры iROBO Panel
пред став ля ют со бой еди ный кон ст рук -
тив, в ко то ром объ е ди не ны про мы ш лен -
ный ком пью тер и LCD-мо ни тор. При
этом раз мер ком пью те ра по пе ред ней
па не ли со от вет ст ву ет раз ме рам стан -
дарт ной LCD-па не ли с ди а го на лью 12",

15", 17" или 19", а тол щи на со став ля ет
все го 100-110 мм. Так что при раз ме ще -
нии iROBO Panel у си с тем ных ин те г ра -
то ров не воз ник нет ни ка ких слож но с тей –
ком пью тер мож но ус та но вить в лю бом
ме с те, где по ме с тит ся LCD-дис плей.

iROBO Workstation

Ра бо чие стан ции iROBO Workstation для
ус та нов ки в 19-дюй мо вую стой ку вы -
пол не ны в кор пу сах вы со той от 4U до
9U, ос на щен ных ре зи с тив ны ми сен сор -
ны ми эк ра на ми с ди а го на лью от 6,5'' до
19''. Мо дель ный ряд ре а ли зо ван на со -

вре мен ных про цес со рах – от Intel
Pentium IV LGA S775 до Intel Quad-Core.
На ли чие сво бод ных сло тов рас ши ре ния
PCI и PCI Express обес пе чи ва ет воз мож -
ность при не об хо ди мо с ти ус та нав ли вать
до пол ни тель ное обо ру до ва ние.

Илья Пав лов 
CSoft

Тел.: (495) 913-2222
E-mail: ipavlov@csoft.ru

аппаратное обеспечение
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nanoCAD 4.5: более 100 усовершенствований 
и уникальные функции для работы 
с растровыми изображениями. Альтернатива №1

Ком па ния "На но софт" че рез пол го да по -
сле вы хо да пре ды ду ще го ре ли за вы пу с -
ка ет но вую вер сию по пу ляр ной оте че ст -
вен ной САПР-плат фор мы nanoCAD, со -
дер жа щую бо лее сот ни ис прав ле ний и
ре а ли зо ван ных по же ла ний. Сре ди но во -
го функ ци о на ла поль зо ва те ли най дут
рас ши рен ные ин ст ру мен ты ра бо ты со
сло я ми, ди на ми че с кую под свет ку вы де -
ля е мых объ ек тов, функ ци о нал для уп -
рав ле ния ли с та ми и на бор уни каль ных
функ ций по ра бо те с рас тро вы ми изо б -
ра же ни я ми. 

nanoCAD – это один из са мых до ступ ных ин -
ст ру мен тов вы пол не ния чер те жей лю бой
слож но с ти, при ме ни мый в лю бой об ла с ти
про ек ти ро ва ния. nanoCAD мож но оди на ко во
ус пеш но ис поль зо вать для вы пол не ния ма -
ши но ст ро и тель ных, ар хи тек тур ных, стро и -
тель ных, ин же нер ных и зем ле у с т ро и тель ных
чер те жей, раз ра ба ты ва е мых в рам ках про -
ект ных ор га ни за ций, и при ме нять как не -
слож ный ин ст ру мент чер че ния в до маш них
ус ло ви ях – для пла ни ров ки по ме ще ний, ре -
кон ст рук ции да чи, га ра жа, ре мон та ма ши ны
и т.д. Имен но этим объ яс ня ет ся вы со кий ин -
те рес к плат фор ме nanoCAD: ба за ее ли цен -
зи он ных поль зо ва те лей со став ля ет бо лее
200 ты сяч ра бо чих мест. С каж дым днем
nanoCAD ста но вит ся все по пу ляр нее, уча ст -
ву ет в вы пу с ке все боль ше го чис ла про ек тов,
проч но за креп ля ет ся на ра бо чих ме с тах оте -
че ст вен ных про ек ти ров щи ков. nanoCAD –
это аль тер на ти ва №1 сре ди САПР-плат форм
на рос сий ском рын ке.

"Вы ход но вой вер сии плат фор мы раз в пол -
го да ста но вит ся для nanoCAD хо ро шей тра -
ди ци ей. Это и не уди ви тель но – мы ак тив но
на би ра ем функ ци о нал, мы спе шим по де -
лить ся сво им ви де ни ем оте че ст вен ной
САПР с поль зо ва те ля ми. Тра ди ци он но мы
скон цен т ри ро ва лись как на до ра бот ке дав но
ожи да е мо го функ ци о на ла, так и на на пол не -
нии плат ной вер сии уни каль ны ми воз мож но -
с тя ми. И ду маю, что поль зо ва те ли оце нят
на ши уси лия – nanoCAD стал еще бо лее
функ ци о наль ным и уни каль ным. На при мер,
об ра ти те вни ма ние на функ ции для ра бо ты с
рас тро вы ми чер те жа ми – та ко го в си с те мах
ав то ма ти зи ро ван но го про ек ти ро ва ния еще
не бы ло!" – го во рит ди рек тор по стра те ги че -
с ко му раз ви тию ЗАО "На но софт" Де нис
Ожи гин.

nanoCAD – это еще и плат фор ма для спе ци -
а ли зи ро ван ных ре ше ний, ав то ма ти зи ру ю -
щих про ект ную де я тель ность в раз лич ных
об ла с тях. За по след ние пол го да на ба зе
nanoCAD по яви лись два но вых ре ше ния:

n nanoCAD ЛЭП – для про ек ти ро ва ния
воз душ ных ли ний всех клас сов на пря -
же ния (от 0,4 до 750 кВ) и во ло кон -
но-оп ти че с ких ли ний свя зи на воз душ -
ных ли ни ях; 

n nanoCAD Отоп ле ние – для про ек ти ро ва -
ния си с тем отоп ле ния зда ний и со ору -
же ний. 

Бо лее по дроб но о спе ци а ли зи ро ван ных ре -
ше ни ях мож но про чи тать на офи ци аль ном
сай те ЗАО "На но софт" (www.nanocad.ru).

Что же но во го по яви лось в nanoCAD 4.5?

Од но из са мых яр ких но во вве де ний 
в nanoCAD 4.5 – это воз мож ность ра бо ты 
с рас тро вы ми изо б ра же ни я ми. Про грам ма
по пол ни лась дву мя груп па ми ин ст ру мен тов:

n ин ст ру мен ты из ме не ния рас тро во го изо -
б ра же ния (об рез ка и по во рот изо б ра же -
ния, кор рек ция по че ты рем точ кам, ус т -
ра не ние пе ре ко са) поз во ля ют улуч шить
растр, встав лен ный в чер теж; 

n ин ст ру мен ты рас тро во го ре дак ти ро ва -
ния – ла с тик, ка ран даш и за лив ка – поз -
во ля ют из ме нить изо б ра же ние в со от -
вет ст вии с по же ла ни я ми поль зо ва те ля. 

В со че та нии с функ ци ей при вяз ки к рас тро -
вым под лож кам, по явив шей ся в пре ды ду -
щей вер сии nanoCAD, поль зо ва те лям пред -
ло жен мощ ней ший, уни каль ный ин ст ру мент
мо ди фи ка ции ста рых бу маж ных чер те жей и
вы пу с ка до ку мен та ции на ба зе ста рых до ку -
мен тов.

Так же в но вую вер сию вклю чен ди а лог Ме -
не д жер ли с тов, ко то рый поз во ля ет уп рав -
лять до ку мен та ци ей, оформ лен ной в про ст -
ран ст ве ли с та (по ря док сле до ва ния ли с тов,
па ра ме т ры вы во да на пе чать, на зва ние ли с -
та и т.д.). Этот функ ци о нал бу дет не за ме ним
при ра бо те со слож ны ми на сы щен ны ми до -
ку мен та ми.

В nanoCAD 4.5 ре а ли зо ва но и мно же ст во
улуч ше ний, при зван ных уп ро с тить про ек ти -
ров щи кам каж до днев ную вось ми ча со вую
ра бо ту над чер те жа ми. На при мер, но вый ме -
ха низм ди на ми че с кой под свет ки объ ек тов
при вы бо ре до бав ля ет на гляд но с ти в ра бо те
с до ку мен та ци ей и по мо га ет при ана ли зе
струк ту ры чер те жа. В ди а лог Штри хов ки
вклю че на но вая за клад ка ГОСТ, ко то рая со -
дер жит на бор ба зо вых штри хо вок, при ме ня -
е мых на тер ри то рии пост со вет ско го про ст -
ран ст ва, и лег ко по пол ня ет ся но вы ми штри -
хов ка ми. Стар то вый ди а лог ото б ра жа ет спи -
сок по след них от кры тых фай лов и па пок, а
ок но Свой ст ва те перь со дер жит на мно го
боль ше важ ных пе ре мен ных вы бран ных
объ ек тов – на при мер, ко ор ди на ты вер шин
вы бран ной по ли ли нии.

Ко неч но, но во вве де ний го раз до боль ше – их
по дроб ное опи са ние опуб ли ко ва но на сай те
ЗАО "На но софт".

Ус ло вия рас про ст ра не ния nanoCAD 4.5

nanoCAD 4.5 – ком мер че с кий про грамм ный
про дукт, пред наз на чен ный для про ект ных
ор га ни за ций. Для ра бо ты в ком мер че с ком
ре жи ме нуж но быть ли бо вла дель цем або не -
мен та, да ю ще го пра во ис поль зо ва ния
nanoCAD в те че ние оп ре де лен но го сро ка
(5000 руб./р.м./год), ли бо при об ре с ти ко ро -
боч ную вер сию, не ог ра ни чи ва ю щую вре мя
ис поль зо ва ния про дук та (15 000 руб./р.м.).

Для оцен ки но во го функ ци о на ла лю бой
поль зо ва тель мо жет ска чать де мон ст ра ци -
он ную вер сию плат фор мы nanoCAD 4.5 с
офи ци аль но го сай та ком па нии ЗАО "На но -
софт" или с внеш них ре сур сов.

Поль зо ва те ли спе ци а ли зи ро ван ных ре ше ний
(nanoCAD СПДС, nanoCAD Ме ха ни ка,
nanoCAD Строй пло щад ка и т.д.) по лу чат
плат фор му nanoCAD 4.5 бес плат но, в рам ках
об нов ле ний. Так же бес плат но nanoCAD 4.5
пре до став ля ет ся вла дель цам дей ст ву ю щих
або не мен тов и об ла да те лям ко ро боч ных вер -
сий, офор мив шим под пи с ку (3000 руб./р.м.).

Так же об ра ща ем вни ма ние на то, что су ще -
ст ву ет бес плат ная мо ди фи ка ция, nanoCAD
free 3.7, от ли ча ю ща я ся от nanoCAD 4.5 не -
сколь ко бо лее ог ра ни чен ным функ ци о на -
лом. Ска чать nanoCAD free мож но на сай те
www.nanocad.ru без ка ких-ли бо до пол ни -
тель ных ус ло вий.

Как по лу чить но вую вер сию?

Ес ли вы ус та нав ли ва е те nanoCAD впер вые,
вам по на до бит ся прой ти не слож ную ре ги с т -
ра цию на сай те www.nanocad.ru.

Ес ли на сай те вы уже за ре ги с т ри ро ва ны, то
для ус та нов ки nanoCAD 4.5 вам нуж но в пер -
вую оче редь ска чать но вую вер сию.

Ес ли вы вла де лец nanoCAD 4.0 (або не мен та
или ко ро боч ной вер сии), вам до ста точ но пе -
ре ус та но вить про грам му, ис поль зуя се рий -
ный но мер и ли цен зию от nanoCAD 4.0
(NC40-XXX).

Во всех ос таль ных слу ча ях про грам му мож -
но ус та но вить в сле ду ю щих ре жи мах:

n де мон ст ра ци он ном (без се рий но го но ме -
ра). Это пол но функ ци о наль ный ре жим с
ог ра ни че ни я ми при пе ча ти, не пре до -
став ля ю щий пра ва ком мер че с ко го ис -
поль зо ва ния; 

n ком мер че с ком (тре бу ет вво да се рий но го
но ме ра и при об ре те ния ли бо або не мент -
ной, ли бо ко ро боч ной вер сии). Этот пол -
но функ ци о наль ный ре жим пре до став ля -
ет пра во ком мер че с ко го ис поль зо ва ния. 

Так же до ступ ны учеб ная вер сия про грам мы
(по сле ре ги с т ра ции учеб но го за ве де ния на
сай те www.nanocad.ru) и вер сия для раз ра -
бот ки (по сле ре ги с т ра ции на сай те deve-
loper.nanocad.ru).
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