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Дорогие читатели!

В этом году мы надеемся предложить вашему вниманию много интересного. Как и всегда, мы

будем знакомить вас с новинками программного и аппаратного обеспечения. На страницах

журнала появится больше материалов, отражающих реальный опыт использования ПО 

в различных отраслях. 

Мы планируем публиковать больше новостной информации: в дополнение к существующей

рубрике "Новости" появятся "Лента новостей" и "За рубежом". 

Рубрика "Календарь событий" поможет выбрать наиболее интересные мероприятия по

интересующей вас тематике. 

Только для читателей CADmaster в каждом номере компания Consistent Software, издающая

журнал и реализующая на российском рынке все представленные в нем программные 

и аппаратные средства, будет делать специальные предложения. 

В рубрике "Галерея проектов" мы опубликуем интересные проекты, выполненные нашими

читателями. Авторы лучших разработок будут отмечены призами. Условия участия в конкурсе вы

найдете на третьей странице этого номера. 

Мы хотим сделать CADmaster более интересным, информативным, и нам очень важно знать

ваше мнение о журнале. Помогает ли он вам в работе? О чем хотелось бы прочитать на страницах

нашего издания? 

Ждем ваших предложений и пожеланий – ваши идеи найдут воплощение при подготовке

очередных номеров журнала.

С наилучшими пожеланиями, Ольга Казначеева

Главный редактор

журнала CADmaster
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Дорогие читатели!

Редакция журнала CADmaster объявляет конкурс выполненных вами проектов.

Пришло время заявить о себе, поделиться опытом с коллегами, убедить сомневающихся в эффективнос6

ти использования современных систем автоматизации.

Конкурс проводится по следующим номинациям:

Варианты представления материалов

Требования к оформлению конкурсных материалов 
� Тонированные изображения трехмерных моделей в растровых форматах файлов TIF, BMP с разрешением не ниже

2048х1536 пикселей с глубиной цвета не менее 24 бит. 

� Векторные чертежи в форматах файлов WMF, DXF, DWG.

� Допустимое разрешение для представления чертежей в растровом формате файлов (TIF, BMP) – не ниже 4096х4096

пикселей. 

� На конкурс не принимаются проекты, содержащие реальные координаты местности или элементы государственной

тайны.

Условия участия в конкурсе
Участник конкурса предоставляет сопроводительное письмо от предприятия – с разрешением на публикацию изобра6

жений данной модели и чертежей, а также на использование этих материалов в маркетинговых целях. В письме также

должна содержаться следующая информация: 

� организация;

� специализация;

� название проекта;

� разработчики проекта;

� краткое описание проекта;

� программное обеспечение, с использованием которого выполнен проект.

Проекты публикуются в рубрике "Галерея проектов" печатной и электронной версий журнала. 

Срок подачи материалов – до 20 ноября 2004 года.

Файлы проекта представляются на CD6ROM. Носители не возвращаются.

Итоги конкурса мы подведем в заключительном номере журнала за 2004 год. 

Победители будут награждены призами.

Проект не должен содержать элементов государственной тайны, а его публикация не должна наносить ущерба

авторским правам третьих лиц.

Ответственность за соблюдение этих требований лежит на участнике конкурса!

Материалы присылайте по адресу:

105066, Москва, Токмаков пер., 11. C пометкой “На конкурс”.

Машиностроение

Проект оценивается по сложности компонентов, объ6

ему компонентов в сборке, качеству оформления де6

талировочных и сборочных чертежей по ЕСКД. При6

нимаются проекты, выполненные в Autodesk Inventor

Series (Inventor + Mechanical Desktop), AutoCAD, Solid

Edge, Unigraphics, MechaniCS.

Строительство

Проект оценивается по общей идее6замыслу (пред6

ложенной теме проекта), выраженной в современ6

ных (САПР) технологиях проектирования. На конкурс

представляются работы по секциям архитектура,

промышленное строительство, строительное

конструирование, организация рельефа и гене<

рального плана. Проекты оцениваются по геометри6

ческой сложности проектных решений, оригинально6

сти темы, качеству презентации. Принимаются

проекты, выполненные в AutoCAD, приложениях 

к AutoCAD, а также в ArchiCAD, 3ds max.

Машиностроение

� Четыре вида сборки машиностроительного из6

делия (спереди, сверху, слева, изометрия) в ви6

де векторных деталировочных чертежей. 

� Характеризующие модель дополнительные объ6

емные растровые изображения со светлым од6

ноцветным фоном (например, режим Presen6

tation).

� 263 сборочных чертежа в векторном формате.

� Текстовое описание проекта и пояснения к ил6

люстрациям – в объеме до двух страниц.

Строительство

� Векторные проекции трехмерной модели (пла6

ны, характерные разрезы и т.д.) с основными

размерами.

� Визуализация трехмерной модели.

� Текстовое описание проекта и пояснения к ил6

люстрациям – в объеме до двух страниц (допол6

нительно можно представить фотографию вы6

полненного проекта).



����
������������

6 ��������	 ������

Z'?B988CCT>9TCBA9.4556Z		[:<FB9:A9\ �2���/��� >P=>:�1�C T����U���O�� ���25�9+:,;�:*<=>>>>
$=V("W5�X8)(Y7!�&#2)8

Z'?B988D>L"W.���'�].4556J	 �2���/��� >P=>H�1�C K	�����������	 ���25�9+:,;�:*<=>>>>
�>DT<J	�CFF"W.4556Z	[:<FB9:A9\ $=V("W5�( Z)$"!Y7!�&#2)8

Z,��$��3^Z		[:<FB9:A9\ �2���/��� *+=*>�1����� K	��������D��	 ���25�9+:,;�:*<=>>>>
$=V("W5�V([8)" Y7!�&#2)8

Z_`�a	����&	"	#��b�K�	���� �K� �2���/��� *-�1���� ������\�	��C	� ���25�9+:,;�:*<=>>>>
)C;FB>DAG""Z	[F?P";9>\ $=V("W5�]$ [W^( Y7!�&#2)8

Z�:BCP9B"E9G"W	O>C?AB">C:9;"WH �2���/��� <+�1���� K	�/��/�C���/��	/��C� ���25�9+:,;�H>-=,P--.�
OC8?:<?	"EP?>?;"W	c	BCOCO89;	c	 >,-=--:*
L?;O89;Z	[F?P";9>\ ?��/5�9+:,;�>,:=<::+

$=V("W5�_73Y(8#�`)(432)8

Z)CPO8?AF;<?	>?V?;"W �2���/��� <*�1���� a1������\���/�� ���25�9+:,;�H>-=,P--�
:	9>X"B?ABD>;C.FB>C"B?8M;CP	 ?��/5�9+:,;�>,:=<::+

O>C?AB">C:9;""Z	[F?P";9>\	 $=V("W5�_73Y(8#�`)(432)8

Z)CPO8?AF;<?	>?V?;"W	:	O>C?AB">C. �2���/��� *������C b��	����1������ ���25�9+:,;�H>-=,P--�
:9;""	P9V";CFB>C"B?8M;<X	"E@?8"=ZJ	 ?��/5�9+:,;�>,:=<::+
Z�CADP?;BCCTC>CB	:	O>C?AB;C. $=V("W5�_73Y(8#�`)(432)8
AC;FB>DABC>FA"X	C>L9;"E9G"WXZ	[F?P";9>\

Z��
�.
?B?>TD>L	4556Z		 �2��	��= *-������C� 0���C	��a�	�/���� ���25�9I*>;�P<+=<P<P
9AC;d?>?;G"W	OC8MEC:9B?8?=	��
�	 ������D�� $=V("W5�#Z$ "!�_(Y7!�&#2!4]2)8
�?:?>C.e9O9@9	�CFF""\

Z'?B988D>L"WZQ	Z�"B?=;C?	@?8CZQ	 �2��	��= *,=*I�1����� 0���C	��a�	�/���� ���25�9I*>;�P<+=<P<P
Z�;FB>DP?;BZQ	Z�T>9TCBA9	P?B988C:Z	 ������D�� $=V("W5�#Z$ "!�_(Y7!�&#2!4]2)8
[:<FB9:A"	:	�?;fAFOC\

Z�;g?;?>;C.AC;FB>DABC>FA"=	@CADP?;BC. �2��	��= 0�
	�C����� 0���C	��a�	�/���� ���25�9I*>;�P<+=<P<P
CTC>CBQ	DO>9:8?;"?	OCBCA9P"	O>C?AB;<X	 ������D�� �D������cC���	� $=V("W5�#Z$ "!�_(Y7!�&#2!4]2)8
@9;;<XQ	FCE@9;"?	f8?AB>C;;<X	9>X":C:H	 	��/�����
;C:9W	:?>F"W		[hij�	4\Z	[F?P";9>\ '''27!�&#2!4]2)8.�'''2$!`2!4]2)8

Z�"FB?P9	h�Kk��&�1 -�Z	 �2�d�Q	��� *>�1�C F��	������	�	�� ���25�9I<*>;�*-=>*:I�
[F?P";9>\ d������� $=V("W5�[(W" " (Y7!�&#2  �_2)8

Z�?V?;"W	:	FB>C"B?8MFB:?	 �2�0�1�	� *I�1�C� ������e�������� ���25�9<P,>;�>,=><:H�
"	9>X"B?ABD>?Z	[F?P";9>\ $=V("W5�7!�&#Y#^8V$ 2)8�

Z�B>C"B?8MFB:CZ	[:<FB9:A9\ �2�N���	�Q >=,�1���� �����	������C	���� ���25�9+H<>;�<:=<+,+

Zaljm&�I	n	;C:<=	fB9O	:	PC@?8">C:9;""	 �2�N���	�Q *>������C �����	������C	��� ���25�9+H<>;�<:=<+,+
8"B?=;<X	O>CG?FFC:Z	[F?P";9>\

Z�T>9TCBA9	FA9;">C:9;;<X	AC;FB>DABC>FA"X	 �2�N���	�Q >I������C� �����	������C	��� ���25�9+H<>;�<:=<+,+
@CADP?;BC:	"	A9>BCL>9d"N?FA"X	P9B?>"98C:	
F	OCPCoMp	_%����	����Z	[F?P";9>\

Z�?V?;"W	@8W	FB>C"B?8MFB:9Z	[F?P";9>\ �2����/	���� *:������C ���/�1�b������� ���25�9+:,;�:*<=>>>>
�2�@�/���=	�=a�	D >*������C $=V("W5�V(fY7!�&#2)8
�2�N�������� ><������C

Z�>X"B?ABD>9	"	FB>C"B?8MFB:CJ	�C:<?	 �2�g?� *-�1����� K��	��K����� ���25�9<PH>;�HH=-:,,.�>I=:>*>
:CEPCg;CFB"J	�TEC>	O>CL>9PP;CLC	 " #$) $#5�3##4566'''2(W]$(2)8
"	9OO9>9B;CLC	CT?FO?N?;"WZ	[F?P";9>\

Z�?V?;"W	@8W	9>X"B?ABD><	"	FB>C"B?8MFB:9Z	 �2�d���/����/� I������C� 0���C	��K���1���� ���25�9<I<>;�*+=-,+<�
[F?P";9>\ $=V("W5��(])(V�_(Y $#(2)8



��
�� 
�	�����

U��������	 ������

-��� �����	��$�I%��	OC8DN9?B	;9L>9@D	ACPO9;""	q�I&���.#%K�%��
Февраль 2004 – компания Hewlett6Packard отметила Consistent Software престижной наградой "Прорыв года" в категории "High

End решения Hewlett6Packard в области широкоформатной печати". Этой награды компания удостоена за выдающиеся успехи в

реализации широкоформатных плоттеров Hewlett6Packard: в 2003 году на территории России практически каждое второе из этих

устройств было реализовано компанией Consistent Software. В настоящее время объемы про6

даж продолжают расти.

Компания Consistent Software является официальным дистрибьютором Hewlett6Packard на

территории России и стран СНГ.

-��� �����	��$�I%��	;9N";9?B	OCFB9:A"	>DFFAC=
:?>F""	��������	��Kk ��K���%&	i�����r	4556

Февраль 2004 – компания Consistent Software объявила 

о начале поставок русской версии программного обеспечения

Autodesk Architectural Desktop 2004. В комплект поставки входят

дистрибутив на двух CD6дисках и руководство пользователя.

Autodesk Architectural Desktop 2004 – это интегрированный 

с AutoCAD 2004 новый строительный пакет, оптимально сочета6

ющий функции концептуального и рабочего проектирования.

Ориентирован на профессиональных архитекторов и специали6

стов в области промышленного и гражданского строительства.

)CP"B?B	 ";dC>P9B"E9G""	 �@P";"FB>9G""	 �CP.
FAC=	 CT89FB" и ОГУ "Областной центр автоматизирован6

ных информационных ресурсов Томской области" приступили

к выполнению областной комплексной целевой программы

формирования единого информационного пространства. 

Применение ГИС6технологий призвано способствовать ре6

шению задач социально6экономического развития региона,

повышению качества управленческих решений, созданию и

развитию автоматизированных информационных ресурсов,

оптимальному использованию региональных информацион6

ных сетей и систем телекоммуникационных операторов. 

В качестве базового программного обеспечения для разви6

тия ГИС6компонента информационных сетей выбрана програм6

ма Autodesk MapGuide. Первая разработка, портал "Музеи Том6

ской области", скоро появится в сети Internet. На очереди

порталы "Культурное наследие", "Библиотеки", "Муниципаль6

ные образования", которые также предполагается вести на ба6

зе Autodesk MapGuide.


>CL>9PP9	S��	3%s	t	D@CFBC?;9	@:DX	O>?FB"g;<X	;9L>9@
Январь 2004 – программа 3ds max 6, разработанная компанией discreet, стала обладателем двух престижных наград: "Editors'

Wow!" и "Computer Graphics World's 2003 Innovation Awards".

Присуждая 3ds max 6 награду "Editors' Wow!", эксперты журнала "Cadalyst" назвали  эту программу одним из лучших реше6

ний в области визуализации и трехмерного моделирования. Отмечены значительно возросшие возможности программного про6

дукта, в частности поддержка файлов VIZ Render (DRF) и расширенная поддержка формата DWG.

Журнал "Computer Graphics World" отметил 3ds max 6 наградой "Computer Graphics World's 2003 Innovation Awards" – как ис6

ключительно надежное и удобное приложение для работы с трехмерной графикой.

Авторизованным реселлером discreet на территории России и стран СНГ является компания Consistent Software.

���	Zu?;B>	"FF8?@C:9.
;"=	fAFB>?P98M;<X	F".
BD9G"=Z и компания CSoft

успешно завершили первый

этап тестирования совместно6

го ГИС6проекта для оператив6

ного определения возможных

последствий сильных земле6

трясений. По результатам

коллективного тестирования

получено около 300 замеча6

ний и пожеланий.

Первая версия нового

программного продукта вско6

ре появится в сети Internet

(адрес ГИС6проекта и поря6

док доступа к нему будут со6

общены дополнительно).

)CPO9;"W	� �K����Q	OC@>9E@?8?;"?	��������Q	��KQ	CTYW:"89	C	;9N98?	OCFB9:CA
S��	3%s	t	c новой версии программного обеспечения для профессиональной трехмерной ани6

мации и моделирования.

3ds max широко известен профессионалам анимации и создателям компьютерных игр. С его

помощью, например, были в кратчайшие сроки созданы реалистичный окружающий мир и вы6

разительные персонажи кинохитов "Матрица. Перезагрузка" ("The Matrix: Reloaded"), "Джейсон

против Фредди" ("Jason vs Freddy"), "Ограбление по6итальянски" ("The Italian Job"), "Дети шпио6

нов 3D" ("Spy Kids 3D").

Предлагаемая версия 3ds max обладает значительно улучшенными инструментами модели6

рования, анимации и визуализации (в ее состав включены пакеты reactor 2 и mental ray 3.2), 

реализован новый схематический вид.

Инструменты 3ds max 6 обеспечивают улучшенный ввод/вывод формата DWG (поддержива6

ются блоки AutoCAD 2004 и ObjectARX6компонент), поддержку HDRI. Новые возможности полу6

чили разработчики игр. 

j�-Jv%���%�	4556	c	
;C:<?	";FB>DP?;B<Q
;C:<?	:CEPCg;CFB"

Февраль 2004 – возмож6

ности MSC.Nastran, который

за сорок лет своего существо6

вания по праву заслужил репу6

тацию "золотого стандарта" в

области конечно6элементного

анализа, значительно возрос6

ли. Новейшая версия этого

продукта – MSC.Nastran 2004 –

позволяет существенно уско6

рить процесс разработки вы6

сокотехнологичных изделий.

Расширение функцио6

нальности MSC.Nastran 2004

достигнуто прежде всего бла6

годаря совершенствованию

модулей анализа вибрации и

устойчивости автомобиля,

акустики, динамики и оптими6

зации изделий. В новейшей

версии впервые реализованы

возможности MSC.Marc в об6

ласти нелинейного анализа, а

также обеспечен экспорт мо6

делей упругих тел в

MSC.Adams. Это сделало до6

ступными новые классы рас6

четов и позволило передавать

данные в другие программные

продукты MSC непосредст6

венно из среды MSC.Nastran.

В MSC.Nastran 2004 полу6

чило развитие новое, револю6

ционное направление в CAE6

области – стохастический

анализ, обеспечивающий учет

разброса характеристик мате6

риалов, нагрузок, граничных

условий и других параметров

изделия и позволяющий со6

здавать более адекватные

расчетные модели. Возможно6

сти стохастического анализа

наиболее полно реализованы

в новом программном продук6

те MSC.RobustDesign, который

работает совместно с

MSC.Nastran.

По материалам, предо�

ставленным московским пред�

ставительством MSC.Software

Corporation.

)CPO9;"W	��������
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Февраль 2004 – компания

Autodesk объявляет о начале

поставок в марте 2004 года но6

вой версии своего основного

программного продукта –

AutoCAD 2005, а также линей6

ки программ на его базе,

предназначенных для различ6

ных областей: машинострое6

ния, строительства, картогра6

фии, землеустройства.
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Autodesk

Inventor Series 8

и Autodesk

Inventor

Professional 8 – 

СЕКРЕТЫ

МАСТЕРСТВА

Я оглядел пустую захламленную комнату с обломками

диковинных моделей и обрывками безграмотных чертежей,

пошевелил носком ботинка валявшуюся у входа папку со

смазанным грифом "Совершенно секретно. Перед прочтением

сжечь" и пошел прочь…

Аркадий и Борис Стругацкие 

"Понедельник начинается в субботу"
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Февраль 2004 – журнал

PC News провел опрос

читателей с целью опре6

делить лучшего постав6

щика CAD/CAM6продук6

тов в Венесуэле. В

результате более 50% го6

лосов было отдано ком6

пании Autodesk, тогда как

другие номинанты (в чис6

ло которых входили такие

компании, как Dassault и

SolidWorks) получили

лишь по 5%.

"Примечательно, что са6

ми пользователи призна6

ли компанию Autodesk

лучшим поставщиком

САПР6решений в Венесу6

эле, – отметил издатель и

директор PC News Хосе

Бланко (Jose Blanco). –

При голосовании учиты6

валась не только эффек6

тивность предложенных

решений, но и коммерче6

ская активность компа6

ний, качество техничес6

кой поддержки и готов6

ность идти навстречу

пользователям".

Признанием больших ус6

пехов компании Autodesk

стало и включение ее ди6

ректора по информатиза6

ции Мартина Вегенштей6

на (Martin Wegenstein) в

список ста лучших руко6

водителей в области ИТ.

Этот перечень был со6

ставлен редакцией изве6

стного журнала Computer6

world в результате объек6

тивного анализа деятель6

ности директоров по ИТ

шестисот крупнейших

компаний. 

"Наш список ста лучших

руководителей в области

ИТ включает имена тех,

кто за последние годы

внес наибольший вклад в

развитие своих компа6

ний, – сказала главный

редактор Computerworld

Мэрифран Джонсон

(Maryfran Johnson). – Эти

люди прекрасно разбира6

ются как в технической,

так и в коммерческой сто6

роне бизнеса, не боятся

принимать ответствен6

ность на себя. Именно от

таких руководителей за6

висит успешное развитие

компаний".

"Столь престижные награ6

ды – огромная честь для

нас, – заявила президент

компании Autodesk Кэрол

Бартц (Carol Bartz). – На6

ша компания всегда стре6

милась производить каче6

ственную продукцию,

максимально отвечаю6

щую потребностям поль6

зователей. Полученные

награды свидетельствуют,

что мы достигли в этом

определенных успехов".

Компания Autodesk – предпочтительный поставщик программных решений 

в области CAD/CAM
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КО МОНТАЖНЫЙ ЧЕРТЕЖ, ПОЛУЧАЕМЫЙ

ШТАТНЫМИ СРЕДСТВАМИ Inventor, НО И НАБОР

ОТЧЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ.
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Тел.: (095)  91362222, факс: (095) 91362221 E6mail: sales@csoft.ru Internet: http://www.csoft.ru
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НУ А ДЛЯ ТЕХ, КТО УМЕЕТ СЧИТАТЬ ДЕНЬГИ,

COPRA ROLLFORM ПОДГОТОВИТ УДОБНЫЕ 

ОТЧЕТЫ ДЛЯ РАСЧЕТА СЕБЕСТОИМОСТИ МЕ6

ТАЛЛА.
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ОБ АВТОРЕ

ВАЛЕРИЙ НИКОЛАЕВИЧ ПОЛОЗЮК ОКОНЧИЛ 

В 1987 ГОДУ ФАКУЛЬТЕТ ПРИКЛАДНОЙ КОС6

МОНАВТИКИ МИИГАИК. РАБОТАЛ В ПО "АЗЕР6

БАЙДЖАНАЭРОГЕОДЕЗИЯ". С 1992 ГОДА – ТО6

ПОГРАФ ФИЛИАЛА "СЕВЕРБУРГАЗ" (БУРОВАЯ

КОМПАНИЯ ГАЗПРОМА). В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕ6

МЯ – ВЕДУЩИЙ МАРКШЕЙДЕР ФИЛИАЛА "ТЮ6

МЕНБУРГАЗ".

От бумажной карты к ГИС
Опыт векторизации топографических карт в среде Spotlight
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Севастополь расположен

на юго6западной оконеч6

ности Крымского полуос6

трова, где холмистый бе6

рег изрезан десятками

бухт и бухточек. Много

веков назад оценили лю6

ди эти удобные для жизни

места: остатки древней6

ших поселений, обнару6

женные археологами, от6

носятся к первому тыся6

челетию до нашей эры.

Здесь жили племена тав6

ров, скифов, сарматов. В

V в. до н.э. на берегах жи6

вописной и тихой бухты,

которую называют теперь

Карантинной, поселились

древние греки, выходцы

из Гераклеи Понтийской.

Они основали Херсонес

Таврический – город6го6

сударство, просущество6

вавшее два тысячелетия

(с V в. до н.э. до XV в. н.э.)

и сыгравшее важную

роль в исторических

судьбах Северного При6

черноморья. Сегодня о

нем рассказывают экспо6

наты Херсонесского исто6

рико6археологического

музея6заповедника. 

В конце ХVIII века начал

формироваться современ6

ный образ города. Севас6

тополь стал не только пер6

воклассной морской кре6

постью, но и самым боль6

шим городом Крыма. Он

живописно раскинулся на

берегах удобных бухт, раз6

деливших его на три части

(стороны): Городскую и

Корабельную, располо6

женные на южном берегу

Большой (Северной) бух6

ты, и Северную – на проти6

воположном ее берегу. Го6

родскую и Корабельную

стороны в свою очередь

разделяет Южная бухта. 

Как выглядел Севасто6

поль той далекой поры,

позволяют узнать рисунки

и описания современни6

ков, карты города6крепос6

ти. Картографические ма6

териалы отражают исто6

рию легендарного города,

позволяют проследить

развитие сети фортифи6

кационных сооружений

времен Крымской войны,

Первой и Второй мировых

войн. Они помогают по6

нять, как осуществлялось

управление обороной го6

рода в дни осадного поло6

жения и как происходило

развитие городской ин6

фраструктуры в мирные

дни. Карты города снова

привлекли к себе внима6

ние совсем недавно, в го6

ды длительного и болез6

ненного раздела террито6

риальной инфраструкту6

ры главной базы Черно6

морского флота…

Сегодня город активно

вступает в новый этап

своего развития. 

�������������

+?;O89;	LC>C@9	:	9>X":;<X
F;"PA9X

����������

Создание

муниципальной

ГИС
и генерального плана



��A�����	�����:��	����������

���	����!� �� �����!�9�� 
	������

����������������=����������9�

����������!� �� ��=��� �������!

�	������!��	���	B�z��@������A�

�	��� 
	8��������� �������	����� ���

����	� G	����!� �	��8���5� :���

 �	����	8��M�98gKZ�����	��	�

��������8�9!��h�8�������9�

���	����9���	��9������9���	�	��

����
�7�� �	
������ ���	� �	� ����

A	!���� ��	� �����������5� Q��� �	��

�9������������	��9����������8�

������	���7�� ��8�9!� �������

���� �������� ���A��� 	� �	�A�� ���

��	��
	 �!���=	����7I������	
�	�

�����������!����	����!��8���	
�

����7� ��B�	��������9� :��	����

��5� K
� ������� �7�A��	� �

�	
�	����� �����	�	� �A�� ��A��

s��� �9��=� �������� ��� �� ���	8

��	����	��������	����	�G	�����

:���	�� =��9� ������7� ��	���


�	����������	�����9��
	�	=�����

����8��I���	��8���8�8��	�!�A�

�h�8�������� �!5

J����
�	���������	�	�:��	���

���� �� �	����!���� ��� �������� �

��������8� ����� �� M�98gKZ�

������ ���	����� �8������ ���

��	88�9�� �������� �� ���	��

"#$%&'()� V3Co#0&'�� "#$%&'()� V3C

/'-0'(� �� ����	� 	��� �	�=��� 8���

"#$%k"d� �n� ����5� Q�� �������

�����=��� ��8����9!� ������ ����


	��������	��9�� ��	��
	 �!� ��

��	� �� ��B�8	 ���� ������	�����

8!�M�98gKZ�����85�

:
�	�������������������	����

�� ��	�	� ��������� ����� ��!� �


���	���7I��� ����	889� ��B��

8	��
	 ��� :��	�����5� [��=���

��8� ����A����8� ���� �� ���	

��	�� ������ �	
�	����� 8��� ��

�	���!� ����B�8	 ���!� ����

��89� DcK:E�� ���	�� ���
�	�	

�����=������	�9���	������8�����

�� �	8���	������� ������8���8

��������� �BB������9�� 	�8������

�	����9������	��9��������!5�

K�B�8	 ���	�� �����8	� ��	��

������������	�	���	�������	�����

��!� �����=����7� �	
�� �	��9�

D�JE����	����	8���h������	������

��������	5�M	A�9!��h�����������

�=	����
�8�����
�	��������
�8���

��	������� 
�	���� ���� ���A�����

�=	���� ���� �
��� ��A�����!� �����

�	�	�����
������ �����A����98� ���

��=��8���	
	����!�����=�8����	=��

����� ���� �
� �	A��!���� �	��8	��

���	7��������
�=�����������	�95

K8���� ���8�� ���!� ��	��

������������	�	���	�����������	�

�	����	���	��	����	�����	���
�

�������������
8�����������!�9���

��I	��9�� �	�	���������� �=	����

���������� �� �=����7�� ���	�=�

�!��������������������!5�

c�	��9!� ��	��
	 ���9!

���� ��������!������	���!����

��B�8	 ���!� �����89� @� �	��

��������������� �����B�8���

�	���� �� 	���	��
	 ��� ����B��

8	 �����������	5�G����������

����� 8����9�� ��	��� 
�8������

���������������������������	�

�	������	���������9�����	������

�������	�� �88��	���9�� ���A��

����������!� �� ��	��
	 �!� �����

������9�
	�������8����7������	=�

�����������89���	��9���������8�

��	������������ �	�	���	� �� 
	

�����������������	����8!����

B�8	 ��5� ;� ���	
�������� �����

���� ��	������������ �	�	���	

�����=��	��� 	���	��
	 �7���B��

8	 ���� ��	������� 	�������	����

����A��	���� 
	����� �� �	��98�

����	���=����!��������=����!�	�	�

��
�� �8��� �	��98�� �� ��98�� ���

B�8	 ���98�������8	8�5

:
�	�	�8	��������8����	����

8�� �����8	� ������ �����
�	����

���� ���	������� �I�8� 8��� ��

�	���98� ������8� �� ���
9�	��� �

��8�������	���9�������89��������

�	 ����	��	�A�����
�	����!��	�8��

��	�5�}�B��	���	
	��	��9��������	


�8����9�� �=	����� :��	�����

���
9�	����� ��  �B��!� �	��!� @

��� �����=��� �
�	���� �	
�9�

�	��� 
�8����9�� �=	����� �� ��	��	�

������������	�	����	5�G��	
�	�	�

�9�	�8!� �����8�� ������ ��	������

������������h���	���88��	���!

������������� ��A�����9�� ������


�8����9�� �=	���	�� �� ����	�� ����

���8	����B�8	 ��5�

c�	��!� 
	�	=�!� cK:������	

���������������	�������	�����	8

�����89��	/��#��������/	 ���#

	�/����		 �� �	!��� �����

:��	�������������=������
8A�

����� ��������� �	����������!

8��� ��	���!� cK:� �����	�� ��

��	��!��	��������������	��	��

�	��*+$'-+'$S*+$-3+'$5����8�����	8�

�	�� �����	� �
�	���� 8��� ��

�	���!� cK:� :��	������ ���	��

����9�� �� ������7� 	�8������	�

 �7�����	88�9���������	�	�	����

��	�9� ���� �������� ��	������

��������	�	���	5�

K����
�	���� ��������

"#$%&'()� V3Co#0&'� t5H� �
�����

�����A��	��� ���B��� ��	���

��7�cK:��7�����������A����5

����	88	� �����	
�	=��	� ���� ��


�	����� ���	�������� ��	����� �

�	
����9�	�����	��9��cK:��� �B�

��9�� �	��� �� *+$'-+'$�� *+$-3+'$� ���

�	�8���	�5������
�	�����	�	��
���

������	������� �����	�������9�

�	��9����������������
�������8�

������9!� ����	88�9!� ������

"#$%&'()�V3C�/'-0'(�����9!������

�	
�	=���������� �	����������	��

����	����	B�����
�8������!���	��

�����A��	��� ����������7��	���

�	�������	8�5

:��	8���	=	�	��	������	�=�

��������������8	������
�	���

�	�	����	�89���	��9������8�����

�������	�����8�@������	���������

8������������������������������

��=���8���	������	����7������9�

���!��=�����8�����
�	������8�

�����	����98��������98������	�

 ��	���98�����85

����9!� ��	�� �
�	���� �����!

����B�8	 ���!� �����89�� ��

������!� �	� ����� "#$%&'()

V3Co#0&'�t5H�����������
	������

��75�:��8I�7���!������89���	�

��������� ������� ����9� �
	�8�

��!������ �	
�	��=���� �����	�	

DM�98gKZ�����E�� ��A����

��	�	� DW��	������� ��	����������

���	���	���������9E��
�8�������	�

�	���	� DW��	������� 
�8����9�� ���

�����E�� ����
�=������ �� 8����

������� ���A��� 
	���9�� �
�	���8

����
�=���!� �� �	����	B�=���!

��B�8	 ��5

G���������V3Co#0&'� t5H� �
��

����� �A�� ��!=	�� ������� �� ��	!�

��!�8���������������
�9������8��

I����	�F

�5 �����	������	��������������

������7I�8�����	��985�M������

������8������bw������9!

программное обеспечение���

S6 ��������	 ������

�9ET":A9	>9FB>C:C=	A9>BCL>9d"N?FAC=	CF;C:<
:	O>C?AB?	j%r,� ��



���A��� �=�!� ���	� ��i'x�����

�A����5�������8������������

89�� ����	88�9�� �8�����9

D"Y$0,'l�� 3CC4'$(E� ���	�	����	7��

����	�����8��7������ ����	���


�	�����
�	�	��8	��=�������

8�����	�������@���8�����9��


	��8��������	���95�M	���������

��������A	��������8��������

�A������ �� ����A��	���� ����

���������8��7����5

�5 G
8A���������A��	��������

�������	���I������	�� �� *+$-3�

+'$���	������*+$'-+'$�@����8�=���

���8���7I���8�����A������	

�	�A�����=	7I��� ������ =���


�88������89�����������5

H5 Z���������� ������8���� 8��

�������	A���9!��� �����
�	�

���� �� 8��B��	 ��� �������

�	����9�� �	��9�5� :�I����

��7I��� �	��9�� ����������� �

B�8	�� /dT� 	��8	��=������ �

�8I�7� ������9� /dT� �%3&'-5

?	��������	
�	�����������

8� ���� ��I��������� ��9���

���� ���
������������ V3C�

o#0&'� /'-,'-� �� �����=����

����8��8!�����������=����

�	��9�� ���
�	����8��� ���

��7=	7I�8���� =���
� *+$'-+'$5

?	��8� ��	
8� ��9�	����� 	��

��	���������������89��������

���	����9���	��9�5

G� �	8�	�� ��	��
	 ��� �����	

�	
�	��	�� �����	���� ����	88�

��������=���������	
����7I����

�	����������9F

� ����	88�9�� �������	� ������	�

 ���cK:�������	����	
9��	��9�

��8	������� �	���!��� ������

B�!��� V3Co#0&'� t5H� �� :W�J

f-3Y4'�v0�����9�������=���F

� �
�	���� i'x������B�!�	� ���

���	������	�����	������8	��

��=���!���B�8	 ����J�����

������������������8�������

89�� �����A	���� ��� ���
�� �

��	B�=���!� ��B�8	 ��!

cK:�������	a

� �
�	���� i'x������B�!�	� ���

���	������	�����	������	B��

=������ �h����� ���������7�

I������	a

� �������������8�8�������	

�	��9� �����89�� �
8������

�	��9��� ������� ��
�	����

���� 	����
	 ���� �������

�����89�������	������7���

��������a

� ����	88�9�� �������	� ���� �8�

���	�� ������	 ��� �� ������	�

 ��� ��	B�=������ �� ��8	���=���

���� �	��9�� ���
�	����!� �	

cK:��������5�������8��9������

���9������7I���
	�	=�F

� �9�������� ��8	���=������ �	��

�9���
�B	!�����	B�=���!��J

"#$%&'()�V3C�����89������7

:W�J� f-3Y4'� �� ���	�����8

���
�!�8�A�����8�a

� B�8���	���� 8����!� ���

����	 ��� ��	B�=������ �	��9�

B�8	���� ���=�9�� �

"#$%&'()�� �� B�8	�9�� ������

����7I��� �����	���8� V3C�

o#0&'� /'-,'-a� ����� ��� ���

���=������ ����� �� ��	�

B�=�������	��9�a�

� ���8�
	 ��������
��8!�����

���!� �� �	����!� ��	B���� �

�=��8������	�=���
���
����

����9������������	=���	��9�a

� ����	88�9�� �������	� ���� ���

���A��� 	���	������� �	��9�

cK:�������	F�

� ������� �����������	B�=��

���������8	���=�������	��9�a

� 	��8	��=����� ��������

��	B�=������ �� ��8	���=�����

�	��9�� �����89��	� ����� ���

���A����9�� B�8� ������	����

���� �	��9��� ����A	I��� �8�

������������8�5

���8������� ����� ����	88�9�

�������� ��������	�� ������!

	�	��	 ��� �	
��� ����	88��

�����=����� �� �8�	��!� "#$%&'()

��f-3Y4'� �� 
	�	=	8� ���������8��

�� ��	���!�cK:����	�����	���

�� ����� ���	� ����	88��������

=������8�����	���������	�	 �75

Z�I�!� ����� �� ��	��
	 ��

������� �
�	���� �����	�	� �� 8��

�� ��	���!�cK:������=��	�����

���������8������!���B�8	 ��

��!� ����9� ���	� �� �����

��������	��� �	
����7� ��B�	���

������9� ����� �����	�� =�� �
��

���� 	�������� �����	��� ��������

�� �� ���� ��������� ��� �� �	
���

������������
�!���	5

����B	����@��C����

D�E�8�FG�H�8

H5�A����G3��
�

E�E�8I..�J:8

�������"�$#K�LL!�% M$"�#�

N$'��(��+�''��*��+�)��+�'�,�

программное обеспечение ���

SU��������	 ������

�9E9	@9;;<X	OC	E@9;"WP	"	FCC>Dg?;"WP	LC>C@9 
89;">C:A9	:	��������	j%r	B?>>"BC>""	C@;CLC	"E	O>CP<V8?;;<X	O>?@.
O>"WB"=Q	>9FOC8Cg?;;<X	;9	T?>?LD	TDXB<



Т
�8	���!���	����@��
�	�

����  �B��!� 8����

�����B	��
����������9�

�	��9��� ���9�� �9=�

�� �8�7���� �� ��������I���

�����	�	� ���� �
9��	����!5� �����

=����8� ���� �	������ �	������	�

����9���	��	��	F

�5 ?���	��������	������8���

�������D��8	�	����	����E5

�5 ?���	�� �� ����� d`o�B	!�	�

���8����9� ����� �8�7�� ���

����7��8�����������5

H5� ?�����9!�B	!���������	�	8�

���8���	8���=����h�8��������

=���9!� �� ��
����	��� ��	����

����9���	��7����!5

<	��8������� �	��	���� �	=��8

���	8�������8��5

Создание модели рельефа 
по растровой подложке

g	�8�7��=���
�	�����������

�!�8����������B	�����������	=��

������!��	����!����A��5�:���

��	������� �� ����	88�

w3($'-d'()� D���� /C%$40XU$�

����� ������� 
	��!����

�	��� 8	����� ��


"#$%k"dE��	8���	�����

��� �9������� 8���8	���

�9!��	������	 �!F

� ��	����	����������

�� 8	����	�	� �� �	
���

�����8�H�������&C0a

� 	��8	��=���	�� =����	

���=����� B	!�	�

��	������ z8���	z� D��	

���	 ��� 
�	=������

���=�	��������9���89���	����

=	��� ���8����� �� ���	I	��

�	
8���B	!��Ea

� ���	�����	�����	�������
��

�	A����F� ��	������� ��	������

�����������=	���!��	���	a

� �	������	��	���	F�����������

�	���8����=���������	A���!��

�����	��!������������7�8�

�	�������9���=��a

� �����	� ���	����	��9�� B�	��

8�����������B	!�5�

K�	��� 89� ���=���� �	����9!

B	!�����
��	A����8������9�@

��
�z8���	z�����8����=���������	�

A���!5�R	����	�8�o'%+0k/5

программное обеспечение������
�����
���
������
�����

St ��������	 ������

GeoniCS Топоплан6Рельеф6Генплан
Создаем трехмерную модель рельефа

,�� �'��&	��2�&�	���&���:	���3$	�"	-�� �
&����� 
��	�
���9���3(	���&�&	�)
�3	�	�
#
�� ��
$	�
'�&&�	T���=<>	S
�
� ��#0� !�7#
U��� ��+	V��	&����� 3	�
&
'��	�
 !"
���� �&
��&
��
��� !�
	
��
��!	�
�����	�	�����	�"���!

	�'
	�
�3(	�
"&
��
���(�	�
�
3�	)����	�
��#
 ��!��	�	�� 
�����	�	����<�D	IJJK+

�"FJ	{J	�>9LP?;B	>9FB>C:CLC	"ECT>9g?;"W	@C	"	OCF8?	N"FBA"



�5 R	�	�8�8	���	��������=�����

A	�D���5��E5

W�	
	��9!� 8	���	�� �������

����� �	� �	
8��� ���	A	�89�

���8	���	��9�� �����9�� 
�	�

���� �������� ������� ������

��!5�G��������	�9����	
8��9

�� �����	������ 8����� =����A	

��A�9� ���������	��� ��	���

�98�=���	8���9�	A���98���8��

��	�� D��	� ����� 	� "#$%k"d

�	��	� ��8�� 8����E5� j����A

��	
	����8	���	�	� ����	88	

�B�8�������������	����������

�	�D43{%#$E5

�5 :
�	�8����������������	�����

B	!�	8�������	��	8��������

�9�� o'%+0k/� ���	����� 8����

���������!���
�	��9�����	��

�8���h�������	
���=����h�8��

���5�5�:
�	���8�������������

���� ��� ��	
	�� �8�� �����	�� ���

�
8A�O

J��������9���	�8����	������	�

���	��	� D����� ��� �	� ���5� HE

�8	�����������������" G���

������8��� ���8���8� ���

��	
9�	�8� ����� ���� ��	�����

�	���������	����	A�8	�8�����

����%����� �����5� Z���9�	����

���@����	�������F�
�������A�

����������8�������	�D�	����	�

��������������������	
�	��7

�h���	E5�K8�������	���	�����

������8���8��	��������	����

�	
����������	
	��8������5

H5 :��	���8� =����A� �� ���	���

&QR �	���������	5�Z���	 ��

�9��������� �������	8�� "#$%�

k"d�D S�#��→ �����	��E5

�5 :������	8�� "#$%k"d� DT������

→ B�������	%7��$��	�E����	��

���8� �	���� �� =����A5��������

�����7I�8��	�8�89������A�8

�	���� �� ������98� �����	�	8�

���	��	���I��������������7��7

�=��� =����A	� �� �� �7�98� 8	��

��	�85�

s5 �����
9�	�8� �	����� �� ����� ��


� ������8� ��� �� �
9��	�����

��!������8�������	�5�J����9�

�������� ���	 ��� �	8

���	�=�� 
�	��� �����	�9

������=�������	�	��A��	�����

���	���I������	����������

��A�9����	��F������8�����8�

���� �����
�	����� ��A��!

���9!� ������ �� ��A��!� ��	�9!5

Z���	 ����9����������������	�

8��"#$%k"d�DB�����	����	��→
U�
�����		� → T�����	���	�

���� VW*�.� �
� �8	���!� ����

��E5�g	�
	����zG9��������h���

�9z� I���	�8� �� �	8��� �	���	�

��	
9�	�8� ����������������	�

����8�����	��	���9���������

�	�9�����	
9�	�8� �����������8

�����	�9� ����� �����	�� �	�

A�8	�8�qenqw������=	�8�zJ	z

�	�
	����z6	���	����	����h�

���9�z5� G��� ��	���9�

�����9������9���=��

��A�9� �	
	����� �� ��

��������7I��� �����

�	�	��� ����� �	���� ��	�

�����	�O

K8��� �	�!� =����A�� 89

8A�8� ��	��	���98�

�������	8��"#$%k"d��
�

�	��� �����	�9� �7�!

�=��� ��	�	�� �
8�����

�	���������� �5�5�@�8�

�������A�	�8	���8	���

�� �=�� ���	A	��

��!������������5� ;� ���

A�� =����A� 
	�	���

8	���	�	��6	���	����

�	�������	A�����8�

������ �	8�	� �� 
	�	8=�

���B�8������	��8	�

��=����� ��������7���

����	88!� �������	��

����� ����	5� G��� �
8����

���� 
����� ���������� �

8����8���	�5

t5 :��9�	�8� 
	�	8=��

B�8������ ��8	A��

�������F����� ������	�

���������	8�	�����	8�

�9� 8���� ���	
�����5

��I��������������	����I����

�������	8����	���	����!�����

�!�89������	A	����	��7�����

��� D���5� �E5� |��� ��� H*�X

�
������ 
	�	�	��� ���8�����

��7�����8��������7���	�� �

���
����	���	5

u5 :� �8I�7� �8	��9� �/����


�	�� ������9��� B�8���8

=����A� ����	B�=����� ��	�	

���������	����	5

����	88	� �����	�	��� �	��	��

�	
������� 8����� �	� ��	����9

D����9���������	����5�sE5�G9��	�

����	�!���	�������A�8�z�����

8������z�� 8A�� ���	�����	��

��A����� ��	������ @� �	����

8���������������	�9����	���	��

���	� �� ��	��	���95� ��	����� 
	�

�	����8	���	�	�B�8���������

�����	����������	� D���5�tE���	8	

программное обеспечение ������
�����
���
������
�����

Sw��������	 ������

�"FJ	S

�"FJ	6	

�"FJ	t

�"FJ	4

�"FJ	U



A��8�������� 
	�������� ���8���

�	8��
	�	8=���B�8�����5

P�������	����!��8��9�����	��

����������	�	���=����A�������

�����7�� ��� 
	������� �����	��� �

B	!�� �	������ �
��	A����F

=����A� d`o� ����A��� ����

��9���� �	�B	!�� �	���	� �� �	�	�

8���9� ��� ���	���5� M��	���� �

�9�	�	7I�8� 8��7� S�#�

"#$%k"d� ����� =���� ���	�

�8	��	� �/��	������ ��


��������	���	
��������	
�	=���

�	�� ���� �8�	���!� �����	=�

�	��9�5� Z�	� B�8������ B	!�

�	8�	��	��9�	7I����� 	����

�	�������8�����A	�������	8

d`o�� �� ������89�� B	!�9

�	�������� �	A��B	!�9�������


�	��9�����B��555

G����8�����������������	����

8���������������8��	��� �����


�	��7�8����������B	5

^5 :
�	�8����	��8��������8����

���������� �� �8���8� z<����Bz5

J��� ���� �9���	�8� �� �	����

�	���	��	� �8	���� 6����	�

�����#������/� �������9���8��

����6����	�������� ��	
9�	�

�8��%�������������� D������

����7I�������������8��7���

������� ���� �	A	���� ��	�!

��	������	��	����6�������	E5

K8������������
	�	�

������������%������


�������� D���5�uE5

69� �	��� �8�� 8����

�������������������

��������� �	8� ��	�

������� �
�	��� ���

�h������ �8�7I��� ��

����� ���������7�

I��� �����	�9� Dl�

�E�� �� �� �9���9�� ��

8�����D�E5

v5 }�B���8� ���
��	��5

J��� ���� �9���	�8� �

�	����� �	���	��	� �8	����@	


�	���	%��	!���	%�����#��
	�	�8

�8��������	����8�����������

��	�9� ���
��	���� �� �8����

���
��	���������!��	=�����

 �B���	5� W��	�	����	�8� ���

����	�����
��	��!����9���	�8

������������!� ����@���	=�����


����	�9� �B���������������9

���=��������D���5�^E5

R	������� �B��������
��	�

���� 8A�� �� ��	�!� ��	����

�9��	��� �8	���� Y����	 ���

Z�KJ,��	�
	��8�z�z�����z�z�D����8

���=	���8���	������7I�!�����


��	��� �
8������� �	� 
	�	��9!

������	�E�������������7��7���

8���������	��	���9����9������

 �B����� �����7I�!� ���
��

�	��5� }�B��	��� ���� ���
��	�

��� ��� ��
	�����F� �����89� �	�

��	�8� �� B�	�8���8�� ���

���
��	��� �	���A��9� �	�

�	����������	����	��8��	��

�����������	�=�� �B��	��

�����7���������77��
����5

��5 J�	��8��
�	��9�����
��	��

�� ���	�� �����9�� �	��9�� ���

��������� 8����� z<����Bz5

G���8� �� �������� �����	�

�	���8���8��zc��
��	��z���	�

A�8	�8� ��	��7� ��	����� 89��

���9���	�8�@7��	�����������


�	%�����# D���5�vE5�J	����
	�	�8

�	�	8���9� z������z� ���
��

�	��!� D��	����	 ���������8	

�������I���������!�����=���

�9�� ���� 	��8	��=���!� �����

��
	 ��� �	���	E� �� ��	
9�	�8�� �

�	��������
�������8����95

J�	�����	�� ��B�8	 ��� ���

�	A	����� �� ���� �������	

�����	�D���5���E5

��5 �����  �B����� ���
��	��!

��	�����  �B��	��� �	�	�����

�9���=�����	�	F��	�������	���

��8���	���������8��	���A����

�8� ���
��	��!5� J��� ���� �9�

���	�8����	������	���	��	���

8	���� :%����� ��� �	� →
T�: �:<��������	��������	
9�

�	�8� 8�����A����� �=��� �

����8�����8�����D���5���E5

Z �B��	��9�� �=��� ��	�	7�

�� �	
�� �	��9�� �����	�� ���� ��

программное обеспечение������
�����
���
������
�����

S! ��������	 ������

�"FJ	w �"FJ	!

�"FJ	x

�"FJ	{5

�"FJ	{{



8A�� ���8	����	���� ������

�	���� ���	�����	��� �� �h����

������������95

��5 :
�	�8� �������  �B��	��9�

���=��F� �� �	����� �	���	��	

��	
9�	�8� �8	���� ��	��� ��


� ���� 	� �� ���8���8� ���

�9���	�8���A�8�T������ �	 �

�	A�8	�8��������%�������:�


�:5� Z���9�	����� ��� �%����

��:��:���� �� @�
�����89����

��8��8�������9�D���5���E5

�H5 J�	����8��
�	���7�����������

�=��������	�������9���	��9�

�������������8�����z<����Bz5

J�����������������������	

�	A�8	�8���	��7���	�

����� 89��� �	� ��8�

C�:���� ��� �� �� �9�

���	�8� �� �������8��

��������8� 8��7

������@7��	�����:��:5

Z���9�	����� ���� �

���8� 89� �9���	�8

���������7I�7� �����

���D���5��HE5

��5 :
�	�8� ��	�� �� 8�

�����@�����	A��
	�	��

�� �8� ���=	��� ���	

��	�� 	� �h�8��� �8���

���������� �� ���

��	88	� 8A��� �����

����8������������=	���	������

�h�8�	� B	���=����� ��� ����

���	��5� G� ��������� �����

�	�� I������� ��	�!� ��	����!

�	���8��C���	�����9���	�8���


�	������ ���9�<< �� �� ������

��8��� ���� 6��������� ����

����	��� D���5� ��E� 
	�	�8�?����

	%� :��%���#� � �	 �	�� ����

���=����� �����	�� �� �8���

��5

K8�!�����������=���8���������

���� ��	�� 9� ���������� �=	�

����7�������������8��������

��8�� �������� �����
�	��

�h�����7������
�����������	8

���
��	��!� �� �
�	8� ���=��5

J��� ������� ����	88	� �9��

���� �8����� �	A�!� ������9� �

�8	���!� ������ @� ��� ��A�

���� ����������� I��=�8� �

��	�!���	�����89������������

���� �� ��	��	���9� ������ 
�	=��

���5�g��
	�������
	8����������

��	���7���	�� �5�

�s5 :���8� 8����� �����B	5� G� �	�

����� �	���	��	� �9���	�8

B��� �7�6���	�� D8��7�����

�	���������	�����	���9
9�	���

����	A	���8���	�!���	������	

�8���� ���������E5� ��������

��� ��� ��#����� ��������	

D���5��sE� ������A���9��	�����

 ��� D����%����� ������� ��:��

��� ���� D����%����� ������

��	%�����#�� ���	������ U&


����!�	5

Z�����	��9�� Hd���	��

������	���7�� ��!� 	����

�	������	B�=��������	�

A����� 8	��8	��=���!� 8�

����� ����������� ���	�

��	������ �� ���������7�

I��� B	!�	�� �����	� ��
	�

����8� �� =����A	� d`o5

69� �����	��� Hd���	��

�������������=��9���

��	
�����	����	�����
����	�

���������D���5��tE5

?���8���9�� ��	��� 8A�

���8	����	��� �� �8I�7

U&
�7	�� �� �����	��

D���5��uE5

программное обеспечение ������
�����
���
������
�����

Sx��������	 ������

�"FJ	{S

�"FJ	{U

�"FJ	{t �"FJ	{w

�"FJ	{6

�"FJ	{4



�t5 <��	������8� 8����5� G� ���	�

o'%+0k/� ���7=��� ����	���9!

���	�������������!���
����

7I�!� �9���� �� �	������ ���

�������	��� 8������ ���	�� ��

8	���8	����	����	��!5�G9���

�	�8����	������	���	��	�B����

 �7�B������ �����������8��

���� [����#�	� ��������� �


�������	 
	�	�8� �8�� ���� ���

�������� Hd���	��!�� 	� �	�A�

 ������������	�������	���9����

��
��	��!�� ���9�� ���� ����

���	�����	���� ������ ���	�

A	�����������8����5

<��	������� 8������ 89� 8A�8

���8������ �����7I��� ���	 ��F

B����D��������	���������������

����E�� �
8������� �8����� ����

���9�D������8�8���7�����8���

��� ������9� ����� ����A���9�

�����������E�� ����8�I����

������9�� ���	��	� ������9�

���	��	���	���D���=	����	
9�	7�

����������8E�� ��	������ ��	��5

g	����5��v�8A�����������	���9�

�������=	������������
��	��

����	����8�����^u5Hs�������9�

�����������	 ���S�	�a�������

��A���9�������B�������	�	>

<	��	��	��8����7�
	����	����

����I	�����98����8��8

�� ���	�����	���85� ����

���� 8A�� �����	�	��

=����A� �� �	���� �����	

��������I��	8�@��8���

���	8�����	�����	������=���

��A����	������8����������

�B	5�

Создание модели
рельефа по старому 
DWG6чертежу

J�����8�� �8������ ��	�9!

d`o�B	!��������	���A������h�

������������	������8����������

����������� ��� �
9��	�������8� ��

����	�	8�����
��	��������	�9

��������8���	��8��������	��=��

�h�8��� @� ���	8�� �� 	������8�� �

���8� ����A����� �8���	5� :�


�	���� 8����� �����B	� �� ��8�

=����A�� ��� ��������� 8��� ���� �

���8���5

�5 Z���9�	�8���	�9!�=����A������

��	88��o'%+0k/������D���5���E5

�5 �
� ������8� =����A� �� �
9��

�	������!� �����8�� �����	�5

J��� �9�������� ��!� ���	 ��

�	8����	�=��
�	��������	�

�9� ����� �=��� �h�8���� ���	�

A���9���	�=����A����A��	�����

�	���I����� �	� ��� �������

�A�9����	��5�g	�
	����zG9���

������h���9z��9���	�8��	8�!

����� =����A�� ��	
9�	�8� D�� ����

��
�!����
������	E������7��=�

��������8���������	�9�����	�

��	���9�� ��	
9�	�8� ����7

�=���� ����8� ��� �����	�9�

�	A�8	�8� qenqw� �� �	� 
	���

z6	���	����	��� �h���9�z� ��

��=	�8�zJ	z5

H5 R	�	�8�8	���	�� ����� =�����

A	�� �9��	�� �8	���� �� �	
����

>������	 �	����� �	���	��	

D���5���E5

�5 :
�	�8�������5

s5 :��	���8������������B��

8	�	������	����&QR �	������


�	���������	5

t5 :
�	�8� ���������� �� �8���8

z<����Bz5

u5 R	�	�8� �8����� ���
��	��8

�	����=����A	5�J��������9���

�	�8� �� �	����� �	���	��	� ��

8	���� D%���	��� �����:� ��	


%����	�� �=������ ��	
9�	�8

�	A��7� ���
��	����� ����8��

�8	���!�����������	���I�7

�8�����D���5���E5

программное обеспечение������
�����
���
������
�����

65 ��������	 ������

�"FJ	{x

�"FJ	45

�"FJ	4{

�"FJ	44

�"FJ	{!

�G���������=	�������	�������������������
��88���	������8���������������7I�!��������	
���	�z:
�	����8����
�����B	����	����!����A��z5



^5 J�	����8����
��	��������	�

�����9�� �	��9�� ���� ������

����8�����z<����Bz�@���������

�=���������� ���	���� �����	���

������ �9��	�� �� ��	�!

��	����� � �7� 6� ��<5� P���

���
��	��� �9��� �����	�9

�	� �	
�9�� ������ ��������� ��	�


	�������8�����8�������	A�

������5

v5 :
�	�8����=������8�7I�8�

��� �� =����A�� ���	85� J��� ���

�9���	�8��8	����T�������7�


��������	7:���	 �
��	
���	 �


%����� ��� �	� → 6�	�	�	��

D���5� �HE5� g	� 
	���� zW�	A���

���z����������9��	����������

��	A	7I�!��������8�=����A�

�=��� �� �8���	8��� 	� �� ������

��8��� ���� ��	
	���� �
� �	��

	������	� ��A�� �
���� �8����

�=��5�����������9���	�8����

���������7I��� ����� � ��!

6���<5

��5 :
�	�8��
����=���9�����=��

�������z<����B�9�z5

��5 J�	����8� ���� ������� �� ���	�

�����9�� �	��9�� ���� ������

����8�����z<����Bz5

��5 :���8�8���������������z<��

���Bz5

Создание модели рельефа 
по файлу координат точек
съемки

J�����8�� �� �	��8� �	����A��

�����8������������9!�B	!��������

��	�����9!��	����5���5

69� ����8� 
����� ����� ����

�	��9��� �	
������9�� �����	8�5�G

����!� ������ @� �8��� �=��

�h�8���������!�@������	�	�L�

��������!�@������=������!�@��8���

�	�������!�@����	�����=��5

�5 :
�	�8� =����A� �� ���9�	�8

�����5

�5 :
�	�8�����������z<����Bz5

H5 :
�	�8���9!�B�8	�� �����8�

���	��	��9���
���������B	!�

�	������=���
	����	�8�6����A��

B�8	��������������8������

�	A�8	�8� ������ @7��	��

D���5��sE5�

G� �������8��� ���� S����

/�#��� � �� D���5� �tE� ����8

�8�� B�8	�	�� �	��������� �8�

�������8�� B	!�	�� �8�=	�8

� �7��� ��%���	����� �� ��
	�

������ ���	����8� �� ���� ���

�8� ��8��� �����	5� R	��8� �	�

A�8	�8�������@7��	������


�: �� �9���	�8� �	
�	=����� ����

�!� ������� ���	� �	A�8	�8

������ @7��	��� ����: �� �5�5

J��� �������� ��	��������� ��


�	���� B�8	�	� 8A�� 
����

A�� 
	���
���� �� ���8������ ���

���9!�B	!��D������Y���:%	��

��A���	%E5

�5 K8�������8� �=��� �
� ������

���B	!�	�D���5��uE5�G9���	�8

�8	���� D����� 	%� /�#�� �� �

�������8��� ���� ��	
9�	�8

D=���
��������9��	E��8���8�

�������8�� B	!�	� �� B�8	�

�8���	5�?=����8������7���

=�����9��������	�	7�����	
�

�����	5�:��	�������������	
�

�� �������� =�8� ������� ��

���=��7O

s5 :
�	�8���������=��5

t5 J�	����8� ������� �=��� �� �	��

�9������������z<����Bz5

u5 :���8�8������������������

8�������������#�����������


��	� D���5� �^E� � �7� @7��	��

������� �� ����#� 7��9��  ��"

J��� �� �8�� =�� �� �8������

�	��8�B	!�������A	������=�

�����
��8����D����	 ���9�E�

����	�� ����B�����������5

.�A��G/�93AO�

������������������

��������� !��"#$%%%%

&$'��(��?����;*+������,

программное обеспечение ������
�����
���
������
�����

6{��������	 ������

�"FJ	46

�"FJ	4S �"FJ	4U

�"FJ	4t �"FJ	4!�"FJ	4w



Б
���	��=	������	��
	�

 �!� �����=��	��� ��!�

=	�� �	��	��� �� �����

����98�� 8	����	�	�

8�����8������=������8���9�����

��
�=������ �����9� �� ����� ���=	��

�
���7�� �
�	������� �� �������

8���������������7����8���	 �7

�	���8	A�9����������5�j���	�	���

����	�����
�	��9����	B�=������8	�

����	�����������	��=����������

8!� �������� �� ����	88��

�����=�������������������������

�9!�����������	��������������	5

M	����
����	�����=�	����	���	

����
�=���!���B�8	 ���������	

��8���8�8��@����������
	��9��

�8� ���8	���9�� ����	88�9�

��������� ���9�� �
����� �	���=�

��8� ��	
8� 	��8	��
���	��

�� �������
�����	�����
�=�����

�	��� �� �=��8� �����=����� ��	�

I������������������������������

���� 
	��	�	�� �	� �����������

�����	���5

G� �	=������ ���� �
� �	���

�������� 8A��� �9��� �����A��	

����	88	� wo/�� �����	
�	=���	�

���� �������� ����
�=������ 
	�	=5

���=�����I���������	����������

�
8A������������������8A�

��� ��	�������� �� �����7I�8� ���

�=���	8F� P��?�QQ+�)'�������,Q����$

+(��Q�#R�=�R+(����+�(R��)R'�)���R=��

)���+�(R��(,������+�'2� P��?�QQ+�)'��$

�����,Q����+(��Q""R�=��+�'�� 	� ��8�

89� ��� ����8� ��	�	����	����� �	

B��� ��	���9���������������

��	889����8������=���	��A����

��	�=��������	������	���	5�G

�� A�� ���8�� ������� �	
���	


	���A��	7������9������	���=���

������8������F��	��������������

�8��������������
�=������
	�	=�

wo/� �����A��	��� �8���� �	��9�

����������9���������������=��

�	����8����	��98������	B�=�����

8�� ����A����8��� ������	�����

�
8A����� �������� �	�	��	� ���

���9�� ������5� �� ������ �	���

wo/��
��������	��
�	�������
���

���� �������=���!�  ��=��� ���

�
�����	�����
�=�������	��F����

���� @� ����9�� �
8������� @

�	8��	���	�� ��	���	� @� �=���9�

8	����	�95�

K
�	=	��������	88	�wo/���


�	�	�	��� ���� ����������� ������


�	���� �� ����
�=���!� B��8�

z<�8�z5� R	�	=��� ���9�� �	� ����


�	�	����	�����B�8�����	�9���

���98������
���	8��@�����������

���� �� ��	���98�� ������8�

����
�=������ �	��5� J��� ��	��
	�

 ��� 	�����8�� ��	����	���� �� ���

�������	
��=�9������
�=������
	�

�	=� �9��� ������=��9� �	�=�9�

����������6KKc;�M5

����	88	� �����������	�	��

�� 8���� �	
������ ����
�=����

�������������� ����8�����

�����������9=���������9����������

�	��������� �9��	� ����	88�9�

�������5�����A	������������

 ������������F���	����������
8����

���������89����wo/�����=	7���	�

�A��	���8� ���
�	����!�� �	�� �

����8���98� �����	���8� �� �	=��

����� ����
�=������ �	��5� Z�9�

���8�����������	889��	��������

��	���� �����A�	���� =�� ���	����

��������	=������9�����89��B���

8!� ����
�=������ �	��� ���8���

�	� s��� �����=��	7���� �BB������

�!� ��	��
	 ��!� ���
��������

����� ���	�� �� ����������
�	�

программное обеспечение������
�����
���
������
�����

64 ��������	 ������

g����88��=������	
�	��������	889�wo/�@��T���=<>	�"3������5�G���	����������	����������	88	���������	���
���A��8��	
�	���85

ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА

S�&�	��
	"���
&	�	'�
��"������&�	�)
��&��
���	��
)(
��&
���	
)B�����!�	����
 !�
	�����
���
&���"�-��	�
-����	��&�� !�
$	
)�)
���
'�
��"������(	�"&����$+	�"�����
�	��
	��&�#
� !���	
)�)
���	"���&���	
�
 
	IEW	��&���
'�
��"������(	�)
�+	,�	6�
&	
���!	����3
�
��
��!	�����
�	�	�������
	�3(
��3(	&����#
� 
�	1	�3��� ��� !�3(	���
&
���$�	� ��
��
�(�&+	



���8�wo/���	���=������	��������	�

�	��@��	
�8����������������8��7�

���	8�� �� ����8���98�� ��������

�98�������	8�5

G���	8� ���8������� ����	8�

89� wo/� ���� ���
������� ����

�9�� ����� ����
�=������ �	��� 89

��	�����8� ���������  ���� �
� ���

����������	��!5

Построение геодезических
сетей

c���
�=������ ����� �	
��=��

�	
�	=�����B	���=�����������	����

7����!����������������
�����9�

8�������	�	8������������98���

������8!� �=����75�M	�� ���� ��

���9����	���������	8��	���9���	��

�	�� �
�	���� ����
�=������ ����!

����A��� �� ���������98�� ���

���8	8�5� G� ��	���� ����9�� �	��

�9�	��� 
	�������������9��	�����

��8	���9!� 8���� ��������� �����

������������������
�����	��	�

���� �	��� D�	���8���� ����	�� ��

����	�� 
	���!�	E� 
	=	���7� ��I��

������� ��	��=��	7�� �9��5� G

�	8��	���!� ��	����� �����9�

��A������9
9�	���������8���

������ ��	����	���� ��
����	��

�
8�����!� �� �����F� �������� D�	
�

������E� ��	����	���� ��� �
�����

���=���� ��
�	=��7� ����� �=�

����� ���=��� ��A����� �����

�������5��������
�����������9�

�	��� A��	������ ���7�	��� ����

�����	���=������
8�����!�����

�����	������������=����	��
�

�9�=�9�� �
8�����!� @� �� �	����!�

��8� ��� �������� �� ���� ��	����

�	���5�

����	88	� wo/� ������7� �
�

�	���������������A����!F��
�����

�� 8����	
��� 8����� �
�	���

����!� 8A�� �9���	��� �	�����

�����I�!������������!�
	�	=�

�������8�������7��7��8���	 �7

8���������
	��89�	������������

7I�!���	�����@��	��������9���

���	�	��8	��=�������������8����

8	���8��=	��������
�	����5

����9���
8���������8������

�	��9�������������9��������	88��

	��8	��=����� �	��������7���� �

��	� ��8� ��	��9�� �S���� �9���

�9�� ����!5� J	���� ���� �9�������

�	�=��	� �� ��	����	���� �����	�

������� ����� ��A�� ����� �	A	��

���������7I��������5

������	��
	 ���	�����8	���	��

���	���� �� 8����� �	�8������

��	��	������	=��������	�������	

�
8������������8	���������������

��	��	��=���	������	� D:MZE����

��8�� �����	����� ��	����	���� �

���	���=�9���
8�����!5�

����	88	��
�������9������

���
�	����������	���!�������

�9�� �	�	8������ �=	����7I��� �

��	����	��������!5�P�����	���!�	

��I����������� �� ����6���������

��	
	��9������=��9�:MZ��������

�8�=	��7������
�	�������������

�
8�����!5�

<	��8���8� ��	����� ����
��

=������ �
8�����!� ���� ��������

��	��!� ����� �� �����
�	���8

wo/5�G��	=���������8��	���������

��� �
8�������� �9������9�� �����

����98� �	��8���8� /%))03

/qns��5� :�� �	����� ����	88��

�����=����� �
������ ���������

�	��9�� �� �	�������� �����	� �

�B�8���	���������9!�B	!�������


����	�	8�� �
8�����!� D�� �	��8

���=	���	��9���������	������	=��

�	����� �	� �8��7���� ��������8

����	889�1-%�0+)E5�

K8������
����	����
8�����!��

����	88�� ��I����������� =���


8��7�S�#�\�D�����→ D��������


���"

G�����D����������� ��	
9�	�

7����������89���	�	8���9F

� B�8	���	��9��D
	�����������	

�����	Ea

� ���� �	��9�� Dz�9�9�z��
8������

�������9�������	�9Ea

� ������	�����������5

G� �����8� B	!��� 8���� ���

���8���� ����A	����� �	��9�� ���

�	�=��������
�=����������!����	��

=��	������!��h�8��5�j��9��	
���

����� ���� �������� �9��	��� ���� �


�����F

� �� ��	� ��8� @� �����	8�� ����

�=��	7�������������=�������

�9���������8�B	!����=	����7�

�	�� �����9� ������� D��	� ��E5

Z��	���9�� �=��� �������� �

�����!��h�8��a

� �� ��	8�@� �	������������ ���

��������������
�
�	=���!���

����=���D���������������

���	��=������������A�	������

�����7I�����	����E5�

G��8�A����������������������

������ ���������� ��	
	���� �	���

�����9� �
8�����!� B�8���7���� �

�9���8� B	!��� D��	��	�� �����

�9���	�� ������ �����	�� �h�8�	E5

J	��9��� 	��8	��=����� �����	
�

�	��9����B�8	��wod�����������

������8� ���� �� ������ ������9

�������	�����	���5�

?	��8� ��	
8� �
�	����� B	!�

wod�B�8	�	�� �� ���8� �� �	��

�98�����9���
8�����!��B�8���

�	�	�
	�	=	���	��!���������
8����

���� �	���������9� �� ��	� ��8

��	��!�����5�

G����	��9������	��9����B	!���

8A�����	�����	�������=�8����7�

�!� 88���� �� �� �7�!� ������	�

���������@��	������	����������9�

�������� ��	��������9�� �9=���

����!5����
�	���7���=�����8��

�	��� �
8������ ���� ��	������ ����7�

=	��� �
� ��	����	����� �8������

�	������������
	�	=����B	!�9����5�5�

K
8�������� �9������9�� �9=�

�98������8�D��
	����7�������9�

A���	�9E��8A������������=��75

программное обеспечение ������
�����
���
������
�����

6S��������	 ������



G��� �����9�� 
	��!����	��9�� �


	�	=	���	��8	��=�����
	��������

�	��� ����������:����5�������8

���� ������� �� �8�=	��7� �	
�	�

=	����� �	�� zZ��������89!z�� 
�	=��

���� �����	�� �	��9����75������

�	=	�8���	�����������8����

�	������ ���� ���������7I��

������� ���� zK����9!z� �� ������

��������	�9�D���������	�����

���9�� ������� �
8A��� �� �����

���8� �
8�����!E5� ���
�	����

8A��� ������� �����	�9� ���=�

��7���8������	�������
��������

�� �������� B	!�	� ���� �����

B	!�	� wod�� 	� �	�A�� �
� M	�	��	

���9��������5

M	�	��� ���9�� ������� �����

��	��������!��������7�����	8�

8�������I�7����8���������	���

wo/��������	
�	=����7������
�	�

���������������	��	��	��9�����

�9�� ������5� Z�	� �
������ ���

����� �����	�9� DL�� W�� gE�� ���� �

�������� ���	���� �����	�� ���

��7=	��� ��	B�=����!�B	!�� 	����	5

J���������	��	��9�������8����	

�
8A����� �9����� ������� �

�	
��=�98��	�	8���	8�D������	
�	�

��������	����������	�9E�������

�8���	 ��5� �� �9����� 8A�

�
�	��� �=����7� ���8���� �� ����

�������� B	!�	� ���� ��	B�=����

�
��	A���������"#$%k"d5�

��������	�����������9���	��

�9�� �9��������� �	�=��� �������

A���9�� �����	�� ��������89�

�������� 	� 
	��8� ��	����	���5� J��

���
�	����� ��	��
	 ��� ����� ���

 �����
	��7=	�������������	�����

�8��	A	���������B�� �� ��>���


�	���	�5�

g	���	����	�=��	�����	88	�	��

�8	��=����� ���������� �������

89���
8����������9=�����������8

������A���9�� �����	�95� ����

�����	��	8������������
��=	��

�������
�	������	������������

������
�����9��8�������������

����
�=������ ����!� �� �����
�� �

�����98� �����	8� @� �� ��8� ��	

�
� ���=������9�� ��������!

wo/5

:�I����� 
	�	=�� ��	����	���

�������� �� ������	�����7� ����� �
�

8�����9������=����������B��� �!

�����9�� �9��	��9�� �	�	8����5

W�	�����9�� 
�	=����� �
8�����9�

����=����9=����7����=���
��	�	8��

���=��������	����������
�5�Q�����

������ �	�=��� ����������� ����

������� 
����� ���� ���� =��9

��	
	�����	�!��h�8��	����9���

���������	88	>�

P���� �9� ��	����	���� �9�����

���� ���=��7�� ���
�	���7� ����

������9��	��
	��	�8��9������

�����7I�7� ������	��������

��!����!F

� ���������� �����8�� �
8�����9�

����=������������a

� ���	��������
	����89���	�	8��

��9������=����������������7�

I�8�=�����������89���
8����

��!a

� ������	������
8�����9������=��

�9� �� ����� B��� �!� �9��	��9�

�	�	8����a

� �9=�������������A���9��
�	=��

�����	�	8����a

� ���	�������	����������	��a

� ���	����� ��8	���9�� ��	����

���������	�A���������	����

������A���98�
�	=����8����

���	�a

� �9=����������	�������
8�����

�98�����=��	8��������	�����9�


�	=����a

� �9=���������	�����9��
�	=����

�	�	8��������9������� ����

�=�������
����	����
8�����!

�����B��� �!5

W=��9�	��� =�� �� �	=������ �	�	�

8�����������	����	������	��9�

����!� �����8	7���� �����	�9

��������89�����������h�8���	��

�������9�� �9=������!� ���� ����

�	A�������8����������898�������

�	8�� ������ ����8	� 
�	=������985

Z=������� =�� �� ��
� ��� �����	�

�����9!� �� ���� ��=�9�� ��	����

�����9�� �9=������!� �������	��

�	�	����������!�����������������

�	��	�8����
���	�����	����	���

�������	8����
8�����������I��9

�����>

����	88	� wo/� ������7� 	��

�8	��
��������	����	����������7�

�!� ��A����� �� ��B����	 ��5

P��8A���9�������������	��!

������� ��8���������������9��
	�

�	=� �� ��	� �!� �� �7�8� �=��	���5

�� ��
����	�	8� ��	����	���� 	���

8	��=����� B�8���7���� �=���9�

���8��������9���������9�����9

����	��	���8�������8����	����5

G��8���������	����������

��	�����9�� �
8�����!� �
���7�

���	�����  ������ �=����� �9�

������9�� �
8�����!� �� ��������

����9�����������
8�����9�������

=��	�5�

J��� ����	� ������ ���I���

�9�� ���� �
8������� ���� ���� ����

�	��9���������8�������� �	���9!

������8���5

M��	�����	��������������7�

=��	�� 	� ���������� �����9�� ��

���9�� �
8�����!� ���
8A��

���
�	�����8A�������7=�����	��

��� �
8������� �
� ��	����	���� @

�� ���7=	����� �� �	��� �� ���	

�	��9�5

P��������9���
8����������
�

����������������98������8��

�	��9�� 
	�������� �� �	��������

������� ������	�����D��
	�����

8����	
8�������������������

��������OE� 
	!8��� s���� 8����5�

G� �������� �	
� ���������� �� ���

��	�������������=�8�������	��

�9��@�����8����=	������������

8����������������������������	

���5

программное обеспечение������
�����
���
������
�����

66 ��������	 ������



;�	���=�98���	
8��9�����

�������	���	���
����	����
8����

��!����9���9�������5�K
8�����9�

�	��9�� �8������7���� ���� ���

������ ���=��7�� ��I����������

�	������������ �	��9�� �� 
	�	=	8

�9���9�� ����!�� ���
������

��	����	���5� G
8A�9� �	�=��� �

��	����	��������!���8����=����

�� �����8����=����� ��������

�	���5

J��� ��	����� ��8����=����

��������	���� �	��9�� 
	������

�� ��	85� G������� ����9�����

8�A��� �����	8��� �	�������� D���

=���� ��	����E� �� 
�	=����� :MZ

����9����!5

J�����	����������8����=��

���� ��������	���� ���������

������������8������	��������7�

I��� �	��9�F� �9���� �����	�� �9�

�����	���������	� �=����	��7���

����� �	�������� �� �=��

�	��7�������:MZ��
8������� �	��

�������� ������	���9!� �����:MZ

�
8�������������	��������	5��

���8��	��98�����	88	��9=������

����9������ �� :MZ� ����9����!5

<	�������� 8�A��� �����	8�� 8A�

�� ��� �������� �����
�	�����

��	�����98�� �
� 
	�	=� ��	��9�

����!5� P���� �
8������� 8�A��� �	�

�!� ������� ���
�������� ���

�������	
�D�����88�����	��8

�	��	��������� �	� �	
�9�� �9��9

�	��������� ���� �	
�9�� ����	�E�

����	88	� 	��8	��=����� �	����

���� �
8������� �� �9����� �������


�	=����� ����9����!� �� :MZ5� G

�	����!��8�����
�	=������=	�����

7������	����	���5�

K
8�����9�� ����=��9�� �	�� A�

�	�������������9�����	��� 	����	�

��9������!��8A�����7�8������

��������7�!�88������	�������
8��

����������7=	����
�
	�	=�5

?=������
8�����!�8A�����	�

������������6�������� ������	�


	�������������9���
8�����!�����

��������������	��� �����	5�M�8�

�������	���!�	���	�	8�������	��

���	�����9���9������!�������8��

���	� �
8A����� ���	� ���	��

�	������
���
�8�������B�	� �7�	��

8�B��9��=���
��������	����	��

�9���9���������
�	�	�89���	�
�	�

=������9����I	���������9�����

�9���	!�	�5

������	����	�����9���!�����

	��8	��=����� �	��
�	7���� ��	�

�����9���
��9�������9����=��9�

�	7�������� ��8����=������ ������

�	��!� ����5� R�	=����� ��	�����!

�8����� �����	� 	��8	��=����� 
	�

����������	�	���������5

����� �9�������� �8	��9

>����	���	� 	��8	��=����� �������

��7�������9���������������8����

�	������=���9�����8���������

��98�  ����	����� �	=����

�
8�����!5� R�	=����� ������89�

����
�� ������� �������7���� �


	����8��������	��	��9���!����

��� �� ������!� �	
8������� D����

�	S��	���9E5

W�	�����9�� �����	�9� 8A�

���������	��� �� ������9�� B	!�9

�	
��=�9��B�8	�������	B�=�����

����A�����@�����	88	������	�	�

������ �	���9!�������8������
��

��7I�!��	�������B�8	��������	

�� 
	����8���� �� �9��	���� ����

�A����5�G�������9��B	!�9����
�

������� ������� �
� �	�	��	� �����

��a� ���� ��8� �� B	!�� 8���


	���9�	����� �	
�	���� �����	�� ��

������9!��8���������	�9����

8���	�� ��5� M��	� �9��	�� B�8	�

�������� B	!�	�� ���������7I��

�� �	��8�� ��������8�� �������

	��8	��=����� �
�	�����B	!�� �	��

�9������9!����������	=���	��	��

������������	5

G
8A��� ������� ��	B�=����

���
��	A�������
����	����	�=��

�	���"#$%k"d��o'%+0k/�����������

���� ����	885� J��� �	��9� �

��	B�=����8�� �	��98�� �� �����

"#$%k"d� �����	
�	=��� 8����

wo/�1�����I������7I�!��8���

��	B�=������
��	A������
�B	!�

��� B�8	�	� wod5� 6����

wo/�1�� ���7=��� �� �8������ ��

��	��������	889�wo/5�K����
�

�	��������������8���	��
�����

���=�����
��	A�������	�����!

����
�=���!� ����� �� �����9�


�	�	�� D���� ������� �������

������� �� wo/E� �� �� ������88

8	���	��5

Z��I	�� ���� ��	
	����� ����

8�����8� �����7I�!���������	�

�������
����	����
8�����!������

��
�=�����������F�

� G��� �	��9�� ����
�=������ �
�

8�����!F�

← ���	�������������	a
← ���=��7a�
← → �h����������	��9����
	�

�	=	85

� G��������	�������9�������

��F�

← �8�����
��	�	��	a
← �������=��7a�
→ ����������	�	��5

� �����	�������9!��	�=��5�

� W�	����	���5

� ;�	��
� ���8���!� ��	�����9�

�����	���� ������=����5

� ����� ����� D���� �������

8���E5

� <��	�����	���� �������9�� �	��

�9�5

� ���������	����	����D�������

����8���E5

� Q������ ��	�����9�� �����	�

���	
��=�9������A����5

=6���$��	������:��E

S19/
C�H�/9T6�
	2�

���:���.3�/
�

.G�8F3598

��������� !��"%$�#��

&$'��(��)��<��P�U�*?���'����

?,)�U*�,'<=����,

программное обеспечение ������
�����
���
������
�����

6U��������	 ������



От редакции 
:	8�����������8�=	��������

=�� 	���� ��!� ��	���� @� ���	����

�9������ 	� :	����������������

�������=����������������	5�G9�

=���������	��������8	�����	�
	�

�����7� �������� ��	=�� 8	����	�	

�� �������77� ����=������� 	���	

��8!5�G���	���7I�8����������

��� ��	��
	 �!�� ���� 
	����	7���

�� ���9� 	��8	��
	 ��� �������

��	��������	�����������������

���������	�@��	 ����������������

�9���7��!��	���
����	�5��9�	����=�

������������ �� ���������� ���� �9

�����	�����������	��z���I��

�z�����!�����������������A�
���

�9�	��� ���	�=��� =��9� ���� ��

��5�:�������z������z���
�����

�����	B�	�@�����8	�
	�	
������5

��
�������	����	
9�	�����	����	�

�� ���9� 	��8	��
	 ��� �������

��	���� ���� ����� 
	���	7��� ���

��������� 8������� �� 8	����

�������>�

Введение
�����	=	���� ���8� z8����z

�
�	=	�	��� �8�������	�� ����

������	���9�	
�����G5�K5�J	����z��

�	
� � �� 8	�8� ����z5� :�������

=�����	��������8����h�8�������	

�=��	�	��� �	8� ��!� �	
�8�7I�!�

��5�69���������8���	������������

��
9�	����B�8	 �7��������	����

����98� ��8�� @� ��	��	��� ��8�

�	���	
�8�8A����������8	������

����������7�����8����7�8������	�

��	����75�?	��
	=�8�A�����������

����	���� �
�	=	���� �	��	��� �

���8���98�� �����8�� �	��98��

?�8� ����� �� �	�� ����� 1�"en��d�

8�����	�������8	�������������	�

���� z�� ����z� ���� ��������� ��

�h������������=���������	���

�����
�����5�:���!�=��������
�

����� �����	���� ��������� �	�

�h���8��������
�������	��8�����

���	���� �������� �	��	��9� �
8A�

�9��������=���!�D����
�!E5�Z���8

���8�� 1�"en��d� ���A��� ��!%:<


�	��%�������$�:�7]���#�������


���<�	�����	�	���:������	� ����


$��	5

:
�	��� ��	����7� ���������7

8����� ��89�����!� ��I	���

������������� �����
��� 1�"en�

�d�� @� ���� 
	�����5� G�� �����

���������9��=������!����	����	����5

6A������	���	���������
�	���


���	���������	��������8�������H&(

_3r5� g� ��� ��� ���5� G� 1�"en��d

�h�8�	�� 8����� ��������� �	
�!

���� �����	 ��� ��	���� �	
��
�� �

��=���!5�g	� ����� 8����� 8A�

���:��	��� ����#� �������� ��


��$�
������	 ���	��  ����$�#� 	

����	/	���	#5

WA����!=	��89�8A�8���	�!%���

���������������	���
���
	�����

�����	��� �8������	��9!� �

"#$%k"d��
�"-Y\0'i5�G�����������

���@��
8A����������	���������

������7�8������������	��D������


��� cK:������8�E�� �����
	��� �

�h���	8�8�������B�8	 ���9�

�	��� 9��������
�	���������	���


	������� ���A�5� ���� �	�8� �	��

��	��� ��	�	��� �	������� �� ��

�	���9�� ��������� ���� ��	�����

��B�8	 ��� �� ���	����� ����8	

�	A�!� �	
�	���	� 	���������9

��	������ �	��9�� �� �
8A����7

�	������������ �����	� �� 
	��

A���98� �� ��� �	���9�� �	��� 	�

������98��������85�

Ознакомление с устройством
PLANT64D 

PLANT64D имеет сертификат соответ6

ствия Госстроя России. Первая рус6

скоязычная версия появилась в нача6

ле 2000 года. Поставку и внедрение

PLANT64D на Северо6западе России

осуществляет компания Consistent

Software SPb (www.csoft.spb.ru).
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Отчет о стажировке молодого специалиста

СОЗДАНИЯ ЭЛЕКТРОННОЙ МОДЕЛИ ДЕЙСТВУЮЩЕЙ 
ПРОМЫШЛЕННОЙ ПЛОЩАДКИ ООО "ПО КИРИШИНЕФТЕОРГСИНТЕЗ"
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ЕЩЕ ОДНА "ИЗЮМИНКА" СИСТЕМЫ PLANT64D

СВЯЗАНА С ПРИНЯТЫМ В НЕЙ СПОСОБОМ ХРА6

НЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ. В ОТЛИЧИЕ ОТ ТРАДИ6

ЦИОННОГО ХРАНЕНИЯ ДАННЫХ ПРОЕКТА В

ГРАФИЧЕСКИХ ФАЙЛАХ, PLANT64D ИСПОЛЬЗУ6

ЕТ ОТКРЫТЫЙ И НЕЗАВИСИМЫЙ ФОРМАТ БД.
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PLANT64D – МОЩНЫЙ ИНСТРУМЕНТ, АВТОМА6

ТИЗИРУЮЩИЙ НАИБОЛЕЕ ТРУДОЕМКУЮ

ЧАСТЬ РАБОТЫ ИНЖЕНЕРА6КОНСТРУКТОРА:

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ТРУ6

БОПРОВОДОВ.

�� �������

ВВС США объявили о завершении исследований,

призванных определить наиболее эффективное про6

граммное обеспечение для проектирования, строи6

тельства и эксплуатации объектов.

Рассматриваемые программные продукты должны

были удовлетворять четырем базовым требованиям:

� возможность выпуска чертежей в среде AutoCAD

и/или MicroStation;

� обеспечение многократного использования еди6

ножды введенных данных;

� возможность коллективной работы над одним

проектом;

� дружественный интерфейс и простота админист6

рирования.

Программными решениями, которые полностью от6

вечают заявленным условиям, признаны разработки

голландской компании CEA Technology – PLANT64D

и 4D Explorer.

Официальным дистрибьютором компании CEA

Technology в России и странах СНГ 

является компания Consistent Software. 

PLANT<4D и 4D Explorer: область применения расширяется
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РАССЧИТЫВАТЬ ПО ОТДЕЛЬНОСТИ КАЖДЫЙ

РЕЗЕРВУАР И ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН,

МЯГКО ГОВОРЯ, НЕРАЦИОНАЛЬНО. МЕХАНИЗ6

МЫ FluidFlow ПОЗВОЛЯЮТ ИЗБЕЖАТЬ ТАКИХ

РАСЧЕТОВ – НУЖНО ЛИШЬ ПРАВИЛЬНО ОПРЕ6

ДЕЛИТЬ ГРАНИЧНЫЕ УСЛОВИЯ МОДЕЛИ.
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Мы создали инструменты для воплощения вашей олимпийской мечты

Задолго до того как игроки разыграют мяч, участники проекта должны "разыграть" огромное
количество проектных данных. Ничто не делает процесс обмена данными проще и безопаснее, 
чем программное обеспечение Autodesk. Если вы хотите забить гол, участники вашего проекта
должны работать как одна команда. Это значит, что необходимо изначально формировать самые
подробные данные, обмениваясь ими в нужное время и в нужном формате. Чтобы помочь вам 
в этом, Autodesk предлагает AutoCAD® 2004, AutoCAD LT® 2004 и Autodesk Volo® View 3. 
Эти продукты позволят вам взять самое лучшее от передовых технологий в области
проектирования и создать уникальный проект. Если в ваш проект вовлечено множество игроков –
ориентируйте их на  работу с Autodesk.

Autodesk. Много перспектив. Одно Решение.

AutoCAD® 2004

AutoCAD LT® 2004

Autodesk Volo® View 3

Юрист

Консультант по освещению

Инспектор

Аудиовидеоинженер

Консультант по кровле

Управляющий

Архитектор

Кассы

Дизайнер зрительских мест

Инженер по системам водоснабжения и отопления

Инженер6водопроводчик

Консультант по парковке

Инженер по акустике

Инженер по водоотводам

Инженер по ливнестокам

Медицинский комплекс

Консультант по рекламе

Инженер6электрик

Инженер по стройконструкциям

Консультант по лифтам

Консультант по системам телекоммуникаций

Консультант по питанию

Владелец

Консультант 

по общественной безопасности

Официальный дистрибьютор Autodesk в Росии ������������	�
����

Тел.: (095)  91362222, факс: (095) 91362221 E6mail: sales@csoft.ru Internet: http://www.csoft.ru
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НЕ ЯВЛЯЕТСЯ ПРОСТЫМ ПРИМИТИВОМ Auto6

CAD, А ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ ОБЪЕКТ, КОТО6

РОМУ ПРИСВОЕНЫ ОПРЕДЕЛЕННЫЕ СВОЙСТ6

ВА: НАСОС ИМЕЕТ СВОЙСТВА НАСОСА,

ВЕНТИЛЯТОР – ВЕНТИЛЯТОРА, ВОЗДУХОВОД –

ВОЗДУХОВОДА И Т.Д. 
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Project StudioCS КОНСТРУКЦИИ
новый уровень проектирования железобетонных

конструкций в среде AutoCAD
Мы 

разносчики новой веры,

красоте задающей

железный тон.

Чтоб природами хилыми не сквернили скверы,

в небеса шарахаем железобетон.

В. Маяковский. "Мы идем"
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Слово "бетон" появилось в

XVIII веке во Франции (фран6

цузское beton, от латинского

bitumen – горная смола). Рим6

ляне же материал, подобный

бетону, называли по6разному.

Так, литую кладку с каменным

заполнителем они именовали

греческим словом "эмплектон"

(emplekton). Встречается так6

же слово "рудус" (rudus). Впро6

чем, чаще всего для обозначе6

ния раствора, используемого

при возведении стен, сводов,

фундаментов и тому подобных

конструкций, в римском лекси6

коне употреблялось словосо6

четание "опус цементум" (opus

caementitium), которым и стали

называть римский бетон.

На роль родины железобетона

претендовали и Англия, и

США, но приоритет был отдан

Франции. В 1949 году францу6

зы отпраздновали столетнюю

годовщину создания этого ма6

териала. Основанием послу6

жил эпизод, вошедший во мно6

гие строительные учебники: в

18496м Жозеф Монье изгото6

вил кадку для садовых расте6

ний, обмазав проволочный

каркас цементным раствором.

Сочетание этих двух материа6

лов стало называться железо6

бетоном. 

Признали Жозефа Монье и в

России. К примеру, профессор

А. Ф. Лолейт, выступая в 1903

году на съезде, посвященном

расширению применения же6

леза в России, озаглавил свой

доклад так: "Система Монье.

Ее применение, промышлен6

ное значение и вопросы, свя6

занные с распространением

железобетона". Сам Монье по6

лучил в разных странах мно6

жество разнообразных патен6

тов на железобетонные

конструкции: шпалы, трубы,

балки и даже мосты. Был сре6

ди них и российский патент

(1880 г.). Добавим, что с сере6

дины 506х годов прошлого ве6

ка железобетон стал в нашей

стране основным строитель6

ным материалом…

В Англии на шести мостах, по6

строенных в период с 1903 по

1926 год, имеются мемориаль6

ные доски, утверждающие,

что именно это сооружение

стало первым железобетон6

ным мостом. Там же в 1875 го6

ду был получен первый патент

на конструкцию двухэтажного

дома из сборного железобето6

на. В 18646м Франсуа Куанье

построил во Франции первую

церковь из железобетона. По6

явилась такая церковь и в Ан6

глии – но почти двадцатью го6

дами позже.

Первая железобетонная обо6

лочка была воздвигнута в Па6

риже над вокзалом Де Берси

(1910 г.). Спустя семь лет

Эжен Фрейсине впервые при6

менил для уплотнения бетона

вибрацию – до этого бетон

трамбовали. Тот же Фрейсине

разработал метод предвари6

тельного напряжения армату6

ры, открывший новый этап

развития железобетонных кон6

струкций. В 1953 году он пред6

ложил концепцию вантовых

мостов, которые сейчас стро6

ятся во всем мире. Рекорд по

длине пролета принадлежит

мосту "Нормандия" в Гавре

(853 метра). Фрейсине являет6

ся основателем (1953 г.) и пер6

вым президентом ФИБ – Меж6

дународной федерации по

железобетону.

Железобетон высоко ценили

выдающиеся архитекторы ХХ

века. Ле Корбюзье (Франция)

широко применял сборный же6

лезобетон. Оскар Нимейер

(Бразилия) выстроил из желе6

зобетона новую столицу стра6

ны – Бразилиа. Пьетро Луиджи

Нерви (Италия) создал с ис6

пользованием этого материа6

ла объекты, уникальные по

своим строительным характе6

ристикам.

Несколько лет назад заверши6

лось строительство транспорт6

ного тоннеля под Ла6Маншем –

кратчайшего пути между Анг6

лией и Францией. Три "нитки"

общей протяженностью 150

километров облицованы тю6

бингами из сборного железо6

бетона. 

Ежегодный выпуск железобе6

тона превышает 2 миллиарда

кубометров – в таких объемах

на Земле не производится ни6

какой другой продукт. В желе6

зобетоне выполнены самые

выдающиеся здания и соору6

жения, построенные в разви6

тых странах за последние де6

сятилетия. По уровню тех6

нических и экономических по6

казателей бетон и железобе6

тон по6прежнему остаются ос6

новными конструкционными

материалами. Сохранят они

лидирующие позиции и в XXI

веке.

�������������
Железобетону полтора века!
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Название инструмента

Процент армирования

Толщина защитного слоя

бетона

Параметры загиба стержня

Минимально допустимый шаг

стержней

Длина перепуска стержней

Длина анкеровки стержня

Проверка анкерного отгиба

(рис. 17) 

Проверка анкерной петли

Стыки арматурных сеток

внахлестку

Назначение инструмента

Автоматическое вычисление процента армиро6

вания выбранного участка сечения железобе6

тонной конструкции.

Определение нормируемого значения толщины

защитного слоя бетона в зависимости от назна6

чения арматуры, вида конструкции и влияющих

факторов. 

Определение минимального диаметра и макси6

мального угла загиба стержня в зависимости от

его сортаментных данных. Параметры загиба

автоматически контролируются при построении

и редактировании стержня.

Определение минимального значения шага

стержней, расстояния между ними в свету и ус6

ловного диаметра парных стержней в зависи6

мости от расположения арматуры при бетони6

ровании.

Автоматическое вычисление длины перепуска

(нахлестки) стержней в зависимости от класса

арматуры и бетона, а также от расположения

стержней в бетоне.

Автоматическое вычисление длины анкеровки

стержня в зависимости от класса арматуры и

бетона, а также от расположения стержня в бе6

тоне.

Проверка общей длины анкеровки, прямого уча6

стка анкеровки и радиуса отгиба выбранного ан6

керного стержня.

Проверка диаметра анкерной петли в свету из

условия смятия бетона.

Выбор схемы нахлестки и вычисление мини6

мальной длины нахлестки.
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ПРОГРАММА ВЫБИРАЕТ В БД ПРОЕКТА ВСЕ

ПЛИТЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ГЕОМЕТРИИ УЧА6

СТКА И ТЕМ КРИТЕРИЯМ, КОТОРЫЕ ЗАДАЛ

ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ, ПОСЛЕ ЧЕГО ПРОИЗВОДИТ

АНАЛИЗ ВСЕХ ВАРИАНТОВ РАСКЛАДКИ ПОЛУ6

ЧЕННОЙ НОМЕНКЛАТУРЫ ПЛИТ.
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БУДЕМ ДЕЛАТЬ

КОПИИ?
– Честное слово, – вымолвил Ипполит Матвеевич, чувствуя

неожиданную зависимость от разговорчивого молодого

человека, ставшего на его дороге к брильянтам, – честное слово,

я подданный РСФСР. В конце концов я могу показать паспорт...

– При современном развитии печатного дела на Западе

напечатать советский паспорт – это такой пустяк, что об этом

смешно говорить...

Илья Ильф и Евгений Петров. "Двенадцать стульев"
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Компания HP (Hewlett6

Packard) включила разра6

ботанные компанией Con6

sistent Software программ6

ные продукты WiseImage

(Spotlight и RasterDesk)

и RasterID в свой миро6

вой on6line каталог реко6

мендуемых решений (HP

Global Solutions Catalog –

http://www.hpgsc.com).

Каталог рекомендуемых

решений публикуется на

сайте HP, который регу6

лярно посещают не менее

650 000 потенциальных

покупателей, практичес6

ки весь персонал HP и ди6

леры компании по всему

миру. Именно здесь поль6

зователи оборудования

от HP могут получить ис6

черпывающую информа6

цию о программах, сов6

местимых с этим

оборудованием. Компа6

ния HP осуществляет спе6

циальные программы по

продвижению данного

Internet6портала и переад6

ресации на него заинте6

ресованных пользовате6

лей, посетивших другие

сайты HP.

HP – крупнейший производи6

тель товаров в различных об6

ластях электронной техники.

Производственные мощности

компании размещены в Анг6

лии, Франции, Германии,

Италии, Нидерландах, Ирлан6

дии и Испании. HP располага6

ет десятками научно6иссле6

довательских центров в

Европе, а также собственным

центром стратегических ис6

следований (Бристоль, Вели6

кобритания). Обороты компа6

нии постоянно растут, она

уже более десяти лет участ6

вует в формировании индек6

сов DownJons и NASDAQ. Об6

щая численность сотрудни6

ков – более 100 000 человек.

WiseImage (Spotlight/Raster<

Desk) – флагманский про6

дукт компании Consistent

Software. Идеальное реше6

ние для сканирования, об6

новления (актуализации), ре6

дактирования, векторизации

и печати широкоформатных

растровых изображений.

RasterID – комплексное ре6

шение для сканирования, об6

работки, архивирования и

печати широкоформатных

чертежей.

Программные продукты от Consistent Software включены в каталог решений, 

рекомендуемых компанией HP
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КОПИРУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ АВТОМАТИЧЕСКИ

РАЗВОРАЧИВАЮТСЯ И ПОДБИРАЮТСЯ ПО РАЗ6

МЕРУ ТАК, ЧТОБЫ СВЕСТИ ПОТЕРИ БУМАГИ К

МИНИМУМУ. ОЧЕРЕДНОСТЬ ПЕЧАТИ НЕ ОБЯЗА6

ТЕЛЬНО ПОВТОРЯЕТ ОЧЕРЕДНОСТЬ СКАНИРО6

ВАНИЯ.
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