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Ð
àçâèòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ïîñòåïåííî ñáëèæàåò
âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûõ ïðî-
ãðàìì. ×òî åñëè çàâòðà âñå îíè

ïðåâðàòÿòñÿ â ýäàêèå "óíèâåðñàëü-
íûå ëîïàòû" ñ áîãàòûì, íî îäèíàêî-
âûì ôóíêöèîíàëîì? Íàñòóïèò êðè-
çèñ æàíðà? Âïðî÷åì, ëþáàÿ
ïðîãðàììà ðàçâèâàåòñÿ èñõîäÿ èç
ïîæåëàíèé ïîëüçîâàòåëåé. È îòêëè-
êàòüñÿ íà ýòè ïîæåëàíèÿ ìîæíî íå
ïðåäëîæåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ êî-
ìàíä, à ïðåäëîæåíèåì íîâûõ òåõíî-

ëîãèé. Ïðåäëàãàòü óäîáíîå ðåøåíèå
ñëîæíîé çàäà÷è. Ñëîæíûé ôóíêöèî-
íàë, ñïðÿòàííûé â ïðîñòîå ðåøå-
íèå, – ýòî è åñòü äàâíÿÿ ìå÷òà
ïîëüçîâàòåëÿ: òà ñàìàÿ "áîëüøàÿ
êíîïêà", êîòîðàÿ âñ¸ äåëàåò. 

Â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ î
MechaniCS ìû ïîäðîáíî ðàññêàçàëè
î òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ îáúåêòíî-
çàâèñèìûõ äåòàëåé. Îíà ïîçâîëÿåò
ïðîñìîòðåòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
êîíñòðóêöèè ïðîñòûì èçìåíåíèåì
îäíîé äåòàëè, ïðè÷åì âñå çàâèñè-
ìûå äåòàëè àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿ-
þòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ çíà÷åíèÿ-
ìè â áàçå äàííûõ. Äîñòèãàåòñÿ ýòî
áëàãîäàðÿ ôóíêöèîíàëüíûì âîç-
ìîæíîñòÿì âíóòðåííåãî ïàðàìåòðè-
çàòîðà MechWizard. 

Какие задачи позволяет 
решать MechWizard? 
� Ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ áèá-

ëèîòåê äåòàëåé.

� Îïèñàíèå ïðàâèë ïîâåäåíèÿ äå-
òàëè â ñáîðêå.

� Äèíàìè÷åñêèé âûáîð òèïîðàç-
ìåðà äåòàëè îäíîâðåìåííî ñ ðàñ-
÷åòîì.

� Íàçíà÷åíèå âûõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ äåòàëè äëÿ ñïåöèôèêàöèè.

Создание библиотек деталей
MechWizard ïîääåðæèâàåò äâà

òèïà ïàðàìåòðè÷åñêèõ äåòàëåé: ñòà-
òè÷íûå è äåòàëè ñ âíóòðåííèì èí-
òåëëåêòîì. 

Ñòàòè÷íûå äåòàëè ïîñòðîåíû íà
îñíîâå òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé ïàðàìå-
òðîâ. Ïðè èõ âñòàâêå èñïîëüçóåòñÿ
ñëåäóþùàÿ òåõíîëîãèÿ:
� âûáðàòü äåòàëü;
� óêàçàòü íîìèíàë èç òàáëèöû çíà-

÷åíèé;
� ðàçìåñòèòü äåòàëü.

Äåòàëü íàäî îòðåäàêòèðîâàòü?
Âûçûâàåì òàáëèöó çíà÷åíèé è çàäà-
åì äðóãèå ïàðàìåòðû. 

Äèíàìè÷íûå äåòàëè (ñ âíóòðåí-
íèì èíòåëëåêòîì) ñîäåðæàò íå òîëü-
êî òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ,
íî è ïðåäóñòàíîâëåííûå ñáîðî÷íûå
çàâèñèìîñòè. Ðàáîòà ñ ïîäîáíûìè
îáúåêòàìè âûãëÿäèò òàê:
� âûáðàòü îáúåêòíî-çàâèñèìóþ äå-

òàëü; 
� ïîäâåñòè åå ê ñîïðÿãàåìîé äåòàëè. 

Ïðè òàêîì ïîäõîäå àâòîìàòè÷åñ-
êè îïðåäåëÿþòñÿ íîìèíàë äåòàëè,
òî÷êà âñòàâêè, íàïðàâëåíèå îòðè-
ñîâêè è ñáîðî÷íûå çàâèñèìîñòè.

Ñîçäàíèå ñòàòè÷íîé äåòàëè

Ñàìûé ïðîñòîé ïóòü – íàïîë-
íèòü áàçó äàííûõ MechWizard äåòà-
ëÿìè, íå íàäåëåííûìè âíóòðåííèì
èíòåëëåêòîì, òî åñòü ïàðàìåòðè÷åñ-
êèìè äåòàëÿìè ñ òàáëè÷íûìè çíà÷å-
íèÿìè ïàðàìåòðîâ.

Çàäà÷à. Ïîëó÷èòü ïàðàìåòðè÷åñ-
êóþ äåòàëü, ãåîìåòðèÿ êîòîðîé çà-
âèñèò îò ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â
òàáëèöå çíà÷åíèé.

Óïðîùåííàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ

1. Íà÷åðòèòü ïðîåêöèþ äåòàëè.
2. Íàíåñòè íåîáõîäèìûå ïàðàìåò-

ðè÷åñêèå ðàçìåðû.
3. Ïîäãîòîâèòü òåêñòîâûé ôàéë

(èëè òàáëèöó Excel) ñ êîëîíêàìè
çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ.

4. Çàïóñòèòü Wizard (ìàñòåð). Ñ åãî
ïîìîùüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîøà-
ãîâîå îïèñàíèå ñâîéñòâ ïàðàìåò-
ðîâ ìîäåëè. Èç äåâÿòè øàãîâ,
ïðåäëàãàåìûõ "ïîìîùíèêîì", îñ-
òàíîâèìñÿ íà ñïîñîáå çàäàíèÿ
ïàðàìåòðîâ. Ïîìèìî íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííîãî ñïîñîáà (ñ èñ-

MechaniCS:

новая версия, новый функционал, новые технологии



ïîëüçîâàíèåì äèàëîãîâîãî îêíà),
ñóùåñòâóåò è äðóãîé ïóòü: âèçó-
àëüíûé âûáîð ïàðàìåòðîâ. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîñìîòð âñåõ ïàðàìåòðîâ
ìîäåëè èäåò â äèíàìè÷åñêîì ðå-
æèìå – äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî, ïå-
ðåìåùàÿ ìûøü, ïðîñìàòðèâàòü
âàðèàíò äåòàëè ñ íîâûìè ïàðàìå-
òðàìè. Êàê ïðèìåð âèçóàëüíîãî
âûáîðà ïàðàìåòðîâ ìîæíî ïðèâå-
ñòè äèíàìè÷åñêîå çàäàíèå äëèíû
âèíòà: ýòî ðåøåíèå ïðåäëàãàþò
ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè äðóãèõ ïðè-
ëîæåíèé. MechWizard ïîçâîëÿåò
çàäàâàòü äèíàìè÷åñêèé âûáîð îä-
íîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ïàðàìåò-
ðîâ (íàïðèìåð, âû ìîæåòå ñðàçó
ìåíÿòü äèàìåòð è äëèíó ðåçüáû
âèíòà).  

Ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû Mech-
Wizard ãåíåðèðóåò ñêðèïò (ïðîãðàì-
ìó) ñ îïèñàíèåì ïðàâèë ïîâåäåíèÿ
äåòàëè ïðè âñòàâêå (â íàøåì ñëó÷àå
ýòî ïðÿìîóãîëüíèê). 

Òåïåðü ïðè ðàçìåùåíèè ïðÿìî-
óãîëüíèêà èç áàçû íóæíî çàäàòü åãî
òî÷êó âñòàâêè è çàòåì, ïåðåìåùàÿ
ìûøü ïî ãîðèçîíòàëè, äèíàìè÷åñêè
âûáðàòü ïàðàìåòð "À" (â íàøåì ïðè-
ìåðå – 12 èëè 22), à ïåðåìåùàÿ
ìûøü ïî âåðòèêàëè, âûáðàòü çíà÷å-
íèå ïàðàìåòðà "B" â ñîîòâåòñòâèè ñ
åãî çíà÷åíèÿìè â òàáëèöå. 

Åñëè âåðíóòüñÿ â ïîëó÷åííûé
ñêðèïò è íàçíà÷èòü ïàðàìåòðàì "À"

è "Â" ñâîéñòâî Óñòàíàâëèâàòü â äèà-

ëîãå, òî ïðè ðàçìåùåíèè äåòàëè ïî-
ÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ñî çíà÷åíè-
ÿìè ïàðàìåòðîâ. Ïîñëå óêàçàíèÿ
íóæíûõ çíà÷åíèé äåòàëü îòðèñîâû-
âàåòñÿ áåç äèíàìè÷åñêîãî âûáîðà.
Ýòî îáùåïðèíÿòûé ñïîñîá âñòàâêè
ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé:
� âûáåðèòå òèï äåòàëè;

� çàäàéòå â äèàëîãî-
âîì îêíå íóæíûå
ïàðàìåòðû;

� óêàæèòå òî÷êó
âñòàâêè äåòàëè.

MechWizard ïîääåð-
æèâàåò îáà ñïîñîáà çàäà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ñòàí-
äàðòíîé äåòàëè:
� çàäàíèå ïàðàìåòðîâ

â äèàëîãîâîì îêíå;
� äèíàìè÷åñêèé ïðî-

ñìîòð òèïîðàçìå-
ðîâ äåòàëè íà ýêðà-
íå, íå ïðèáåãàÿ  ê
òàáëèöå ïàðàìåò-
ðîâ. 

Î ïðåèìóùåñòâàõ êàæäîãî èç
ýòèõ ïîäõîäîâ ìîæíî ñïîðèòü.
Ãëàâíîå, íà íàø âçãëÿä, â äðóãîì:
ñïîñîá âûáîðà ïàðàìåòðîâ è ñòèëü
ìíîãîâàðèàíòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
ïîëüçîâàòåëü îïðåäåëÿåò ñàì.

Â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ æóðíàëà
ìû ïðîäîëæèì ðàçãîâîð î ïàðàìåò-
ðè÷åñêîì ÿäðå MechWizard. Ýòî îñ-
íîâà, íà êîòîðîé ïîñòðîåí ôóíêöèî-
íàë MechaniCS. Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ
ïðèìåíåíèÿ îáúåêòíî-çàâèñèìûõ
äåòàëåé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü íå òîëü-
êî îòäåëüíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå äå-
òàëè, íî è, ê ïðèìåðó, ãåíåðèðîâàòü
èíòåëëåêòóàëüíûå óçëû. Íà áàçå
MechWizard ìîæíî ñîçäàòü è ñîáñò-
âåííîå ïðèëîæåíèå – âïðî÷åì, ýòî
óæå äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, ó êîòîðûõ
åñòü âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàòü… ☺

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru

3’2003 CADmaster

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

TIPS & TRICKS

Êàêèå ôîðìàòû ôàéëîâ ïîääåðæèâà-
åò Autodesk Inventor 6 ïðè ýêñïîðòå?

Äåòàëè Inventor (ôàéëû ñ ðàñøè-
ðåíèåì .IPT) ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû
â ôîðìàòàõ BMP, IGES, SAT, STEP,
STL, XGL èëè ZGL, à òàêæå â ôîð-
ìàòå Streamline .PTP.

Ñáîðêè Inventor (ôàéëû ñ ðàñ-
øèðåíèåì .IAM) ìîãóò áûòü ïðîýê-
ñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû BMP,
IGES, SAT, STEP, XGL èëè ZGL, à
òàêæå â ôîðìàò Streamline .AMP.

×åðòåæè Inventor (ôàéëû ñ ðàñ-
øèðåíèåì .IDW) ìîãóò áûòü ñîõðà-
íåíû â ôîðìàòàõ DWG èëè DXF, à
òàêæå â ôîðìàòå Streamline .DWP.

Ñ ïîìîùüþ ñòîðîííèõ ïðèëîæå-
íèé äàííûå Inventor ìîæíî ñîõðà-
íèòü â ôîðìàòàõ .IDF èëè VRML
(.WRL), .JPG (jpeg) èëè .PDF. 

Ïîñòðîåíèå çåðêàëüíûõ ñáîðîê 
â Mechanical Desktop 6

Ñòàíäàðòíûõ ñðåäñòâ ïîñòðîåíèÿ
çåðêàëüíûõ ñáîðîê íåò, îäíàêî ýòî íå
çíà÷èò, ÷òî íåò òàêîé âîçìîæíîñòè.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ çåðêàëà ëþáîãî
íàáîðà äåòàëåé èëè óçëà íóæíî âû-
ïîëíèòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé:
1. Âûáåðèòå äåòàëè äëÿ ïîñòðîåíèÿ

çåðêàëüíûõ, ÷òîáû ïîäñâåòèëèñü
"ðó÷êè" (grips).

2. Ùåëêíèòå ïî ëþáîé èç "ðó÷åê",
÷òîáû îíà ïîäñâåòèëàñü êðàñíûì
öâåòîì, è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ
âûáåðèòå êîìàíäó Rotate (Ïîâî-
ðîò). 

3. Âûáåðèòå îïöèþ COPY (Êîïèðî-
âàòü), à çàòåì îïöèþ Base Point
(Áàçîâàÿ òî÷êà). 

4. Óêàæèòå òî÷êó, êîòîðàÿ ëåæèò íà
ëèíèè ñèììåòðèè. Ââåäèòå óãîë
ïîâîðîòà 180 è äâàæäû íàæìèòå
ENTER. 

Óñêîðåíèå ðàáîòû ñ áîëüøèìè ñáîð-
êàìè â Autodesk Inventor 6 

ñ ïîìîùüþ ïðîåêòíûõ âèäîâ 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîòû ñ

áîëüøèìè ñáîðêàìè â Autodesk
Inventor ìîæíî çíà÷èòåëüíî óñêî-
ðèòü, èñïîëüçóÿ ìåõàíèçì ïðîåêò-
íûõ âèäîâ.

Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî íàñòðîèòü
íàáîð ïðîìåæóòî÷íûõ âèäîâ, â êî-
òîðûõ âêëþ÷åíû òîëüêî íàáîðû äå-
òàëåé è ñáîðîê, ñ êîòîðûìè íåîáõî-
äèìî ðàáîòàòü. Ó äðóãèõ äåòàëåé è
óçëîâ ìîæíî îòêëþ÷èòü ñâîéñòâà
Visibility (Âèäèìîñòü) è Enabled (Äî-
ñòóïíîñòü). Â ðåçóëüòàòå ñ òåì æå
èçäåëèåì áóäåò ðàáîòàòü ãîðàçäî
ïðîùå è áûñòðåå.

Â ïðîåêòíûõ âèäàõ ñîõðàíÿåòñÿ íå
òîëüêî èíôîðìàöèÿ î âèäèìûõ/íåâè-
äèìûõ êîìïîíåíòàõ, íî è èíôîðìà-
öèÿ îá èõ ìàòåðèàëàõ/öâåòàõ.

3
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� Задание параметрам "А" и "В" свойства визуаль�
ного (динамического) выбора

� Общепринятый способ задания 
параметров детали
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Çàäà÷ó, ïîñòàâëåííóþ çàêàç÷è-
êîì, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê:

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàçðàáîòêà è âûïóñê ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòà-
öèè (ÊÄ) íà òèïîâûå êîíñòðóêöèè
ëèíåéíûõ, ïîâîðîòíûõ è ïåðåïàä-
íûõ êàìåð íà êàíàëèçàöèîííûõ
êîëëåêòîðàõ, à òàêæå ïåðåïàäíûõ
êàíàëèçàöèîííûõ êàìåð ñ âîäîñëè-
âîì íà òðóáîïðîâîäàõ.

Èñõîäíûå äàííûå

� îòìåòêà óðîâíÿ çåìëè;
� îòìåòêè ãëóáèíû çàëîæåíèÿ

òðóá;
� äèàìåòðû òðóá (â äèàïàçîíå îò

100 äî 3500 ìì);
� óãëû ìåæäó òðóáàìè.

Îãðàíè÷åíèÿ

Âìåøàòåëüñòâî ïðîåêòèðîâùèêà
â ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñâåäåíî ê
ìèíèìóìó: êðîìå çàäàíèÿ èñõîäíûõ
äàííûõ äîïóñêàþòñÿ ïîïðàâêè (ïå-
ðåìåùåíèÿ) îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæà.

Ðåçóëüòàò

� òâåðäîòåëüíàÿ ïàðàìåòðè÷åñêàÿ
3D-ìîäåëü ðàçðàáàòûâàåìîé
êîíñòðóêöèè êàìåðû;

� ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ êîíñòðóêöèè
êàìåðû, îôîðìëåííûé â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÏÄÑ.

Èñõîäíîé èíôîðìàöèåé ïîñëó-
æèë íàáîð êîíñòðóêòèâíûõ ðåøå-

АВТОМАТИЗАЦИЯ 
ПРОЕКТНО#
КОНСТРУКТОРСКИХ 
РАБОТ В ГОРОДСКОМ
СТРОИТЕЛЬСТВЕ,

Íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà ìû íå ðàç ðàññêà-
çûâàëè î ñèñòåìàõ ïàðàìåòðè÷åñêîãî òâåðäîòåëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ êàê èíñòðó-
ìåíòàõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ
äåòàëåé, ñáîðî÷íûõ åäèíèö è âûïóñêà êîíñòðóê-
òîðñêîé äîêóìåíòàöèè â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè 
ñ ÅÑÊÄ. Íèæå áóäåò ïðåäñòàâëåí îïûò íåñêîëüêî
íåîáû÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíîé ñèñòåìû äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, 
à èìåííî òèïîâûõ êàíàëèçàöèîííûõ êàìåð (!) äëÿ
ãîðîäñêèõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé. Çàêàç÷èê –
îäíî èç ìîñêîâñêèõ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ
ïðåäïðèÿòèé.

� Пример оформления конструкторской документации традиционным способом

или
"А в т о м а т и з а ц и я  к а н а л и з а ц и и "



íèé: ïðåäñòàâëåííàÿ óïîìÿ-
íóòîé ïðîåêòíîé îðãàíèçà-
öèåé ÷åðòåæíî-êîíñòðóêòîð-
ñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ, ðàçðà-
áîòàííàÿ è âûïóùåííàÿ òðà-
äèöèîííûì "ðó÷íûì" ñïîñî-
áîì. Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíè-
êàìè çàêàç÷èêà áûë
ïðîâåäåí òùàòåëüíûé àíà-
ëèç ýòîé èíôîðìàöèè, â 
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îïðåäå-
ëèëèñü ñëåäóþùèå âèäû òè-
ïîâûõ êîíñòðóêöèé êàíàëè-
çàöèîííûõ êàìåð:
1. Ëèíåéíûå è ïîâîðîòíûå ñ

ðàáî÷åé ÷àñòüþ.
2. Ëèíåéíûå è ïîâîðîòíûå ñ

ðàáî÷åé ÷àñòüþ è ïðèñîå-
äèíåíèåì ïîä øåëûãó èëè
ëîòîê.

3. Ëèíåéíûå è ïîâîðîòíûå
áåç ðàáî÷åé ÷àñòè.

4. Ñ ïåðåïàäîì íà ëèíèè è
ïîâîðîòå.

5. Ñ ïåðåïàäîì íà áîêîâîì
ïðèñîåäèíåíèè.

6. Ñî ñëèâîì ïðàêòè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ:
� ñ óñòóïîì;
� áåç óñòóïà.
Òîãäà æå áûëî ïðèíÿòî

ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìà-
öèè äëÿ ðàçðàáîòêè è âûïó-
ñêà êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-
ìåíòàöèè òâåðäîòåëüíûå ïà-
ðàìåòðè÷åñêèå 3D-ìîäåëè
ýòèõ êîíñòðóêöèé êàìåð.

Ðàçðàáîòêà òâåðäîòåëü-
íûõ ñáîðî÷íûõ ìîäåëåé íà-
÷àëàñü ñ ñîçäàíèÿ áèáëèîòå-
êè ìîäåëåé ñòàíäàðòíûõ è
óíèôèöèðîâàííûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ: òðóá, ïëèò ïåðåêðû-
òèÿ, àðìàòóðû, ïîäâåñíûõ è
õîäîâûõ ñêîá, ÷óãóííûõ ëþ-
êîâ, ãîðëîâèí, çàùèòíûõ
êðþêîâ, ïîðó÷íåé, áëîêîâ
ÔÁÑ. Êîíôèãóðàöèè â ìîäå-
ëÿõ ïðè ýòîì íå èñïîëüçîâà-
ëèñü – ïî ïðè÷èíàì, î êîòî-
ðûõ áóäåò ðàññêàçàíî íèæå.

Â îñíîâó èäåîëîãèè òâåð-
äîòåëüíîé ñáîðî÷íîé ìîäå-
ëè áûëè ïîëîæåíû óñòîÿâ-
øèåñÿ òèïîâûå âçàèìî-
ðàñïîëîæåíèÿ è âçàèìîñâÿ-
çè, âûÿâëåííûå ïðè àíàëèçå
èñõîäíîé èíôîðìàöèè è õà-
ðàêòåðíûå äëÿ òîãî èëè èíî-
ãî âèäà êîíñòðóêöèé êàìåð.
Êîíñòðóêöèè óäàëîñü ïàðà-

3’2003 CADmaster
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ìåòðèçèðîâàòü (ôîðìàëèçîâàòü) ñ
ïîìîùüþ òàáëèö ïàðàìåòðîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå òâåðäîòåëüíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ, è óðàâíåíèé,
ïîçâîëÿþùèõ ñâÿçûâàòü ìåæäó ñî-
áîé ðàçëè÷íûå ðàçìåðû è ïåðåìåí-
íûå. Òàáëèöû ïàðàìåòðîâ íà îñíîâå
MS Excel ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ êàæäîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ñî-
çäàåòñÿ â èñïîëüçóåìîé ñèñòåìå ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ýòè òàá-
ëèöû ìîãóò áûòü ñîçäàíû êàê
îòäåëüíûé ôàéë Excel è âñòàâëåíû â
íóæíóþ ìîäåëü. Ïðè ðåøåíèè çàäà-
÷è èñïîëüçîâàëèñü îáå ðàçíîâèäíî-
ñòè òàáëèö ïàðàìåòðîâ. Òàêèì îáðà-
çîì â ïàìÿòè êîìïüþòåðà îêàçàëàñü
ìíîãîëåòíÿÿ ñòàòèñòèêà òðàäèöèîí-
íûõ ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå êîíñò-
ðóêöèé ïîäîáíîãî ðîäà, ÷òî è ÿâëÿ-
åòñÿ áàçîé äëÿ òèïîâîãî
êîíñòðóèðîâàíèÿ. Ýòà èíôîðìàöèÿ
ïîëíîñòüþ äîñòóïíà ïîëüçîâàòåëþ è
ïðè íåîáõîäèìîñòè (îòõîä îò ïðè-
íÿòîé òðàäèöèè, èçìåíåíèå ïðèí-
öèïà êîíñòðóèðîâàíèÿ òîãî èëè
èíîãî óçëà, èçìåíåíèå ñòàíäàðòîâ,
ïðåêðàùåíèå ïîñòàâîê îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è ò.ä.)
ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé êîððåêòèðîâêå.

Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ìîäåëè-
ðîâàíèè èñïîëüçîâàëàñü õîðîøî
èçâåñòíàÿ òåõíîëîãèÿ: êîíñòðóèðî-
âàíèå "ñâåðõó âíèç". Ñóòü åå ñâî-
äèòñÿ ê ñëåäóþùåìó. Îñíîâîé
òâåðäîòåëüíîé ñáîðî÷íîé ìîäåëè
ÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî ãðàôè÷åñêèõ
2D-ýñêèçîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-

áîé òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ãåî-
ìåòðèè è âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ
êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå âõîäÿò â

ñáîðî÷íóþ ìîäåëü. Ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè êàæäîãî êîìïîíåíòà åãî ãåî-
ìåòðèÿ óâÿçûâàåòñÿ ëèáî ñ ãåîìåò-
ðèåé ýòèõ ýñêèçîâ, ëèáî ñ
ãåîìåòðèåé äðóãèõ êîìïîíåíòîâ,
óæå âêëþ÷åííûõ â ñîñòàâ ñáîðî÷-
íîé ìîäåëè. Ïðè èçìåíåíèè âõîä-
íûõ ïàðàìåòðîâ, òî åñòü ïðè ââîäå
èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ êîíêðåòíîé
êîíñòðóêöèè êàìåðû, ïðîèñõîäèò
ïåðåñòðîåíèå ãåîìåòðèè òåîðåòè÷å-
ñêèõ ýñêèçîâ, à çàòåì è âñåõ ñâÿ-
çàííûõ ñ íèìè êîìïîíåíòîâ. Ýòî
âûçûâàåò èçìåíåíèÿ â êîìïîíåí-
òàõ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåäûäóùèìè 
è ò.ä. Êàê ðåçóëüòàò, ãåîìåòðèÿ
ñáîðî÷íîé ìîäåëè òðàíñôîðìèðó-
åòñÿ â ñîñòîÿíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå çàêëàäûâàåò
ïðîåêòèðîâùèê. Ãëóáèíà ôîðìàëè-
çàöèè ãåîìåòðèè è âçàèìîñâÿçåé
ñîñòàâëÿþùèõ ìîäåëåé îïðåäåëÿåò
òàê íàçûâàåìóþ ãèáêîñòü ñáîðî÷-
íîé ìîäåëè, ðàáîòàþùåé â îïðåäå-
ëåííîì (â ïðåäåëàõ ðàçóìíîãî) äè-
àïàçîíå èñõîäíûõ äàííûõ.

� Стандартные компоненты, используемые при создании библиотек

� Разновидности таблиц параметров
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Â ÷åì îòëè÷èå ìåæäó áèáëèîòåêîé
áëîêîâ DesignCenter è ïàëëåòîé 
èíñòðóìåíòîâ AutoCAD 2004?
Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáå

èñïîëüçîâàíèÿ – ïðè âñòàâêå áëîêà
èç AutoCAD DesignCenter èñïîëüçó-
åòñÿ ñòàíäàðòíàÿ âñòàâêà íà òåêó-
ùèé ñëîé â ìàñøòàáå òåêóùèõ 
åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ïðè ïåðåòàñêè-
âàíèè áëîêà èç ïàëëåòû ìîæíî çà-
äàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäóñòà-
íîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ âñòàâêè
(ñëîé, ìàñøòàá, óãîë ïîâîðîòà, öâåò,
òèï ëèíèè...). Çàäàíèå çàëèâêè ñ ïî-
ìîùüþ ïàëëåòû îñóùåñòâëÿåòñÿ îä-
íèì äâèæåíèåì ìûøêîé, à ñ ïîìî-
ùüþ êîìàíäû Hatch íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü âîñåìü äåéñòâèé.

Èñïîëüçîâàíèå íîâîãî ðåäàêòîðà
ìíîãîñòðî÷íîãî òåêñòà 

â AutoCAD 2004
Â íîâîì ðåäàêòîðå ìíîãîñòðî÷-

íîãî òåêñòà AutoCAD 2004 âû ìîæå-
òå ïåðåòÿãèâàòü ïðàâûé êðàé ëèíåé-
êè äëÿ îãðàíè÷åíèÿ øèðèíû òåêñòà,
à òàêæå ôîðìèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ïîëçóíêîâ îòñòóïû è
âûñòóïû ïàðàãðàôîâ. Íàèáîëåå ïðî-
ñòîé ñïîñîá âûõîäà èç ðåæèìà ðå-
äàêòèðîâàíèÿ – ùåëêíóòü ìûøüþ
íà ïðîñòðàíñòâå ÷åðòåæà âíå îêíà
ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòà.

Ñîâåòû ïî ðàáîòå ñ ïàëëåòàìè 
èíñòðóìåíòîâ AutoCAD 2004 

Âêëþ÷åíèå ýôôåêòà ïðîçðà÷íîñ-
òè ìîæåò ïîíèçèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ðàáîòû. ×òîáû îòêëþ÷èòü ýòîò
ýôôåêò, ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé
ìûøè íà çàãîëîâêå ïàëëåòû è âûáå-
ðèòå èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ ðàçäåë
Transparency (Ïðîçðà÷íîñòü). Äðóãîé
âàðèàíò – ââåñòè â êîìàíäíîé ñòðî-
êå êîìàíäó Paletteopaque.

Ôîðìàò äàííûõ AutoCAD 2004 DWG
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ôàéëîâ 
îò ïðîôåññèîíàëüíîãî âçëîìà
Ïðåäñòàâèòåëè àëüÿíñà Open-

DWG, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî îñïà-
ðèâàåòñÿ Autodesk â ñóäå, ñîîáùèëè
î ñëîæíîñòÿõ ïðè ïîïûòêå ðàñøèô-
ðîâêè íîâîãî ôîðìàòà õðàíåíèÿ
äàííûõ AutoCAD. Â ðåçóëüòàòå îï-
òèìèçàöèè ôàéëîâ è äîáàâëåíèÿ
ñðåäñòâ êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû
äàííûå è ñòðóêòóðà DWG 2004 îêà-
çàëèñü çàùèùåíû ñ ïîìîùüþ êðèï-
òîãðàôè÷åñêîãî êëþ÷à, òðåáóþùåãî
ïåðåáîðà ìèëëèàðäîâ êîìáèíàöèé.
Íà òåêóùèé ìîìåíò áèáëèîòåêè
OpenDWG íå îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñ-
òèìîñòè ñ AutoCAD 2004 è â áëè-
æàéøåå âðåìÿ ýòà ñèòóàöèÿ íå èçìå-
íèòñÿ. Ýòî â î÷åðåäíîé ðàç
äîêàçûâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü çàùè-
ùåííîñòè äàííûõ â AutoCAD 2004. 
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Ñàì ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ
êîìïîíåíòîâ îêàçàëñÿ íåñëîæíûì è
íå ñëèøêîì òðóäîåìêèì: ñêàçàëèñü
ïðîñòîòà èõ ãåîìåòðèè è ìàëàÿ ñòå-
ïåíü äåòàëèçàöèè ìîäåëåé. Ïîñëåä-
íåå îáúÿñíÿåòñÿ ìàñøòàáîì âûõîä-
íîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè:
Ì1:50.

Ñëîæíîñòè ñòàëè âîçíèêàòü íà
ñëåäóþùåì ýòàïå – ïðè ïåðåõîäå îò
ñáîðî÷íîé ìîäåëè ê âûïóñêó êîíñò-

ðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè, à òî÷íåå
ïðè åå îôîðìëåíèè: íåêîòîðûõ íå-
îáõîäèìûõ äåéñòâèé ñèñòåìà íå
ïðîèçâîäèëà. Â îáëàñòè îôîðìëå-
íèÿ êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè
ñèñòåìà ïðèáàâëÿåò ñ êàæäîé íîâîé
âåðñèåé, íî îòâå÷àòü âñåì ìûñëè-
ìûì ïîæåëàíèÿì ïîëüçîâàòåëåé,
êîíå÷íî, ïîêà íå ìîæåò…

Âèäû è ïðîåêöèè íà ñáîðî÷íîì
÷åðòåæå ôîðìèðîâàëèñü ñ ìîäåëè

� Набор теоретических эскизов для одного из видов конструкций

� Сборочная твердотельная модель, созданная на основе теоретических эскизов
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ñáîðêè óäîáíî è áåç îñîáîãî òðóäà:
áûëè çàäåéñòâîâàíû áàçîâûå âîç-
ìîæíîñòè ñèñòåìû. Íå îáîøëîñü,
ïðàâäà, è áåç íåêîòîðîãî… äèñêîì-
ôîðòà. Òèïîâûå âèäû (òî åñòü âèäû,
âçÿòûå íåïîñðåäñòâåííî ñ ìîäåëè)
ñîõðàíÿþò ñâÿçü ñ êîíôèãóðàöèÿìè,
çàëîæåííûìè â ñáîðî÷íîé ìîäåëè,
÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåíîñèòü óïîìÿíó-
òóþ ôîðìàëèçàöèþ è â ÷åðòåæ (âèäû,
ïðîåêöèè). Âèäû æå ïðîèçâîäíûå,

ïîëó÷åííûå ñ óæå ñóùåñòâóþùèõ âè-
äîâ (ñå÷åíèÿ, ðàçðåçû è ïðîåêöèè),
òàêîé ñâÿçüþ íå îáëàäàþò: åå ïîïðî-
ñòó íåò. À òàê êàê â ñáîðî÷íîì ÷åðòå-
æå ðàññìàòðèâàåìîé íàìè êîíñòðóê-
öèè ïî÷òè âñå âèäû ïðîèçâîäíûå,
ýòî íåóäîáñòâî îòðàçèëîñü íà èäåî-
ëîãèè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñáîðêè:
ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ îò ñêâîçíûõ
êîíôèãóðàöèé êàê â ìîäåëÿõ êîìïî-
íåíòîâ, òàê è â ñáîðî÷íîé ìîäåëè.
×òîáû ðåøèòü ïðîáëåìó, ïîíàäîáè-
ëîñü óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî èñõîäíûõ
ñáîðî÷íûõ ìîäåëåé. Êñòàòè, òàêèì
æå îáðàçîì âåäåò ñåáÿ íîâàÿ è î÷åíü
íóæíàÿ ôóíêöèÿ "Âûðûâ": íà òèïî-
âûõ âèäàõ îíà äåéñòâóåò, à íà ïðîèç-
âîäíûõ – íåò.

Ïðîáëåìû âîçíèêàëè è â ðàáî-
òå ñî ñëîæíûìè ëîìàíûìè ðàçðå-
çàìè – ïðè îïðåäåëåííûõ óãëàõ
ïðåëîìëåíèÿ ëèíèè ðàçðåçà ÷àñòü 
ðåçóëüòèðóþùåé ãåîìåòðèè  ñòàíî-
âèëàñü íåóïðàâëÿåìîé. Ïðèøëîñü
îïÿòü óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî ìî-
äåëåé – íî òåïåðü óæå ìîäåëåé ÷åð-
òåæà.

Îñíîâíûå æå òðóäíîñòè ïîäæè-
äàëè ïðè ïðîñòàíîâêå îòìåòîê óðîâ-
íÿ çåìëè è ãëóáèíû çàëîæåíèÿ, à
òàêæå ïðè îôîðìëåíèè ðàçìåðíûõ
ñåòîê ðàçðåçîâ è ïðîåêöèé ìîäåëè
÷åðòåæà â íåïðèâû÷íîì äëÿ ñèñòå-
ìû ôîðìàòå ÑÏÄÑ. Íà ïîìîùü
ïðèøëà òàêàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ ôóíê-
öèÿ ñèñòåìû, êàê ñëîè, – ñ åå öâå-
òîì, òîëùèíîé è òèïîì ëèíèé, âîç-
ìîæíîñòüþ ñêðûâàòü èõ èëè
îòîáðàæàòü. Íà íåâèäèìûõ â çàêîí-
÷åííîì ÷åðòåæå ñëîÿõ äëÿ êàæäîãî
âèäà ââîäèëàñü íåîáõîäèìàÿ âñïî-
ìîãàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ: ñåòêà, âçàè-
ìîñâÿçàííàÿ ñ îñíîâíîé ãåîìåòðèåé
âèäà è ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëüçîâàòü
åå ôðàãìåíòû êàê îòïðàâíûå òî÷êè
äëÿ ïðîñòàíîâêè ðàçìåðîâ èëè äðó-
ãèõ äåéñòâèé. Ýòà âñïîìîãàòåëüíàÿ
ãåîìåòðèÿ èìååò ñâîþ ðàçìåðíóþ
ñåòü, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ìîæíî óï-
ðàâëÿòü âçàèìîðàñïîëîæåíèåì îñ-
íîâíîé ãåîìåòðèè âèäà è îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê íåé ðàçìåðîâ, çàìåòîê,
âûíîñîê è ò.ä. Âçàèìîñâÿçü âñïîìî-
ãàòåëüíîé ãåîìåòðèè ñ ãåîìåòðèåé
âèäîâ ïðîäîëæàåò öåïî÷êó âçàèìî-
ñâÿçåé "òåîðèÿ → ìîäåëü → ÷åðòåæ"
è, ïåðåñòðàèâàÿñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííûìè èñõîäíûìè äàííûìè,
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå çàêîí÷åí-
íîãî ÷åðòåæà. Íåáîëüøàÿ äèñãàðìî-
íèÿ â îôîðìëåíèè, òî åñòü ñìåùå-
íèÿ è îòêëîíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò

� Сборочный чертеж, разработанный и оформленный на базе сборочной
твердотельной модели

� Разновидности конструкторской
документации

� Фрагмент программы VBA
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� Отдельные законченные проекции чертежей

� Проекции с отображенными вспомогательными слоями

� Разновидности таблиц спецификаций
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âîçíèêíóòü ïðè çíà÷èòåëüíûõ îòëè-
÷èÿõ ãàáàðèòîâ ñîçäàâàåìîé êîíñò-
ðóêöèè îò èñõîäíîé ìîäåëè, âåñüìà
îïåðàòèâíî êîððåêòèðóåòñÿ. Âîç-
ìîæíîñòü èçìåíåíèÿ öâåòà è òèïà
ëèíèé íà âñïîìîãàòåëüíûõ ñëîÿõ
äåëàåò åùå óäîáíåå ðàáîòó íà ôîíå
îñíîâíîé ãåîìåòðèè âèäà.

Ïðè ïðîñòàíîâêå îòìåòîê óðîâ-
íåé èñïîëüçîâàëèñü øàáëîíû –
áëîêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ãåîìåòðèþ
óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé. Ê íèì ïðè-

âÿçûâàëàñü ïàðàìåòðè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ çíà÷åíèÿ îòìåòêè, ïîñòó-
ïàþùàÿ èç "òåîðèè". Â ñâîþ î÷åðåäü
áëîêè âçàèìîñâÿçàíû ñî âñïîìîãà-
òåëüíîé ãåîìåòðèåé, îíè ïîëíîñòüþ
îòñëåæèâàþò ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå,
ïåðåìåùàÿ çà ñîáîé è çàìåòêè ñ
òåêñòîì, îòðàæàþùèì ïîëîæåíèå
áëîêà îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðèè ÷åð-
òåæà. Ïðèâÿçêà áëîêîâ è çàìåòîê
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñêðûòûõ
ïðèêðåïëåííûõ âûíîñîê, óïðàâëÿå-

ìûõ ÷åðåç "Ñâîéñòâà". Ðà-
áîòàåò îòìåííî! Â íåêîòî-
ðûõ ìîäåëÿõ áëîêè èñ-
ïîëüçîâàëèñü òàêæå äëÿ
îòîáðàæåíèÿ àðìàòóðû,
îáîçíà÷åíèÿ ñèñòåìû êî-
îðäèíàò è ò.ä.

Îäíîé èç ïðè÷èí, ïîáó-
äèâøèõ èñïîëüçîâàòü êàê
èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ
âûïóñêà êîíñòðóêòîðñêîé
äîêóìåíòàöèè èìåííî
òâåðäîòåëüíóþ ïàðàìåòðè-
÷åñêóþ ìîäåëü, ñòàëà ñâîå-
îáðàçíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ
ñáîðî÷íîãî ÷åðòåæà. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðå-
÷åíü îáúåìîâ ðàáîò è ìàòå-
ðèàëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ â íàòóðå
òîé èëè èíîé êîíñòðóêöèè
êàíàëèçàöèîííûõ êàìåð. À
ýòî êàê ðàç òà èíôîðìàöèÿ,
êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â ñáî-
ðî÷íîé ìîäåëè: ãàáàðèòû,
îáúåìû, ôèçè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè è êîëè÷åñòâî
êàæäîãî êîìïîíåíòà. Ïî
ýòîé èíôîðìàöèè ìîæíî
îïðåäåëèòü ïîòðåáíîñòü â
ìàòåðèàëàõ (íàïðèìåð, îáú-

åì áåòîíà), íåîáõîäèìûõ äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ òîãî èëè èíîãî êîìïîíåí-
òà, âåñ àðìàòóðû äëÿ ñîñòàâëÿþùåé,
èçãîòàâëèâàåìîé èç æåëåçîáåòîíà,
îáúåì âåùåñòâ (áèòóì è äð.) äëÿ ïî-
êðûòèÿ âíóòðåííèõ èëè íàðóæíûõ
ñòåí ñîçäàâàåìîé êàìåðû, à òàêæå
ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñòàíäàðòíûõ è
óíèôèöèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ.

Òàáëèöà ñïåöèôèêàöèè ñáîðî÷-
íîãî ÷åðòåæà êîíñòðóêöèè êàíàëè-
çàöèîííîé êàìåðû ïðåäñòàâëÿåò ñî-

� Варианты задания исходных данных

� Фотореалистичные изображения сборочных
моделей



áîé îáúåêò òèïà "Ëèñò Microsoft
Excel", ñîçäàííûé èç îòäåëüíîãî
ôàéëà Excel. Ýòîò ôàéë ôîðìèðóåò
òàáëèöó ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ïðî-
ãðàììû, êîòîðàÿ, èñïîëüçóÿ èíôîð-
ìàöèþ èç ìîäåëè ñáîðêè, îïðåäåëÿ-
åò âñå ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
îôîðìëåíèÿ ñïåöèôèêàöèè. Ïðî-
ãðàììà ïèøåòñÿ â VBA ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôóíêöèé ïðèêëàäíîãî ïðî-
ãðàììíîãî èíòåðôåéñà (API)
ñèñòåìû òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ. Ôðàãìåíòû ïðîãðàììû è ðå-
çóëüòàòû åå ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû íà
èëëþñòðàöèÿõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
(ñêàæåì, â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì

îôîðìëåíèÿ ñïåöèôèêàöèè) ïðî-
ãðàììà ðåäàêòèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû
îêîí÷àòåëüíûé âèä òàáëèöû ñïåöè-
ôèêàöèè â ñáîðî÷íîì ÷åðòåæå ïîë-
íîñòüþ óäîâëåòâîðÿë ïðåäúÿâëÿå-
ìûì òðåáîâàíèÿì.

Èòàê, ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ðåøå-
íà. Ðåçóëüòàòîì ñòàë ýëåêòðîííûé
ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ êîíñòðóêöèè îä-
íîãî èç âèäîâ êàíàëèçàöèîííûõ êà-
ìåð â òðàäèöèîííîì ìîíîõðîìíîì
èñïîëíåíèè. Íà ïåðâûé âçãëÿä, îí
ïîíÿòåí ëèøü àâòîðó, íî, èñïîëüçóÿ
åùå îäíó íîâèíêó îôîðìëåíèÿ ÷åð-
òåæåé – «Îòîáðàæåíèå ÷åðòåæíûõ
âèäîâ â ðåæèìå "Çàêðàñèòü"», –
ìîæíî ïðèâåñòè ÷åðòåæ ê óäîáî÷è-
òàåìîìó âèäó â òåíåâîì èñïîëíåíèè
(ñì. èëëþñòðàöèè).

Áûëî áû íåïðàâèëüíî îáîéòè
âíèìàíèåì åùå îäíó âîçìîæíîñòü,
ïðåäîñòàâëåííóþ ñèñòåìîé òâåðäî-
òåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ: ñîçäàíèå
ôîòîðåàëèñòè÷íûõ èçîáðàæåíèé
ìîäåëèðóåìîãî èçäåëèÿ.

Îñâîåíèå ðàçðàáîòàííîé èíôîð-
ìàöèîííîé áàçû äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è âûïóñêà ÊÄ íà íåêîòîðûå

êîíñòðóêöèè ãîðîäñêèõ êîììóíèêà-
öèé íå òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ îñî-
áûõ óñèëèé. Ïðåæäå âñåãî íóæíî
îïðåäåëèòüñÿ ñ âèäîì êîíñòðóêöèè,
ïîñëå ÷åãî îòêðûòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ïàïêó, âîéòè â ñèñòåìó òâåðäî-
òåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è çàãðóçèòü
íóæíóþ ñáîðî÷íóþ ìîäåëü. Óáåäèâ-
øèñü â ïðàâèëüíîñòè âûáîðà, ìîæ-
íî ïðèñòóïàòü ê ââîäó èñõîäíûõ
äàííûõ: äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ëè-
áî òàáëèöà ïàðàìåòðîâ òåêóùåé ìî-
äåëè, ëèáî ìåíþ-âñòàâêà íà áàçå
ôàéëà Excel. Èçìåíèâ íåîáõîäèìûå
ïàðàìåòðû è âûïîëíèâ ïåðåñòðîéêó
ñáîðêè, ïîëó÷àåì íà ýêðàíå èçîáðà-

æåíèå îáíîâëåííîé
ñáîðî÷íîé ìîäåëè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ çàäàííû-
ìè èñõîäíûìè äàííû-
ìè. Åñëè â ñáîðêå
÷òî-òî íå óñòðàèâàåò,
íàäî âåðíóòüñÿ ëèáî ê
ââîäó èñõîäíîé èíôîð-
ìàöèè, ëèáî ê âûáîðó
âèäà êîíñòðóêöèè. Åñ-
ëè æå ïðåòåíçèé íåò,
çàãðóæàåì ÷åðòåæ äëÿ
òåêóùåé ìîäåëè, êîòî-
ðûé óæå ïðè çàãðóçêå
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ èçìåíåíè-
ÿìè â ìîäåëè ñáîðêè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòñÿ íå-
áîëüøîå ðó÷íîå ðåòóøèðîâàíèå:
÷òî-òî ïåðåìåùàåòñÿ, èñêëþ÷àåòñÿ
è ò.ä. Çàïîëíÿåòñÿ øòàìï. Âñ¸, ÷åð-
òåæ ãîòîâ. Îñòàëîñü ëèáî ñîõðàíèòü
åãî â ýëåêòðîííîì âèäå, ëèáî âûâå-
ñòè íà ïëîòòåð.

Âëàäèìèð Ìåøàëüíèêîâ, 

Äìèòðèé Ðåä÷åíêî 

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: mesha@csoft.ru

Îò àâòîðîâ

Ìû ñîçíàòåëüíî íå ñòàëè ðàñïè-
ñûâàòü ïðåèìóùåñòâà êîíêðåòíîé
ñèñòåìû òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ. Íàøåé çàäà÷åé áûëî ïîêà-
çàòü, ÷òî ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîæíî
äîñòèãíóòü âûñîêîé ñòåïåíè àâòî-
ìàòèçàöèè ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ òèïîâûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæå-
íèé è âûïóñêó ñîîòâåòñòâóþùåé
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè.
Ïðèìåíåíèå òàêèõ ñèñòåì ýôôåê-
òèâíî è ïðè ðåøåíèè ìíîæåñòâà
äðóãèõ òèïîâûõ ïðîåêòíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ çàäà÷.
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TIPS & TRICKS
Êàêóþ âåðñèþ ACIS ïîääåðæèâàåò

AutoCAD 2004 ïðè ýêñïîðòå?

Êîìàíäà _ACISOUT ïî óìîë÷à-
íèþ ôîðìèðóåò .SAT-ôàéëû âåðñèè
7.0, îäíàêî ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííîé
ACISOUTVER ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü-
ñÿ íà áîëåå ðàííèå ôîðìàòû ACIS –
6.0, 5.0, 4.0 è ò.ä. 

Íîâàÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ 
â AutoCAD 2004

Â AutoCAD 2004 ïîÿâèëàñü íîâàÿ
èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïàíåëü Styles (Ñòè-
ëè). Ïî óìîë÷àíèþ ïàíåëü âêëþ÷åíà
è ïîçâîëÿåò âûáðàòü òåêóùèé òåêñòî-
âûé è ðàçìåðíûé ñòèëü èç ñîîòâåòñò-
âóþùåãî ñïèñêà èëè ñîçäàòü íîâûå
ðàçìåðíûå è òåêñòîâûå ñòèëè.

Îøèáêà [16.1.7] ïðè çàïóñêå
AutoCAD

Îøèáêà ñèñòåìû çàùèòû ìîæåò
âîçíèêàòü ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ çàïóñêà AutoCAD ïðàâ (â
âåðñèè äî 2002 âêëþ÷èòåëüíî ìèíè-
ìàëüíî íåîáõîäèìûå ïðàâà – Power
User (Îïûòíûé ïîëüçîâàòåëü) èëè
ïðàâ íà çàïèñü â ïàïêó C-Dilla. Ýòà
æå îøèáêà âîçíèêàåò, åñëè â ïðî-
öåññå óñòàíîâêè AutoCAD ïàðàë-
ëåëüíî ðàáîòàëî àíòèâèðóñíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Íà êîìïüþòåðàõ ñ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé Windows XP ïîïðîáóéòå
îòêëþ÷èòü óñòàíîâêó Use Simple File
Sharing â ðàçäåëå My Computer →
Tools → Folder Options → View →
Advanced Settings. 

×òî îçíà÷àþò ñèìâîëû óïðàâëåíèÿ
øðèôòàìè â òåêñòàõ MTEXT

×òî îçíà÷àþò óïðàâëÿþùèå ñèì-
âîëû â ñòðîêå òåêñòà MTEXT âèäà
{\fTahoma|b0|i0|c0|p34}?
� \f óñòàíàâëèâàåò èìÿ øðèôòà (TT

èëè SHX);
� b âêëþ÷àåò (1) èëè âûêëþ÷àåò (0)

òèï Ïîëóæèðíûé;
� i âêëþ÷àåò (1) èëè âûêëþ÷àåò (0)

òèï Êóðñèâ;
� c óñòàíàâëèâàåò êîäîâóþ ñòðàíèöó; 
� p âûáîð ñòðàíèöû èç ñåìåéñòâà

øðèôòîâ.
Äëÿ êîïèðîâàíèÿ ïàëëåòû èíñò-

ðóìåíòîâ íà äðóãóþ ðàáî÷óþ ñòàí-
öèþ âûáåðèòå çàêëàäêó Tool Palettes â
äèàëîãîâîì îêíå Customize: çäåñü âû
íàéäåòå îïöèè èìïîðòà è ýêñïîðòà
ôàéëîâ ïàëëåò (XTP). Âû ìîæåòå ñî-
çäàòü ïàëëåòû ñî ñâîéñòâîì "òîëüêî
äëÿ ÷òåíèÿ" – òàêèå ïàëëåòû íåëüçÿ
ðåäàêòèðîâàòü. ×òîáû îïðåäåëèòü
ïóòè ïî óìîë÷àíèþ äëÿ ôàéëîâ èí-
ñòðóìåíòàëüíûõ ïàëëåò, âûáåðèòå
ìåíþ Tools/Options/Çàêëàäêà File,
ðàçäåë Tool Palettes File Locations.
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программное  обеспечение

Итак, поставленная 
задача решена. Резуль�
татом стал электронный

сборочный чертеж 
конструкции одного из

видов канализационных
камер в традиционном

монохромном 
исполнении.
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×
òî òàêîå TechnologiCS? Ýòî
åäèíàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åí-
íàÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû
êîíñòðóêòîðñêèõ, òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ, ïëàíîâûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
ñëóæá íà ïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿ-
òèè è îáåñïå÷èâàþùàÿ èíôîðìàöè-
îííóþ ïîääåðæêó æèçíåííîãî öèê-
ëà èçäåëèÿ íà ñòàäèÿõ òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè è ïðîèçâîäñòâà.

Ðàáîòàÿ â åäèíîì èíôîðìàöèîí-
íîì ïðîñòðàíñòâå TechnologiCS,
êàæäàÿ ñëóæáà ðåøàåò ñâîè çàäà÷è.
Ïîïóòíî êàæäûé ó÷àñòíèê ïðîöåññà
ôîðìèðóåò â áàçå äàííûõ ñèñòåìû
ñâîþ ÷àñòü â îáùåé èíôîðìàöèîí-
íîé ìîäåëè èçäåëèÿ è ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ïðîöåññîâ, ñíàáæàÿ ïðè
ýòîì íåîáõîäèìûìè äëÿ ðàáîòû
äàííûìè äðóãèå ïîäðàçäåëåíèÿ.

Êîíñòðóêòîðñêèå îòäåëû èñïîëü-
çóþò ñèñòåìó äëÿ óïðàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèåé îá èçäåëèÿõ, öåíòðàëè-
çîâàííîãî õðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîííîé äîêóìåíòàöèåé. Äëÿ
ñëóæáû ãëàâíîãî òåõíîëîãà
TechnologiCS – ýòî êîìïëåêñíàÿ ñè-
ñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, âûïóñêà äîêóìåíòà-
öèè, îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè. Íà ýòîì

ýòàïå â áàçå äàííûõ TechnologiCS â
äîïîëíåíèå ê óæå çàëîæåííîé êîí-
ñòðóêòîðàìè ñòðóêòóðå èçäåëèÿ ôîð-
ìèðóåòñÿ îïèñàíèå òåõíîëîãèè èçãî-
òîâëåíèÿ âñåõ óçëîâ è äåòàëåé è,
ñîîòâåòñòâåííî, îïèñàíèå ðåñóðñîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ ïðîèçâîäñòâà. À
ýòî óæå èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà
äëÿ ðàáîòû ïëàíîâûõ è ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ñëóæá. Ñ ïîìîùüþ
TechnologiCS îíè ìîãóò ðåøàòü çà-
äà÷è ðàñ÷åòà ñâîäíîé ìàòåðèàëîåì-
êîñòè è òðóäîåìêîñòè óçëîâ, èçäå-
ëèé è çàêàçîâ â ðàçëè÷íûõ ðàçðåçàõ,
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâåííîé ïðî-
ãðàììû è ðàñ÷åòà ïîòðåáíîñòè â ðå-
ñóðñàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ åå âûïîë-
íåíèÿ, îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
è êîíòðîëÿ õîäà ïðîèçâîäñòâà. 

Áîëåå ïîäðîáíî óçíàòü î ïðèí-
öèïàõ ðàáîòû è îñíîâíûõ âîçìîæ-

íîñòÿõ ñèñòåìû ìîæíî èç ïóáëèêà-
öèé â ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ íàøåãî
æóðíàëà èëè èç ìàòåðèàëîâ ñàéòà
www.technologics.ru.

TechnologiCS – äèíàìè÷íî ðàç-
âèâàþùàÿñÿ ñèñòåìà. Ïîìèìî ðàç-
ðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé, åå ñîçäàòåëè ïîñòîÿííî
ñîâåðøåíñòâóþò ñóùåñòâóþùèå ìî-
äóëè êîìïëåêñà. Áåçóñëîâíî, îäíèì
èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ â öåïè ïðî-
öåññîâ ÒÏÏ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êàÿ ïîäãîòîâêà. Äàëåå ðå÷ü ïîéäåò
êàê ðàç î íîâûõ âîçìîæíîñòÿõ ñèñ-
òåìû, êîòîðûå â ïåðâóþ î÷åðåäü áó-
äóò èíòåðåñíû òåõíîëîãè÷åñêèì
ïîäðàçäåëåíèÿì.

Èòàê, ÷òî íîâîãî ïîÿâèëîñü â
TechnologiCS íåïîñðåäñòâåííî äëÿ
òåõíîëîãîâ?1

TechnologiCS: 

Ñèñòåìà TechnologiCS óæå äîñòàòî÷íî èçâåñòíà,
åé ïîñâÿùåíî íåìàëî ïóáëèêàöèé íà ñòðàíèöàõ
ðàçëè÷íûõ èçäàíèé. Ïîýòîìó íà ñåé ðàç ìû íå
ñòàíåì ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà îáùåì îïè-
ñàíèè, à çàòðîíåì ëèøü îñíîâíûå ìîìåíòû, àê-
öåíòèðîâàâ âíèìàíèå íà íåêîòîðûõ íîâûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ.

1Â ïîëíîì îáúåìå ýòè ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè äîñòóïíû â TechnologiCS íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 2.5.

некоторые
новые
возможности



Разработка маршрутов
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîöåññ

òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè íà
ïðåäïðèÿòèè íà÷èíàåòñÿ ñ ðàçðàáîò-
êè ìàðøðóòîâ èëè, êàê èõ åùå ÷àñ-
òî íàçûâàþò, ðàñöåõîâîê. Â ñèñòåìå
TechnologiCS, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ ïåð-
âûõ åå âåðñèé, ïîääåðæèâàëàñü âîç-
ìîæíîñòü îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî
êëàññè÷åñêîé ñõåìå: ñíà÷àëà ïðîðà-
áîòêà ðàñöåõîâîê, çàòåì – ìàðøðóò-
íîé è îïåðàöèîííîé òåõíîëîãèè â
ñîîòâåòñòâóþùèõ áþðî. Â îòâåò íà
ïîæåëàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé äëÿ óäîá-
ñòâà ðàáîòû èìåííî íà ýòîì ýòàïå
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè â ñèñ-
òåìó áûëè äîáàâëåíû ñëåäóþùèå
âîçìîæíîñòè:
� ïðåäîïðåäåëåííûå ðàñöåõîâêè. Â

íîâûõ âåðñèÿõ TechnologiCS ñó-
ùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ
ñïðàâî÷íèêà ïðåäîïðåäåëåííûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ.
Ïðè ðàçðàáîòêå ðàñöåõîâêè ìîæ-
íî ñîçäàòü íîâûé ìàðøðóò èëè
âçÿòü çà îñíîâó ñòàíäàðòíóþ ðàñ-
öåõîâêó èç áàçû äàííûõ;

� ðàñïðåäåëåíèå äåòàëåé ïî öåõàì

èëè ïî âèäàì ðàáîò. Ïðè ðàáîòå ñ
ñîñòàâîì èçäåëèÿ èëè ñïðàâî÷-

íèêàìè äåòàëåé, ñáîðî÷íûõ åäè-
íèö è ò.ä. ìîæíî ôîðìèðîâàòü
âûáîðêè ïî óñëîâèþ íàëè÷èÿ
öåõà â ìàðøðóòå äàííîé äåòàëè
èëè óçëà èëè ïî îïðåäåëåííîìó
âèäó îáðàáîòêè. Íàïðèìåð, âû-
áðàòü âñþ íîìåíêëàòóðó êîí-
êðåòíîãî öåõà, âñå äåòàëè, 
ïðîõîäÿùèå ãàëüâàíè÷åñêóþ îá-
ðàáîòêó è ò.ï. (ðèñ. 1). Ñ ïîìî-
ùüþ ýòîãî èíñòðóìåíòà óäîáíî,
íàïðèìåð, ïîñëå ðàñöåõîâêè ðàñ-
ïðåäåëÿòü çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó
òåõïðîöåññîâ ïî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì áþðî èëè îòäåëàì. Â ðåæè-
ìå ðàáîòû ñ ñîñòàâîì èçäåëèÿ
òðåáóåòñÿ ïðîñòî óêàçàòü èíòåðå-
ñóþùèé öåõ, ïîñëå ÷åãî ïîìåñ-
òèòü ñîîòâåòñòâóþùèå äåòàëè
èëè óçëû íà ðàáî÷èé ñòîë íà-
÷àëüíèêà áþðî, êîòîðûé â ñâîþ
î÷åðåäü ðàñïðåäåëèò èõ äëÿ ïðî-
ðàáîòêè ìåæäó êîíêðåòíûìè
òåõíîëîãàìè.

Улучшенный пользователь�
ский интерфейс

Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü ïðè ðàçðà-
áîòêå îïòèìàëüíîãî ïîëüçîâàòåëü-
ñêîãî èíòåðôåéñà â ðåæèìå ïðîåê-
òèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ – ýòî íåîáõîäèìîñòü îäíî-
âðåìåííî ïðåäñòàâëÿòü áîëüøîé
îáúåì èíôîðìàöèè, íå ïåðåãðóæàÿ
ýêðàí è íå ñîçäàâàÿ ïîëüçîâàòåëþ
òðóäíîñòåé ñ íàâèãàöèåé ïî ñèñòå-
ìå. Òàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðè ðàç-
ðàáîòêå êîíêðåòíîé îïåðàöèè èëè
ïåðåõîäà íåîáõîäèìî èìåòü ïåðåä
ãëàçàìè ýñêèçû, äàííûå î ðåæèìàõ
îáðàáîòêè, èíñòðóìåíòå è ò.ï. Ñ
äðóãîé – íåðåäêî âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü óâèäåòü òåõïðîöåññ áîëåå
öåëîñòíî, òî åñòü ïðîñìîòðåòü ñðàçó
è îïåðàöèè, è îòíîñÿùèåñÿ ê íèì

îáîðóäîâàíèå, ïåðåõîäû, ñðåäñòâà
îñíàùåíèÿ. Â TechnologiCS ïîëüçî-
âàòåëü ìîæåò ñàì íàñòðîèòü êàê ñî-
ñòàâ âûâîäèìîé íà ýêðàí èíôîðìà-
öèè, òàê è ôîðìó åå ïðåäñòàâëåíèÿ.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå
ñðåäñòâà:
� îòîáðàæåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïà-

ðàìåòðîâ. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ñàìîñòîÿòåëüíî íàñòðîèòü, êàêèå
èìåííî ïàðàìåòðû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà â äîïîëíåíèå ê
èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè åìó
íóæíî îòîáðàæàòü íà îñíîâíîì
ýêðàíå â ðåæèìå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ÒÏ (ðèñ. 2). Òàê, íàïðèìåð,
íà îñíîâíîì ýêðàíå ìîæíî âû-
âåñòè øòó÷íîå è ïîäãîòîâèòåëü-
íî-çàêëþ÷èòåëüíîå âðåìÿ, ðåæè-
ìû îáðàáîòêè, íîðìû ðàñõîäà
ìàòåðèàëîâ è ò.ä.;

� êàðòî÷êè. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ è ðå-
äàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìàòå-
ðèàëà, îïåðàöèé, îáîðóäîâàíèÿ,
èíñòðóìåíòà è äðóãèõ ýëåìåíòîâ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ìîæ-
íî íàñòðîèòü ñîáñòâåííóþ ôîðìó
èõ ïðåäñòàâëåíèÿ íà ýêðàíå – òàê
íàçûâàåìóþ êàðòî÷êó. Äëÿ ðàç-
íûõ âèäîâ îáúåêòîâ ìîæíî íàñò-
ðîèòü ðàçíûå êàðòî÷êè. Âû ìîæå-
òå, íàïðèìåð, ñîçäàâàòü è
èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ýêðàííûå
ôîðìû äëÿ ðàáîòû ñ ïåðåõîäàìè
îïåðàöèé ñâàðêè, ìåõàíîîáðàáîò-
êè, íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé è ò.ä.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè
âåðñèÿìè óëó÷øåíà ñèñòåìà ïðèâÿ-
çîê. Íàïîìíèì, ÷òî ìåõàíèçì ïðè-
âÿçîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàñòðîéêè
â TechnologiCS âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðèâÿçêè ïîçâî-
ëÿþò óêàçàòü, êàêîå îáîðóäîâàíèå è
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программное  обеспечение

� Рис. 1. Детали определенного изде�
лия, обрабатываемые на механичес�
ком участке цеха № 2

� Рис. 2. Техпроцесс с нормами времени. Представление на экране и на бумаге
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êàêèå ïåðåõîäû ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé îïåðàöèè, êàêîé èíñòðó-
ìåíò è ïðèñïîñîáëåíèÿ ìîãóò áûòü
çàäåéñòâîâàíû äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ïåðåõîäà è ò.ï. 

Работа с эскизами
Ïåðåðàáîòàí ìåõàíèçì ñîçäàíèÿ

è èñïîëüçîâàíèÿ ýñêèçîâ â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññå. Îñíîâíûå èçìå-
íåíèÿ:
� ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäà-

âàòü íåñêîëüêî ýñêèçîâ
äëÿ îäíîé îïåðàöèè, à
òàêæå íàçíà÷àòü ýñêèçû
íå òîëüêî äëÿ îïåðàöèé,
íî è äëÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïåðåõîäîâ. Ýòî ïîç-
âîëÿåò ïðàâèëüíî ðàáî-
òàòü â TechnologiCS,
íàïðèìåð, ñî ñëîæíûìè
ñáîðî÷íûìè òåõïðîöåñ-
ñàìè ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ýñêèçîâ;

� äëÿ óäîáñòâà ñîçäàíèÿ
ýñêèçîâ ìîæíî íåïî-
ñðåäñòâåííî èç ðåæèìà
ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõïðî-
öåññà îòêðûâàòü ñâÿçàí-
íûé ñ äåòàëüþ äîêóìåíò, õðàíÿ-
ùèéñÿ â ýëåêòðîííîì àðõèâå
(íàïðèìåð, ÷åðòåæ èëè òðåõìåð-
íóþ ìîäåëü), è âûïîëíÿòü îïå-
ðàöèîííûå ýñêèçû íà åãî îñíî-
âå.
Ýñêèçû ìîæíî èñïîëüçîâàòü

êàê äëÿ îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòà-
öèè, òàê è ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
òåõíîëîãèè – êàê äîïîëíèòåëüíóþ
ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ (ðèñ. 3).

Расчеты
Íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 2.0 â Techno-

logiCS ïîÿâèëñÿ óíèâåðñàëüíûé ìå-
õàíèçì íàñòðîéêè àëãîðèòìîâ è
ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè òåõïðîöåññà. Ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè åãî âîçìîæíîñòè
ñóùåñòâåííî ðàñøèðåíû, ÷òî áåç
ïðåóâåëè÷åíèÿ ïîçâîëÿåò ïåðåéòè
íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü ðå-
øåíèÿ çàäà÷ ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõ-
ïðîöåññîâ â ñðåäå TechnologiCS.

Íàïîìíèì îñíîâíûå ïðèíöèïû
íàñòðîéêè è ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ â
TechnologiCS.

Ëþáûå ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà – íà-
ïðèìåð, ìàññà çàãîòîâêè è íîðìà
ðàñõîäà äëÿ ìàòåðèàëà, ðåæèìû îá-
ðàáîòêè è âðåìåíà äëÿ ïåðåõîäîâ 
è ò.ä. ìîãóò áûòü ðàñ÷åòíûìè. Â êà-
÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ êàê õàðàêòåðèñòèêè
äåòàëè, ìàòåðèàëà, îáîðóäîâàíèÿ,
èíñòðóìåíòà, òàê è äðóãèå ïàðàìåò-
ðû, âûáèðàåìûå ïîëüçîâàòåëåì èëè
ðàññ÷èòûâàåìûå ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
(ðèñ. 4). Àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïðîãðàì-
ìèðóåòñÿ ñðåäñòâàìè ñòàíäàðòíîãî
VBA. Íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ
âñòðîåííûõ ÿçûêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ â
TechnologiCS ñâîèõ ðàñ÷åòîâ èçó-
÷àòü íå íóæíî. Òàêîé ïîäõîä ïîçâî-
ëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ñàìîñòîÿòåëüíî
íàñòðàèâàòü ñèñòåìó äëÿ ðàñ÷åòà ðå-
æèìîâ îáðàáîòêè, ïðèïóñêîâ, íîðì
è ò.ä. â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿ-
ìè ïðåäïðèÿòèÿ è ïðèíÿòûìè ìå-
òîäèêàìè ðàñ÷åòîâ. Ó÷àñòèå ðàçðà-
áîò÷èêîâ è âûñîêîêâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî âíåäðå-
íèþ TechnologiCS ïðè ýòîì íå òðå-
áóåòñÿ. Äëÿ ñëîæíûõ ìíîãîýòàïíûõ
ðàñ÷åòîâ ìîæíî îáúåäèíÿòü íå-
ñêîëüêî àëãîðèòìîâ â òàê íàçûâàå-
ìóþ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó.

Â TechnologiCS âåðñèè 2.5 äî-
ïîëíèòåëüíî ïîÿâèëèñü ñëåäóþùèå
âîçìîæíîñòè:
� ãåíåðàöèÿ è èçìåíåíèå òåêñòîâ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ. Äëÿ
ðàáîòû ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïå-
ðåõîäàìè ñîçäàí íåáîëüøîé ñïå-
öèàëüíûé âñòðîåííûé òåêñòîâûé
ðåäàêòîð, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñî-
çäàâàòü øàáëîíû òåêñòà ïåðåõî-
äîâ è âñòàâëÿòü â íèõ çíà÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ äåòàëè
èëè ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà
ïåðåõîäîâ óâåëè÷åíà äî 1500
ñèìâîëîâ. Òåêñò ìîæíî ââîäèòü

� Рис. 3. Использование эскизов при проектировании технологии и в документации

Любые параметры эле�
ментов технологического

процесса – например,
масса заготовки и норма
расхода для материала,

режимы обработки и
времена для переходов
и т.д. могут быть расчет�

ными.



è êîððåêòèðîâàòü âðó÷íóþ èëè
ãåíåðèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åò-
íîãî àëãîðèòìà. Ýòî ïîçâîëÿåò
ñîçäàâàòü ïàðàìåòðèçèðîâàííûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, òåêñ-
òû ïåðåõîäîâ â êîòîðûõ àâòîìà-
òè÷åñêè ãåíåðèðóþòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè, íàïðèìåð, îò õàðàêòå-
ðèñòèê äåòàëè;

� èçìåíåíèå ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè÷å-

ñêîãî ïðîöåññà èç ðàñ÷åòíîé ñõå-

ìû. Èçìåíåíèå òåõíîëîãèè â çà-
âèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ äåòàëè
ïðåäïîëàãàåò íå ñòîëüêî èçìåíå-
íèå òåêñòà, ñêîëüêî âûáîð èíñò-
ðóìåíòà, ðàñ÷åò ðåæèìîâ îáðà-
áîòêè è ò.ä. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü
èçìåíÿòü ÷åðåç ðàñ÷åòíûé àëãî-
ðèòì ñàìè ýëåìåíòû ÒÏ, òî åñòü
çàìåíÿòü â àâòîìàòèçèðîâàííîì
ðåæèìå èíñòðóìåíò, âñïîìîãà-
òåëüíûå ìàòåðèàëû è ò.ï., çàêëà-
äûâàÿ àëãîðèòì âûáîðà â ðàñ÷åò-
íîé ñõåìå;

� íàçíà÷åíèå ïðåäîïðåäåëåííîãî

ðàñ÷åòíîãî àëãîðèòìà. Äîáàâëåíà
âîçìîæíîñòü íàçíà÷åíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ðàñ÷åòíûõ àë-
ãîðèòìîâ, èñïîëüçóåìûõ ïî
óìîë÷àíèþ. Äëÿ ðàçëè÷íûõ ìà-
òåðèàëîâ ìîæíî, íàïðèìåð, íà-
çíà÷èòü ðàçíûå àëãîðèòìû ðàñ-
÷åòà íîðìû ðàñõîäà è ìàññû 
çàãîòîâêè. Íîðìèðîâàíèå âû-
ïîëíÿåòñÿ íàæàòèåì îäíîé
êíîïêè Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ – äëÿ
ëþáîãî ìàòåðèàëà. Â çàâèñèìîñ-
òè îò èñïîëüçóåìîãî ìàòåðèàëà
ñèñòåìà çàäåéñòâóåò ñîîòâåòñòâó-
þùèé åìó àëãîðèòì ðàñ÷åòà íîð-
ìû. Åñëè äëÿ ýëåìåíòà ÒÏ íå

íàçíà÷åí ðàñ÷åòíûé àëãîðèòì,
èñïîëüçóåìûé ïî óìîë÷àíèþ,
ìîæíî âûáðàòü ïîäõîäÿùèé âà-
ðèàíò ðàñ÷åòà èç èìåþùèõñÿ â
áàçå äàííûõ ñèñòåìû.

Óêàçàííûå âîçìîæíîñòè ïîçâî-
ëÿþò ðåàëèçîâàòü â ñðåäå
TechnologiCS ïðîåêòèðîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî ìåòîäó
"êîìïëåêñíîé äåòàëè", òî åñòü ãåíå-
ðèðîâàòü â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðå-
æèìå åäèíè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû íà îñíîâå ïàðàìåòðèçî-
âàííîãî îïèñàíèÿ îáùåé òåõíîëî-
ãèè è ïàðàìåòðîâ êîíêðåòíîé äåòà-
ëè. Áåçóñëîâíî, òàêîé ïîäõîä
òðåáóåò äîñòàòî÷íî äîëãîé è òùà-
òåëüíîé íàñòðîéêè ñèñòåìû, íî äà-
åò õîðîøèé ýôôåêò, êîãäà òðåáóåòñÿ
ïîñòîÿííî ðàçðàáàòûâàòü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî òåõïðîöåññîâ äëÿ îäíî-
òèïíûõ äåòàëåé. Íà òåêóùèé ìî-
ìåíò îäíî èç ïðåäïðèÿòèé – ïîëü-
çîâàòåëåé TechnologiCS óæå
çàäåéñòâîâàëî íîâûå âîçìîæíîñòè
ñèñòåìû äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé èçãî-
òîâëåíèÿ âàëêîâ.

Êîíå÷íî, â ýòîé ñòàòüå ìû çàòðî-
íóëè ëèøü íåáîëüøóþ ÷àñòü íîâûõ
âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû Technolo-
giCS. Ïîìèìî òåõíîëîãè÷åñêîãî ìî-
äóëÿ, áûëè ñóùåñòâåííî äîðàáîòàíû
è óëó÷øåíû ïëàíîâî-ïðîèçâîäñò-
âåííûé áëîê è ïîäñèñòåìà ýëåê-
òðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà. Íî îá
ýòîì – â ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ.

Êîíñòàíòèí ×èëèíãàðîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: chilingarov@csoft.ru
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TIPS & TRICKS

Êàê ïåðåêëþ÷èòüñÿ ìåæäó àìåðèêàí-

ñêèì è åâðîïåéñêèì (ÃÎÑÒ) ñïîñî-

áîì ïðîåöèðîâàíèÿ (â ðàííèõ 

âåðñèÿõ – îïöèÿ ïîñòðîåíèÿ 

ïðîåêöèé "Ïî ïåðâîìó èëè 

òðåòüåìó óãëó")

Òèï ïðîåöèðîâàíèÿ êîíòðîëèðó-
åòñÿ ïåðåìåííîé AMPROJTYPE
variable. Ïåðåìåííàÿ ìîæåò ïðèíè-
ìàòü çíà÷åíèÿ 0 è 1. Çíà÷åíèå 0 ñî-
îòâåòñòâóåò ïåðâîìó óãëó, 1 – òðåòü-
åìó. 

Òðàíñëÿöèÿ ìàññèâîâ Mechanical

Desktop® ïðè îòêðûòèè ôàéëîâ â

Autodesk Inventor

Autodesk Inventor 4 íå îáåñïå÷è-
âàåò òðàíñëÿöèè ìàññèâîâ Autodesk
Mechanical Desktop, ñîçäàííûõ êî-
ìàíäîé AMPATTERN. Òðàíñëèðóåò-
ñÿ òîëüêî áàçîâûé ýëåìåíò ìàññèâà.

Autodesk Inventor 5 è áîëåå ïîçä-
íèå âåðñèè îáåñïå÷èâàþò òðàíñëÿ-
öèþ ìàññèâîâ Autodesk Mechanical
Desktop. Ïåðåä òðàíñëÿöèåé íåîáõî-
äèìî îòêðûòü ôàéë â Autodesk
Mechanical Desktop 6 è âûïîëíèòü
êîìàíäó AMUPDATE|ALL.

Ñîîáùåíèå îá îøèáêå: File was 

created by an incompatible 

version of AutoCAD

Ýòî ñîîáùåíèå ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè
âû ïûòàåòåñü îòêðûòü ôàéë
AutoCAD 2004 DWG â AutoCAD
2000/2000i/2002 èëè ôàéë ïîâðåæ-
äåí. Ïåðåñîõðàíèòå ôàéë â ñîâìåñ-
òèìîì ôîðìàòå DWG/DXF.

Îøèáêà ac1st16.dll ïðè çàïóñêå

AutoCAD èëè Desktop (ñåðèÿ 2004)

Âû ïûòàåòåñü çàïóñòèòü ïðî-
ãðàììó ñåðèè 2004 íà íåïîääåðæè-
âàåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
(Win9x, WinME).

Êàê ìîæíî êîíâåðòèðîâàòü òðåõìåð-

íûå ïåðñïåêòèâíûå âèäû 

â 2D-÷åðòåæ?

Âû ìîæåòå ðàñïå÷àòàòü òðåõìåð-
íûé âèä â ôàéë .DXB, à çàòåì èì-
ïîðòèðîâàòü åãî, èñïîëüçóÿ êîìàíäó
_DXBIN.
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� Рис. 4. Выбор алгоритма для расчета поковки
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Холоднокатаные профили

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå COPRA®

Roll Design

Èçäåëèÿ, ïîëó÷àåìûå ìåòîäîì
õîëîäíîãî ïðîêàòà, èñïîëüçóþòñÿ â
ñàìûõ ðàçíûõ îòðàñëÿõ: â ñòðîè-
òåëüñòâå, àâòîìîáèëåñòðîåíèè, êî-
ðàáëåñòðîåíèè, ýëåêòðîòåõíèêå.
Ñòîëü æå øèðîêî âàðüèðóåòñÿ è îá-
ëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ: îò êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ (ê ïðèìåðó, ïðî-
ôèëè äëÿ îêîííûõ è äâåðíûõ ðàì)
äî ñëîæíûõ ïðîôèëåé ñïåöèàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ. Ñðåäè âàæíûõ ïðåèìó-
ùåñòâ õîëîäíîêàòàíûõ ïðîôèëåé –
ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîå ðàçíî-
îáðàçèå âîçìîæíûõ ôîðì, âûñîêàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà è ýô-
ôåêò óïðî÷íåíèÿ, ïîëó÷àåìûé 
íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ôîðìè-
ðîâàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñò-
âóåò è ðÿä ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ: îñ-
òàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ, âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü ïåðåíàëàäêè îáîðóäîâà-
íèÿ è óñòàíîâêè íîâîé ïðîêàòíîé
îñíàñòêè. 

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ COPRA
ROLLFORM, ðàçðàáîòàííûé êîìïà-
íèåé data M, ñòàë ïåðâûì ðåøåíèåì,
ñâîáîäíûì îò ïîäîáíûõ îãðàíè÷å-
íèé, – îí ïîçâîëÿåò ïðîôåññèîíàëü-
íî ïðîåêòèðîâàòü ðîëèêîâóþ îñíàñò-
êó äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàê ïðîñòûõ,
òàê è î÷åíü ñëîæíûõ ïðîôèëåé îò-
êðûòîãî è çàêðûòîãî òèïà. Ýòî ñî-

êðàùàåò çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå,
òåõíè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó è ïåðåíà-
ëàäêó îáîðóäîâàíèÿ. COPRA ROLL-

FORM ñîïðîâîæäàåò ðàçðàáîò÷èêà
ïî âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå: îò

Ïðîèçâîäñòâî 

õîëîäíîêàòàíûõ 

èçäåëèé 

ñ ïðèìåíåíèåì 

òåõíîëîãèè

� 3D�моделирование профилей и осна�
стки

� Пример формовочной последователь�
ности

� Подготовка управляющей программы
для станка с ЧПУ 

� Быстрый доступ к базе профилей и
оснастки: COPRA DBMS (Система 
управления базой данных)

COPRA



ôîðìîâî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(flower design, bending steps), ðàçðà-
áîòêè ðîëèêîâîé îñíàñòêè, òåõíè÷å-
ñêèõ ðàñ÷åòîâ äî èìèòàöèè ïðîöåññà
ïðîêàòà, óïðàâëåíèÿ ñêëàäîì ðîëè-
êîâîé îñíàñòêè (stock roll manage-
ment), ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðîëèêîâ
íà òîêàðíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ (CNC
manufacturing) è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.
Àíàëèç íàïðÿæåíèé è ïëàñòè÷åñêèõ
äåôîðìàöèé, âîçíèêàþùèõ ïðè
ôîðìîâêå ìàòåðèàëà, ïîçâîëÿåò îï-
ðåäåëèòü íàèëó÷øèå ïàðàìåòðû ïðî-
öåññà ïðîêàòà åùå äî íà÷àëà èçãî-
òîâëåíèÿ ðîëèêîâîé îñíàñòêè. 

Êàê è äðóãèå ïðîãðàììíûå ïðî-
äóêòû êîìïàíèè data M, êîìïëåêñ
COPRA ROLLFORM èìååò äðóæå-
ñòâåííûé èíòåðôåéñ, íåñëîæåí â
èçó÷åíèè. Âî âñåõ íåîáõîäèìûõ ñëó-
÷àÿõ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïîäðîáíûå

ïîÿñíåíèÿ. COPRA ROLLFORM
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèëîæåíèå ê
AutoCAD 2000/2002/2004. Äîñòóïíà
è OEM-âåðñèÿ ïðîäóêòà, íå òðåáóþ-
ùàÿ îòäåëüíîé ëèöåíçèè íà
AutoCAD. 

COPRA ROLLFORM – íîâåé-
øåå ñëîâî â òåõíîëîãèè õîëîäíîêà-
òàíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîôèëåé. Â
áîëåå ÷åì 50 ñòðàíàõ ýòîò èíñòðó-
ìåíò óæå ñòàë ñòàíäàðòîì äëÿ ðàçðà-
áîò÷èêîâ.

Замкнутый цикл 
проектирования оснастки

COPRA® RollForm Simulation

Åùå ñîâñåì íåäàâíî ïðèìåíåíèå
òåõíîëîãèè õîëîäíîãî ïðîêàòà ñ÷è-
òàëîñü íåáëàãîäàðíûì çàíÿòèåì:
îáû÷íûì ÿâëåíèåì áûëè îøèáêè,
ñåðüåçíûìè ïðîáëåìàìè ñîïðîâîæ-

3’2003 CADmaster
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� До недавнего времени расчет подходящего горизонтального смещения для трапе�
циевидных секций считался сложной задачей. Программный модуль COPRA
ROLLFORM для трапециевидных секций выполняет эти расчеты и автоматически
формирует профиль роликов

� "Виртуальный" прокат. Модуль COPRA FEA RF

Consistent Software íà âûñòàâêå
"ÒÐÓÁÛ.ÐÎÑÑÈß-2003"

Êîìïàíèÿ Consistent Software
ïðèíÿëà àêòèâíîå ó÷àñòèå â ìåæäó-
íàðîäíîé âûñòàâêå "ÒÐÓÁÛ.ÐÎÑ-
ÑÈß-2003", êîòîðàÿ 26-29 ìàÿ 2003
ãîäà ïðîõîäèëà â Ìîñêâå íà òåððèòî-
ðèè ýêñïîöåíòðà íà Êðàñíîé Ïðåñíå.

Íà ñòåíäå 30314 ïàâèëüîíà ¹2
êîìïàíèÿìè Consistent Software è
data M (Ãåðìàíèÿ) áûëî ïðåäñòàâëå-
íî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
COPRA ROLLFORM äëÿ àâòîìàòè-
çàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ïðîêàòíûõ ëèíèé ïðè ïðîèçâîäñòâå
õîëîäíîêàòàíûõ òðóá, îòêðûòûõ è
çàêðûòûõ ïðîôèëåé ïðîèçâîëüíîãî
ñå÷åíèÿ, ïðîôíàñòèëà - îò ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïðîôèëÿ èçäåëèÿ äî ïîëó-
÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì òî-
êàðíûõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ðîëèêîâ.

Óíèêàëüíûå òåõíîëîãèè COPRA
DTM è COPRA FEA, âõîäÿùèå â ñî-
ñòàâ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
COPRA ROLLFORM, ïîçâîëÿþò
ìîäåëèðîâàòü íåïîñðåäñòâåííî ïðî-
öåññ ïðîêàòà è àíàëèçèðîâàòü íà-
ïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè, âîçíèêàþ-
ùèå ïðè ôîðìîâêå, ÷òî ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü ìíîãèõ äåôåêòîâ.

Íà ñòåíäå äåìîíñòðèðîâàëîñü
ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå
COPRA RollScaner, ïðåäíàçíà÷åííîå
äëÿ îïåðàòèâíîãî èíñïåêòèðîâàíèÿ è
ïàñïîðòèçàöèè ïðîêàòíûõ ðîëèêîâ, à
òàêæå òåõíîëîãèè COPRA LaserCheck
íåðàçðóøàþùåãî ëàçåðíîãî êîíòðîëÿ
ïðîôèëÿ ïðîêàòûâàåìîãî èçäåëèÿ íà
ëþáîé ñòàäèè èçãîòîâëåíèÿ.

Ïîñåòèòåëè ñòåíäà èìåëè âîç-
ìîæíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì COPRA
MetalBender, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èç-
äåëèé èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà ìåòîäîì
ãèáà è ôîðìèðîâàíèÿ ðàçâåðòîê. 

Â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíÿë ó÷àñ-
òèå äèðåêòîð êîìïàíèè data M
Software Àëüáåðò Ñåäëìàéåð (Albert
Sedlmaier).

Ïðåäëàãàåìûå ðåøåíèÿ âûçâàëè
áîëüøîé èíòåðåñ ó ïðåäñòàâèòåëåé

ð î ñ ñ è é ñ ê è õ
òðóáîïðîêàò-
íûõ çàâîäîâ è
ìåòàëëóðãè÷åñ-
êèõ êîìïàíèé,
à êîìïàíèÿ
C o n s i s t e n t
Software áûëà
í à ã ð à æ ä å í à
äèïëîìîì "Çà
àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå â âûñòàâêå
"ÒÐÓÁÛ.ÐÎÑ-
ÑÈß-2003".
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äàëàñü ïåðåíàëàäêà îáîðóäîâàíèÿ
ïðè óñòàíîâêå íîâîé ðîëèêîâîé îñ-
íàñòêè. Ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê
òåõíîëîãè ôîðìèðîâàëè ïîëíûé
êîìïëåêò ðîëèêîâîé îñíàñòêè è
ïðèñòóïàëè ê ïðîáíîìó ïðîêàòó –
òîëüêî òàê óäàâàëîñü âûÿâèòü äå-
ôåêòû. Ðàçóìååòñÿ, ýòîò ñïîñîá òðå-
áîâàë âðåìåíè è íåìàëûõ ñðåäñòâ, à
êðîìå òîãî âûçûâàë íåïðîãíîçèðóå-
ìî äëèòåëüíûå ïðîñòîè îáîðóäîâà-
íèÿ. ×òîáû èçìåíèòü ñèòóàöèþ,
êîìïàíèÿ data M ñîñðåäîòî÷èëà
óñèëèÿ íà ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
îñíàñòêè è ìîäåëèðîâàíèÿ ñàìîãî
ïðîöåññà ôîðìîâêè. Ðåçóëüòàòîì
ýòèõ óñèëèé ñòàëî ïîÿâëåíèå òåõíî-
ëîãèè COPRA RollForm, ïîçâîëÿþ-
ùåé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïðîãíî-
çèðîâàòü ïðîöåññ ïðîêàòà. 

Äâà ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ íàïðÿæåí-

íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ 

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà
ïðîêàòà êîìïàíèÿ data M ïðåäëî-
æèëà äâà ðåøåíèÿ:
� ñòàòè÷åñêîå ðåøåíèå, áàçèðóþ-

ùååñÿ íà òåîðèè òîíêîñòåííûõ
îáîëî÷åê (COPRA DTM); 

� ìîäåëèðîâàíèå âûñîêîíåëèíåé-
íûõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå ìåòîäà
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (COPRA
FEA for RollForming). 

Ìîäóëü COPRA® Deformation

Technology (COPRA® DTM)

Ýòîò ìîäóëü áûñòðî, íàäåæíî è ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ ðàññ÷èòûâàåò
ïðîäîëüíûå íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêà-
þùèå â ìàòåðèàëå. Â îñíîâó ðàñ÷å-

òà ïîëîæåíû âàæíåé-
øèå ïàðàìåòðû
ïðîöåññà ïðîêàòà –
ñâîéñòâà ìàòåðèàëà,
òîëùèíà ëèñòà, äèà-
ìåòð è òèï ðîëèêîâ.
Îïèðàÿñü íà ýòè ðàñ-
÷åòû, èíæåíåð îïòè-
ìèçèðóåò ðàçðàáàòû-
âàåìóþ ðîëèêîâóþ
îñíàñòêó. Íåîáõîäè-
ìîñòè â ïðîáíîì ïðî-
êàòå áîëüøå íåò: 
äàííûå î ïðèíöèïè-
àëüíîé òåõíè÷åñêîé
âûïîëíèìîñòè ïðîåê-
òà è ïîòåíöèàëüíûõ
äåôåêòàõ ðàçðàáîò÷èê
ïîëó÷àåò â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå. 

Ýôôåêòèâíîñòü
COPRA DTM äîêàçàíà óæå íà òûñÿ-
÷àõ ïðèìåðîâ.

Ìîäåëèðîâàíèå âûñîêîíåëèíåéíûõ

ïðîöåññîâ íà îñíîâå ìåòîäà êîíå÷-

íûõ ýëåìåíòîâ (COPRA® FEA RF)

Ñîçäàíèåì ìîäóëÿ COPRA FEA
RF êîìïàíèÿ data M ïðîäîëæèëà
ðàçðàáîòêó âûñîêîýôôåêòèâíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ èí-
äóñòðèè õîëîäíîãî ïðîêàòà. Äàí-
íûå èìïîðòèðóþòñÿ íåïîñðåäñò-
âåííî èç ìîäóëÿ COPRA DTM,
êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
ïðåïðîöåññîð äëÿ òåõíîëîãèè êî-
íå÷íî-ýëåìåíòíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. COPRA FEA RF äîïîëíÿåò
ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ â
COPRA DTM ïîëíîé èíôîðìàöè-
åé î ñèëàõ, äåôîðìàöèÿõ è íàïðÿ-
æåíèÿõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿåò
òðåõìåðíóþ âèçóàëèçàöèþ ïðîöåñ-
ñà ïðîêàòà, íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿÿ
âîçìîæíûå äåôîðìàöèè. Òàêèì
îáðàçîì COPRA FEA RF ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê "ìîäóëü âèðòó-
àëüíîãî ïðîêàòà", ïîçâîëÿþùèé
îïðîáîâàòü íîâóþ ðîëèêîâóþ îñ-

íàñòêó åùå äî íà÷àëà åå ïðîèçâîä-
ñòâà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè COPRA
FEA RF ïîäãîòîâêà ðàñ÷åòíîé ìî-
äåëè è àíàëèç ïîâåäåíèÿ ìàòåðèà-
ëà çàíèìàþò ñîâñåì íåìíîãî âðå-
ìåíè. Ìîäóëü ïðîñò â îñâîåíèè è
íåòðåáîâàòåëåí ê àïïàðàòíûì
ñðåäñòâàì.

Проектирование роликовой
оснастки для проката труб

Ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ

òðóá ñ îïòèìàëüíûì íàáîðîì ðîëè-

êîâîé îñíàñòêè

COPRA Tube Mill Roll Design
Center – êîìïëåêñíûé ïðîãðàìì-
íûé ïðîäóêò, îáåñïå÷èâàþùèé ïðî-
åêòèðîâàíèå ðîëèêîâîé îñíàñòêè
ïðè ïðîèçâîäñòâå õîëîäíîêàòàíûõ
òðóá. Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé îñíàñòêè ïîëüçîâàòå-
ëþ ïðåäîñòàâëåíî âñå íåîáõîäèìîå:
äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììíûå ìî-
äóëè ïîçâîëÿþò, íàïðèìåð, ôîðìè-
ðîâàòü èç òðóáû ïðîôèëü ïðàêòè÷å-
ñêè ëþáîãî ñå÷åíèÿ. 

Ïàðàìåòðè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå

Òåõíîëîã ìîæåò çàäàòü ôîðìî-
âî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îðèåí-
òèðóÿñü íà âîçìîæíîñòè îáîðóäîâà-
íèÿ èëè íà ôîðìîâî÷íûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èìåþùèåñÿ â
áàçå äàííûõ (ïîñëåäíèå ìîãóò áûòü
çàäàíû èëè èçìåíåíû ïðîåêòèðîâ-
ùèêîì). Ñðåäè ïðåäëàãàåìûõ ñòðà-
òåãèé ôîðìîâêè – "ñòðàòåãèÿ ñ ñî-
õðàíåíèåì öåíòðàëüíîé ëèíèè
ñå÷åíèÿ", "äâîéíîé ðàäèóñ", "w-îá-
ðàçíûé ïðîôèëü" è äðóãèå. Èç ñîâî-
êóïíîñòè ïðåäñòàâëåííûõ â ïðî-
ãðàììå ìåòîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ òðóá
ìîæíî ñîçäàâàòü è ñîáñòâåííûå
ñòðàòåãèè ïðîêàòà.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äëÿ ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðîëè-
êîâ õðàíèò âñþ íåîáõîäèìóþ èí-
ôîðìàöèþ î òåõíè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðàõ ðîëèêîâîé îñíàñòêè è ñîïðî-
âîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî ïðîöåññà åå ðàçðàáîòêè.

Òåõíîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ COPRA è

íîâûå ñôåðû åå ïðèìåíåíèÿ

Ïðè ïðîìûøëåííîì èñïîëüçî-
âàíèè òðóá, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì
õîëîäíîãî ïðîêàòà, íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü âåëè÷èíû îñòàòî÷íûõ íà-
ïðÿæåíèé è îáåñïå÷èòü ñîõðàíåíèå
ôîðìû òðóáû ïîä âîçäåéñòâèåì ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê.

� COPRA моделирует процесс проката
на мониторе компьютера

� Моделирование процесса проката



Êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
ìîäåëèðóþùèõ ïðîöåññ ïðîêàòà –
COPRA DTM è COPRA FEA RF, –
ïîìîãàåò âíåñòè â ïðîåêò íåîáõîäè-
ìûå êîððåêòèâû, à êðîìå òîãî
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïòèìè-
çàöèè ñóùåñòâóþùåé ðîëèêîâîé îñ-
íàñòêè. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ îò data M äåéñòâóþùàÿ ðî-
ëèêîâàÿ îñíàñòêà ìîæåò áûòü ïðî-
êîíòðîëèðîâàíà è óñîâåðøåíñòâîâà-
íà íà ìåñòå, ÷òî ñóùåñòâåííî
ñíèæàåò ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà. 

Ìîäóëü COPRA® Tube Mill Roll

Design Center

Ïîëó÷åíèå ïðîôèëÿ ïðîèçâîëüíîãî

ñå÷åíèÿ èç òðóáû

– Âû ïîëó÷àåòå ðåàëüíûå óëó÷-
øåíèÿ, – çàÿâèë îäèí èç êëèåíòîâ
êîìïàíèè data M Êðèñòèàí Ëàõíè
(Christian Lahni) èç Mannstaedt Werke
(Ãåðìàíèÿ), îïðîáîâàâ ïåðâûé êîì-
ïëåêò ðîëèêîâ, ðàçðàáîòàííûé èì ñ
ïîìîùüþ ÏÎ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñå-
÷åíèé ïðîèçâîëüíîé ôîðìû COPRA

Design Module. Ïîëü-
çîâàòåëü ìîæåò ðàñ-
ñ÷èòûâàòü êàëèáðîâî÷íûå ïðîõîäû
îò êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ê ñå÷åíèþ
ïðîèçâîëüíîé ôîðìû. Êàê ñëåäñò-
âèå, ïðîöåññ ôîðìîâêè ñòàë áîëåå
òî÷íûì.

Ïîëó÷åíèå ñå÷åíèé ïðîèçâîëüíîé

ôîðìû ïðîòÿãèâàíèåì ÷åðåç ïðîôè-

ëèðîâàííûå êîëüöà

Ìîäóëü COPRA Design Module
for Drawing Rings ïîçâîëÿåò ðåàëè-
çîâàòü óíèêàëüíóþ òåõíîëîãèþ
ôîðìèðîâàíèÿ ñå÷åíèé ïðîèçâîëü-
íîé ôîðìû: òðóáà ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðîòÿãèâàåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûì
îáðàçîì ðàññ÷èòàííûå ïðîôèëèðî-
âàííûå êîëüöà. Ìîäóëü, ôóíêöèî-
íàëüíî ðàçäåëåííûé íà äâóìåðíóþ
è òðåõìåðíóþ ÷àñòè, âû÷èñëÿåò ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ ôîðìîâêè,
íåîáõîäèìûõ äëÿ âïèñûâàíèÿ òðó-
áû â ñïåöèàëüíóþ ôîðìó. Êðîìå
òîãî, ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò òðåõ-
ìåðíóþ ìîäåëü íàáîðà êîëåö äëÿ

îáðàáîòêè íà ñòàíêàõ ñ ÷èñëîâûì
ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì.

Оборудование контроля каче�
ства для прокатной индустрии

Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ êà÷å-

ñòâà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè 

Äâà ýòàïà

Ýòàï 1: COPRA RollScanner:
êîíòðîëü êà÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Êîíòðîëü ðîëèêîâîé îñíàñòêè –
îñíîâà áåçîøèáî÷íîãî è áåçîòõîä-
íîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà,
èñêëþ÷àþùåãî äëèòåëüíûé ïðîñòîé
îáîðóäîâàíèÿ.

Ýòàï 2: COPRA LaserCheck: íå-
ïîñðåäñòâåííûé êîíòðîëü êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà.

Ñòàòèñòè÷åñêèé êîíòðîëü ïðî-
öåññà ñ âîçìîæíîñòüþ íåìåäëåííî-
ãî ðåàãèðîâàíèÿ.

3’2003 CADmaster
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программное  обеспечение

� Модуль COPRA Tube Mill Roll Design Center

� Профилированные кольца � Трехмерное моделирование для формирования управ�
ляющей программы пятиосевой лазерной резки

� Применение COPRA ROLLFORM позволяет устранить
многие дефекты – например, коробление кромки свар�
ной трубы



программное  обеспечение

CADmaster 3’2003
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COPRA® RollScanner

Â îòâåò íà ïîòðåáíîñòü èíäóñòðèè
õîëîäíîãî ïðîêàòà â âûñîêîêà÷åñò-
âåííûõ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ êîìïàíèÿ
data M Engineering ðàçðàáîòàëà îáî-
ðóäîâàíèå COPRA RollScanner. Ýòî
ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî (ëàçåðíîãî)
êîíòðîëÿ ïðîôèëÿ ðîëèêîâîé îñíà-
ñòêè. Ñå÷åíèå ðîëèêà êîíòðîëèðóåò-
ñÿ CCD-êàìåðîé. Âñ¸, ÷òî òðåáóåòñÿ
îò îïåðàòîðà, – ýòî ïðåäîñòàâëÿòü
íåîáõîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå ñâåäå-
íèÿ (íîìåð ðîëèêîâîé ñåêöèè, èäåí-
òèôèêàòîð ðîëèêà è ò.ä.). Ïîëó÷åí-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ïîìåùàåòñÿ â
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ñêëàäîì ðîëèêî-
âîé îñíàñòêè (COPRA stock roll 
management), à òàêæå ñîõðàíÿåòñÿ â
âèäå DXF-ôàéëà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü åå â ëþáîé ÑÀÏÐ.

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà âåäå-
íèÿ ñêëàäà íå òîëüêî îòñëåæèâàåò
îáúåìû õðàíèìîé ðîëèêîâîé îñíà-
ñòêè, íî è íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò
íà ïðîèçâîäñòâî ðîëèêîâ: ïî÷åìó
áû íå ñäåëàòü íîâûé ðîëèê èç ñòàâ-
øåãî íåíóæíûì ñòàðîãî? Ïåðåòî÷êà
ñòàðûõ ðîëèêîâ ìîæåò íåñêîëüêî
óâåëè÷èòü ñòîèìîñòü ìîíòàæà, íî
áûñòðî îêóïèòñÿ: ñèñòåìà âåäåíèÿ
ñêëàäà ðîëèêîâîé îñíàñòêè ïîäáè-
ðàåò äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òîëüêî ðîëèêè ñ ïîäõîäÿùèìè áàçî-
âûì äèàìåòðîì è øèðèíîé.

Ðåèíæèíèðèíã îñíàñòêè

Ñóùåñòâóþùàÿ ðîëèêîâàÿ îñíà-
ñòêà ìîæåò áûòü ïåðåðàáîòàíà èëè
êàëèáðîâàíà áåç ðàçðàáîòêè íîâûõ
ðîëèêîâ. Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ

âñåãî êîíòóðà COPRA RollScanner
îïòèìèçèðóåò êîìïëåêò ðîëèêîâ è
ñîõðàíÿåò ïîëó÷åííóþ èíôîðìà-
öèþ â áàçå äàííûõ COPRA. Èñ-
ïîëüçóÿ ýòó èíôîðìàöèþ, ïîëüçî-
âàòåëü ìîæåò ìîäåëèðîâàòü è
îïòèìèçèðîâàòü êîìïëåêòû ðîëè-
êîâîé îñíàñòêè èëè ñîçäàâàòü
CNC-ôàéëû äëÿ ñòàíêîâ ñ ÷èñëî-
âûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì. 

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ðîëèêîâîé 

îñíàñòêè

Ïîñëåäîâàòåëüíûé êîíòðîëü êà-
÷åñòâà íåîáõîäèì äëÿ ñîáëþäåíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè COPRA RollScanner
êàæäûé ðîëèê ìîæíî íåïîñðåäñò-
âåííî ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ ñðàâíèòü
ñ èäåàëüíûì (ïàñïîðòíûì) êîíòó-
ðîì. COPRA RollScanner ìãíîâåííî
ðåãèñòðèðóåò ëþáîé èçíîñ è èçâå-
ùàåò î íåì çàäîëãî äî òîãî êàê ïà-
ðàìåòðû ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè
âûéäóò çà äîïóñòèìûå ïðåäåëû. Åñ-
ëè ñêàíåð ïîäñîåäèíåí ê ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ COPRA,
ïðîöåäóðà êîíòðîëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. 

COPRA® LaserCheck – ëàçåðíûé

êîíòðîëü ïðîôèëÿ

COPRA LaserCheck – åùå îäèí
èííîâàöèîííûé ïðîäóêò îò data M
Engineering – ðàáîòàåò ïî òàê íàçû-
âàåìîìó ìåòîäó split-beam è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îïòè÷åñêèé ñåíñîð íà
ëàçåðíîé îñíîâå, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäè-
ìîé ïðîäóêöèè. Ëþáàÿ ïðîöåäóðà
êîíòðîëÿ íå äîëæíà ñåðüåçíî âëèÿòü
íà ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ è óâå-
ëè÷èâàòü ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà.

� "Отпечатки пальцев" роликов: автоматическое сравнение
сканированного (измеренного) профиля с паспортным

� Встроенный контроль сечения готового изделия

� COPRA RollScanner



Åñëè ïàðàìåòðû ïðîôèëÿ ñîîòâåò-
ñòâóþò òðåáîâàíèÿì êëèåíòà, òî
ïðîâåðÿòü êà÷åñòâî ñëåäóåò òîëüêî
íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ôîðìîâêè:
ïðîèçâîëüíî âûáðàííûå îáðàçöû
ïðîâåðÿþòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå êîí-
òðîëüíûì øàáëîíàì. Ñóùåñòâóåò è
äðóãîé ñïîñîá – ïðîâåðêà íà ïðî-
åêöèîííîì îáîðóäîâàíèè, îäíàêî
íåîáõîäèìîñòü îòäåëÿòü ñåãìåíò
ïðîôèëÿ äëÿ ïîìåùåíèÿ åãî â ïðî-
åêòîð íåðåäêî ïðèâîäèò ê äîïîëíè-
òåëüíûì äåôîðìàöèÿì (spring-back)
è èñêàæåíèþ èíôîðìàöèè. Ê òîìó
æå ïðè "ðàçðóøàþùåì" ïîäõîäå ê
êîíòðîëþ êà÷åñòâà äåôåêòû îáíà-
ðóæèâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî áûñòðî. 

Âñòðîåííûé ìåòîä êîíòðîëÿ

Íåïîñðåäñòâåííûé êîíòðîëü
êà÷åñòâà â ïðîêàòíîì ñòàíå – ýòî
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü áûñ-
òðûé è òî÷íûé ðåçóëüòàò. COPRA
LaserCheck ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðî-
âàòü ëþáîé ó÷àñòîê ïðîôèëÿ åùå â
ïðîöåññå îáðàáîòêè. Îáðàáàòûâàå-
ìûé ïðîôèëü ñðàâíèâàåòñÿ ñ îáðàç-
öîì â êîíòðîëüíîì óñòðîéñòâå. Åñ-
ëè ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûå
ãðàíèöû íàðóøåíû, íà ìîíèòîðå
îïåðàòîðà ñðàçó æå ïîÿâèòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå. Ïðè ïîÿâ-
ëåíèè îòêëîíåíèé ýòî ñîîáùåíèå
äóáëèðóåòñÿ àêóñòè÷åñêèìè èëè
ñâåòîâûìè ñèãíàëàìè. 

Несколько слов о компа�
нии data M Software and
Engineering

Ãëóáîêèå ïîçíàíèÿ â îáëàñòè
ïðîöåññîâ ïðîêàòà ïîçâîëÿþò
ñïåöèàëèñòàì data M Software
and Engineering ïîñòîÿííî ðàñ-
øèðÿòü äèàïàçîí ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ äëÿ ðàáîòû ñ ëèñòî-
âûì ìåòàëëîì. Êîìïàíèÿ ïðî-
äîëæàåò èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îá-
ëàñòè è ïðèëàãàåò óñèëèÿ ê
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïîëó÷èâøèõ
ìèðîâóþ èçâåñòíîñòü òåõíîëîãèé
õîëîäíîãî ïðîêàòà. Ðåçóëüòàò –
ðàçðàáîòàííûå â òåñíîì âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ çàêàç÷èêàìè è îáåñïå÷åí-
íûå íàäåæíîé ïîääåðæêîé íîâûå
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû.

Øèðîêèé äèàïàçîí ïðîäóêòîâ…

è åäèíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà

Âñå ïðîäóêòû COPRA áàçèðóþò-
ñÿ íà åäèíîé òåõíîëîãèè, ïîòåíöèàë
êîòîðîé â ïîëíîé ìåðå çàäåéñòâîâà-

ëè èíæåíåðû-ìåõàíèêè Àëüáåðò
Ñåäëìàéåð (Albert Sedlmaier) è Ñòå-
ôàí Ôðåéòàã (Stefan Freitag): ñîçäà-
íèþ data M Software GmbH ïðåäøå-
ñòâîâàëè ñåðüåçíûå èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïîäãîòîâêè ïðîöåññà ïðîêàòà.
Âñêîðå îñíîâàòåëè êîìïàíèè ïîíÿ-
ëè, ÷òî èíäóñòðèÿ ïðîèçâîäñòâà õî-
ëîäíîêàòàíûõ ïðîôèëåé íóæäàåòñÿ
â ïðîãðàììíîì ðåøåíèè äëÿ îïòè-
ìèçàöèè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ïðî-
èçâîäñòâà. Ýòî ðåøåíèå äîëæíî áû-
ëî îòâå÷àòü ñàìûì âûñîêèì

òðåáîâàíèÿì, ðàáîòàòü ñ âûñîêîìî-
äóëüíûìè ìàòåðèàëàìè è ñîîòâåòñò-
âîâàòü ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì
ôîðìîâêè, òàêèì êàê ãèäðîôîðìèíã
èëè èçãèá òðóá… 

Çà òðèíàäöàòü ëåò, ïðîøåäøèõ ñ
ìîìåíòà åå îñíîâàíèÿ, data M ñòàëà
ìèðîâûì ëèäåðîì â îáëàñòè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè

ïðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà. data M
ïåðâîé ñðåäè èíæåíåðíûõ êîìïà-
íèé ïðåäëîæèëà êîìïëåêñ êîíå÷íî-
ýëåìåíòíîãî àíàëèçà äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà òðóá è ïðîôèëåé. Ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ COPRA ROLL-
FORM, îòêðûâøèé íîâûå ñïîñîáû
ïîëó÷åíèÿ ñëîæíûõ ñå÷åíèé, ïðî-
èçâåë íàñòîÿùóþ ðåâîëþöèþ â ñôå-
ðå ïðîèçâîäñòâà õîëîäíîêàòàíûõ
ïðîôèëåé.

Ðàñòóùèå òðåáîâàíèÿ êëèåíòîâ ê
ïîääåðæêå è îáñëóæèâàíèþ ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïðîöåññà ïðèâåëè ê

ðàñøèðåíèþ ñôåðû äåÿòåëüíî-
ñòè data M: êîìïàíèÿ data M
Engineering, âîçãëàâëÿåìàÿ Àí-
äðåàñîì Áàòõàëåðîì (Andreas
Bachthaler), ñïåöèàëèçèðóåòñÿ
íà îáîðóäîâàíèè äëÿ ðåèíæè-
íèðèíãà è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.
Â îñíîâó ïðåäëàãàåìûõ ðåøå-
íèé ïîëîæåíî îïòèìàëüíîå ñî-
÷åòàíèå ïðîãðàììíûõ è àïïà-
ðàòíûõ ñðåäñòâ. 

Â íåìåöêîì îôèñå data M
ñåãîäíÿ çàíÿòî áîëåå 30 ÷åëî-
âåê, çà ïðåäåëàìè Ãåðìàíèè ðà-
áîòàþò âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûå ïðåäñòàâèòåëè êîìïà-

íèè. Óíèêàëüíóþ òåõíîëîãèþ
COPRA ROLLFORM îñâîèëè ñïå-
öèàëèñòû èç áîëåå ÷åì 50 ñòðàí.
Êîìïàíèÿ data M íå òîëüêî îáåñïå-
÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü ñåðâèñà, íî
è ïðîâîäèò îáó÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé:
ïåðåäîâàÿ òåõíîëîãèÿ òðåáóåò êâàëè-
ôèöèðîâàííûõ èíæåíåðîâ.

Ïî ìàòåðèàëàì 

data M Software GmbH 
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COPRA® Software Technology COPRA Database Technology 
Óïðàâëåíèå èíæåíåðíûìè áàçàìè äàííûõ

· COPRA DBMS (Óïðàâëåíèå áàçîé äàííûõ)

COPRA Engineering Technology
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàëèáðîâêè è êîíòðîëÿ

îáîðóäîâàíèÿ

· COPRA ProfileChecker - ëàçåðíûé êîíòðîëü

ïðîôèëÿ â ïðîöåññå ïðîêàòà

· COPRA RollScanner – ëàçåðíûé ñêàíåð äëÿ

êàëèáðîâêè è ïàñïîðòèçàöèè ïðîôèëÿ

ðîëèêîâîé îñíàñòêè 

COPRA Service Technology
Òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà

· Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ

· Ó÷åáíûé öåíòð

· Óñëóãè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ðîëèêîâîé

îñíàñòêè

Óñëóãè ðåèíæèíèðèíãà

COPRA® Technology

Èíæåíåðíûå ìîäóëè 

äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 

ðîëèêîâîé îñíàñòêè

COPRA äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

ðîëèêîâ

COPRA äëÿ ïîëó÷åíèÿ óï-

ðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì òî-

êàðíûõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ

COPRA âû÷èñëåíèå ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè ãèáîâ (flower

design)

Ìîäóëè COPRA äëÿ âû÷èñëåíèÿ

âîçíèêàþùèõ íàïðÿæåíèé è

äåôîðìàöèé, à òàêæå äëÿ

èìèòàöèè ïðîöåññà ïðîêàòà

COPRA Deformation

Technology

COPRA FEA RF 

(êîíå÷íî-ýëåìåíòíûé

àíàëèç)

Èíæåíåðíûå ìîäóëè äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñå÷åíèé

· COPRA äëÿ îòêðûòûõ è

çàìêíóòûõ ñå÷åíèé

· COPRA äëÿ

òðàïåöèåâèäíûõ ñå÷åíèé

(ïðîôíàñòèë)

· COPRA äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ òðóáíûõ

ñå÷åíèé ïî ðàçëè÷íûì

ñòðàòåãèÿì

· COPRA äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ

äåôîðìèðîâàííûõ òðóá

· COPRA äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ 2D

ïðîôèëèðîâàííûõ êîëåö

· COPRA äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ 3D

ïðîôèëèðîâàííûõ êîëåö

Программный комплекс
COPRA ROLLFORM, 

открывший новые спосо�
бы получения сложных
сечений, произвел на�
стоящую революцию в

сфере производства хо�
лоднокатаных профилей.
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À
âòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðî-
âàíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ –
î÷åíü êàïðèçíûé ïðåäìåò â
ïëàíå ñòàíäàðòîâ è ïîäõîäîâ ê

ïðîåêòèðîâàíèþ. Íàì íåèçâåñòíà
íè îäíà îòðàñëü, ïðåäïðèÿòèÿ êîòî-
ðîé ðàáîòàëè áû ñòðîãî ïî îäíîìó
ñòàíäàðòó: îáÿçàòåëüíî áóäóò õîòü
íåáîëüøèå, íî ðàçëè÷èÿ â îôîðìëå-
íèè äîêóìåíòàöèè, â ïîäõîäàõ ê

ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó. Ïðè-
÷åì îòëè÷èÿ ýòè ÷àñòî âëèÿþò íà ñà-
ìó ëîãèêó ïðîãðàììû, ÷òî ïðèâîäèò
ëèáî ê îòêàçó îò åå èñïîëüçîâàíèÿ,
ëèáî ê íåîáõîäèìîñòè ïîäñòðàè-
âàòüñÿ ïîä åå âîçìîæíîñòè.

Â ýòîé ñòàòüå ìû õîòèì ïîçíà-
êîìèòü ÷èòàòåëÿ ñ "êîìïîíåíòíûì
ïðèíöèïîì" ïîñòðîåíèÿ ElectriCS
(äà ïðîñòÿò íàñ ÷èòàòåëè çà íàø

âíóòðåííèé ñëåíã). Ïðè ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììû áûëî ïðèíÿòî ñëåäóþ-
ùåå â îáùåì-òî òèïîâîå ðåøåíèå:
âñå êîìïîíåíòû ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êîãî ïðîåêòà äîëæíû áûòü ÷åòêî
âûäåëåíû â êëàññû, èìåòü ñîáñò-

Компоненты 

Ïðè çíàêîìñòâå ñ íà-
øåé ïðîãðàììîé âðåìÿ
îò âðåìåíè ìîæíî óñ-
ëûøàòü çàìå÷àíèÿ òèïà
"À âîò òî-òî è òî-òî
îíà íå ïîääåðæèâà-
åò…". Ñëó÷àåòñÿ, êî-
íå÷íî, è òàê, îäíàêî
÷àùå âñåãî ïîëüçîâàòå-
ëè ïûòàþòñÿ èñêàòü â
ïðîãðàììå çíàêîìûå
òåðìèíû, çíàêîìóþ
òåõíèêó ðàáîòû íàä
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì
ïðîåêòîì. Íî ÷óäåñ íå
áûâàåò… 

ElectriCS
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âåííûå ñâîéñòâà è ìåòîäû ðàáîòû.
Íàáîð òàêèõ êîìïîíåíòîâ äîëæåí
áûòü ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì
äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà ðåøàå-
ìûõ çàäà÷. Ïðè ñîçäàíèè êîìïî-
íåíòîâ ðàññìàòðèâàëàñü çàäà÷à
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèëîâûõ ýëåêòðè-

÷åñêèõ ñõåì è âûõîäíîé äîêóìåí-
òàöèè âíå çàâèñèìîñòè îò ñòàíäàð-
òîâ. Ñòàíäàðòû – ýòî âòîðè÷íî,
ýòî óæå îôîðìëåíèå âûõîäíîé äî-
êóìåíòàöèè, ýòî îòíîñèòñÿ íå ê
ÿäðó ïðîãðàììû, à ê åå íàñòðîé-
êàì, ê ìåõàíèçìàì ñîçäàíèÿ ôîðì

îò÷åòîâ è íàïîëíåíèþ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ áàç äàííûõ.

Íàäååìñÿ, âñ¸ ñêàçàííîå íèæå
ïîìîæåò ïîëó÷èòü íåêîòîðûå ñâåäå-
íèÿ î ïðèíöèïàõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñõåì è ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà äëÿ âàøåãî
ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðàìêè æóðíàëüíîé ñòàòüè ïîçâî-
ëÿþò ðàññìîòðåòü òîëüêî áàçîâûå
êîìïîíåíòû ñõåì, èñêëþ÷èâ âòîðî-
ñòåïåííûå êîìïîíåíòû è êîìïî-
íåíòû ïðîåêòà (ñõåìû, ëèñòû ñõåì,
çîíû ëèñòîâ è ò.ä.).

Â ïðîöåññå îïèñàíèÿ ìû áóäåì
äëÿ íàãëÿäíîñòè ññûëàòüñÿ íà ñõåìó,
ãäå ïîêàçàíû òàáëèöû êîìïîíåíòîâ
è èõ ñâÿçè. Æåëòûì ôîíîì âûäåëåíà
ñòðóêòóðà, îïèñûâàþùàÿ ýëåêòðè÷å-
ñêîå óñòðîéñòâî, ãîëóáûì – ëèíèè
ñâÿçè, çåëåíûì – ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû. Ðîçîâûì öâåòîì ïîêàçàíû
êîìïîíåíòû ñõåì, ñîäåðæàùèåñÿ íà
ëèñòàõ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì. Êîì-
ïîíåíòàì ñîîòâåòñòâóåò èõ ãðàôè÷åñ-
êîå ïðåäñòàâëåíèå íà ëèñòå
AutoCAD.

Электрическое устройство
Ýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî (ÝÓ) –

îäèí èç ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ ñõåì.
Åãî ñòðóêòóðà äîñòàòî÷íî ñëîæíà.
Íàïðèìåð, äëÿ ðèñîâàíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîé ñõåìû ðàçíåñåííûì ñïîñî-
áîì, êîãäà îòäåëüíûå ýëåìåíòû ÝÓ
ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ åå
çîíàõ, ïîíàäîáèëîñü ââåñòè êîìïî-
íåíò "Ýëåìåíò ýëåêòðè÷åñêîãî óñò-
ðîéñòâà" (ñâÿçü 6). À ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñõåì,
êîãäà åùå íå îïðåäåëåíû òèïîðàçìå-
ðû óñòðîéñòâ, íåîáõîäèìî áûëî ðàç-
ðàáîòàòü òàêîé êîìïîíåíò, êàê "Òè-
ïîðàçìåð óñòðîéñòâà" (ñâÿçü 4).

ÝÓ ñóùåñòâóåò òîëüêî â òàáëèöå
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Â ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå îíî ïðåäñòàâëåíî
ñâîèìè ýëåìåíòàìè èëè, òî÷íåå, èõ
óñëîâíî-ãðàôè÷åñêèìè îáîçíà÷åíè-
ÿìè (ÓÃÎ).

ÝÓ ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ â òàáëèöå
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ïðîåêòà ñ
ïðèñâîåíèåì òèïîðàçìåðà óñòðîéñò-
âà, âçÿòîãî èç áàçû ýëåêòðè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ ïðîåêòà (ÁÝÓ ïðîåêòà) è
ñ íàçíà÷åíèåì áóêâåííî-ïîçèöèîí-
íîãî îáîçíà÷åíèÿ ïî ñõåìå. Ïîñëå
ýòîãî ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âñòàâëÿòü
ýëåìåíòû óñòðîéñòâà â ñõåìó ïðÿìî
èç òàáëèöû ÝÓ.

� Взаимосвязь компонентов схем

� Представление ЭУ в виде УГО на схеме и в таблице
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Òèïîðàçìåð ýëåêòðè÷åñêîãî 

óñòðîéñòâà

Òèïîðàçìåð ýëåêòðè÷åñêîãî óñò-
ðîéñòâà – ýòî ÝÓ, îïèñàííîå â áàçå
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (ÁÝÓ).
Õðàíÿòñÿ åãî òåêñò è êîä çàêàçà,
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ, õàðàêòåðèñòèêè
âõîäîâ/âûõîäîâ, òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, ÷åðòåæè è ñõåìû ïîä-
êëþ÷åíèé (ñâÿçü 1), äàííûå î ïî-
ñòàâùèêàõ è ò.ä. 

Íà ñõåìå êîìïîíåíòîâ ëåâàÿ
÷àñòü ñòðóêòóðû ýëåêòðè÷åñêîãî óñ-
òðîéñòâà (îòäåëåííàÿ ñâÿçüþ 4) êàê
ðàç è îïèñûâàåò ÁÝÓ ïðîåêòà.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ñâîéñòâî
"Òèï ÝÓ". Îíî ïîçâîëÿåò óêàçàòü,
÷åì ÿâëÿåòñÿ äàííîå óñòðîéñòâî –
ðàçúåìîì, êëåììíûì áëîêîì, ïðî-
ñòî óñòðîéñòâîì. Ýòî ñâîéñòâî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì äëÿ çàïóñêà ñïåöèôè÷íûõ
àëãîðèòìîâ ðàáîòû ñ òàêèìè óñò-
ðîéñòâàìè.

Òèïîðàçìåð óñòðîéñòâà âûáèðà-
åòñÿ â ÁÝÓ è ïåðåäàåòñÿ â ÁÝÓ ïðî-
åêòà. Òàêîé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò àâ-
òîíîìíîñòü ïðîåêòà îò áàçû
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Âû ìîæå-
òå ïåðåäàâàòü òàêèå ïðîåêòû âàøèì
ïàðòíåðàì áåç ïåðåäà÷è ïîëíîé
ÁÝÓ. (Íà ñõåìå êîìïîíåíòîâ ïðåä-
ñòàâëåíî òîëüêî ÁÝÓ ïðîåêòà.)

Ýëåìåíò ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà

Ýëåìåíò ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîé-
ñòâà ïðåäñòàâëÿåò ÝÓ íà ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìå (ñâÿçü 6) è â òèïîðàç-
ìåðå ÝÓ (ñâÿçü 2).  

Â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî ýëåìåíòû
ÝÓ, óæå âñòàâëåííûå â ïðèíöèïè-
àëüíóþ ñõåìó, âî âòîðîì – âîîáùå
âñå ýëåìåíòû, êîòîðûå èìåþòñÿ ó
óñòðîéñòâà. Ñóììà ìíîæåñòâ ýòèõ
òàáëèö ýëåìåíòîâ ÝÓ äàåò ïîëíóþ
êàðòèíó çàäåéñòâîâàíèÿ ÝÓ â ñõåìå,
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îøèáêè (íàïðè-

ìåð, êàñàþùèåñÿ äîñòàòî÷íîñòè è
ïðàâèëüíîñòè ñîîòâåòñòâèÿ êîíòàê-
òîâ ðåëå) è ïðàâèëüíî ïðîñòàâèòü â
ñõåìå ìàðêèðîâêè êîíòàêòîâ.

Ýëåìåíòû ÝÓ ìîæíî âñòàâëÿòü â
ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó äâóìÿ ñïî-
ñîáàìè. 

Åñëè òèïîðàçìåðû óñòðîéñòâ íà
ìîìåíò ðàçðàáîòêè ñõåìû íå îïðå-
äåëåíû (íå óñòàíîâëåíà ñâÿçü 4), òî
ýëåìåíòû ìîæíî âñòàâèòü èç áèáëè-
îòåêè óñëîâíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáî-
çíà÷åíèé (ÓÃÎ). Ýëåìåíò ÝÓ ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü îòäåëüíî îò ýëåêòðè-
÷åñêîãî óñòðîéñòâà äî òîãî ìîìåíòà,
êîãäà âû ïðèñâîèòå åìó îáîçíà÷åíèå.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðîãðàììà èùåò â òàá-
ëèöå ÝÓ ñîîòâåòñòâóþùåå óñòðîéñò-
âî èëè ñîçäàåò íîâîå ñ òàêèì îáîçíà-
÷åíèåì (óñòàíàâëèâàåò ñâÿçü 6).
Íà îäíîì èç ïîñëåäóþùèõ ýòàïîâ
ðàáîòû ïîëüçîâàòåëü îïðåäåëÿåò òè-
ïîðàçìåðû óñòðîéñòâ (óñòàíàâëèâà-
åò ñâÿçü 4) – â ïîäáîðå òèïîðàçìå-
ðà åìó ïîìîãàþò ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû. Îáîçíà-
÷åíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ â ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìå áóäóò çàìåíåíû àâòî-
ìàòè÷åñêè.

Åñëè êîíñòðóêòîð çíàåò òèïîðàç-
ìåðû ïðèìåíÿåìûõ óñòðîéñòâ, òî îí
ìîæåò çàðàíåå îïðåäåëèòü èõ ñïèñîê
â òàáëèöå ÝÓ (ñðàçó óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ ñâÿçè 4). Ïîñëå ýòîãî ìîæíî
âñòàâëÿòü ýëåìåíòû ÝÓ â ïðèíöè-
ïèàëüíóþ ñõåìó ïðÿìî èç ýòîé òàá-
ëèöû. Îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ è
âõîäîâ/âûõîäîâ ÝÓ áóäóò óñòàíàâ-
ëèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñò-
âèè ñ çàðàíåå ñîçäàííûì ÝÓ (ñâÿçè
6 è 7).

Äëÿ ëþáîãî âàðèàíòà ðàáîòû
ýëåìåíòû ÝÓ è ìàðêèðîâêó êîíòàê-
òîâ æåëàòåëüíî îïðåäåëÿòü â ÁÝÓ
ïðè ñîçäàíèè òèïîðàçìåðà óñòðîé-
ñòâà.

Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàáîòû íà-
êëàäûâàåò äîñòàòî÷íî æåñòêèå òðå-
áîâàíèÿ ê áèáëèîòåêå ÓÃÎ. Ïåðåä
íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ ElectriCS
ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïåðå÷åíü èñ-
ïîëüçóåìûõ óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé
è ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñøèðèòü
èëè ïåðåäåëàòü ïîñòàâëÿåìóþ áèá-
ëèîòåêó. Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå áèá-
ëèîòåêîé, èñêëþ÷èâ âîçìîæíîñòü
ñîçäàíèÿ íîâûõ ÓÃÎ îòäåëüíûìè
ïîëüçîâàòåëÿìè (íà èõ êîìïüþòåðàõ
â îòäåëüíûõ êàòàëîãàõ).

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÓÃÎ ýëå-
ìåíòà ÝÓ èìååò ñòàòè÷íóþ ãðàôèêó

è íå ìåíÿåòñÿ îò èçîáðàæåíèÿ ê
èçîáðàæåíèþ. Ïðè ýòîì âñòðå÷àþò-
ñÿ ÓÃÎ, ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
êîòîðûõ ìîæåò áûòü ðàçíûì äàæå â
ïðåäåëàõ îäíîé ñõåìû. Òàêèå ÓÃÎ
ðàçðàáîò÷èêè óñëîâíî íàçûâàþò
"äèíàìè÷åñêèìè". Ê íèì îòíîñÿòñÿ,
íàïðèìåð, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ïàêåòíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé, ðàçúå-
ìîâ, êëåììíèêîâ, ÓÃÎ òèïà "÷åð-
íûé ÿùèê" è ò.ä. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
äèíàìè÷åñêèõ ÓÃÎ ïðèìåíÿþòñÿ
ïîäêëþ÷àåìûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïðîãðàììíûå ìîäóëè. Ïðè âñòàâêå
ýëåìåíòà ÝÓ â ñõåìó çàïóñêàåòñÿ äè-
àëîã äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÓÃÎ. Ïî îêîí-
÷àíèè ïîñòðîåíèÿ äèíàìè÷åñêè ïî-
ñòðîåííîå ÓÃÎ ðàññìàòðèâàåòñÿ
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì êàê
îáû÷íîå ñòàíäàðòíîå ÓÃÎ. Åñëè âàì
íåîáõîäèìî ñòðîèòü äèíàìè÷åñêèå
ÓÃÎ, ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ñîçäàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîãðàììíûé ìî-
äóëü, êîòîðûé âû ïîäêëþ÷èòå ê
ElectriCS.

Êîíòàêò (âõîä/âûõîä) 

ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà

Êîìïîíåíò "Âõîä/âûõîä ýëåêò-
ðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà" ïðèíàäëåæèò
ýëåìåíòó ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà
(ñâÿçè 3 è 7). Âõîä/âûõîä â ïðîåêòå
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ëèíèè ñâÿçè,
êîòîðûå ê íåìó ïîäêëþ÷åíû (ñâÿçè
8 è 9 ÷åðåç òàáëèöó ñâÿçåé). 

Ìàðêèðîâêà âõîäîâ/âûõîäîâ â
ïðåäåëàõ îäíîãî óñòðîéñòâà âñåãäà
äîëæíà áûòü óíèêàëüíà. Ýòî óñëî-
âèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ñîçäàíèè
óñòðîéñòâà â ÁÝÓ.

Êîíñòðóêòîð ìîæåò àêòèâíî óï-
ðàâëÿòü íàëè÷èåì è îáîçíà÷åíèåì
ìàðêèðîâêè âõîäîâ/âûõîäîâ â ðàç-
ëè÷íûõ äîêóìåíòàõ ïðîåêòà, íà÷è-
íàÿ ñ ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû è çà-
êàí÷èâàÿ îò÷åòàìè. Ìîæíî âîîáùå
îòêëþ÷èòü ïîääåðæêó îòîáðàæåíèÿ
ìàðêèðîâîê êîíòàêòîâ, êàê ýòî çà-
÷àñòóþ äåëàåòñÿ, ê ïðèìåðó, â ñòàí-
êîñòðîåíèè. Èëè óïðàâëÿòü âèäèìî-
ñòüþ ìàðêèðîâêè â çàâèñèìîñòè îò
åå íàëè÷èÿ íà "æèâîì" àïïàðàòå,
êàê ýòî îáû÷íî ïðèíÿòî â ëîêîìî-
òèâîñòðîåíèè.

Ñîñòàâíîå óñòðîéñòâî

Ñîñòàâíûå óñòðîéñòâà âñòðå÷à-
þòñÿ â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ
äîñòàòî÷íî ÷àñòî. Ê ïðèìåðó, ýòî
ìîãóò áûòü ýëåêòðîïðèâîäû, ó êîòî-
ðûõ äâèãàòåëü è ïðèâîä ïîñòàâëÿþò-
ñÿ ïî îäíîé ñòðîêå çàêàçà, îäíàêî
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èìåþò ðàçíûå áóêâåííî-ïîçèöèîí-
íûå îáîçíà÷åíèÿ ïî ñõåìå. Îáû÷íî
â çàêàç ïîïàäàåò òîëüêî îñíîâíîå
óñòðîéñòâî, íî âõîäÿùèå â åãî ñî-
ñòàâ óñòðîéñòâà ó÷àñòâóþò â ñõåìå
íàðÿäó ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè.
ElectriCS ïîçâîëÿåò îáúÿâèòü ÝÓ ñî-
ñòàâíûì è óêàçàòü, êàêèå óñòðîéñò-
âà ê íåìó îòíîñÿòñÿ. Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü êàê â ïðîåêòå, òàê è â ÁÝÓ.

Ðàçúåìû

Â êàêîé-òî ìåðå ê ñîñòàâíûì óñ-
òðîéñòâàì ìîæíî îòíåñòè ðàçúåìû ñ
îòâåòíûìè ÷àñòÿìè. Ïðè ñîçäàíèè
ðàçúåìà îäíîé åãî ïîëîâèíêå ìîæ-
íî íàçíà÷èòü îòâåòíóþ ÷àñòü èëè
íåñêîëüêî îòâåòíûõ ÷àñòåé (äëÿ èõ
âûáîðà ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðà-
æåíèÿì). Ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ìåõà-
íèçìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëå-
íèÿ ðàçúåìîâ è ïðàâèëüíîé
òðàññèðîâêè ëèíèé ñâÿçè.

Линия связи
Ëèíèÿ ñâÿçè (ËÑ) òàêæå çà-

íèìàåò âàæíîå ìåñòî ñðåäè
êîìïîíåíòîâ ñõåìû. Îíà ñóùå-
ñòâóåò òîëüêî â òàáëèöå ëèíèé
ñâÿçè. Íà ëèñòàõ æå ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìû ËÑ ïðåäñòàâëåíà
ñïåöèàëèçèðîâàííûì êîìïî-
íåíòîì "Ëèíèÿ ñâÿçè ëèñòà ñõå-
ìû" (ñâÿçü 17). Òàêîé ïîäõîä
ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ðàñïî-
ëîæåíèå ëèíèè ñâÿçè íà íå-
ñêîëüêèõ ëèñòàõ ñõåìû è ñòðî-
èòü ññûëêè íà åå ïðîäîëæåíèÿ
íà äðóãîì ëèñòå ñõåìû. Ïîäðîá-
íî ýòîò êîìïîíåíò ìû ðàññìàò-
ðèâàòü íå áóäåì.

ËÑ ìîæåò ñîåäèíÿòü íå-
ñêîëüêî âõîäîâ/âûõîäîâ (ñâÿçè 9
è 8) – ýòà ñèòóàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â
ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåìàõ, êîòîðûå
ðàçðàáîò÷èêè ElectriCS íàçûâàþò
"ëîãè÷åñêèìè". Åñëè æå ëèíèÿ ñâÿçè
íà ñõåìå ñîåäèíÿåò ïî òðåáîâàíèÿì
ïîëüçîâàòåëåé ìàêñèìóì äâà âõî-
äà/âûõîäà, òàêèå ñõåìû íàçûâàþòñÿ
"ïîëóìîíòàæíûìè". Â ëîãè÷åñêèõ
ñõåìàõ ËÑ ñîîòâåòñòâóþò íåñêîëüêî
ïðîâîäîâ, â ïîëóìîíòàæíûõ ñõåìàõ –
ñòðîãî îäèí ïðîâîä (ñâÿçü 10).

Îäíèì èç âàæíûõ ïàðàìåòðîâ
ëèíèè ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ òèï ýëåêòðè-
÷åñêîé ñâÿçè, êîòîðûé àêòèâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè
òðàññ. 

Íàä ëèíèÿìè ñâÿçè ìîæåò âû-
ïîëíÿòüñÿ ìíîæåñòâî ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ îïåðàöèé.

Ïðîâîä

Ïðîâîä ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñ-
òüþ ëèíèè ñâÿçè, à òî÷íåå – åå ðåà-
ëèçàöèåé. Ïðîâîä âñåãäà èìååò äâà
êîíöà (ñâÿçè 11), ìîæåò èìåòü ìàð-
êó, åìó ìîæíî íàçíà÷èòü äëèíó è
äðóãèå ïàðàìåòðû.

Íàèáîëåå èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ
âîïðîñ, êàê ïðàâèëüíî ðàçáèòü ëè-
íèþ ñâÿçè íà ïðîâîäà. Äëÿ ïîëó-
ìîíòàæíîé ñõåìû ýòî ïðîñòåéøàÿ
îïåðàöèÿ, à âîò äëÿ ëîãè÷åñêîé
ýòèì çàíèìàåòñÿ îäèí èç ñàìûõ
ñëîæíûõ áëîêîâ ïðîãðàììû – òðàñ-
ñèðîâùèê. Îí îñóùåñòâëÿåò ðàçáèâ-
êó ëèíèé ñâÿçè íà ïðîâîäà òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû âûïîëíèòü íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ ðåøåíèÿ ïðî-
êëàäêè òðàññ ìåæäó îáîëî÷êàìè è
âíóòðè íèõ. Ê ïðèìåðó, åñëè ëèíèÿ
ñâÿçè ñîåäèíÿåò ÷åòûðå óñòðîéñòâà,
ðàñïîëîæåííûå ïî äâà íà äâóõ ïà-
íåëÿõ, òî òðàññèðîâùèê íèêîãäà íå

ñäåëàåò äâà ïðîâîäà ìåæäó ïàíåëÿ-
ìè. Ïðîâîä íèêîãäà íå "óéäåò" ñ ïà-
íåëè ìèìî êëåììíîãî áëîêà èëè
ðàçúåìà. Ýòî òîëüêî äâà ïðèìåðà èç
ìíîæåñòâà ñèòóàöèé, êîòîðûå ó÷è-
òûâàþòñÿ ïðè òðàññèðîâêå ëèíèé
ñâÿçè. (Ïî ñóùåñòâó òðàññèðîâùèê
çàïîëíÿåò òàáëèöó ïðîâîäîâ è óñòà-
íàâëèâàåò ñâÿçè 11 è 10.)

Íà àëãîðèòìû òðàññèðîâêè ìîæ-
íî âëèÿòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ñðåäñòâ äëÿ åå ïåðåíàïðàâëåíèÿ. Ê
ïðèìåðó, âû ìîæåòå çàïðåòèòü èëè
ðàçðåøèòü ñâÿçè ìåæäó îáîëî÷êàìè.
Ïðè çàïðåùåíèè ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ
îáîëî÷êàìè òðàññèðîâùèê áóäåò
ïûòàòüñÿ íàéòè îáõîäíûå ïóòè ïðî-
êëàäêè ëèíèè ñâÿçè. Åñëè òàêèå ïó-
òè íå áóäóò íàéäåíû, òî ïîëó÷åííûå

â çàïðåùåííûõ ñâÿçÿõ ïðîâîäà áó-
äóò ïîìå÷åíû êàê ïðîáëåìíûå. 
Ñ íèìè ðàçãîâîð îñîáûé – ïîñðåä-
ñòâîì óòèëèòû ïðîêëàäêè òðàíçèò-
íûõ ïðîâîäîâ. 

Åñòü âîçìîæíîñòü è ðó÷íîé
òðàññèðîâêè îäíîé ëèíèè ñâÿçè,
ïðè÷åì, ïîêà âû íå îòìåíèòå ðó÷-
íóþ ïðîêëàäêó, âðó÷íóþ ïðîëîæåí-
íàÿ ñâÿçü íå áóäåò çàòðàãèâàòüñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêîé òðàññèðîâêîé.

Ïîñëå òðàññèðîâêè ïðîâîäîâ
ìîæíî çàíÿòüñÿ îïðåäåëåíèåì òðàññ
è æãóòîâ (ñâÿçè 12 è 13). 

À äëÿ ëîãè÷åñêèõ ñõåì íà ýòîì
ýòàïå ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ
êëåììíûõ áëîêîâ è ðàçúåìîâ. Â ñà-
ìîì äåëå, âåäü ëèøü ê ýòîìó ìîìåí-
òó îïðåäåëèëîñü êîëè÷åñòâî ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ïàíåëÿìè è
øêàôàìè, à òîëüêî ïî ýòèì äàííûì
ìîæíî íàêîíåö îïðåäåëèòü, ñêîëü-
êî êëåìì è ðàçúåìîâ ïîòðåáóåòñÿ íà

êàæäîé ïàíåëè. Ìîæíî íà÷àòü
ðàáîòó ñ óòèëèòîé îïðåäåëåíèÿ
êëåììíûõ áëîêîâ è ðàçúåìîâ,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò áåç ðàçìåùå-
íèÿ êëåìì è ðàçúåìîâ â ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå ââåñòè èõ â
ïðîåêò, ïîäîáðàòü íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî êëåìì è "ðàçðåçàòü"
èìè ïðîâîäà íà âûõîäå ñ ïàíå-
ëåé.

Êàçàëîñü áû, ïîëüçîâàòåëåé,
ðàáîòàþùèõ ñ ïîëóìîíòàæíîé
ñõåìîé, ìàëî âîëíóåò ïðîöåññ
òðàññèðîâêè. Îíè ïðèâûêëè
ñðàçó ðèñîâàòü ñõåìó, ñîäåðæà-
ùóþ è êëåììíûå áëîêè, è ðàçú-
åìû. Òàêèå ïîëüçîâàòåëè â îñ-
íîâíîì ðàçðàáàòûâàþò ñõåìû
äëÿ ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ äîëãî
ïðîåêòèðóåòñÿ è äîëãî âûïóñêà-

åòñÿ áîëüøèìè ñåðèÿìè. Ïðîöåññ
"òðàíñëÿöèè" ëèíèé ñâÿçè ïðîèñõî-
äèò â ãîëîâå êîíñòðóêòîðà, åãî çàäà-
÷à – ñîçäàòü ñõåìó, ïðèáëèæåííî
ïîêàçûâàþùóþ ðàñïîëîæåíèå óñò-
ðîéñòâ íà èçäåëèè. Îäíàêî ðåøèòü
âñå äåòàëè ðàçâîäêè ëèíèé ñâÿçè
óäàåòñÿ íå âñåãäà: äàæå â ïîëóìîí-
òàæíûõ ñõåìàõ ïîÿâëÿþòñÿ ëèíèè
ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèå áîëåå äâóõ âõî-
äîâ/âûõîäîâ óñòðîéñòâ. 

Òàêèì ïîëüçîâàòåëÿì áûëî áû
õîðîøî ðåøèòüñÿ ñîçäàòü ñâîþ ñõå-
ìó ñíà÷àëà â ëîãè÷åñêîì âàðèàíòå, à
çàòåì, âîñïîëüçîâàâøèñü âîçìîæíî-
ñòÿìè ElectriCS, ñîçäàâàòü ïðèâû÷-
íóþ "ïîëóìîíòàæêó". Ìû óâåðåíû,
÷òî ýòîò ïîäõîä óñêîðèò ïðîöåññ
ïðîåêòèðîâàíèÿ â öåëîì.

Наиболее интересным
является вопрос, как

правильно разбить ли�
нию связи на провода.

Для полумонтажной схе�
мы это простейшая опе�

рация, а вот для логичес�
кой этим занимается

один из самых сложных
блоков программы –

трассировщик.
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Ïðÿìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü

Ïðÿìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü âîç-
íèêàåò ïðè òðàññèðîâêå ëèíèè ñâÿ-
çè, êîòîðàÿ "ðàçðåçàåòñÿ" ðàçúåìîì.
Ðàçúåì óäîáíåå ïðåäñòàâëÿòü â âèäå
äâóõ îòâåòíûõ ÷àñòåé, â ýòîì ñëó÷àå
ìåæäó èõ ñîïðÿæåííûìè êîíòàêòà-
ìè îáðàçóþòñÿ "ëèøíèå" ïðîâîäà –
îíè áóäóò àâòîìàòè÷åñêè ïîìå÷åíû
êàê ïðÿìûå ýëåêòðè÷åñêèå ñâÿçè.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðÿìûå ýëåêò-
ðè÷åñêèå ñâÿçè ìîæíî îïðåäåëÿòü
âðó÷íóþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðÿìûå ýëåêò-
ðè÷åñêèå ñâÿçè – íå âïîëíå êîìïî-
íåíò ñõåìû: ýòî ïðîñòî îáû÷íûé
ïðîâîä, èìåþùèé ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðèçíàê. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó îí íå
çàíîñèòñÿ â òàáëèöó ñîåäèíåíèé.

Øèíû

Øèíà – äîâîëüíî èíòåðåñíûé
êîìïîíåíò ñõåì. Îíà ñóùåñòâóåò â
âèäå äâóõ êîìïîíåíòîâ êàê ñâîåîá-
ðàçíîå ýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî è
êàê ëèíèÿ ñâÿçè. Ïðàâäà, â òàáëèöå
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ øèíà èìå-
åò ñïåöèàëüíûé ïðèçíàê è ïîêàçû-
âàåòñÿ ïîëüçîâàòåëþ â äðóãîì ðàçäå-
ëå ïðîãðàììû. À âîò â òàáëèöå
ëèíèé ñâÿçè îíà ïðèñóòñòâóåò. 

Îáúÿñíÿåòñÿ âñå î÷åíü ïðîñòî.
Øèíà ìîæåò ñîåäèíÿòü ëþáîå êî-
ëè÷åñòâî êîíòàêòîâ ýëåêòðè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ, íî è ê íåé â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîãóò áûòü ïîäñîåäèíåíû äðó-
ãèå ëèíèè ñâÿçè.

Øèíû ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî â
ïîëóìîíòàæíûõ ñõåìàõ. Ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî â ëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ëè-
íèÿ ñâÿçè îïðåäåëÿåò ñîáîé åäèíûé
ïîòåíöèàë, à ÷òî òîãäà äåëàòü ñ ïîä-
êëþ÷åííûìè ê øèíå ïðîâîäàìè,
êîòîðûå è åñòü òîò æå ïîòåíöèàë?
…Âïðî÷åì, íèêòî íå çàïðåùàåò ïî-
ïðîáîâàòü è òàêîé âàðèàíò ðàáîòû.

Ïåðåìû÷êè

Ïî ñóùåñòâó, ïåðåìû÷êè ÿâëÿ-
þòñÿ ëèíèÿìè ñâÿçè. Êîãäà òðåáóåò-
ñÿ ïåðåìêíóòü êîíòàêòû îäíîãî óñò-
ðîéñòâà, ýòî îòîáðàæàþò íà
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå, íî íå çàäà-
þò äëÿ ýòîé ñâÿçè îáîçíà÷åíèå. Ïî-
ýòîìó òàêèå ïåðåìû÷êè ðàçðàáîò÷è-
êè íàçûâàþò "íåèìåíîâàííûìè".

Â ElectriCS ðàçëè÷àþò äâà âèäà
ïåðåìû÷åê – íåèìåíîâàííûå è àâ-
òîìàòè÷åñêè ñîçäàâàåìûå. Ïåðâûå
ñîçäàþòñÿ â ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå
ïîëüçîâàòåëåì. À âîò âòîðûå ñîçäà-
þòñÿ â ïðîöåññå òðàññèðîâêè ëèíèé

ñâÿçè ïðè ñâÿçûâàíèè íåñêîëüêèõ
êîíòàêòîâ êëåììíûõ áëîêîâ, åñëè
âäðóã îáíàðóæèòñÿ íåäîïóñòèìîå
êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ íà îäíó êëåì-
ìó è ïðîâîäà "ðàçáðàñûâàþòñÿ" íà
ñîñåäíèå êëåììû. Â îòëè÷èå îò íå-
èìåíîâàííîé àâòîìàòè÷åñêàÿ ïåðå-
ìû÷êà èìååò îáîçíà÷åíèå, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ëèíèè ñâÿçè, ê êîòîðîé
îíà ïðèíàäëåæèò.

Ïåðåìû÷êè èñêëþ÷àþòñÿ èç òàá-
ëèöû ñîåäèíåíèé, îäíàêî ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ
ìîæíî ñîçäàòü îòäåëüíûé îò÷åò, êî-
òîðûé ïîìîæåò ïîäñ÷èòàòü íåîáõî-
äèìîå êîëè÷åñòâî ïåðåìû÷åê.

Наконечник
Íà ñàìîì äåëå ýòîò êîìïîíåíò

ñëåäîâàëî áû íàçâàòü ðàçäåëêîé
ïðîâîäà èëè ñïîñîáîì çàêðåïëåíèÿ
ïðîâîäà íà êîíòàêòå óñòðîéñòâà.
Ýòî ñàìûé íàñòîÿùèé óçåë. Åñëè
íàêîíå÷íèêè äîñòàòî÷íî ñëîæíûå,
íåêîòîðûå ïðåäïðèÿòèÿ âûïóñêàþò
÷åðòåæè ðàçäåëîê êîíöîâ ïðîâîäîâ. 

Ðàçäåëêà ïðîâîäîâ ìîæåò îïðå-
äåëÿòüñÿ âðó÷íóþ â òàáëèöå ïðîâî-
äîâ (äëÿ êàæäîãî êîíöà ïðîâîäà), à
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíèåì
áàçû íàêîíå÷íèêîâ. Ïîñëåäíåå îñî-

áåííî êàñàåòñÿ ïîäáîðà íàêîíå÷íè-
êîâ äëÿ ÝÓ, èìåþùèõ êîíñòðóêòèâ-
íîå èñïîëíåíèå êîíòàêòîâ â âèäå
øïèëåê èëè ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé. 

Оболочка
Ïîä îáîëî÷êîé ïîíèìàåòñÿ íå-

êîòîðàÿ êîíñòðóêöèÿ, íà êîòîðîé
ðàñïîëàãàþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå óñò-
ðîéñòâà (ñâÿçü 5). Ýòî ìîæåò áûòü
ïàíåëü, øêàô, ïóëüò óïðàâëåíèÿ è
ò.ä. Îáîëî÷êè ìîãóò âêëàäûâàòüñÿ
äðóã â äðóãà. Êàê ïðàâèëî, â øêàôó
ðàñïîëàãàþòñÿ íåñêîëüêî ïàíåëåé.
Èíîãäà ñõåìó ðàçáèâàþò íà óñëîâ-
íûå îáîëî÷êè – ñ òåì ÷òîáû óäîá-
íåå áûëî ôîðìèðîâàòü òðàññû. Òàê,
íàïðèìåð, òàêóþ öåëüíóþ êîíñò-
ðóêöèþ, êàê ñàìîëåò, ìîæíî óñëîâ-
íî ðàçáèòü íà îáîëî÷êè òèïà "êðû-
ëî ëåâîå", "êðûëî ïðàâîå",
"ôþçåëÿæ" è ò.ä. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ
óðîâåíü âëîæåííîñòè îáîëî÷åê ìî-
æåò áûòü äîñòàòî÷íî ãëóáîêèì.

Îáîëî÷êó ìîæíî îïðåäåëèòü êàê
"êîíå÷íóþ" – ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ àë-
ãîðèòìà àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëå-
íèÿ òðàññ. Âíóòðè êîíå÷íûõ îáîëî-
÷åê òðàññû ñîçäàâàòüñÿ íå áóäóò.
Ñêàæåì, âû ïðîåêòèðóåòå èçäåëèå,
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå êîòîðîãî ðàñ-
ïîëîæåíî â íåñêîëüêèõ øêàôàõ, à â
êàæäîì øêàôó ðàñïîëîæåíî íå-
ñêîëüêî ïàíåëåé. Çà÷àñòóþ òðàññû
âíóòðè øêàôà îïðåäåëÿòü íå òðåáó-
åòñÿ, îäíàêî òðàññû ìåæäó øêàôà-
ìè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü. ×òîáû
òðàññû íå ñîçäàâàëèñü âíóòðè øêà-
ôîâ, äîñòàòî÷íî îáúÿâèòü øêàôû
êîíå÷íûìè îáîëî÷êàìè. Åñëè ñî-
çäàòü òðàññû âíóòðè øêàôà âñå æå
ïîòðåáóåòñÿ, ýòî ìîæíî ïðîäåëàòü
âðó÷íóþ.

Ñóùåñòâóåò îäèí òèï îáîëî÷êè,
êîòîðûé ðàçðàáîò÷èêè ElectriCS âû-
íóæäåíû áûëè    äîáàâèòü äëÿ óäîá-
ñòâà ðàáîòû ñ îòäåëüíî ñòîÿùèìè
óñòðîéñòâàìè. Åñëè â âàøåì èçäå-

� Витая пара

� Библиотека наконечников проводов
проекта
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ëèè åñòü îòäåëüíî ñòîÿùåå óñòðîé-
ñòâî (íàïðèìåð, ýëåêòðîäâèãàòåëü),
òî äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ åãî ñëåäóåò
ïîìåñòèòü â îáîëî÷êó òèïà "îòäåëü-
íî ñòîÿùåå óñòðîéñòâî". Â ýòîì ñëó-
÷àå îáîçíà÷åíèå òàêîé îáîëî÷êè áó-
äåò çàìåíåíî íà îáîçíà÷åíèå
ðàçìåùåííîãî â íåì ýëåêòðè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà, à òðàññû áóäóò ñ÷èòàòü-
ñÿ êàê äëÿ îáû÷íîé îáîëî÷êè.

Функциональная группа
Ïîä ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé

(ÔÃ) ïîíèìàþòñÿ îäèíàêîâûå
ñõåìíûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïîâòî-
ðÿþòñÿ íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå
íåñêîëüêî ðàç. Çàêàç òàêèõ ñõåì-
íûõ ðåøåíèé â ïåðå÷íå ýëåìåíòîâ
ðàçðåøàåòñÿ äåëàòü â ðàçäåëå
"ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðóïïà", êîãäà
óêàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ôóíêöèî-
íàëüíûõ ãðóïï è êîëè÷åñòâî óñò-
ðîéñòâ â îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé
ãðóïïå. 

Îáîçíà÷åíèÿ ÝÓ äàþòñÿ â ïðåäå-
ëàõ ÔÃ, à îáîçíà÷åíèÿ ñâÿçåé – â
ïðåäåëàõ âñåãî ïðîåêòà â öåëîì. Òè-
ïîðàçìåðû óñòðîéñòâ, âõîäÿùèõ â
îäíó ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, òîæå
îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü îäèíàêî-
âûìè. Åñëè ïîïûòàòüñÿ èçìåíèòü
òèïîðàçìåð ÝÓ, áóäåò ïðîèçâåäåíà
çàìåíà òèïîðàçìåðîâ àíàëîãè÷íûõ
óñòðîéñòâ äàííîé ÔÃ. 

Ïðè ñîçäàíèè ÔÃ ñíà÷àëà ñîçäà-
åòñÿ îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíîé
ãðóïïû (ïî ñóùåñòâó áëîê AutoCAD)
è òîëüêî çàòåì îíà òðåáóåìîå êîëè-
÷åñòâî ðàç âñòàâëÿåòñÿ â ñõåìó. 

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïîíÿòèå ôóíê-
öèîíàëüíîé ãðóïïû çà÷àñòóþ ðàñ-

øèðÿþò, ïîíèìàÿ ïîä íåé, ê ïðè-
ìåðó, îòäåëüíûå óñòðîéñòâà èëè äà-
æå îòäåëüíûå ëèñòû ñõåì (÷òîáû
ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü îäèíàêî-
âûå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ).
ElectriCS òàêèå "ðàñøèðåíèÿ" ïî îò-
íîøåíèþ ê ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïå
íå ïîääåðæèâàåò, à ïðåäëàãàåò äëÿ
ïîäîáíûõ çàäà÷ ñâîè ìåòîäû ðåøå-
íèÿ. Ê ïðèìåðó, ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òàêîé èíñòðóìåíò, êàê áèáëèî-
òåêà ôðàãìåíòîâ ñõåì. 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ôóíêöèî-
íàëüíàÿ ãðóïïà â ElectriCS – â îñ-
íîâíîì äàíü ñòàíäàðòó: ýòîò èíñòðó-
ìåíò ñêîðåå âñåãî ïðåäóñìàòðèâàëñÿ
äëÿ óïðîùåíèÿ ñîçäàíèÿ ñõåì, ÷òî
ïðè óðîâíå àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû
ñî ñõåìàìè â ElectriCS íåàêòóàëüíî.

Кабель
Êîìïîíåíò "Êàáåëü" ââîäèò â

çàáëóæäåíèå ìíîãèõ ïîëüçîâàòå-
ëåé. Äåëî â òîì, ÷òî, ñóäÿ ïî îïè-
ñàíèþ â ðàçäåëå "Ïðîâîä", êàáåëü
ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òîëüêî ïîñëå
òðàññèðîâêè ïðîâîäîâ. Îäíàêî ìû
íå çàáûâàåì è î òåõ ïîëüçîâàòåëÿõ,
êîòîðûå ðàáîòàþò ñ ïîëóìîíòàæ-
íûìè ñõåìàìè: èì óäîáíåå ñîçäà-
âàòü êàáåëè ïðÿìî â ïðèíöèïèàëü-
íîé ñõåìå. 

Ýòîò êîìïîíåíò îïèñûâàåòñÿ â
òàáëèöå òèïîðàçìåðîâ êàáåëÿ. Óêà-
çûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî æèë êàáåëÿ, à
òàêæå åãî ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè è òåêñò çàêàçà.

Ïðè ñîçäàíèè êàáåëÿ ïîëüçîâà-
òåëü çàäàåò åãî îáîçíà÷åíèå, óêàçû-
âàåò, êàêèå ëèíèè ñâÿçè â íåãî âõî-
äÿò (ñâÿçü 18), è îïðåäåëÿåò åãî
òèïîðàçìåð (ñâÿçü 20).

Ïðè òðàññèðîâêå êàáåëè âñåãäà
áóäóò ïîïàäàòü â îòäåëüíóþ òðàññó.
Â òàáëèöû ñîåäèíåíèé îíè ïîïàäà-
þò îòäåëüíûì ñïèñêîì â êîíöå òàá-
ëèöû. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî
îðãàíèçîâàòü ñîçäàíèå îòäåëüíîãî
îò÷åòà ïî êàáåëÿì – ëèáî ÷åðåç òàá-
ëèöó êàáåëåé, ëèáî ÷åðåç òàáëèöó
òðàññ.

Â ëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ êàáåëü èñ-
ïîëüçóåòñÿ ðåäêî: òîëüêî äëÿ òåõ ëè-
íèé ñâÿçè, êîòîðûå ñîåäèíÿþò íå
áîëåå äâóõ âõîäîâ/âûõîäîâ (ýòî
îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ âî âíóòðèïà-
íåëüíûõ ñâÿçÿõ). Åñëè âîçíèêëà íå-
îáõîäèìîñòü îáúÿâèòü êàáåëè âî
âíåøíèõ ñâÿçÿõ, ëó÷øå ñîçäàòü îò-
äåëüíûå òðàññû äëÿ ïðîâîäîâ ýòèõ
êàáåëåé è îáîçíà÷èòü ýòè òðàññû
êàê êàáåëè.

Ïîíÿòèå "êàáåëü" â ElectriCS
ìîæíî òðàêòîâàòü ðàñøèðèòåëüíî.
Ïî ñóùåñòâó, êàáåëü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé èìåíîâàííóþ ãðóïïó ëèíèé
ñâÿçè (ñâÿçü 18), êîòîðîé ìîæíî 
çàäàòü îïðåäåëåííûå ñâîéñòâà
(ñâÿçü 20). Ó íàñ åñòü ïîëüçîâàòåëè,
êîòîðûå èñïîëüçóþò êàáåëè äëÿ îð-
ãàíèçàöèè ðàáîòû, ê ïðèìåðó, ñî
ñêðóòêàìè ïðîâîäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðèäåòñÿ ìèðèòüñÿ ñ òåì, ÷òî êàáå-
ëè èìåþò îáîçíà÷åíèå: ýòî îáÿçà-
òåëüíîå òðåáîâàíèå, à ñêðóòêè çà÷à-
ñòóþ íåò. Îäíàêî íåò ïðîáëåì íå
âûâîäèòü ýòî îáîçíà÷åíèå â äîêó-
ìåíòàöèþ ïðè ôîðìèðîâàíèè êàê
ñõåìû, òàê è îò÷åòà. Òàêîé ïîäõîä ê
ðàáîòå ñî ñêðóòêàìè óäîáåí, êîãäà
êîíñòðóêòèâíî ñêðóòêè âûïîëíÿþò-
ñÿ äî ìîíòàæà èçäåëèÿ ïî îòäåëüíîé
äîêóìåíòàöèè. Ïî ñóùåñòâó, â ýòîì
ñëó÷àå ñêðóòêè âûïóñêàþòñÿ âíóòðè
ïðåäïðèÿòèÿ êàê îòäåëüíûå èçäåëèÿ
ïî âíóòðèçàâîäñêèì òåõíè÷åñêèì
òðåáîâàíèÿì. 

Åñëè æå ñêðóòêó âûïîëíÿþò íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðè ìîíòàæå èçäå-
ëèÿ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìïî-
íåíòîì "Ñêðóòêà".

Скрутки
Ýòîò êîìïîíåíò äîñòàòî÷íî

ïðîñò. Ïîëüçîâàòåëü óêàçûâàåò ïðî-
âîäà, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñêðóòèòü,
è â êà÷åñòâå ñâîáîäíîãî òåêñòà â
ïðèìå÷àíèè ê ïåðâîìó ïðîâîäó
ñêðóòêè ââîäèò íåîáõîäèìûå êîì-
ìåíòàðèè äëÿ ìîíòàæíèêîâ. Ïðîâî-
äà, ðàçìåùåííûå â ñêðóòêå, ïîïàäà-
þò â îò÷åò ðÿäîì (íåçàâèñèìî îò
ïðèíÿòîãî ïîðÿäêà ñîðòèðîâàíèÿ â
òàáëèöå ñîåäèíåíèé).� Инструмент для определения трасс и трассировки проводов
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Трасса
Êîìïîíåíò "Òðàññà" ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé êîíñòðóêòèâíî îôîðìëåí-
íûé ïó÷îê ïðîâîäîâ, ïðîõîäÿùèé
ñòðîãî ìåæäó äâóìÿ îáîëî÷êàìè.

Î òðàññèðîâêå ëèíèé ñâÿçè ìíî-
ãî ãîâîðèëîñü âûøå. Íî äî òåõ ïîð
ïîêà ïîëüçîâàòåëü íå ñîçäàë òðàññó
îêîí÷àòåëüíî, ðå÷ü ìîãëà èäòè
òîëüêî î ïðåäâàðèòåëüíîé òðàññå.
Ñêàæåì, ìåæäó äâóìÿ ïàíåëÿìè
ïðîõîäÿò ïðîâîäà, èçâåñòíû èõ êî-
ëè÷åñòâî è êîíêðåòíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè, íî ôîðìèðîâàòü òðàññó áûâà-
åò ïðîñòî íå íóæíî. Îäíàêî ïðè
ïðîêëàäêå ïðîâîäîâ ìåæäó äâóìÿ
øêàôàìè òðàññó ñîçäàòü íåîáõîäè-
ìî: ïðîëîæèòü ïðîâîäà, íàïðèìåð,
â ìåòàëëèçèðîâàííîì ðóêàâå. Â
ýòîì ñëó÷àå â ñîïðîâîäèòåëüíîé äî-
êóìåíòàöèè ïîíàäîáèòñÿ óêàçàòü
îáîçíà÷åíèå ýòîé òðàññû, â ÷åì îíà
ïðîëîæåíà è ò.ä. 

Òàê êàê âñå ïðîâîäà òðàññû ïåðåä
åå ñîçäàíèåì óæå èçâåñòíû, ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñïîñîáíî
ñôîðìèðîâàòü òðàññû àâòîìàòè÷åñêè
(ñâÿçü 13), îðèåíòèðóÿñü íà êîíå÷-
íûå îáîëî÷êè (î íèõ ñêàçàíî âûøå)
è òèïû ýëåêòðè÷åñêèõ ñâÿçåé. Ïî-
ñëåäíåå òðåáóåòñÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ â
ðàçíûå òðàññû ñèëîâûõ ïðîâîäîâ è
ïðîâîäîâ öåïåé óïðàâëåíèÿ. Îêîí-
÷àòåëüíîå ðåäàêòèðîâàíèå è ñîçäà-
íèå òðàññ âûïîëíÿþò âðó÷íóþ.

Îáîçíà÷åíèå òðàññ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ âðó÷íóþ èëè â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå.

Жгут
Âñåõ ïðîáëåì êîíñòðóêòèâíîãî

ðåøåíèÿ ñâÿçåé òðàññà íå ñíèìàåò. Â
ïîíÿòèÿõ ElectriCS îíà âñåãäà ïðîõî-
äèò ñòðîãî ìåæäó äâóõ îáîëî÷åê. Ïî
ñâîèì ñâîéñòâàì æãóò âî ìíîãîì ïî-
äîáåí òðàññå – çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî ìîæåò ñîåäèíÿòü ñîáîé ëþáîå
êîëè÷åñòâî îáîëî÷åê è ýëåêòðè÷åñ-
êèõ óñòðîéñòâ. Ôîðìèðóåòñÿ æãóò
ïðîñòûì äîáàâëåíèåì â íåãî íåîáõî-
äèìûõ ïðîâîäîâ (ñâÿçü 12). Äàëåå
åìó çàäàþòñÿ îáîçíà÷åíèå è äðóãèå
ñâîéñòâà.

Ôîðìèðîâàòü æãóòû àâòîìàòè÷åñ-
êè – çàäà÷à ñëîæíàÿ, åå ëó÷øå ðå-
øàòü äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðî-
èçâîäñòâà. Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóþò
ñïîñîáû àâòîìàòèçèðîâàòü ýòîò ïðî-
öåññ äëÿ îáùèõ ñëó÷àåâ. Áûëè ââåäå-
íû ïîíÿòèÿ ïðîñòûõ è ñîñòàâíûõ
æãóòîâ. Ïîä ïðîñòûìè æãóòàìè ïî-
íèìàþò òå èç íèõ, êîòîðûå ñîåäèíÿ-

þò íå áîëåå äâóõ óñòðîéñòâ. Âûáðàâ
îáîëî÷êó, êîíñòðóêòîð çàïóñêàåò
óòèëèòó ôîðìèðîâàíèÿ æãóòîâ, à çà-
òåì îáúåäèíÿåò ïîëó÷åííûå ïðîñòûå
æãóòû â ñîñòàâíûå. Ïðè ýòîì îí ìî-
æåò îñòàâèòü ïðîñòûå æãóòû äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ èõ â îò÷åò, à ìîæåò ïðîñòî
ïåðåáðîñèòü ïðîâîäà èç ïðîñòûõ
æãóòîâ â ñîñòàâíûå è óäàëèòü ñòàâ-
øèå íåíóæíûìè ïðîñòûå æãóòû.

Перекрестная ссылка
Ïåðåêðåñòíàÿ ññûëêà – âñïîìî-

ãàòåëüíûé îáúåêò ElectriCS, â çàäà÷ó
êîòîðîãî âõîäèò ñôîðìèðîâàòü ïå-
ðå÷åíü êîíòàêòîâ ðåëå (èëè – â çà-
âèñèìîñòè îò íàñòðîéêè – è äðóãèõ
óñòðîéñòâ) ïðè ðàçíåñåííîì ñïîñî-
áå ôîðìèðîâàíèÿ ñõåìû. Ïîñêîëüêó
â ïðîöåññå ðàáîòû ñî ñõåìîé ïîëü-
çîâàòåëü ìîæåò ïåðåìåùàòü ýëåìåí-
òû ÝÓ, âñòàâëÿòü íîâûå ëèñòû ñõåì
è ò.ä., ýòîò îáúåêò âñåãäà ñòðåìèòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè îáíîâèòüñÿ. 

Íå óäåðæóñü çàìåòèòü, ÷òî ïåðå-
êðåñòíàÿ ññûëêà òðåáóåòñÿ òîëüêî
äëÿ "áóìàæíîé" äîêóìåíòàöèè, òàê
êàê ðàçáðîñàííûå ïî ëèñòàì ýëå-
ìåíòû ÝÓ ãîðàçäî áûñòðåå èñêàòü ñ
ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ íàâèãàöèè
ïî ñõåìå.

Схема подключения 
электрического устройства

Ýòîò êîìïîíåíò çàêðåïëÿåòñÿ çà
êàæäûì ýëåêòðè÷åñêèì óñòðîéñòâîì
â áàçå ÝÓ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñõåìà ïîä-
êëþ÷åíèÿ ÝÓ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
äëÿ îäíîãî óñòðîéñòâà â íåñêîëüêèõ
âàðèàíòàõ, ìîæíî ñîçäàòü äî äåñÿòè
òàêèõ ñõåì.

Ïðåäóñìîòðåíî ôîðìèðîâàíèå
ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì. Ñêàæåì,
äëÿ êëåììíûõ áëîêîâ è ðàçúåìîâ
÷àñòî ôîðìèðóþò ñõåìû ïîäêëþ÷å-
íèé â âèäå òàáëèö. Â ýòîì ñëó÷àå
ñîçäàâàòü ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ â ÁÝÓ

êðàéíå íåâûãîäíî è òðóäîåìêî –
äëÿ òàêèõ óñòðîéñòâ íàìíîãî óäîá-
íåå ôîðìèðîâàòü ñõåìû ïîäêëþ÷å-
íèé ñ ïîìîùüþ ïðåäóñìîòðåííîé
äëÿ ýòîãî ïðîãðàììû. 

Òàêèå ïðîãðàììû ìîãóò â äîñòà-
òî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ íàñòðàè-
âàòüñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè, à êðîìå 
òîãî ðàçðàáîò÷èêè ElectriCS ðàçðà-
áàòûâàþò èõ ïî çàêàçó.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñõåìû ïîä-
êëþ÷åíèÿ âû÷èñëÿþòñÿ àäðåñà ïîä-
êëþ÷åíèé.

Àäðåñ ïîäêëþ÷åíèÿ

"Àäðåñ ïîäêëþ÷åíèÿ" ïî ñóùåñò-
âó ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèì êîìïî-
íåíòîì. Êàê òàêîâîé îí íå ñóùåñò-
âóåò â âèäå çàïèñåé â òàáëèöàõ èëè
â êàêîì-ëèáî äðóãîì âèäå, à äèíà-
ìè÷åñêè ôîðìèðóåòñÿ â ïðîöåññå
âû÷èñëåíèÿ àäðåñîâ ïîäêëþ÷åíèÿ. 

Êîãäà àäðåñ ïîäêëþ÷åíèÿ "ïîïà-
äàåò" â ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ, îí ñòà-
íîâèòñÿ ñàìîé îáûêíîâåííîé òåêñ-
òîâîé ñòðîêîé, êîòîðàÿ êàê
ìàêñèìóì "çíàåò" î òîì êîíòàêòå óñ-
òðîéñòâà, ê êîòîðîìó îíà îòíîñèòñÿ.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñõåìà ïîä-
êëþ÷åíèé èëè ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ
ëèøü ñâîåîáðàçíûì ãðàôè÷åñêèì
îò÷åòîì è íå áîëåå òîãî. Åñëè, ê
ïðèìåðó, âíåñòè èçìåíåíèÿ â ïðèí-
öèïèàëüíóþ ñõåìó èëè â òàáëèöû
ElectriCS, ýòè èçìåíåíèÿ ñêàæóòñÿ
íà âñåì ïðîåêòå. Èçìåíåíèÿ æå â
ñõåìå ïîäêëþ÷åíèé/ñîåäèíåíèé ê
òàêîìó ðåçóëüòàòó íå ïðèâåäóò:
ElectriCS ïîçâîëÿåò òîëüêî ñòðîèòü
òàêèå ñõåìû, íî íå îáåñïå÷èâàåò
îáðàòíóþ ñâÿçü îò íèõ íà äàííûå
ïðîåêòà.

Àäðåñà ïîäêëþ÷åíèé ìîæíî ôîð-
ìèðîâàòü íå òîëüêî â ñõåìàõ ñîåäè-
íåíèé, íî è â îò÷åòàõ. Òàêîé ïîäõîä
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþò çàðóáåæ-
íûå ôèðìû, îòêàçûâàÿñü îò ñîçäàíèÿ
ñõåì ïîäêëþ÷åíèé èëè ñîåäèíåíèé,
à ôîðìèðóÿ òàáëèöû ïîäêëþ÷åíèé.

Â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà
ìû ïðîäîëæèì ðàññêàç î òåõíîëîãè-
ÿõ ElectriCS è ðàññìîòðèì ñòðóêòóðó
ñèñòåì îáîçíà÷åíèé êîìïîíåíòîâ
ñõåìû.

Âëàäèìèð Òðóøèí, 

E-mail: tvm@rozmisel.ru 

Internet: http://www.rozmisel.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ 

ïðîãðàììû ElectriCS îáðàùàòüñÿ:

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: tretiakov@csoft.ru
� Хранение в базе ЭУ чертежей разных

видов ЭУ и схем подключения 



Мы создали инструменты для воплощения вашей олимпийской мечты
Задолго до того как игроки разыграют мяч, участники проекта должны "разыграть" огромное
количество проектных данных. Ничто не делает процесс обмена данными проще и безопаснее, 
чем программное обеспечение Autodesk. Если вы хотите забить гол, участники вашего проекта
должны работать как одна команда. Это значит, что необходимо изначально формировать самые
подробные данные, обмениваясь ими в нужное время и в нужном формате. Чтобы помочь вам 
в этом, Autodesk предлагает AutoCAD® 2004, AutoCAD LT® 2004 и Autodesk Volo® View 3. 
Эти продукты позволят вам взять самое лучшее от передовых технологий в области
проектирования и создать уникальный проект. Если в ваш проект вовлечено множество игроков –
ориентируйте их на  работу с Autodesk.

Autodesk. Много перспектив. Одно Решение.

AutoCAD® 2004

AutoCAD LT® 2004

Autodesk Volo® View 3

Юрист

Консультант по освещению

Инспектор

Аудиовидеоинженер

Консультант по кровле

Управляющий

Архитектор

Кассы

Дизайнер зрительских мест

Инженер по системам водоснабжения и отопления

Инженер�водопроводчик

Консультант по парковке

Инженер по акустике

Инженер по водоотводам

Инженер по ливнестокам

Медицинский комплекс

Консультант по рекламе

Инженер�электрик

Инженер по стройконструкциям

Консультант по лифтам

Консультант по системам телекоммуникаций

Консультант по питанию

Владелец

Консультант 
по общественной безопасности



программное  обеспечение

CADmaster 3’2003

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

30

Несколько слов ов об институте
"Мосэнергопроект"

"Ìîñýíåðãîïðîåêò" – ìíîãîïðî-
ôèëüíûé ïðîåêòíûé èíñòèòóò, ðå-
øàþùèé çàäà÷è ýíåðãåòè÷åñêîãî õî-
çÿéñòâà Ìîñêâû è äðóãèõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè. Â äåêàáðå 2002 ãîäà åìó èñ-
ïîëíèëîñü 80 ëåò. Ãëàâíîå íàïðàâëå-
íèå äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòà – ðàçðà-
áîòêà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ
íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóê-
öèè, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ
è ìîäåðíèçàöèè òåïëîýëåêòðîöåíò-
ðàëåé è îáúåêòîâ òåïëîâûõ ñåòåé, çà-
êðûòûõ è îòêðûòûõ ýëåêòðîïîäñòàí-
öèé íàïðÿæåíèåì 110 è 220 êÂ,
âîçäóøíûõ è êàáåëüíûõ ëèíèé ýëå-
êòðîïåðåäà÷, ñðåäñòâ ñâÿçè è òåëå-
ìåõàíèêè, à òàêæå ñîçäàíèå ïåð-
ñïåêòèâíûõ ñõåì òåïëî- è
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ Ìîñêâû è äðóãèõ
ðåãèîíîâ.

"Ìîñýíåðãîïðîåêò" – ëèäåð â
îáëàñòè ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè äëÿ ðåêîíñòðóêöèè, ìî-
äåðíèçàöèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâî-
îðóæåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé.

Ñ 1994 ãîäà èíñòèòóò ðàáîòàåò ïî
ëèöåíçèÿì, äàþùèì ïðàâî îñóùå-

ñòâëÿòü ñëåäóþùèå ðàáîòû íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, ñòðàí ÑÍÃ è äàëü-
íåãî çàðóáåæüÿ:
� èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèå, èí-

æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è èíæå-
íåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêà-
íèÿ;

� òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå
òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ïîä-
ñòàíöèé, êîòåëüíûõ, òåïëîâûõ è
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé;

� ïðîåêòèðîâàíèå èíæåíåðíûõ ñå-
òåé è ñèñòåì (îòîïëåíèå, âåíòè-
ëÿöèÿ, êîíäèöèîíèðîâàíèå, âî-
äîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ,
ãàçîñíàáæåíèå, àâòîìàòèçàöèÿ è
ÊÈÏ, ñëàáîòî÷íûå óñòðîéñòâà è
äð.); 

� ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ðàçäå-
ëîâ ïðîåêòà (îõðàíà îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, îðãàíèçàöèÿ ñòðîè-
òåëüñòâà, ñìåòû);

� àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîå ïðî-
åêòèðîâàíèå;

� ïðîåêòèðîâàíèå ïîæàðíîé è îõ-
ðàííî-ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè,
ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåííîãî
è âîäÿíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ è
äðóãèå âèäû óñëóã;

� èíæèíèðèíãîâûå óñëóãè: êîí-

ñóëüòàöèîííûå, ïðåäïðîåêòíûå
ðàáîòû, âûïîëíåíèå ôóíêöèé
çàêàç÷èêà.
Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå ìåñòî â

ðàáîòå èíñòèòóòà çàíèìàåò êîì-
ïëåêñíîå ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâûõ
ýëåêòðîñòàíöèé: èç íåäàâíèõ ðàáîò
â ýòîé îáëàñòè ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò
íàçâàòü ïðîåêò ÒÝÖ-27 íà ñåâåðå
Ìîñêâû.

Ïî íàøèì ïðîåêòàì ïîñòðîåíî
áîëåå 2000 êì âîäÿíûõ òåïëîâûõ
òðóáîïðîâîäîâ (òåïëî ïîëó÷àþò
îêîëî 45 000 çäàíèé è áîëåå 700
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé).

Èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé îð-
ãàíèçàöèåé â îáëàñòè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ îòêðûòûõ è çàêðûòûõ ýëåêòðî-
ïîäñòàíöèé (ÏÑ) íà íàïðÿæåíèÿ
35, 110 è 220 êÂ, êàáåëüíûõ ëèíèé
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (110 è 220 è
500 êÂ). "Ìîñýíåðãîïðîåêò" ðàçðà-
áàòûâàåò ïðîåêòû ñîçäàíèÿ è ðå-
êîíñòðóêöèè ñèñòåìîîáðàçóþùèõ è
âíóòðèñèñòåìíûõ ÂË 35, 110, 220 è
500 êÂ.

Ðàçðàáîòàíû àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè (ÀÑÓ ÒÏ)
ÒÝÖ-21, 22 è 23. Íà ÒÝÖ-21 âñå

Мосэнергопроект: 
от кульмана к PLANT�4D
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ýíåðãîáëîêè îñíàùåíû ñðåäñòâàìè
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, à òàêæå
ñîâðåìåííûìè óñòðîéñòâàìè êîí-
òðîëÿ è óïðàâëåíèÿ.

Потребность в комплексной
САПР: когда и почему

Íåîáõîäèìîñòü ïåðåõîäà îò ïðî-
åêòèðîâàíèÿ íà êóëüìàíå è ðàáîòû
ñ òàáëèöàìè è êàëüêóëÿòîðîì ê ñî-
âðåìåííûì òåõíîëîãèÿì íàì ïîä-
ñêàçàëà ñàìà æèçíü. Äîëãîå âðåìÿ
"Ìîñýíåðãîïðîåêò" îñòàâàëñÿ ñâîåãî
ðîäà ïðîåêòíûì áþðî ïðè "Ìîñ-
ýíåðãî" – è ñîîòâåòñòâåííî âñåãäà
áûë îáåñïå÷åí çàêàçàìè ýòîé êîì-
ïàíèè. Íî çàòåì â æèçíü âîøëà
êîíêóðåíöèÿ; ìû, êàê óæå ñêàçàíî,
ïîëó÷èëè ëèöåíçèè íà ïðîåêòèðî-
âàíèå ïî ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Ïî-
ÿâèëèñü çàðóáåæíûå ïàðòíåðû –
ñðåäè íèõ ôèðìû FICHTNER,
ENEL, KEMA, ABB, NOKIA,
SIEMENS, IVO è äðóãèå. Ñëîâîì,
îñâîåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîåê-
òèðîâàíèÿ íà îñíîâå øèðîêîìàñ-
øòàáíîé ÑÀÏÐ ñòàëî íàñóùíîé
íåîáõîäèìîñòüþ.

Öåëüþ ðàçðàáîòêè è ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû ÑÀÏÐ â èíñòèòóòå "Ìîñ-
ýíåðãîïðîåêò" ñòàëî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå êà÷åñòâà è òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà ïðîåêòèðîâùèêîâ, óìåíüøå-
íèå ñòîèìîñòè è òðóäîåìêîñòè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, à òàêæå ñîêðàùåíèå
åãî ñðîêîâ.

Îïðåäåëèëèñü è ïóòè äîñòèæå-
íèÿ ýòîé öåëè: 
� ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà

ïðîåêòèðîâàíèÿ íà îñíîâå ïðè-
ìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ è ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè;

� àâòîìàòèçàöèÿ ïîèñêà, îáðàáîò-
êè  è âûäà÷è èíôîðìàöèè;

� èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ îïòèìè-
çàöèè è ìíîãîâàðèàíòíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ïðèìåíåíèå ýô-
ôåêòèâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè;

� ñîçäàíèå áàíêà äàííûõ, ñîäåð-
æàùåãî ñèñòåìàòèçèðîâàííóþ
èíôîðìàöèþ ïî ïðîåêòèðóåìûì
îáúåêòàì è ðàçëè÷íóþ ñïðàâî÷-
íóþ èíôîðìàöèþ;

� óíèôèêàöèÿ è ñòàíäàðòèçàöèÿ
ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, èí-
ôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ è ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Êîãäà â 2001 ãîäó îòäåë ÑÀÏÐ

èíñòèòóòà "Ìîñýíåðãîïðîåêò" ðàç-
ðàáîòàë êîìïëåêñíóþ ñèñòåìó àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,
âêëþ÷àþùóþ ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ ÑÀÏÐ, èíôîðìàöèîííîå
îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ ïðîåêòíûì ïðîèçâîäñò-
âîì, ýëåêòðîííûé àðõèâ è ñîçäàíèå
ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè,
íàñòóïèë î÷åíü íåïðîñòîé ýòàï ïî-
èñêà ñèñòåìíîãî èíòåãðàòîðà, ñïî-
ñîáíîãî êîìïëåêñíî ðåøàòü çàäà÷è

àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Â ïðåäëîæåíèÿõ íåäîñòàòêà
íå áûëî, íî ìû îñòàíîâèëè âûáîð
íà êîìïàíèè Consistent Software:
çíàêîìñòâî ñ ýòîé êîìïàíèåé, íà-
÷èíàâøååñÿ ñ ïðèîáðåòåíèÿ ñêàíåðà
Vidar è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Vectory è RxIndex, ñîñòîÿëîñü óæå
î÷åíü äàâíî. 

Ðóêîâîäñòâî ÎÀÎ "Ìîñýíåðãî"
óòâåðäèëî ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ êîì-
ïëåêñíîé ÑÀÏÐ è îêàçàëî ïîìîùü
â åå ôèíàíñèðîâàíèè. 

Â ýòî æå âðåìÿ ñ "íóëÿ" íà÷èíàë-
ñÿ íîâûé ïðîåêò ðàéîííîé òåïëî-
ñòàíöèè íà ÷åòûðå êîòëà – ÐÒÑ
"Òåðåøêîâî" (ïëîùàäü – îêîëî 
6 ãåêòàðîâ, ìîùíîñòü – 400-800 Ãêàë/
÷àñ). Ñ íåãî-òî è ïðåäñòîÿëî íà÷àòü
îñâîåíèå òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Çàêàç÷èê ýòîãî íå òðåáîâàë, íî
ó íàñ áûëè ñâîè ðåçîíû – âûâåñòè
èíñòèòóò íà êà÷åñòâåííî íîâûé
óðîâåíü ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Âñåì íåîáõîäèìûì ìû óæå ðàñ-
ïîëàãàëè: íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ìåñò
PLANT-4D (ïðàâäà, íà òîò ìîìåíò
åãî åùå òîëüêî ïðåäñòîÿëî îñâîèòü),
ïðîãðàììû SCAD, Architectural
Desktop (ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âû-
ïîëíåíî èçîáðàæåíèå, ïðåäñòàâëåí-
íîå íà ðèñ. 1), ElectriCS 3D,
AutomatiCS è ðÿä äðóãèõ ïðîãðàìì.

PLANT-4D ìû ïðèîáðåëè â êîí-
öå 2001 ãîäà. À óæå ÷åðåç òðè ìåñÿ-
öà ïîÿâèëèñü ïåðâûå ðåàëüíûå 
ðåçóëüòàòû: ïðîåêò áëîêà õèìâîäî-
î÷èñòêè. Îïûò ñîçäàíèÿ ýòîé íå-

� Рис. 1
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áîëüøîé ìîäåëè î÷åíü ïðèãîäèëñÿ
ïîçäíåå, êîãäà ïðèíèìàëîñü ðåøå-
íèå î òðåõìåðíîì ïðîåêòèðîâàíèè
ÐÒÑ "Òåðåøêîâî"…

Ïðè âûáîðå PLANT-4D ìû èñ-
õîäèëè èç íåñêîëüêèõ ñîîáðàæåíèé. 

Âî-ïåðâûõ, ñîîòíîøåíèå "öå-
íà/êà÷åñòâî" è òî, íàñêîëüêî ïðî-
äóêò ïðèãîäåí äëÿ ðåøåíèÿ íàøèõ
çàäà÷.

Âî-âòîðûõ, òåõíè÷åñêàÿ ïîä-
äåðæêà: êàêàÿ êîìïàíèÿ è êàêèì
îáðàçîì òàêóþ ïîääåðæêó ïðåäî-
ñòàâëÿåò.

Â-òðåòüèõ, èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèìè
ïðîãðàììàìè.

Îäíîâðåìåííî îöåíèâàëè ñîáñò-
âåííûé "÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð",
ñâîè ñèëû è âîçìîæíîñòè. È ýòî åä-
âà ëè íå ñàìîå ãëàâíîå:  â êîíå÷íîì

ñ÷åòå ëþáîå íîâîå è íåïðîñòîå äåëî
äåðæèòñÿ íà ýíòóçèàñòàõ – òàêèõ
êàê Ñåðãåé Áóëûãèí, íàø ñïåöèà-
ëèñò-òåïëîòåõíèê, âçÿâøèé íà ñåáÿ
âñå òÿãîòû îñâîåíèÿ, âíåäðåíèÿ è
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ
PLANT-4D (ðèñ. 2)…

Íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðè-
øëîñü îäíîâðåìåííî è â î÷åíü ñæà-
òûå ñðîêè îñâàèâàòü PLANT-4D è
âûïóñêàòü â íåì ðåàëüíóþ ïðîäóê-
öèþ – ðàáî÷èå ÷åðòåæè. Êîíå÷íî,
áûë îïðåäåëåííûé ðèñê: ïóñêîâîé
îáúåêò ïðîåêòèðîâàëñÿ â ïðîãðàì-
ìå, åùå íå îñâîåííîé â ïîëíîì îáú-
åìå. Áûëî î÷åíü íåïðîñòî: îòå÷åñò-
âåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò çàðóáåæíîé,
íà êîòîðóþ îðèåíòèðîâàíû âñå ïðî-
ãðàììíûå êîìïëåêñû, îòíîñÿùèåñÿ

ê "òÿæåëûì" ÑÀÏÐ. Ïðîáëåìû ðå-
øàëèñü ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòà-
ìè êîìïàíèè Consistent Software,
áóêâàëüíî "ïðîïèñàâøèìèñÿ" ó íàñ
â èíñòèòóòå íà ïåðèîä âíåäðåíèÿ
PLANT-4D.

Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ÐLANT-4D
ñòàëè î÷åâèäíû îñíîâíûå äîñòîèí-
ñòâà ïðîãðàììû: 
� âîçìîæíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì áàçû äàííûõ äå-
òàëåé òðóáîïðîâîäîâ, àâòîìàòè-
÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå ñïåöèôè-
êàöèé;

� óäà÷íî ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü
êîìïîíîâêè òðóáîïðîâîäîâ ïî
ïðèíöèïó "ýëåìåíò ê ýëåìåíòó" ñ
ó÷åòîì ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ ôà-
ñîííûõ èçäåëèé è àðìàòóðû. Íåò
íåîáõîäèìîñòè "âðó÷íóþ" èñ-
ïîëüçîâàòü êàòàëîãè íà äåòàëè
òðóáîïðîâîäîâ è àðìàòóðó;

� ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåðüåç-
íî óïðîùàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì
ïîäñ÷åòîì êðåïåæíûõ äåòàëåé;

� êîëëèçèè, îøèáêè âûÿâëÿþòñÿ
íåìåäëåííî. Âçãëÿíèòå íà ðèñ. 3,
ãäå íåêîòîðûå èç òàêèõ îøèáîê
ìû ðàäè ïðèìåðà íå ñòàëè óáè-
ðàòü, – è ìíîãîå ñòàíåò ïîíÿòíî
áåç äîëãèõ îáúÿñíåíèé. 
Ñâîè ïðîáëåìû, êîíå÷íî, âîçíè-

êàëè è çäåñü. ÁÄ ïðîãðàììû îðèåí-
òèðîâàíà íà íåôòåõèìè÷åñêóþ ïðî-
ìûøëåííîñòü è ñëàáî àäàïòèðîâàíà
ê ïðîåêòèðîâàíèþ òðóáîïðîâîäîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðà-

�
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âèë "Ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè
â ãàçîâîì õîçÿéñòâå", "Ïðàâèë ïðî-
åêòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åé
âîäû è ïàðà". 

Âîò è îêàçàëàñü áàçà äàííûõ ñà-
ìûì ãëàâíûì è ñàìûì ñëîæíûì
ìîìåíòîì âíåäðåíèÿ. Ñóùåñòâóåò
áàçà äàííûõ ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä",
êîòîðóþ ìû ÷àñòè÷íî èñïîëüçóåì,
íî äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû â
ýíåðãåòèêå ïðèøëîñü äîáàâèòü â áà-
çó íàøè ñïåöèôè÷íûå íàñîñû è ðÿä
äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Âñåãî áûëî äî-
áàâëåíî îêîëî 7000 íîìåíêëàòóð-
íûõ ïîçèöèé, ïðè÷åì òðåõìåðíûõ!
Ïîïîëíåíèå áàçû – âñåãäà òðóäîåì-
êèé ïðîöåññ, à ó íàñ áûë åùå è îñî-
áûé ñëó÷àé: íàøà ñïåöèôèêà è íà-
øè ÎÑÒû îòëè÷àþòñÿ îò ÃÎÑÒîâ
ãàçîâîé è íåôòÿíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè. Ñêàæåì, òå æå øàéáû ó íàñ
äðóãèå, òàê ÷òî áàçó ïîíàäîáèëîñü
ïîïîëíÿòü äàæå øàéáàìè. ß óæå íå
ãîâîðþ î ïîñòîÿííî ìåíÿþùåìñÿ
îáîðóäîâàíèè: áûâàåò, òîëüêî ðàç-

ìåñòèøü íàñîñ â ïðîåêòå PLANT-
4D êàê óæå ïðèøëî òðåáîâàíèå åãî
çàìåíèòü. Ìåíÿåì… Åñëè íîâîãî
íàñîñà íåò â áàçå, ïðèõîäèòñÿ ñðî÷-
íî åãî äîáàâëÿòü, à òî è ñîçäàâàòü
öåëóþ áàçó ïî íàñîñàì. Ìåíÿþòñÿ
äàæå àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ: òî
êîëîðèñòèêà â Ìîñêîìàðõèòåêòóðå
äðóãàÿ, òî ôîíàðè íå ïîäõîäÿò…

Ïîñëå àäàïòàöèè PLANT-4D ê
ïðîåêòèðîâàíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îòðàñëå-
âûõ ñòàíäàðòîâ Ìèíèñòåðñòâà òîï-
ëèâà è ýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ìîæíî ãîâîðèòü îá îñíîâíûõ
ïëþñàõ ñèñòåìû ïðèìåíèòåëüíî ê
çàäà÷àì "Ìîñýíåðãîïðîåêòà": 
� èñïîëüçîâàíèå PLANT-4D íà

ñòàäèè êîìïîíîâîê îáîðóäîâà-
íèÿ ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáùåå
âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ,
ïîñêîëüêó ìîäåëü, ñîçäàííàÿ íà
ïðåäâàðèòåëüíîé ñòàäèè, â ïîë-
íîé ìåðå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñî-
çäàíèÿ ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé;

� âèðòóàëüíûé êîíòðîëü ïîçâîëÿåò
èçáåãàòü êîëëèçèé;

� ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì
ïðåäóñìàòðèâàåò îäíîâðåìåííóþ
ðàáîòó íåñêîëüêèõ ïðîåêòèðîâ-
ùèêîâ íàä îäíèì ïðîåêòîì;

� ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìîäåëü îáúåê-
òà ïîäãîòàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè è â ôîíîâîì ðåæèìå;

� ñâÿçü òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è
ìîäåëè ïîçâîëÿåò óñêîðèòü âû-
ïîëíåíèå òðåõìåðíîé ìîäåëè è
óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî îøèáîê â
ïðîåêòèðóåìîé ìîäåëè;

� ïðîåêòèðîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì
áàçû îòðàñëåâûõ ñòàíäàðòîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ, óëó÷øàåò êà÷åñòâî
ïðîåêòîâ áëàãîäàðÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîé ãåíåðàöèè çàêàçíûõ ñïåöè-
ôèêàöèé, à òàêæå ñïåöèôèêàöèé
ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé;

� PLANT-4D ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ
êëàññàìè (ïîíÿòèå, ïðèíÿòîå â
ýíåðãåòèêå);

� Рис. 4
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� â êà÷åñòâå ãðàôè÷åñêîãî èíñòðó-
ìåíòà èñïîëüçóåòñÿ AutoCAD;

� èíòåãðàöèÿ ñ ïðîãðàììàìè
ÑÒÀÐÒ, SCAD, AutomatiCS,
ElectriCS 3D è äðóãèìè;

� ñèñòåìà ëåãêî ïåðåíàñòðàèâàåòñÿ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ
ïî ñòàíäàðòàì çàêàç÷èêà;

� ñèñòåìà ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòü-
ñÿ – ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ôóíê-
öèè, ìîäóëè è ò.ä.;

� èìååòñÿ Ñåðòèôèêàò Ãîññòðîÿ;
ïðîåêòû, âûïîëíåííûå â
PLANT-4D, ïðîøëè ýêñïåðòèçó
"Ýêîòåïëîãàçà";

� ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî âðåìÿ
âíåäðåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ.
×òî êàñàåòñÿ ïðîáëåì âíåäðå-

íèÿ, òî îíè êàñàþòñÿ äîâîäêè ñèñ-
òåìû â ïëàíå îôîðìëåíèÿ êîíå÷íîé
äîêóìåíòàöèè ïî íîðìàì ÅÑÊÄ
(èçíà÷àëüíî ñèñòåìà îðèåíòèðîâàíà
íà åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû). 

Îò ïðîåêòèðîâùèêîâ òðåáóåòñÿ
ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè â îáëàñ-
òè ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå PLANT-4D
òðåáóåò ãëóáîêîãî çíàíèÿ AutoCAD
(îñîáåííî â ÷àñòè ñîçäàíèÿ 3D-ìî-
äåëåé), à òàêæå ýëåìåíòàðíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå ÁÄ è Access.
Òðåáóåòñÿ ñâîåâðåìåííàÿ òåõíè÷åñ-
êàÿ ïîääåðæêà, êîòîðàÿ âñåãäà îêà-
çûâàëàñü ñïåöèàëèñòàìè Consistent
Software.

Äëÿ ïðîåêòèðîâùèêà íåóäîáíû
æåñòêèå ðàìêè ãðàôè÷åñêîãî îòîá-
ðàæåíèÿ êîíñòðóêöèé è ìåõàíèçìîâ
â ïðèëîæåíèè "Component Bilder",
ñëîæíà ðàáîòà ãåíåðàòîðà ìèíèêà-
òàëîãîâ "SpecManager". Â ãðàôè÷åñ-
êîì ìåíþ îòñóòñòâóþò íåêîòîðûå
êîìàíäû (ïîñëåäíåå – âîïðîñ ê ðàç-
ðàáîò÷èêàì èç ÑÅÀ). 

Âïðî÷åì, ïîðà ïðåäúÿâèòü ðå-
çóëüòàòû íàøèõ ðàáîò â PLANT-4D.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà "ïðîâîëî÷íàÿ"
ìîäåëü äâóõ êîòëîâ, êîòîðûå áóäóò
óñòàíîâëåíû íà ÐÒÑ "Òåðåøêîâî".
Ðèñ. 5 – òå æå êîòëû, íî óæå â çà-
ëèâêå, ðèñ. 6 – âçãëÿä íà êîòåë ñâåð-
õó. Ðèñ. 7, 8 è 9 ïîìîãóò ñëîæèòü áî-
ëåå ïîëíîå âïå÷àòëåíèå î ïðîåêòå.

Íàëèöî è ãëàâíûé ðåçóëüòàò –
ÐÒÑ "Òåðåøêîâî" ñòðîèòñÿ. 

Âèêòîð Ìèðîøêèí

íà÷àëüíèê îòäåëà ÑÀÏÐ 

èíñòèòóòà "Ìîñýíåðãîïðîåêò"

Òåë.: (095) 957-4401

Ôàêñ: (095) 953-5306

E-mail: MEP.DCAD@g23.relcom.ru 

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëà-
ãîäàðíîñòü Èãîðþ Îðåëüÿíà, Âàëåí-
òèíå Ãåîðãèåâîé, Ñåðãåþ Áåíêëÿíó,
Ìàðèíå Êîðîëü è äðóãèì ñîòðóäíè-
êàì Consistent Software çà áîëüøóþ
ïîìîùü â îñâîåíèè íîâûõ âîçìîæ-
íîñòåé ïðîåêòèðîâàíèÿ.

� Рис. 6 � Рис. 7

� Рис. 8 � Рис. 9
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По одной технологии
Íåñêîëüêî ìåñÿöåâ íàçàä êîìïà-

íèÿ Consistent Software íà÷àëà ïî-
ñòàâêè ñåðèè ïðîãðàìì Project
Studiocs, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àâòî-
ìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ àðõèòåê-
òóðíî-ñòðîèòåëüíûõ ðàçäåëîâ ðàáî-
÷èõ ïðîåêòîâ. Íîâàÿ ñåðèÿ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ îò Consis-
tent Software èñïîëüçóåò ìîùíûå
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå òåõíî-
ëîãèè, õîðîøî èíòåãðèðîâàíà ñî
ñðåäîé AutoCAD è ïîääåðæèâàåò
îáíîâëåííûå âåðñèè íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ. Äîñòóïíàÿ öåíà Project
Studiocs Àðõèòåêòóðà, Project Studiocs

Ôóíäàìåíòû è Project Studiocs Ýëåê-
òðèêà, ñòîïðîöåíòíîå ñîîòâåòñòâèå
ðîññèéñêèì ñòàíäàðòàì, à òàêæå îï-

òèìàëüíîå ñî÷åòàíèå öåíû è êà÷åñò-
âà äåëàþò ýòó ñåðèþ ïðèâëåêàòåëü-
íîé äëÿ øèðîêîãî êðóãà àðõèòåêòî-
ðîâ è ïðîåêòèðîâùèêîâ.

Íèæå ìû ïîçíàêîìèì âàñ ñ ïðî-
ãðàììíûì ïðîäóêòîì Project Studiocs

Ýëåêòðèêà, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ÑÝÑ)
ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ. 

Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, â ðàç-
íîå âðåìÿ ñîçäàâàâøèåñÿ äëÿ ýòîé
îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîæíî
ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: 
� ïåðâûå îñòàíîâèëèñü íà ïëàò-

ôîðìå DOS;
� âòîðûå ðàáîòàþò íà ñîâðåìåí-

íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ, íî
ïðèçâàíû ðåøàòü ëîêàëüíûå çà-

äà÷è. Ïðè ýòîì îíè ïðåäîñòàâëÿ-
þò è èñïîëüçóþò ìîùíûå ìåòî-
äèêè ðàñ÷åòîâ è òåõíîëîãèè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ;

� òðåòüè ïîêà åùå î÷åíü ìîëîäû,
íî â íèõ çàëîæåíà âîçìîæíîñòü
ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. 

Project Studiocs Электрика
Строим и электрифицируем?

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ ïîçâîëÿåò ñìîòðåòü
â áóäóùåå ñ íåêîòîðûì
îïòèìèçìîì. Íà ôîíå
ïîñòåïåííîãî âîçðîæäå-
íèÿ æèçíåñïîñîáíûõ
îòðàñëåé ïðîìûøëåííî-
ñòè îñîáåííî çàìåòíû
áóðíîå ñòðîèòåëüñòâî
ãðàæäàíñêèõ, ìàëûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ è
òîðãîâûõ îáúåêòîâ, 
à òàêæå ðåêîíñòðóêöèÿ
ãèãàíòîâ èíäóñòðèè 
ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ
òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ
è îáîðóäîâàíèÿ.  
Íåáîëüøèå ìîáèëüíûå
êîëëåêòèâû ðàçðàáîò÷è-
êîâ ïðèâíåñëè â ïðî-
öåññ ñîçäàíèÿ íîâîãî
ýëåìåíòû òâîð÷åñòâà è
æåñòêóþ êîíêóðåíöèþ.
Äëÿ êàæäîé îðãàíèçà-
öèè, ðàññ÷èòûâàþùåé
ñîõðàíèòü è óêðåïèòü
ñâîè ïîçèöèè íà ðûíêå,
èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì
ñòàëî ìàêñèìàëüíîå ñî-
êðàùåíèå âðåìåíè ðàç-
ðàáîòêè, à ýòà öåëü íå-
äîñòèæèìà áåç
àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà
ïðîåêòèðîâàíèÿ.
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Ïî ýòîé êëàññè-
ôèêàöèè Project
Studiocs Ýëåêòðèêà
ñëåäóåò îòíåñòè ê
òðåòüåé ãðóïïå. Íà
ñåãîäíÿ îíà âêëþ÷à-
åò äâà ïðîãðàììíûõ
ìîäóëÿ – Project
Studiocs Îñâåùåíèå è
Project Studiocs Ñèëà,
êîòîðûå ðåøàþò
ðàçíûå çàäà÷è, íî
îáúåäèíåíû îáùåé
ãðàôè÷åñêîé ñðå-

äîé, èìåþò îäíîòèïíûå èíñòðóìåí-
òû äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè ýëåìåíòîâ è
òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ðàçðàáàòûâàÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû1, òàêèå
êàê ElectriCS 3D è AutomatiCS ÀÄÒ,
êîìïàíèÿ Consistent Software èçíà-
÷àëüíî îïðåäåëÿåò äëÿ íèõ íàèáîëåå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííóþ îáùóþ
ãðàôè÷åñêóþ ïëàòôîðìó, íåîáõîäè-
ìîñòü ðàáîòû ñ äâóìåðíîé è/èëè
òðåõìåðíîé ãðàôèêîé, ïîääåðæêó
åäèíîé òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
è ïî âîçìîæíîñòè åäèíîé èíôîðìà-
öèîííîé áàçû, à òàêæå ïîñëåäóþ-
ùóþ èíòåãðàöèþ ñ äðóãèìè ñèñòå-
ìàìè ïîäîáíîãî ïðîôèëÿ.  

Что предлагается?
Project Studiocs Ýëåêòðèêà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ARX-ïðèëîæåíèå,
ðàáîòàþùåå â ñðåäå AutoCAD
2000/2000i/2002/LT 2002/2004 èëè
Autodesk Architectural Desktop 3.3.
Èñõîäíûå äàííûå: ïîäîñíîâà çäà-
íèÿ, âûïîëíåííàÿ â óêàçàííûõ ñðå-
äàõ èëè â Project Studiocs Àðõèòåêòó-
ðà. Ñóùåñòâóþùàÿ âåðñèÿ Project
Studiocs Ýëåêòðèêà ðåàëèçóåò ïðîåê-
òèðîâàíèå íèçêîâîëüòíîé (0,4 êÂ)
÷àñòè ïðîåêòà.

Ìîäóëü Project Studiocs Îñâåùå-
íèå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî îñ-
âåùåíèÿ çäàíèé, à Project Studiocs

Ñèëà – äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîåêòîâ ñè-
ëîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ æèëûõ,
îáùåñòâåííûõ è ìàëûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ çäàíèé.

Ìîäóëè ñèñòåìû ïðåäîñòàâëÿþò
âîçìîæíîñòü îôîðìëÿòü ïðîåêòíóþ
äîêóìåíòàöèþ â ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç ãðàôè-
÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé, ðàçëè÷íûõ ýëå-
êòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, ïîòðåáèòåëåé, êàáåëåé). 

Ïðîãðàììà ñïîñîáíà àâòîìàòè-
÷åñêè ðàññ÷èòûâàòü ìîùíîñòè, òîêè
è ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðîñå-
òÿõ (÷òî çàìåòíî óïðîùàåò ïîäáîð
õàðàêòåðèñòèê ïèòàþùåãî îáîðóäî-
âàíèÿ è êàáåëåé), îñóùåñòâëÿòü ïå-
ðåñ÷åò öåïåé ñõåìû ïðè çàìåíå åå
ýëåìåíòîâ, îïðåäåëÿòü (èñõîäÿ èç
òðåáîâàíèé ÂÑÍ 59-88) îñâåùåí-
íîñòü ïîìåùåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ
èõ íàçíà÷åíèåì. Â Project Studiocs

Ñèëà âîçìîæåí ó÷åò ñóììàðíûõ

1 Î íåêîòîðûõ èç ýòèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ìû óæå ðàññêàçûâàëè íàøèì ÷èòàòåëÿì (CADmaster ¹1 è 3/2002, 1/2003),
äðóãèå áóäóò ïðåäñòàâëåíû â áëèæàéøèõ íîìåðàõ æóðíàëà.
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ìîùíîñòåé, ðàññ÷èòàííûõ â Project
Studiocs Îñâåùåíèå, à õàðàêòåðèñòè-
êè ïèòàþùåé ñåòè, óêàçàííûå â
Project Studiocs Ñèëà, ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â Project Studiocs Îñâåùåíèå. 

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ ñõåì,
ïîëó÷åíèå ìíîæåñòâà íåîáõîäèìûõ
âûõîäíûõ äîêóìåíòîâ äåëàþò ñèñòå-
ìó íåçàìåíèìûì ïîìîùíèêîì ïðî-
åêòèðîâùèêà.

Ïðîãðàììíîå ÿäðî Project
Studiocs Ýëåêòðèêà ïîääåðæèâàåò: 
� äëÿ îáúåêòîâ ïðîåêòà – èíñòðó-

ìåíòàðèé Object Enablers;
� ðàçäåëüíóþ èëè ñîâìåñòíóþ ðà-

áîòó ãðàôèêè â ñðåäå AutoCAD è
âû÷èñëåíèé â ìîäåëè ïðîåêòà;

� ñîõðàíåíèå ñâÿçåé îáúåêòîâ ïëà-
íà ïðè åãî ðàçíåñåíèè ïî ëèñòàì;

� DWG-ôàéëû êàê âíóòðè, òàê è
âíå ïðîåêòà;

� õðàíåíèå äàííûõ ìîäåëè ïðîåê-
òà â îòäåëüíûõ XML-ôàéëàõ;

� èñïîëüçîâàíèå "÷óæèõ" îáúåê-
òîâ – íàïðèìåð, ñòåí èç
Autodesk Architectural Desktop
èëè øêàôîâ èç Autodesk Buil-
ding Systems;

� îòêðûòûé API äëÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ îáúåêòîâ íà Visual
Basic.
Ïåðå÷åíü âûõîäíûõ äîêóìåíòîâ,

ñîçäàâàåìûõ ñ ïîìîùüþ Project
Studiocs Ýëåêòðèêà: 
� ëèñò ïëàíà çäàíèÿ ñ îáîçíà÷åíè-

ÿìè óñòàíîâëåííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è òðàññ, âûíîñíûìè îáîçíà-
÷åíèÿìè è òàáëèöàìè;

� âåäîìîñòü îñíîâíûõ êîìïëåêòîâ
ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé;

� âåäîìîñòü ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé îñ-
íîâíîãî êîìïëåêòà; 

� âåäîìîñòü ññûëî÷íûõ è ïðèëàãà-
åìûõ äîêóìåíòîâ;

� îáùèå óêàçàíèÿ;
� ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ,

êàáåëåé, ïðîâîäîâ, èçäåëèé è
ìàòåðèàëîâ;

� ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïèòàþ-
ùåé ñåòè;

� ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàñïðå-
äåëèòåëüíîé ñåòè;

� âåäîìîñòü ïî òîêàì îäíîôàçíîãî
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. 
Ðåäàêòèðîâàíèå ñôîðìèðîâàí-

íûõ äîêóìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ áåç
íàðóøåíèÿ èõ öåëîñòíîñòè.

Так в чем же автоматизация?
Ïðîãðàììà Project Studiocs Ýëåêò-

ðèêà ïðåäóñìàòðèâàåò ìîùíóþ àâòî-
ìàòèçàöèþ íàèáîëåå òðóäîåìêèõ è
îòâåòñòâåííûõ ïðîöåññîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ. Ïåðå÷èñëèì ëèøü íåêîòî-
ðûå èç ïðåäîñòàâëÿåìûõ âîçìîæíîñ-
òåé – íà íàø âçãëÿä, ñàìûå âàæíûå:
� â Project Studiocs Îñâåùåíèå: ðàñ÷åò

(ïî ìåòîäó êîýôôèöèåíòîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ) êîëè÷åñòâà ñâå-
òèëüíèêîâ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ çàäàííîé îñâåùåííîñòè
íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èëè ðàñ-
÷åò îñâåùåííîñòè îò çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ñâåòèëüíèêîâ è èõ àâ-
òîìàòè÷åñêîå ðàçìåùåíèå íà
ïëàíå. Âàðèàíòû ñâåòèëüíèêîâ
ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò èç ñïèñêà;

� â Project Studiocs Ñèëà: àâòîìàòè-
÷åñêèé ïîäáîð êîýôôèöèåíòîâ
ñïðîñà â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà
ïîòðåáèòåëåé, àâòîìàòè÷åñêîå
ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíûõ
ñõåì ïèòàþùåé è ðàñïðåäåëè-
òåëüíîé ñåòè;

� àâòîìàòè÷åñêèé ïîäñ÷åò ìîùíî-
ñòåé ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê.
Ïîäñ÷èòûâàþòñÿ êàê îòäåëüíûå
íàãðóçêè íà âûõîäíûå àïïàðàòû
ïèòàþùèõ óñòðîéñòâ, òàê è ñóì-
ìàðíûå íàãðóçêè ïî ãðóïïàì ïî-
òðåáèòåëåé ñ ðàçëè÷íûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè ñïðîñà;

� àâòîìàòè÷åñêèé ïîäñ÷åò íåîáõî-
äèìîãî ÷èñëà æèë ýëåêòðè÷åñêèõ
êàáåëåé;

� àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ïàðà-
ìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íà
ñîîòâåòñòâèå òîêàì îäíîôàçíîãî
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, òîêàì
äëèòåëüíîé íàãðóçêè è çàäàííîé
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ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ äî íàèáîëåå
óäàëåííûõ ïîòðåáèòåëåé;

� àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå
âûíîñîê è áóêâåííî-ïîçèöèîí-
íûõ îáîçíà÷åíèé;

� ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà îáîðóäîâà-
íèÿ è äëèí êàáåëåé â ïðîåêòå;

� àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå
ñïåöèôèêàöèè â DWG-ôîðìàòå
è ôîðìàòå Microsoft Excel;

� ïîëóàâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâà-
íèå âåäîìîñòåé â òåõ æå âûõîä-
íûõ ôîðìàòàõ.

Нормативные документы
Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, âûïó-

ñêàåìàÿ ñ ïîìîùüþ Project Studiocs

Ýëåêòðèêà, ñîîòâåòñòâóåò:
� ÃÎÑÒ 21.101.97 Îñíîâíûå òðåáî-

âàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äî-
êóìåíòàöèè;

� ÃÎÑÒ 21.614-88 Óñëîâíûå îáî-
çíà÷åíèÿ;

� ÂÑÍ 59-88 Íîðìû ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è ìåòîäèêà ïîäáîðà êîýô-
ôèöèåíòîâ;

� ÃÎÑÒ 21.608-84 Ñèñòåìà ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè äëÿ ñòðîè-
òåëüñòâà. Âíóòðåííåå ýëåêòðè÷å-
ñêîå îñâåùåíèå;

� ÑÍèÏ 23-05-95 Åñòåñòâåííîå è
èñêóññòâåííîå îñâåùåíèå;

� ÃÎÑÒ 21.613-88 Ñèñòåìà ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè äëÿ ñòðîè-

òåëüñòâà. Ñèëîâîå ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå;

� ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â "Ñïðà-
âî÷íîé êíèãå ïî ñâåòîòåõíèêå"
(ïîä ðåä. ïðîô. Þ. Á. Àéçåíáåð-
ãà, Ì., Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1995). 

Чего ждать в будущем? 
Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåìû

Project Studiocs Ýëåêòðèêà ïëàíèðó-
åòñÿ îñóùåñòâëÿòü â ïîëíîì ñîîò-
âåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèåé
ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÒËÏ) ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ îáúåêòà. Â áëèæàéøåå
âðåìÿ ïîÿâÿòñÿ ñëåäóþùèå äîïîë-
íèòåëüíûå âîçìîæíîñòè:
� Project Studiocs Îñâåùåíèå:

� ðàñ÷åò îñâåùåííîñòè ïîìåùåíèé
ñëîæíîé íåïðÿìîóãîëüíîé êîí-
ôèãóðàöèè (Ò-, Ï-, Ã-ïîäîáíûå
ïîìåùåíèÿ, à òàêæå ïîìåùåíèÿ
çàêðóãëåííîé ôîðìû); 

� èçîëþêñû â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè íà îñíîâàíèè ÊÑC
ñâåòèëüíèêîâ è õàðàêòåðèñòèê
ïîìåùåíèÿ.

� Project Studiocs Ñèëà: 

� ðàñ÷åò äâóõñåêöèîííûõ ÃÐÙ ñ
ïèòàíèåì îò îäíîé äâóõòðàíñ-
ôîðìàòîðíîé èëè äâóõ îäíîòðàí-
ñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé – äëÿ
íîðìàëüíîãî è àâàðèéíîãî ðåæè-
ìîâ ðàáîòû;

� ðàñ÷åò óñòàâîê çàùèò;

� ñîçäàíèå îïðîñíûõ ëèñòîâ äëÿ
ÂÐÓ è ÙÎ-70.

Â ïëàíàõ ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòå-
ìû – ðåøåíèå äðóãèõ çàäà÷ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñòðî-
èòåëüíîãî îáúåêòà, à òàêæå èíòåã-
ðàöèÿ Project Studiocs Ýëåêòðèêà ñ
äðóãèìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòà-
ìè îò Autodesk è Consistent
Software.

И что в итоге?
Èíñòðóìåíòû, ïðåäëàãàåìûå ñè-

ñòåìîé Project Studiocs Ýëåêòðèêà,
ïîçâîëÿò âàì:
� ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

òðóäà è ñîêðàòèòü ñðîêè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ;

� èñêëþ÷èòü îøèáêè, íåèçáåæíûå
ïðè íåàâòîìàòèçèðîâàííîì ïðî-
åêòèðîâàíèè (ëèáî ïî êðàéíåé
ìåðå ðåçêî ñîêðàòèòü ÷èñëî òà-
êèõ îøèáîê). Êàê ñëåäñòâèå –
ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà ñòðîèòåëü-
ñòâî è ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà;

� ïðèìåíÿòü îïûò ðàáîòû ñ ñèñòå-
ìîé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáúåêòîâ
ñàìîãî ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñåðãåé Òðåòüÿêîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: tretiakov@csoft.ru
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Ä
ëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â
ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" ðàçðàáî-
òàíà ïðîãðàììà ðàñ÷åòà òåïëî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ èíäèâè-

äóàëüíûõ âåùåñòâ, ñìåñåé
èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ, ñìåñåé ñ
íåôòÿíûìè ôðàêöèÿìè ñ ó÷åòîì
ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ – ÑÒÀÐÑ.
Ïðîãðàììà óñïåøíî ðàáîòàåò êàê
ñàìîñòîÿòåëüíî (â èíòåðàêòèâíîì
ðåæèìå), òàê è â âèäå âûçûâàåìîé
áèáëèîòåêè, âêëþ÷åííîé â ñîñòàâ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ÍÒÏ
"Òðóáîïðîâîä", òàêèõ êàê ÃÈÄÐÎ-
ÑÈÑÒÅÌÀ, ÏÐÅÄÊËÀÏÀÍ, ÏÎ-
ÒÎÊ1Ô. Ïëàíèðóåòñÿ âêëþ÷èòü åå è
â ðàçðàáàòûâàåìóþ ñåé÷àñ íîâóþ
ïðîãðàììó ïðîåêòèðîâàíèÿ òåïëî-
âîé èçîëÿöèè îáîðóäîâàíèÿ è òðó-
áîïðîâîäîâ. ÑÒÀÐÑ ïîçâîëÿåò 
ðàññ÷èòûâàòü òåðìè÷åñêèå, êàëîðè-
÷åñêèå (ïëîòíîñòü, òåïëîåìêîñòü,
ýíòàëüïèÿ) è òðàíñïîðòíûå (âÿç-
êîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü) ñâîéñòâà
ïðîäóêòîâ.

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ìåòî-
äèê ïðîãðàììû. Â îñíîâó ðàñ÷åòà
òåðìè÷åñêèõ è êàëîðè÷åñêèõ
ñâîéñòâ âåùåñòâ ïîëîæåíî åäèíîå
óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ Ãèðøôåëüäå-

ðà. Ýòî äîâîëüíî ñëîæíîå óðàâíå-
íèå, ñîñòîÿùåå èç òðåõ îáëàñòåé,
êîòîðûå îïèñûâàþò ïîâåäåíèå âå-
ùåñòâ ïðè íèçêèõ è âûñîêèõ äàâëå-
íèÿõ ãàçîâîé ôàçû, à òàêæå îáëàñòü
æèäêîñòè. Îáëàñòè òåðìîäèíàìè÷å-
ñêè ñîãëàñîâàíû. Îñîáåííîñòü ýòîãî
óðàâíåíèÿ – äîñòàòî÷íî øèðîêèé
äèàïàçîí òåìïåðàòóð è äàâëåíèé
(0,4<Ò/Òêðèò.<10 è 0<Ð/Ðêðèò.<250),
â êîòîðûõ îíî ðàáîòàåò, è âûñîêàÿ
òî÷íîñòü ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè æèäêî-
ñòè. Ïîñëåäíåå äîñòèãàåòñÿ áëàãîäà-
ðÿ òîìó, ÷òî ðàñ÷åò âåäåòñÿ ñ îïîðîé
íà óðàâíåíèÿ ïëîòíîñòè æèäêîñòè è
äàâëåíèÿ ïàðîâ íà ëèíèè íàñûùå-
íèÿ. Òàêèå óðàâíåíèÿ äîñòàòî÷íî
ïðîñòû, åñòü âîçìîæíîñòü èõ êîð-
ðåêöèè ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì òî÷-

êàì. Äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ âåùåñòâ ýòè òî÷êè èìåþòñÿ
âñåãäà. Ïðè ðàñ÷åòå ñìåñåé èñïîëü-
çóåòñÿ ïñåâäîêðèòè÷åñêàÿ ãèïîòåçà.

Ñâîéñòâà æèäêîé ôàçû âîäû
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî óðàâíåíèÿì,
ðàçðàáîòàííûì ß. Þçîì. Òî÷íîñòü
ðàñ÷åòà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ñòàí-
äàðòíûõ òàáëèö äëÿ âîäû.

Òðàíñïîðòíûå ñâîéñòâà èíäèâè-
äóàëüíûõ âåùåñòâ è èõ ñìåñåé, à
òàêæå ñìåñåé ñ íåôòÿíûìè ôðàê-
öèÿìè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî èçâåñò-
íûì ìåòîäèêàì: äëÿ æèäêîé ôàçû
ýòî ìåòîäèêè Ñòèëëà (âÿçêîñòü) è
Ðîáèíñîíà-Êèíãðè ñ ïîïðàâêîé
Ëåíóàðà (òåïëîïðîâîäíîñòü); äëÿ
ãàçîâîé ôàçû – ìåòîäèêè Äèíà-
Ñòèëëà (âÿçêîñòü), Âàñèëüåâîé â

СИСТЕМА ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ 
АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ
РАСЧЕТОВ СВОЙСТВ 
ВЕЩЕСТВ И ФАЗОВЫХ 
РАВНОВЕСИЙ 

(СТАРС)
Ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íå-
âîçìîæíî áåç çíàíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
íà÷àëüíûõ, ïðîìåæóòî÷íûõ è êîíå÷íûõ ïðîäóê-
òîâ ïðîèçâîäñòâà, îïðåäåëåíèÿ èõ ôàçîâîãî ñî-
ñòîÿíèÿ, òî÷åê ðîñû è êèïåíèÿ è ò.ï. Òàêèå çíà-
íèÿ – îäèí èç îñíîâíûõ "êèðïè÷èêîâ" ïðîöåññà
ïðîåêòèðîâàíèÿ.
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Ïðîåêòèðîâàíèå îáúåêòîâ 
ýíåðãåòèêè â Ðîññèè

Àíàëèçèðóÿ îáùåäîñòóïíûå ìà-
òåðèàëû î ÑÀÏÐ, èñïîëüçóåìûõ â
ýíåðãåòèêå, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ î ïîëîæèòåëüíîì îïûòå
ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñâÿçàíà
ëèøü ñ òðåìÿ êîìïëåêñíûìè ñèñòå-
ìàìè: 
� SmartPlant 3D (Intergraph) – Çàðó-

áåæýíåðãîïðîåêò (Èâàíîâî), Àòîì-
ýíåðãîïðîåêò (Ìîñêâà), Àòîì-
ýíåðãîïðîåêò (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã),
Àòîìýíåðãîïðîåêò (Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä).

� PLANT-4D (CEA Technology) –
Ìîñýíåðãîïðîåêò (Ìîñêâà), Ãèä-
ðîïðîåêò (Ìîñêâà), ÂÍÈÏÈÝÒ
(ã. Ñîñíîâûé Áîð).

� Vantage (Aveva) – Òåïëîýëåêòðî-
ïðîåêò (Ìîñêâà).

Èìåííî ýòè ñèñòåìû ñ óñïåõîì
ïðîøëè àïðîáàöèþ è èñïîëüçóþòñÿ
â ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèÿõ. Íåñìîò-
ðÿ íà íåêîòîðóþ ðàçíèöó â ñîñòàâå
ÏÎ, ìåæäó òðåìÿ ðåøåíèÿìè ìíîãî
îáùåãî:
� â îñíîâó êàæäîãî èç íèõ ïîëîæå-

íî åäèíîå õðàíåíèå òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ìîäåëè îáúåêòà. Âåñü ñîñòàâ
òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè õðàíèòñÿ
â îäíîé áàçå äàííûõ, òàì æå õðà-
íÿòñÿ è âñå ëîãè÷åñêèå ñâÿçè;

� ñèñòåìû SmartPlant, Vantage è
PLANT-4D èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâ-
íîì äëÿ ïîèñêà è ïðèíÿòèÿ êîì-
ïîíîâî÷íîãî ðåøåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ óñòàíîâîê è òðàññèðîâîê;

� äëÿ âûïóñêà äîêóìåíòàöèè è ðå-
øåíèÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïðîåêòíûõ
çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ AutoCAD è
äîïîëíåíèÿ ê íåìó.
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ìîäèôèêàöèè Ëèíäñåÿ è Áðîìëè ñ
ïîïðàâêîé Ñòèëëà-Òîäåñà (òåïëî-
ïðîâîäíîñòü).

Ðàñ÷åò íåôòÿíûõ ôðàêöèé â îñ-
íîâíîì ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìåòîäèêàì
àìåðèêàíñêîãî èíñòèòóòà íåôòè
API, èíîãäà ñ íåêîòîðûìè ìîäèôè-
êàöèÿìè.

Ôàçîâîå ðàâíîâåñèå ïðåäñòàâëå-
íî ìåòîäèêàìè Ìàêñâåëëà, Àøâîðòà
è UOP – äëÿ èäåàëüíûõ ñìåñåé,
×àî-Ñèäåðà è Ãðåéñîíà-Ñòðèäà –
äëÿ íåèäåàëüíûõ. Ýòè ìåòîäèêè
ïîçâîëÿþò ðåøàòü îñíîâíûå çàäà÷è
íåôòåïåðåðàáîòêè è íåôòåõèìèè.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ
ÑÒÀÐÑ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòàÿ ñèñòåìà
äèàãíîñòèêè. Äèàãíîñòèðóþòñÿ âñå

ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ñâîéñòâ íà âûõîä
ïàðàìåòðîâ (äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû 
è äð.) çà ãðàíèöû ìåòîäèê. Â ïðî-
öåññå ðàñ÷åòà ïðîãðàììà âûäàåò ñî-
îòâåòñòâóþùèå ñîîáùåíèÿ. Ïðè
ýòîì ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ñàìîñòî-
ÿòåëüíî îöåíèòü, ìîæíî ëè äîâå-
ðÿòü ïîëó÷åííûì ýêñòðàïîëÿöèîí-
íûì çíà÷åíèÿì ñâîéñòâ. Ïðè
ïîëó÷åíèè íåôèçè÷íîãî çíà÷åíèÿ
ñâîéñòâà (íàïðèìåð, îòðèöàòåëüíîé
ïëîòíîñòè) ðàñ÷åò ïðåðûâàåòñÿ, î

÷åì ïîëüçîâàòåëü òàêæå ñòàâèòñÿ â
èçâåñòíîñòü.

Ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììà è ðÿä
äîïîëíèòåëüíûõ ñåðâèñíûõ ôóíê-
öèé:
� äëÿ ëþáîãî âåùåñòâà, èìåþùåãî-

ñÿ â áàçå (1597 âåùåñòâ), ìîæíî
ïîëó÷èòü ñïðàâêó îá îñíîâíûõ
îïîðíûõ êîíñòàíòàõ: ìîëåêóëÿð-
íîì âåñå, êðèòè÷åñêèõ òåìïåðà-
òóðå è äàâëåíèè è ò.ä.;

� âîçìîæåí àâòîìàòè÷åñêèé ïåðå-
ñ÷åò ñîñòàâîâ èç îäíèõ åäèíèö
èçìåðåíèÿ â äðóãèå (ðèñ. 1);

� ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåñ÷åò çíà÷åíèé
ñâîéñòâ èç îäíèõ ôèçè÷åñêèõ
åäèíèö â äðóãèå;

� ñâîéñòâà ïðîäóêòà ìîãóò ðàññ÷è-
òûâàòüñÿ êàê â îäíîé òî÷êå, òàê
è äëÿ öåëîãî ìàññèâà òî÷åê ñ çà-
äàíèåì íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî
çíà÷åíèÿ, à òàêæå øàãà ïî òåì-
ïåðàòóðå è äàâëåíèþ;

� èìååòñÿ èñ÷åðïûâàþùàÿ êîíòåê-
ñòíàÿ ñïðàâêà.
Ïðîãðàììà èìååò óäîáíûé

ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ïîñò-
ðîåííûé â òîì æå ñòèëå, ÷òî è â
äðóãèõ ïðîãðàììàõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ðàñ÷åòîâ ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä",
÷òî äîïîëíèòåëüíî óïðîùàåò îñâî-
åíèå ïðîãðàìì. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâ-
ëåíî îñíîâíîå äèàëîãîâîå îêíî
ïðîãðàììû, â êîòîðîì ïîëüçîâà-
òåëü çàäàåò àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå

ïðîäóêòà, ñïîñîá çàäàíèÿ ñî-
ñòàâà, ìåòîä ðàñ÷åòà ôàçîâîãî
ðàâíîâåñèÿ. 

Â äåðåâå ïðîäóêòîâ è ðàñ-
÷åòîâ ôèêñèðóþòñÿ ïðîäóêòû
è èõ êîìïîíåíòû. Íà âåðõíåé
ëèíåéêå ðàñïîëîæåíî îñíîâ-
íîå ìåíþ, äàëåå ñëåäóþò ïà-
íåëü èíñòðóìåíòîâ è ïàíåëü
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà. Âñå ïèê-
òîãðàììû èìåþò âñïëûâàþ-
ùóþ êîíòåêñòíóþ ïîäñêàçêó.
Â ïðîèëëþñòðèðîâàííîì ñëó-
÷àå ôîêóñ ââîäà ðàñïîëàãàåòñÿ
íà ïðîäóêòå (áåíçèí).

Êîãäà ôîêóñ ââîäà íàõîäèòñÿ íà
êîìïîíåíòå ïðîäóêòà, ïîÿâëÿåòñÿ
îêíî âûáîðà òèïà êîìïîíåíòîâ. Åñ-
ëè âûáðàòü ââîä íåôòÿíûõ ôðàêöèé,
ïîÿâèòñÿ îêíî äëÿ ââîäà äàííûõ ïî
íåôòÿíûì ôðàêöèÿì (ðèñ. 2). Äàí-
íûå íåîáõîäèìî âçÿòü èç ðàçãîíêè
ôðàêöèè ïî ÈÒÊ.

Åñëè âûáðàí ââîä èíäèâèäóàëü-
íûõ âåùåñòâ, ïîÿâëÿåòñÿ îêíî äëÿ
ïîèñêà è ââîäà èíäèâèäóàëüíûõ âå-
ùåñòâ (ðèñ. 3). Ïîèñê îñóùåñòâëÿ-

� Рис. 1

Расчет нефтяных
фракций в основном

производится по мето�
дикам американского
института нефти API,
иногда с некоторыми

модификациями.

ИНТЕРЕСНАЯ
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åòñÿ ëèáî ïî êîäó âåùåñòâà â áàçå,
ëèáî ïî òî÷íîìó íàçâàíèþ, ëèáî
ïî ïîäñòðîêå â íàçâàíèè êîìïî-
íåíòà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ âñå âåùåñòâà, èìåþùèå
â ñâîåì íàçâàíèè ïîäñòðîêó, è
ïîëüçîâàòåëþ îñòàåòñÿ âûáðàòü
íóæíûé êîìïîíåíò. Èíîãäà äëÿ
ïîèñêà àíàëîãîâ óäîáíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ âûáîðîì ïî êëàññó
âåùåñòâà è ÷èñëó àòîìîâ óãëåðî-
äà â íåì. 

Åñëè ôîêóñ ââîäà íàõîäèòñÿ
íà "Âàðèàíòàõ ðàñ÷åòà", ïîÿâëÿ-
åòñÿ îêíî, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 4.
Çäåñü ïîëüçîâàòåëü çàäàåò ðàç-
ìåðíîñòè ââîäèìûõ âåëè÷èí,
åäèíèöû èçìåðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòà è óðîâåíü äèàãíîñòèêè.
Ïðè ýòîì áóäóò âûäàâàòüñÿ äèàãíî-
ñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-
þùèå îòìå÷åííîìó óðîâíþ.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíî îêíî ñ
îäíèì èç âàðèàíòîâ ââîäà èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè. Çäåñü ïîëüçîâà-
òåëü âûáèðàåò îäíó èç ñåìè çàäà÷
ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ, ðåøàåìûõ
ÑÒÀÐÑ.

Âñå íþàíñû ðàáîòû ñ ïðîãðàì-
ìîé ïîäðîáíî îïèñàíû â ðóêîâîäñò-
âå ïîëüçîâàòåëÿ, âõîäÿùåì â ñîñòàâ
ïîñòàâêè.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îòðàæàþòñÿ
â îêíå ñïèñêà (ðèñ. 1) îòäåëüíî äëÿ
æèäêîé è ãàçîâîé ôàç è âûâîäÿòñÿ
íà ýêðàí ñ ïîìîùüþ ïèêòîãðàìì
íà ïàíåëè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà. Èñ-
ïîëüçóÿ ïèêòîãðàììû íà ýòîé æå
ïàíåëè, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìîæíî
ïðîñìîòðåòü è â âûõîäíûõ äîêó-
ìåíòàõ. Â ýòîì ñëó÷àå âñòóïàåò â
ðàáîòó âñòðîåííûé â ïðîãðàììó
ÑÒÀÐÑ ãåíåðàòîð îò÷åòîâ
List&Label. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî
ñîõðàíèòü îò÷åò â ñïåöèàëüíîì
ôàéëå List&Label ñ ðàñøèðåíèåì
.LL. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîõðàíèòü
îò÷åò è êàê RTF-ôàéë äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî âêëþ÷åíèÿ â äîêóìåíòû
(íàïðèìåð, â ôîðìàòå MS Word), à
òàêæå íàñòðîèòü ôîðìàò îò÷åòà
(äîáàâèòü øòàìï è ýìáëåìó ôèðìû

è ò.ä.). Ïðèìåð âûõîäíûõ äîêóìåí-
òîâ – íà ðèñ. 6.

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà
ñâîéñòâ âåùåñòâ â ÑÒÀÐÑ è â òàêèõ
ìîùíûõ ìîäåëèðóþùèõ ñèñòåìàõ,
êàê PRO/II, HYSYS, ïîêàçûâàåò, ÷òî
äëÿ ëþáîé èç ýòèõ ïàð ðåçóëüòàòû
ðàçíÿòñÿ â ñðåäíåì íà 3-5%. Ïîæà-
ëóé, îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ïðåä-

ñòàâëåííîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ îã-
ðàíè÷åííûé íàáîð ìåòîäèê ðàñ÷åòà
ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ ïî íåèäåàëüíîé
ìîäåëè. Íàïðèìåð, íå ðàññ÷èòûâàåò-

ñÿ äîñòàòî÷íî òî÷íî ôàçîâîå ðàâ-
íîâåñèå ïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèõ
âîäó, ñïèðòû è äðóãèå ñïåöèôè-
÷åñêèå êîìïîíåíòû. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, êàê óæå ñêàçàíî, âîç-
ìîæíîñòåé ïðîãðàììû âïîëíå
õâàòàåò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íåôòå-
ïåðåðàáîòêè è – ÷àñòè÷íî – íåô-
òåõèìèè. Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è
îá î÷åíü áîëüøîé ðàçíèöå â ñòî-
èìîñòè PRO/II, HYSYS è
ÑÒÀÐÑ: öåíà ÑÒÀÐÑ ïîçâîëÿåò
îñíàñòèòü ýòîé ïðîãðàììîé êàæ-
äîå ðàáî÷åå ìåñòî òåõíîëîãà.

Âàëåðèé Ëèñìàí, 

Àëåêñàíäð Ñòåïàíîâ

ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" 

Òåë.: (095) 741-5945

E-mail: lisman@truboprovod.ru

sas@duma.gov.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ

îáðàùàòüñÿ: Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru,

plant4d@csoft.ru

� Рис. 6

� Рис. 5

� Рис. 4

Не следует забывать 
и об очень большой
разнице в стоимости

PRO/II, HYSYS и
СТАРС: цена СТАРС
позволяет оснастить

этой программой каж�
дое рабочее место 

технолога.

�Рис. 3� Рис. 2
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Êàêèå ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïà-

íû ðàññ÷èòûâàåò ïðîãðàììà?

Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ðàñ÷åòà îòå÷åñòâåííûõ îáùåïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ
ïðÿìîãî äåéñòâèÿ (ïðóæèííûõ èëè
ðû÷àæíî-ãðóçîâûõ), ïðèìåíÿåìûõ
äëÿ çàùèòû òðóáîïðîâîäîâ, ñîñóäîâ è
àïïàðàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèç-
âîäñòâ (íåôòåïåðåðàáîòêè, íåôòåõè-
ìèè, õèìèè è äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ,
ïîäïàäàþùèõ ïîä äåéñòâèå ïðàâèë
áåçîïàñíîñòè Ãîñãîðòåõíàäçîðà ÏÁ
03-108-96 è ÏÁ 10-115-96). Ðàñ÷åò âû-
ïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íåäàâíî
ïðèíÿòûì íîâûì ÃÎÑÒ 12.2.085-2002. 

Ïðîãðàììà ïîäáèðàåò ïîäõîäÿ-
ùèé êëàïàí (èëè íåñêîëüêî êëàïà-
íîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ ïàðàëëåëüíî)
èç áàçû äàííûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ
êëàïàíîâ, ïðåäëàãàÿ ïîëüçîâàòåëþ íà
âûáîð íåñêîëüêî ïðèâåäåííûõ â ïî-
ðÿäêå ïðåäïî÷òåíèÿ äîïóñòèìûõ âà-
ðèàíòîâ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êëàïàíà,
ìàòåðèàë êîðïóñà, óñëîâíîå äàâëåíèå,
òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû ïðèìåíåíèÿ
è êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå, íàëè-
÷èå óñòðîéñòâà äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé
ïðîäóâêè, âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè
êëàïàíà íà òðåáóåìîå äàâëåíèå. Ïðî-
ãðàììà òàêæå îïðåäåëÿåò óñòàíîâî÷-
íîå äàâëåíèå êëàïàíà è ïîäáèðàåò
íóæíóþ ïðóæèíó, èñïîëíåíèå èëè
÷èñëî è ìàññó ãðóçîâ, ðàññ÷èòûâàåò
ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè íà ïðèìûêà-
þùèõ òðóáîïðîâîäàõ è ïðîâåðÿåò èõ

äîïóñòèìîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.2.085-2002.

Ìîæåò ëè ïðîãðàììà ðàññ÷èòû-

âàòü êëàïàíû äëÿ âîäû è ïàðà?

Ýòî çàâèñèò îò òèïà è ïðåäíàç-
íà÷åíèÿ êëàïàíà. Ïðîãðàììà áåçóñ-
ëîâíî ñ÷èòàåò êëàïàíû ïðÿìîãî
äåéñòâèÿ, óñòàíîâëåííûå íà òåõíî-
ëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè èëè òðó-
áîïðîâîäàõ, êîòîðûå äîëæíû ðàñ-
ñ÷èòûâàòüñÿ ïî ÃÎÑÒ 12.2.085-2002,
ïðè ñáðîñå ÷åðåç íèõ âîäû èëè âî-
äÿíîãî ïàðà. Áîëåå òîãî, äëÿ ýòîãî
ñëó÷àÿ â ïðîãðàììå äàæå ïðåäóñìî-
òðåí ñïåöèàëüíûé äîïîëíèòåëüíûé
ìîäóëü WaterSteamPro, ïîçâîëÿþ-
ùèé ðàññ÷èòûâàòü òåïëîôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà âîäû è âîäÿíîãî ïàðà ñ áî-
ëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

×òî êàñàåòñÿ êëàïàíîâ, óñòàíàâ-
ëèâàåìûõ íà òðóáîïðîâîäàõ âîäû è
ïàðà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è
êîòåëüíûõ, âîäîãðåéíûõ è ïàðîâûõ
êîòëàõ, òî èõ ðàñ÷åò ðåãëàìåíòèðó-
åòñÿ äðóãèì íîðìàòèâíûì äîêóìåí-
òîì – ÃÎÑÒ 24570-81. Äëÿ ýòèõ
îáúåêòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ïðåäîõðà-

íèòåëüíûå óñòðîéñòâà äâóõ òèïîâ:
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðåäîõðàíè-
òåëüíûå êëàïàíû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ
(ïðóæèííûå èëè ðû÷àæíî-ãðóçî-
âûå) è èìïóëüñíûå ïðåäîõðàíè-
òåëüíûå óñòðîéñòâà, ñîñòîÿùèå èç
ãëàâíîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëà-
ïàíà è ïðèâîäÿùåãî åãî â äåéñòâèå
èìïóëüñíîãî êëàïàíà. Âûáîð êëà-
ïàíîâ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ïî ÃÎÑÒ
24570-81 ïîêà â ïðîãðàììå íå ðåà-
ëèçîâàí, îäíàêî ðàñ÷åòû èõ ïðîïó-
ñêíîé ñïîñîáíîñòè ïî ÃÎÑÒ 24570-
81 è ÃÎÑÒ 12.2.085-2002 îòëè-
÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, à ñîîòâåòñò-
âóþùèé èíñòðóìåíò ïëàíèðóåòñÿ
âêëþ÷èòü â áëèæàéøèå âåðñèè ïðî-
ãðàììû. Ðåàëèçàöèÿ ðàñ÷åòà è âû-
áîðà èìïóëüñíûõ ïðåäîõðàíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ â ïðîãðàììå ïîêà íå
ïëàíèðóåòñÿ.

Ñ÷èòàåò ëè ïðîãðàììà íåîáõîäè-

ìîå êîëè÷åñòâî ñáðàñûâàåìîãî ïðî-

äóêòà?

Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íå ñ÷èòàåò –
òðåáóåìûé ðàñõîä ïðîäóêòà ÷åðåç êëà-
ïàí äîëæåí çàäàâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì.

×àÂî
УМЕЕТ "ПРЕДКЛАПАН" 2.Х?

(×àсто задаваемые 
Âîпросы)

Ñ íà÷àëà ïîñòàâîê ïðîãðàììû "Ïðåäêëàïàí" íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïîä Windows (âåðñèè 2.õ) ïðîøåë
óæå ãîä. Çà ýòî âðåìÿ íàêîïèëàñü ñòàòèñòèêà è
îïðåäåëèëèñü ìîìåíòû, êîòîðûå ÷àùå âñåãî òðå-
áóþò äîïîëíèòåëüíûõ ïîÿñíåíèé. Ïîïðîáóåì ñäå-
ëàòü ýòî â ïîïóëÿðíîé ôîðìå âîïðîñîâ è îòâåòîâ.
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Ðàñ÷åò ýòîé âåëè÷èíû â îáùåì
ñëó÷àå (ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, à òàêæå ñîâìå-
ñòíîé ðàáîòû àïïàðàòîâ è òðóáîïðî-
âîäîâ) – âåñüìà íåïðîñòàÿ çàäà÷à,
äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé íåîáõîäèìû
äîðîãîñòîÿùèå ñèñòåìû, îáåñïå÷è-
âàþùèå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìè÷åñ-
êèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, –
òàêèå êàê HYSYS èëè PRO/II. Îäíà-
êî äëÿ ðÿäà ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ òè-
ïîâûõ ñëó÷àåâ òàêîé ðàñ÷åò ñ íåêî-
òîðîé äîïóñòèìîé ñòåïåíüþ
óïðîùåíèÿ âîçìîæåí. Â äàëüíåéøåì
ïëàíèðóåòñÿ äîïîëíèòü ïðîãðàììó
ñîîòâåòñòâóþùèìè ôóíêöèÿìè íà
îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ èíñòèòóòîì
ÂÍÈÏÈÍÅÔÒÜ óêàçàíèé Ó-ÒÁ-06-
85 è íåêîòîðûõ äðóãèõ îòðàñëåâûõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Ðàáîòà â
ýòîì íàïðàâëåíèè óæå âåäåòñÿ.

Êàê îïèñûâàåòñÿ â ïðîãðàììå

ñáðàñûâàåìûé ïðîäóêò?

Îïèñàíèå ñáðàñûâàåìîãî ïðî-
äóêòà âîçìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè:
çàäàíèåì ñîñòàâà (âåñîâîãî èëè îáú-
åìíîãî) è çàäàíèåì ñâîéñòâ â ÿâíîé
ôîðìå.

Äëÿ ðàñ÷åòà òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî ñîñòàâó â ïðîãðàììó
âñòðîåíà áèáëèîòåêà ñèñòåìû
ÑÒÀÐÑ. Ñîñòàâ ïðîäóêòà íàáèðàåòñÿ
èç êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
íåôòÿíûìè ôðàêöèÿìè èëè èíäèâè-
äóàëüíûìè âåùåñòâàìè (â ðàñïîðÿ-
æåíèè ïîëüçîâàòåëÿ – áèáëèîòåêà,
âêëþ÷àþùàÿ îêîëî ïîëóòîðà òûñÿ÷
èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ). Áîëåå ïî-
äðîáíî î áèáëèîòåêå ÑÒÀÐÑ ÷èòàé-
òå â ýòîì íîìåðå æóðíàëà.

Åñëè êàêèå-ëèáî èç âàæíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïðîäóêòà îòñóòñòâóþò â
áèáëèîòåêå èíäèâèäóàëüíûõ âå-
ùåñòâ, îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ÿâíîãî
çàäàíèÿ ñâîéñòâ. Äëÿ æèäêèõ ïðîäóê-
òîâ çàäàåòñÿ ïëîòíîñòü, äëÿ ãàçîâ –
äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàòåëü àäèàáàòû.
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ðàñ÷åòà è âû-
áîðà êëàïàíà, íî ðàñ÷åò ïðèìûêàþ-
ùèõ òðóáîïðîâîäîâ â ýòîì ñëó÷àå
ïðîâîäèòüñÿ íå áóäåò.

Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ëè ñëó÷àè ñáðî-

ñà ãàçî-æèäêîñòíûõ ñìåñåé è âñêèïà-

íèÿ æèäêîãî ïðîäóêòà çà êëàïàíîì?

Ìåòîäèêà ÃÎÑÒ 12.2.085-2002
îõâàòûâàåò òîëüêî ñëó÷àé ñáðîñà îä-
íîôàçíîãî ïðîäóêòà (ãàçà ëèáî æèä-
êîñòè). Íà ñåãîäíÿ â Ðîññèè íåò

íîðìàòèâíûõ èëè ìåòîäè÷åñêèõ äî-
êóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàñ-
÷åò ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïðåäî-
õðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ïðè ñáðîñå
ïàðî-æèäêîñòíîé ñìåñè, è â ïðî-
ãðàììå òàêàÿ âîçìîæíîñòü ïîêà íå
ðåàëèçîâàíà.

Çà ðóáåæîì òàêèå ìåòîäèêè ñó-
ùåñòâóþò – â ÷àñòíîñòè ìåòîäèêà
àìåðèêàíñêèõ íîðì API 520 è áîëåå
òî÷íàÿ ìåòîäèêà, ðàçðàáîòàííàÿ
DIERS (Design Institute for
Emergency Relief Systems) – ïîäðàç-
äåëåíèåì AIChE (American Institute
of Chemical Engineers). Îäíîé èç
âàæíûõ ïåðñïåêòèâíûõ çàäà÷ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùåãî
ðîññèéñêîãî íîðìàòèâíîãî ìåòîäè-
÷åñêîãî äîêóìåíòà è ðåàëèçàöèÿ åãî
â ïðîãðàììå.

×òî êàñàåòñÿ ñëó÷àÿ âîçìîæíîãî
âñêèïàíèÿ æèäêîãî ïðîäóêòà ïðè
ñáðîñå ÷åðåç êëàïàí (èëè íåïîñðåä-
ñòâåííî çà êëàïàíîì), òî ïðîãðàììà
ïðåäóïðåæäàåò î òàêîé âîçìîæíîñòè
(åñëè âêëþ÷åíà îïöèÿ ïîâåðêè àã-
ðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ), íî âñå æå ïû-
òàåòñÿ ðàññ÷èòàòü è âûáðàòü êëàïàí,
õîòÿ òàêîé ðàñ÷åò áóäåò íå âïîëíå
òî÷åí.

Êàêèå äîêóìåíòû ôîðìèðóåò

ïðîãðàììà?

Ïî êàæäîìó ðàññ÷èòàííîìó êëà-
ïàíó ïðîãðàììà âûâîäèò ïðîòîêîë
ðàñ÷åòà, ñîäåðæàùèé èñõîäíûå äàí-
íûå è ðåçóëüòàòû âûáîðà, à òàêæå
ñâîäíûå è äåòàëüíûå ðåçóëüòàòû ãèä-
ðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïðèìûêàþùèõ
òðóáîïðîâîäîâ. Êðîìå òîãî, ìîæíî
âûâåñòè äâà ñâîäíûõ äîêóìåíòà ïî
âñåìó ïðîåêòó: ñïåöèôèêàöèþ (ïî
ÃÎÑÒ 21.110-95) è ýêñïëèêàöèþ ïðå-
äîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ. Äîêóìåí-
òû îôîðìëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 21.101-97.

Ìîæåò ëè ïîëüçîâàòåëü èçìå-

íèòü ôîðìàò âûõîäíûõ äîêóìåíòîâ?

Äà, â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ. Äëÿ
ýòîãî âìåñòå ñ ãåíåðàòîðîì îò÷åòîâ
List & Label ôèðìû Combit â ïðî-
ãðàììó âñòðîåí ñîîòâåòñòâóþùèé
ðåäàêòîð ôîðì. Îí çàïóñêàåòñÿ, åñ-
ëè ùåëêíóòü ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè
ïî êíîïêå ïå÷àòè ñîîòâåòñòâóþùåãî
îò÷åòà – ïîñëå ýòîãî ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ìåíÿòü ôîðìó îò÷åòà. Åñòü
âîçìîæíîñòü èçìåíèòü îôîðìëåíèå
(íàïðèìåð, äîáàâèòü ëîãîòèï ñâîåé

ôèðìû), ïîðÿäîê è ðàñïîëîæåíèå
äàííûõ è äàæå ôîðìàò ëèñòà.

Ñåðòèôèöèðîâàíà ëè ïðîãðàììà?

Ñèòóàöèÿ ñ ñåðòèôèêàöèåé ïðî-
ãðàììû ñëåäóþùàÿ. 

Â Ðîññèè (â îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ
áîëåå öèâèëèçîâàííûõ ñòðàí) ñåðòè-
ôèêàòû ïîäòâåðæäàþò íå êà÷åñòâî
ïðîäóêòà, à åãî ñîîòâåòñòâèå îïðåäå-
ëåííûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì.
Íà ìîìåíò âûïóñêà ïðîãðàììû íî-
âûé ÃÎÑÒ 12.2.085-2002 åùå íå áûë
ïðèíÿò – äåéñòâîâàë ÃÎÑÒ 12.2.085-
82, êîòîðûé ñîäåðæàë ðÿä îøèáîê è
îïå÷àòîê (â ÷àñòíîñòè ïóòàíèöó â
òåðìèíàõ "ðàñ÷åòíîå" è "ðàáî÷åå"
äàâëåíèå è îøèáêó â ôîðìóëàõ ðàñ-
÷åòà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè). Îñòà-
âàëîñü ëèáî ñòðîãî ñëåäîâàòü ÃÎÑÒ
12.2.085-82 è ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàò
ñîîòâåòñòâèÿ, ëèáî âûïóñêàòü ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò ïðàâèëüíî,
íî íå âïîëíå ïî äåéñòâóþùåìó 
ÃÎÑÒó. Åñòåñòâåííî, áûëî âûáðàíî
âòîðîå. ×òîáû êàê-òî âûéòè èç ýòîé
ñòðàííîé ñèòóàöèè, ïðîãðàììà áûëà
ïåðåäàíà â Ãîñãîðòåõíàäçîð ÐÔ, êî-
òîðûé ïîñëå åå ïðîâåðêè ðåêîìåíäî-
âàë  "Ïðåäêëàïàí" ê èñïîëüçîâàíèþ
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè
õèìè÷åñêèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ è
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèç-
âîäñòâ, à òàêæå äðóãèõ âçðûâîîïàñ-
íûõ îáúåêòîâ (ïèñüìî Ãîñãîðòåõíàä-
çîðà ÐÔ ¹ ÀÑ-04-35/444 îò
07.08.2002 ã.).

19 ñåíòÿáðÿ 2002 ãîäà Ãîññòàí-
äàðò ÐÔ óòâåðäèë ÃÎÑÒ 12.2.085-
2002, èñïðàâèâøèé îøèáêè ïðåäû-
äóùåãî ñòàíäàðòà. Íîâûé ÃÎÑÒ
ââîäèòñÿ â äåéñòâèå ñ 1 èþëÿ 2003 ã.
Â ÷àñòè ìåòîäèêè ðàñ÷åòà "Ïðåäêëà-
ïàí" èçíà÷àëüíî ñîîòâåòñòâîâàë
ÃÎÑÒ 12.2.085-2002, â ïîëíîå ñîîò-
âåòñòâèå ñ íèì ïðèâåäåíà ïîÿâèâ-
øàÿñÿ â äåêàáðå 2002-ãî âåðñèÿ 2.23.
Ïîëó÷åíèå ñåðòèôèêàòà ñîîòâåòñò-
âèÿ ýòîìó ÃÎÑÒó ïëàíèðóåòñÿ â
áëèæàéøåå âðåìÿ.

Íàñêîëüêî ïîëíà ïîñòàâëÿåìàÿ

ÁÄ êëàïàíîâ?

Áàçà äàííûõ ïðîãðàììû ñîäåðæèò
âñå èçâåñòíûå íàì îòå÷åñòâåííûå
ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû ïðÿìîãî
äåéñòâèÿ îáùåïðîìûøëåííîãî ïðè-
ìåíåíèÿ: êëàïàíû, âûïóñêàåìûå
ÎÀÎ "Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé
çàâîä" (ÎÀÎ ÁÀÇ), ÇÀÎ "Àðìàãóñ", à
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òàêæå Êèåâñêèì ÇÀÎ "Àðìà-Êëàïàí"
(âñåãî 132 òèïîðàçìåðà êëàïàíîâ). 

Êàêèå êëàïàíû îòñóòñòâóþò â

ïîñòàâëÿåìîé ÁÄ?

Â ïîñòàâëÿåìîé ÁÄ íåò ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ êëàïàíîâ ïðÿìîãî
äåéñòâèÿ äëÿ âîäû è ïàðà, âûïóñêà-
åìûõ ÎÀÎ ÒÊÇ "Êðàñíûé êîòåëü-
ùèê" (Ò-31ìñ-1, Ò-31ìñ-2, Ò-31ìñ-3,
Ò-32ìñ-1, Ò-32ìñ-2, Ò-32ìñ-3, Ò-
131ìñ, Ò-132ìñ), ÎÀÎ "Ñèáýíåðãî-
ìàø" (15ñ-1-1, 15ñ-2-2), ÎÀÎ "Ïåí-
çåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä" (17Á2áê,
ÂÈËÍ 494142001), à òàêæå ïðîèçâî-
äèìûõ íà Óêðàèíå ðû÷àæíî-ãðóçî-
âûõ ÷óãóííûõ êëàïàíîâ äëÿ âîäû è
ïàðà. Ýòè êëàïàíû ïðåäïîëàãàåòñÿ
âêëþ÷èòü â ÁÄ áóäóùèõ âåðñèé ïðî-
ãðàììû – âìåñòå ñ ðåàëèçàöèåé ðàñ-
÷åòà ïî ÃÎÑÒ 24570-81.

Â ÁÄ òàêæå îòñóòñòâóþò ñïåöèàëü-
íûå êëàïàíû äëÿ íåêîòîðûõ ïðîäóê-
òîâ (õëàäîíà, àììèàêà è äð.), ïðîèç-
âîäèìûå ÀÎ "Çíàìÿ òðóäà" èì. Ëåïñå.

Íàñêîëüêî àêòóàëüíà èíôîðìàöèÿ

â ïîñòàâëÿåìîé ÁÄ?

Ìû ñòàðàåìñÿ ïîääåðæèâàòü ÁÄ
êëàïàíîâ â ìàêñèìàëüíî àêòóàëü-

íîì ñîñòîÿíèè, îáíîâëÿÿ åå ïî÷òè â
êàæäîé íîâîé âåðñèè. Èíôîðìàöèÿ
îá èçìåíåíèÿõ â íîìåíêëàòóðå è ïà-
ðàìåòðàõ êëàïàíîâ ïîñòóïàåò ê íàì
íàïðÿìóþ îò çàâîäîâ-èçãîòîâèòå-
ëåé. ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" ñâÿçûâàþò
ìíîãîëåòíèå ïàðòíåðñêèå îòíîøå-
íèÿ ñ ÎÀÎ ÁÀÇ, ïîýòîìó íàì äî-
ñòóïíà ñàìàÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìà-
öèÿ î ïðîäóêöèè ýòîãî âåäóùåãî
ïðîèçâîäèòåëÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ
êëàïàíîâ â Ðîññèè.

ÎÀÎ ÁÀÇ ïðèñòóïàåò ê âûïóñêó
ðÿäà íîâûõ äîïîëíèòåëüíûõ èñïîë-
íåíèé êëàïàíîâ: èç ëåãèðîâàííîé
ñòàëè êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ
ÕË è êëàïàíîâ ñ ñèëüôîííûì óïëîò-
íåíèåì øòîêà äëÿ àãðåññèâíûõ ïðî-
äóêòîâ, ñîäåðæàùèõ ñåðîâîäîðîä.
Ýòè êëàïàíû ïëàíèðóåòñÿ äîáàâèòü â
ñëåäóþùóþ âåðñèþ ïðîãðàììû.

Ìîæíî ëè ñàìîìó äîáàâèòü êëà-

ïàíû â ÁÄ?

Äà, áàçà äàííûõ ïðîãðàììû îò-
êðûòà, òåõíè÷åñêè åå âîçìîæíî ïî-
ïîëíÿòü è êîððåêòèðîâàòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî; áîëåå òîãî – ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ
ÁÄ (ñêîïèðîâàâ ïîñòàâëÿåìóþ ïîä
äðóãèì èìåíåì), îòðåäàêòèðîâàòü åå

è ðàáîòàòü ñ íåé. Äëÿ ýòîãî â êîì-
ïëåêò ïîñòàâêè âêëþ÷åíà ñïåöèàëü-
íàÿ ïðîãðàììà "Ðåäàêòîð áàçû äàí-
íûõ". Îäíàêî ïîñêîëüêó ðàñ÷åò
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ (à òåì
áîëåå êîððåêòèðîâêà ÁÄ êëàïàíîâ) –
âåñüìà îòâåòñòâåííàÿ çàäà÷à, ñâÿçàí-
íàÿ ñ áåçîïàñíîñòüþ ëþäåé, áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå íå ïðåäîñòàâëÿòü
ëþáîìó æåëàþùåìó âîçìîæíîñòü
ïðàâèòü ÁÄ êëàïàíîâ. Áàçà äàííûõ
çàùèùåíà ïàðîëåì, êîòîðûé íóæíî
ââåñòè äëÿ âõîäà â ðåäàêòîð ÁÄ â ðå-
æèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ýòîò ïàðîëü
ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" ñîîáùàåò òîëü-
êî òåì ñîòðóäíèêàì ïîëüçîâàòåëåé,
íà êîòîðûõ ôèðìîé-ïîëüçîâàòåëåì
âîçëîæåíà îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåð-
æàíèå ÁÄ è êîòîðûì ïðåäîñòàâëåíû
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâà.

Ëåîíèä Êîðåëüøòåéí 

ÎÎÎ "ÍÒÏ Òðóáîïðîâîä"

Òåë.: (095) 741-5945

E-mail: Korelstein@truboprovod.ru

Internet: http://www.truboprovod.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ

îáðàùàòüñÿ:

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru,

plant4d@csoft.ru
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Ð
ûíîê ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè è æåñò-
êîñòè òðóáîïðîâîäîâ èñïûòû-
âàåò îñòðûé äåôèöèò â òàê íà-

çûâàåìûõ "ëåãêèõ" ïðîãðàììàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè íà
êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå êîíñòðóêòîðà
òðóáîïðîâîäîâ. Èìåííî ïîýòîìó â
ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ òðóáî-
ïðîâîäîâ äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿþòñÿ
ðó÷íûå èíñòðóìåíòû ïîëóâåêîâîé
äàâíîñòè: óïðîùåííûå êðèòåðèè,
íîìîãðàììû, òàáëèöû è ò.ï.

Îöåíêà ïðî÷íîñòè è êîìïåíñè-
ðóþùåé ñïîñîáíîñòè òðóáîïðîâîäîâ
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ðåàëèçóåòñÿ
êàê áû â äâóõ "ïàðàëëåëüíûõ" ìèðàõ:
ïðèíÿòèå ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ "íà
ãëàçîê" â ïðîöåññå êîìïîíîâêè òðó-
áîïðîâîäíîé òðàññû è ïðîâåðêà
ïîëíîñòüþ ãîòîâîé òðàññû òðóáî-
ïðîâîäà íà êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííîãî ðàñ÷åòíî-âû÷èñëè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà "ÑÒÀÐÒ".

Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ïðèìå-
íåíèå ïðîãðàììíûõ ñèñòåì òàêîãî
óðîâíÿ, êàê "ÑÒÀÐÒ", íåîáõîäèìî
ïðåæäå âñåãî â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ,
êîòîðûõ â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå
ïðîåêòèðîâàíèÿ íå òàê óæ ìíîãî.
Èìåííî ïîýòîìó äàæå â êðóïíûõ
ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèÿõ è êîíñò-
ðóêòîðñêèõ áþðî êîëè÷åñòâî ëèöåí-
çèé íà ÏÑ "ÑÒÀÐÒ", êàê ïðàâèëî,
èçìåðÿåòñÿ åäèíèöàìè. Ìîæíî
ïðèëè÷íî ñýêîíîìèòü (íå â óùåðá
êà÷åñòâó ïðîåêòèðîâàíèÿ!), îñòàâèâ

îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ëèöåíçèé "òÿ-
æåëîé" ÏÑ è îäíîâðåìåííî îñíàñ-
òèâ îñíîâíóþ ìàññó ðàáî÷èõ ìåñò
íåäîðîãèìè è ýôôåêòèâíûìè ïðî-
ãðàììàìè ýêñïðåññ-àíàëèçà ïðî÷-
íîñòè è êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòè òðóáîïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ. Åñëè íàáîð îáúåêòîâ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îáîéòèñü
áåç ñëîæíûõ ñòàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ,
íåîáõîäèìîñòü â ïðèîáðåòåíèè ÏÑ
"ÑÒÀÐÒ" âîîáùå îòïàäàåò.

Ýòà ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà äåòàëüíî-
ìó îïèñàíèþ îäíîé èç "ëåãêèõ"
ïðîãðàìì, ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå
"ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ".

Концепция разработки
Äåéñòâóþùèå íîðìû ïî ðàñ÷å-

òàì òðóáîïðîâîäîâ îöåíèâàþò ïðî÷-
íîñòü â äâóõ àñïåêòàõ:
� ïðî÷íîñòü òðóá è ñîåäèíèòåëü-

íûõ äåòàëåé îò äåéñòâèÿ âíóò-
ðåííåãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.
Òàêàÿ îöåíêà ïðîâîäèòñÿ äëÿ
ïðàâèëüíîãî íàçíà÷åíèÿ òîëùè-
íû ñòåíêè òðóá, êðèâîëèíåéíûõ
ýëåìåíòîâ – îòâîäîâ, Ò-îáðàç-
íûõ ñîåäèíåíèé – òðîéíèêîâ è
âðåçîê, ïåðåõîäîâ, çàãëóøåê è
ò.ï.;

� ïðî÷íîñòü òðóáîïðîâîäà êàê íå-
ðàçðåçíîé êîíñòðóêöèè. Ðàáîòàÿ
êàê ñòåðæíåâàÿ êîíñòðóêöèÿ íà
âîñïðèÿòèå äåéñòâóþùèõ ñòàòè-
÷åñêèõ íàãðóçîê è ïåðåäà÷ó èõ íà
îïîðû, òðóáîïðîâîä äîëæåí îä-

íîâðåìåííî îáëàäàòü ñâîéñòâîì
ïðóæèíû – âîñïðèíèìàòü áåç
ïåðåíàïðÿæåíèé ñîáñòâåííûå
òåìïåðàòóðíûå ðàñøèðåíèÿ. 
Ñïîñîáíîñòü ê âîñïðèÿòèþ òåì-

ïåðàòóðíûõ ðàñøèðåíèé çà ñ÷åò ãèá-
êîñòè ñâîåé òðàññû ïðèíÿòî íàçûâàòü
êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ. 

Ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììû
"ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ" ñòàâèëàñü çàäà÷à
îáåñïå÷èòü îöåíêó ïðî÷íîñòè â îáú-
åìå òðåáîâàíèé äåéñòâóþùèõ íîðì
(çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè àòîìíîé
ýíåðãåòèêè), ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
îáúåêòîâ äëÿ îöåíêè êîìïåíñèðóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàëèñü 
òèïîâûå ñõåìû, ôèãóðèðóþùèå â
ðàçëè÷íûõ ïîñîáèÿõ ïî ïðîåêòèðî-
âàíèþ: ïîâîðîòû Ã- è Z-îáðàçíîé
ôîðìû è ó÷àñòêè ñ Ï-îáðàçíûìè
êîìïåíñàòîðàìè. Ïîïóòíî ðåøà-
ëèñü îòäåëüíûå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ
ïðîâåðêîé ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñ-
òè: îïðåäåëåíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó
îïîðàìè, äîïóñòèìîé (ïî óñëîâèÿì
óñòîé÷èâîñòè) äëèíû ïðÿìîãî ó÷à-
ñòêà è íåêîòîðûå äðóãèå.

Ïåðå÷åíü è ñîäåðæàíèå ðàñ÷åòîâ
âûäåðæèâàëèñü â ñòðîãîì ñîîòâåòñò-
âèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì. Òàê, åñëè
íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà òðó-
áîïðîâîäû, çàùåìëåííûå â ãðóíòå,
èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ òàêèõ ðàñ÷å-
òîâ àâòîìàòè÷åñêè ñòàíîâèòñÿ íåäî-
ñòóïíûì; åñëè íîðìàìè íå ïðåäóñ-
ìîòðåíà ïðîâåðêà íà öèêëè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü, èõ ïðèìåíåíèå äëÿ òà-
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ПРОГРАММА ДЛЯ ЭКСПРЕСС#АНАЛИЗА 

ПРОЧНОСТИ И КОМПЕНСИРУЮЩЕЙ СПОСОБНОСТИ

ТРУБОПРОВОДОВ РАЗЛИЧНОГО НАЗНАЧЕНИЯ



3’2003 CADmaster

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

47

программное  обеспечение

êîé ïðîâåðêè ñòàíîâèòñÿ íåîñóùå-
ñòâèìûì è ò.ä.

Ïðîãðàììà ïðèçâàíà ïîëíîñòüþ
îñâîáîäèòü ïðîåêòèðîâùèêà îò íå-
îáõîäèìîñòè ïðèìåíÿòü ðó÷íûå èí-
ñòðóìåíòû (íîìîãðàììû, òàáëèöû,
ïîñîáèÿ è ò.ï.) äëÿ îöåíêè ïðî÷íî-
ñòè è êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òè òðóáîïðîâîäîâ íà ñòàäèè èõ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ. Ðàçðàáîòêà âûïîë-
íÿëàñü â ðàñ÷åòå íå òîëüêî íà îïûò-
íîãî ïðîåêòèðîâùèêà, íî è íà èñ-
ïîëíèòåëÿ ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè,
êîòîðûé íå îáÿçàòåëüíî äîëæåí
îðèåíòèðîâàòüñÿ âî âñåõ òîíêîñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ ïî ïðî÷íîñòè òðóáîïðîâîäîâ.

Â ïðîãðàììå çàäåéñòâîâàíû ñëå-
äóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû:

Âûáîð òîãî èëè èíîãî íîðìàòèâ-
íîãî äîêóìåíòà ïðè ïðîâåäåíèè
êîíêðåòíîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ïðåðî-
ãàòèâîé ïîëüçîâàòåëÿ. Êàê âèäíî èç
òàáëèöû, òîëüêî äâà íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòà – ÐÄ 10-400-01 è ÑÍèÏ
2.05.06-85 – ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà
òðóáîïðîâîäû, çàùåìëåííûå â ãðóí-
òå, îñòàëüíûå îðèåíòèðîâàíû íà òðó-
áîïðîâîäû òðàäèöèîííûõ êîíñòðóê-
öèé (ïðîêëàäûâàåìûå íà îïîðàõ).

Объекты расчета
Ïî ïðîãðàììå "ÑÒÀÐÒ-Ýêñ-

ïðåññ" ðàññ÷èòûâàþòñÿ òðóáû, îòâî-
äû, Ò-îáðàçíûå ñîåäèíåíèÿ (âðåç-
êè, òðîéíèêè), ïîâîðîòû òðàññû Ã-
è Z-îáðàçíîé ôîðìû, à òàêæå ó÷à-
ñòêè ñ Ï-îáðàçíûìè êîìïåíñàòîðà-
ìè, òèïîâûå óçëû ðàçâåòâëåíèé
(âðåçêè). Ïðè îáðàùåíèè ê ëþáîé
ñòðîêå ãëàâíîãî ýêðàííîãî ìåíþ,

ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. 1, ðàñêðûâà-
åòñÿ ïåðå÷åíü îáúåêòîâ ðàñ÷åòà. Âñå
ðàñ÷åòû ðàçäåëåíû íà äâå áîëüøèå
ãðóïïû: 
� íàçåìíàÿ ïðîêëàäêà;
� áåñêàíàëüíàÿ ïðîêëàäêà â ãðóíòå.

Ïîä òåðìèíîì "íàçåìíàÿ ïðî-
êëàäêà" ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðîêëàäêà
òðóáîïðîâîäà íà îïîðàõ. Ýòî ìîæåò
áûòü êàê âîçäóøíûé òðóáîïðîâîä
(íàä çåìëåé), òàê è ïîäçåìíûé – 
â êàìåðå, êàíàëå èëè êîëëåêòîðå.

Òðóáà. Äëÿ ïðÿìîãî ó÷àñòêà íà-
çåìíîé ïðîêëàäêè ïðåäóñìîòðåíû
ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü è îïðåäåëå-
íèå ðàññòîÿíèé ìåæäó ïðîìåæóòî÷-
íûìè îïîðàìè (ïðîëåòû). Äëÿ ïðÿ-
ìîãî ó÷àñòêà áåñêàíàëüíîé ïðî-
êëàäêè ìîæíî âûïîëíèòü ðàñ÷åòû
ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è óäëèíå-
íèÿ îò íàãðåâà. Ïðîâåðêà ïðî÷íîñ-
òè íåîáõîäèìà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
òîëùèíó ñòåíêè òðóáû îïðåäåëÿåò
íå òîëüêî âíóòðåííåå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå, íî è äàâëåíèå ãðóíòà. 

Îòâîäû. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ êðóòî-
èçîãíóòûå, ãíóòûå, øòàìïîñâàðíûå
è ñåêòîðíûå îòâîäû. Ðàñ÷åò ïðî÷-

íîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâóõ âàðè-
àíòàõ:
� ïî çàäàííîìó äàâëåíèþ ðàññ÷è-

òûâàåòñÿ òîëùèíà ñòåíêè ñ ó÷å-
òîì òðåáîâàíèé íîðì ïî ìèíè-
ìàëüíî äîïóñòèìîé òîëùèíå
ôèòèíãà;

� ïðè çàäàííîé òîëùèíå ñòåíêè
îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî äîïó-
ñòèìîå âíóòðåííåå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå. 
Åñëè íîðìàìè ïðåäóñìîòðåíà

îöåíêà öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïî
ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé òîé, ÷òî
ïðèâåäåíà â ÐÄ 10-400-01, äîïîëíè-
òåëüíî âûäàþòñÿ ìàêñèìàëüíî äî-
ïóñòèìûé èçãèáàþùèé ìîìåíò è
êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè íà-
ïðÿæåíèé èçãèáà â îòâîäå.

Òðîéíèêè. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñâàð-
íûå òðîéíèêè è âðåçêè (â òîì ÷èñ-
ëå óñèëåííûå íàêëàäêàìè), øòàì-
ïîâàííûå è øòàìïîñâàðíûå
òðîéíèêè. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü
ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî òàêîìó
æå ðàñ÷åòó äëÿ îòâîäîâ. Ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìûé èçãèáàþùèé
ìîìåíò è êîýôôèöèåíòû êîíöåíò-
ðàöèè íàïðÿæåíèé èçãèáà âûäàþò-
ñÿ äëÿ ñå÷åíèÿ îòâåòâëåíèÿ.

Êîìïåíñàòîðû èç òðóá. Òàê â ýê-
ðàííîì ìåíþ óñëîâíî íàçâàíû òèïî-
âûå ñõåìû êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóð-
íûõ ðàñøèðåíèé: ïîâîðîòû òðàññû
Ã- è Z-îáðàçíîé ôîðìû è ó÷àñòêè ñ
Ï-îáðàçíûìè êîìïåíñàòîðàìè. 

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ íàçåìíîé
ïðîêëàäêè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïëîñêèå
ñõåìû, ðàñïîëîæåííûå â ãîðèçîí-
òàëüíîé èëè âåðòèêàëüíîé ïëîñêî-
ñòÿõ. Óãëû ïîâîðîòîâ ïðîèçâîëüíû;
ïëå÷è äëÿ ñõåì â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ïîä
óãëîì äðóã ê äðóãó, à äëÿ ñõåì â âåð-
òèêàëüíîé ïëîñêîñòè äîëæíû áûòü
òîëüêî ïàðàëëåëüíûìè. Äëÿ òðóáî-
ïðîâîäîâ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêè â
ãðóíòå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñõåìû, ðàñ-
ïîëîæåííûå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëî-
ñêîñòè.

Ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ â äâóõ âà-
ðèàíòàõ: 
� ïðîåêòíîì, êîãäà âûëåòû çàäà-

þòñÿ, à êîìïåíñèðóåìûå äëèíû
ïëå÷ îïðåäåëÿþòñÿ;

� ïîâåðî÷íîì, êîãäà çàäàþòñÿ è
âûëåòû, è äëèíû ïëå÷. 
Ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ÿâëÿþòñÿ

íàãðóçêè íà êîíöåâûå íåïîäâèæíûå
îïîðû, ðàñ÷åòíûå è äîïóñêàåìûå
íàïðÿæåíèÿ, íàèáîëüøèå ëèíåéíûå
ïåðåìåùåíèÿ â óãëàõ ïîâîðîòà.

� Рис. 1. Главное экранное меню 

№ п/п

1.

2.

3.

4.

Нормативный документ

Госгортехнадзор РФРД
10�249�98 

Госгортехнадзор РФРД
10�400�01

Минтопэнерго РФРТМ
38.001�94 

Госстрой РФСНиП
2.05.06�85 

Область применения

Стальные трубопроводы энергетических устано�
вок с давлением более 0,7 кг/cм2 и температу�
рой более 115°С, за исключением трубопрово�
дов, защемленных в грунте.

Стальные трубопроводы водяных тепловых се�
тей и паропроводов за пределами энергетичес�
ких установок; в том числе трубопроводы, за�
щемленные в грунте.

Стальные технологические трубопроводы с дав�
лением до 100 кг/см2 и температурой от �70°С
до 700°С, за исключением трубопроводов, за�
щемленных в грунте.

Стальные магистральные газо� и нефтепроводы
с давлением до 100 кг/см2 и отсутствием ползу�
чести в металле труб; 
в том числе трубопроводы, защемленные 
в грунте.
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Âðåçêè. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ òèïîâûå
ñõåìû âðåçîê îòâåòâëåíèé â îñíîâ-
íóþ ìàãèñòðàëü ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ
äëèí ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêîâ. Ðàñ-
ñìîòðåíî ïî ÷åòûðå òèïîâûõ ñõåìû
äëÿ íàçåìíûõ è çàùåìëåííûõ â
ãðóíòå òðóáîïðîâîäîâ:
� äëÿ íàçåìíûõ – Ò-îáðàçíàÿ ïëîñ-

êàÿ è ñ Ï-îáðàçíûì ïåðåõîäîì,
ïàðàëëåëüíàÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, êîñàÿ
ïîä ïðîèçâîëüíûì óãëîì â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè.

� äëÿ çàùåìëåííûõ â ãðóíòå – ïà-
ðàëëåëüíàÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì
âåðòèêàëüíî ââåðõ èëè âíèç, êî-
ñàÿ ïîä óãëîì 45° ââåðõ èëè âíèç.
Ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ â ïîâåðî÷-

íîì âàðèàíòå íà ñîáëþäåíèå óñëîâèé
öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Åñëè ýòè óñ-
ëîâèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ, òî âûäàåòñÿ
âñÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî èçìåíåíèþ
ñõåìû îáâÿçêè: íàèáîëåå íàãðóæåí-
íîå ñå÷åíèå, ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ýòîì
ñå÷åíèè, çíà÷åíèå ïîâðåæäàåìîñòè
ïðè çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ.

Êîìïåíñàòîð. Îáúåêòîì ðàñ÷åòà
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé ó÷àñòîê çàùåìëåí-
íîãî â ãðóíòå òðóáîïðîâîäà ñî ñòàð-
òîâûì (îäíîðàçîâûì) êîìïåíñàòî-
ðîì. Ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ñîãëàñíî
ñâîäó ïðàâèë ÑÏ 41-105-2002 Ãîñ-
ñòðîÿ ÐÔ. Ðåçóëüòàòàìè ÿâëÿþòñÿ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó êîìïåíñàòîðàìè è òåì-
ïåðàòóðà èõ çàìûêàíèÿ.

Режим работы
Ïðè îáðàùåíèè ê ðàñ÷åòíûì

ïðîöåäóðàì ïðîãðàììû íà ýêðàíå
ïîÿâëÿåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, êîòî-
ðîå ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âû-
áðàòü íîðìàòèâíûé äîêóìåíò, à òàê-
æå ââåñòè ðåêâèçèòû ðàñ÷åòîâ,
êîòîðûå áóäóò âûïîëíÿòüñÿ (ðèñ. 2).

Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè Ïðîäîë-

æèòü ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ðå-
æèì âûáîðà ðàñ÷åòíîãî îáúåêòà. Íà
ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ãëàâíîå ìåíþ
(ðèñ. 1). Ïðè îáðàùåíèè ê ëþáîé
åãî ñòðîêå ðàñêðûâàåòñÿ ïåðå÷åíü
îáúåêòîâ (íà ðèñóíêå âðåçêè), èç
êîòîðîãî âûáèðàåòñÿ íóæíûé.

Äàëåå ïîëüçîâàòåëü ðàáîòàåò â
ðåæèìå çàäàíèÿ âõîäíûõ äàííûõ è
âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà. Ïðèìåðû ðàñ-
÷åòíûõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 3 è 4. 

Åñëè ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà òðåáóåò-
ñÿ ðàñïå÷àòàòü, âûáèðàåòñÿ êîìàíäà
Ôàéë → Ïå÷àòü.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà â ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòàõ èñïîëüçóåòñÿ
êíîïêà Ïîâòîðèòü. Ñ åå ïîìîùüþ â
íîâîì ðàñ÷åòå íàñëåäóþòñÿ äàííûå
ïðåäûäóùåãî, ÷òî ïîçâîëÿåò, íå íà-
áèðàÿ âñå äàííûå ïîâòîðíî, ìåíÿòü
òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ. Âñå ðàñ-
ñ÷èòàííûå âàðèàíòû ñîõðàíÿþòñÿ, ñ
ïîìîùüþ êíîïîê Ïðåäûäóùèé, Ñëå-

äóþùèé èõ ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü íà
ýêðàíå è ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñïå-
÷àòûâàòü. Ïðè îêîí÷àíèè ðàñ÷åòà è
íàæàòèè êíîïêè Âûõîä ñ ñîõðàíåíè-

åì äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ. Åñëè ñî-
õðàíÿòü èíôîðìàöèþ íå òðåáóåòñÿ,
íàæèìàåòñÿ êíîïêà Âûõîä. Ïîä îä-
íèìè è òåìè æå ðåêâèçèòàìè â àð-
õèâå ïðîãðàììû ìîæåò õðàíèòüñÿ
ñåðèÿ âõîäíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ
ïî ðàçíûì ðàñ÷åòíûì îáúåêòàì, âû-
áðàííûì èç ãëàâíîãî ìåíþ.

Â ïðîãðàììå "ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ"
èìåþòñÿ áàçû äàííûõ ïî ìàòåðèàëàì

è ãðóíòàì. Ýòè áàçû ñîäåðæàò ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òðóáíûõ
ñòàëåé è ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ. Ñîäåðæèìîå
êàæäîé áàçû ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ïðîñìàòðèâàòü, à ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïîïîëíÿòü è êîððåêòèðîâàòü. Íà 
ðèñ. 5 ïîêàçàíî ñîäåðæèìîå áàçû äëÿ
ñòàëè 20, ñîîòâåòñòâóþùåå íîðìàòèâ-
íîìó äîêóìåíòó ÐÄ 10-400-01. Âûáîð
äàííûõ èç áàç ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíûõ êíîïîê ýêðàííîãî
ìåíþ ïðè çàäàíèè âõîäíûõ äàííûõ.

Настройка программы 
и сервис

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàñòðîèòü
ïðîãðàììó "ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ", âû-
áèðàÿ:
� åäèíèöû èçìåðåíèé;
� íîðìàòèâíûé äîêóìåíò äëÿ

îöåíêè ïðî÷íîñòè;
� áàçó äàííûõ ïî ìàòåðèàëàì (çà-

âèñèò îò èñïîëüçóåìîãî íîðìà-
òèâíîãî äîêóìåíòà).
Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè âõîäíûõ

äàííûõ ïðîãðàììà âûäàåò ðàçíîîá-
ðàçíûå ïîäñêàçêè, ïîçâîëÿþùèå ïî-
ëó÷àòü äëÿ ðÿäà èñïîëüçóåìûõ äàííûõ
ãîòîâûå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ: íà-
ðóæíûå äèàìåòðû êîæóõà èçîëÿöèè
(äëÿ òðóá ñ èíäóñòðèàëüíîé ïîëèìåð-
íîé èçîëÿöèåé), êîýôôèöèåíòû ñíè-
æåíèÿ ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíå-
íèé, óêëîíû òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï.

Âèêòîð Ìàãàëèô,

Åâãåíèé Øàïèðî,

Àëåêñåé Áóøóåâ

ÎÎÎ "ÍÒÏ Òðóáîïðîâîä"

Òåë.: (095) 737-3616 

Å-mail: start@truboprovod.ru 

Internet: http://www.truboprovod.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ

îáðàùàòüñÿ: Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru,

plant4d@csoft.ru

� Рис. 2. Диалоговое окно для выбора
нормативного документа

� Рис. 3. Расчет Z�образного компенса�
тора с непараллельными плечами

� Рис. 4. Расчет  вертикальной врезки
(бесканальная прокладка)

� Рис. 5. Физико�механические
характеристики стали 20
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Как выбирают тепловую 
изоляцию

Îäíîé èç âàæíûõ îáëàñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ è èçäåëèé ÿâëÿåòñÿ òàê íàçû-
âàåìàÿ ïðîìûøëåííàÿ (èëè "òåõ-
íè÷åñêàÿ") òåïëîèçîëÿöèÿ – òåïëî-
èçîëÿöèîííàÿ çàùèòà òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ è ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ,
òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé, àð-
ìàòóðû, ñîñóäîâ è àïïàðàòîâ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Òî, íàñêîëüêî
ïðàâèëüíî âûáðàíà, ñïðîåêòèðîâàíà
è ñìîíòèðîâàíà òàêàÿ òåïëîèçîëÿ-
öèÿ, îïðåäåëÿåò íå òîëüêî âåëè÷èíó
ïîòåðü òåïëà â îêðóæàþùóþ ñðåäó,
íî è âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàòü òðå-
áóåìóþ òåìïåðàòóðó è ñâîéñòâà ïðî-
äóêòà, à ñëåäîâàòåëüíî è ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü óñòàíîâêè. Ïîñëåäñòâèÿ
ïðèìåíåíèÿ íåýôôåêòèâíî âûáðàí-
íîé èëè íåäîëãîâå÷íîé òåïëîèçîëÿ-
öèè êàæäûé èìååò âîçìîæíîñòü
îùóòèòü íà ñåáå – êîãäà â êâàðòèðå
îòêëþ÷àþò ãîðÿ÷óþ âîäó, ÷òîáû ïå-
ðåëîæèòü èëè îòðåìîíòèðîâàòü òåï-
ëîñåòü…

Êàêèå æå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿ-
þòñÿ ê òåïëîèçîëÿöèîííûì êîíñò-
ðóêöèÿì îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðî-
âîäîâ? Ïåðå÷èñëèì òîëüêî
îñíîâíûå.
� Ýôôåêòèâíîñòü. Òåïëîâàÿ èçî-

ëÿöèÿ äîëæíà èìåòü äîñòàòî÷íî
âûñîêîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå (òî åñòü íèçêèå êîýôôè-
öèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè è òåï-
ëîîòäà÷è â îêðóæàþùóþ ñðåäó),
÷òîáû ïðè ìèíèìàëüíîé òîëùè-
íå ãàðàíòèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêè

äîïóñòèìûå ïîòåðè òåïëà èëè
õîëîäà â îêðóæàþùóþ ñðåäó ëè-
áî îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæàíèå
òåìïåðàòóðû ïðîäóêòà èëè åå èç-
ìåíåíèå â ïðåäåëàõ äîïóñòèìîãî.
Êðîìå òîãî, îíà äîëæíà çàùè-
ùàòü îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë
îò ñëèøêîì âûñîêîé èëè ñëèø-
êîì íèçêîé òåìïåðàòóðû íà ïî-
âåðõíîñòè èçîëÿöèè.

� Íàäåæíîñòü. Òåïëîèçîëÿöèîí-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü
äîñòàòî÷íî ïðî÷íîé, ÷òîáû â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âûäåð-
æèâàòü ðàçëè÷íûå òåìïåðàòóð-
íûå, ìåõàíè÷åñêèå (ñòàòè÷åñêèå
íàãðóçêè îò îáúåêòà, ãðóíòà,
òðàíñïîðòà; âèáðàöèÿ îáúåêòà), à
òàêæå ïîãîäíûå âîçäåéñòâèÿ. 

� Áåçîïàñíîñòü. Òåïëîèçîëÿöèîí-
íûå ìàòåðèàëû íå äîëæíû âûäå-
ëÿòü íèêàêèõ âðåäíûõ ïðîäóêòîâ
(ãàçîâ, ïûëè), à òàêæå ñîîòâåòñò-
âîâàòü òðåáîâàíèÿì ïîæàðî- è
âçðûâîáåçîïàñíîñòè: áûòü íåñãî-
ðàåìûìè, íå âûäåëÿòü íèêàêèõ
âçðûâîîïàñíûõ èëè ïîæàðîîïàñ-
íûõ âåùåñòâ.

� Äîëãîâå÷íîñòü. Ñðîê ñëóæáû òåï-
ëîâîé èçîëÿöèè äîëæåí áûòü äî-
ñòàòî÷íî âåëèê, ïðè÷åì â òå÷åíèå
ýòîãî ñðîêà âñå òåïëîìåõàíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè èçîëÿöèè
äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ.

� Ïðèìåíèìîñòü äëÿ óñëîâèé òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, ìàòåðèà-
ëû òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñò-

Âåäóùàÿñÿ â ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììû íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
òåïëîâîé èçîëÿöèè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ
âñòóïèëà â ðåøàþùèé ýòàï. Èäåò ñáîðêà è îò-
ëàäêà ïðîãðàììû â öåëîì, òåñòèðóþòñÿ è äîïîë-
íÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå ôóíêöèè, øëèôóåòñÿ ïîëüçîâà-
òåëüñêèé èíòåðôåéñ, çàâåðøàåòñÿ ñáîð
èíôîðìàöèè äëÿ áàçû äàííûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, íàñòðàèâàåòñÿ ôîðìàò âûõîäíûõ äî-
êóìåíòîâ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ðåøèëè äî îïðåäåëåííîé ñòå-
ïåíè ñíÿòü black-out íà èíôîðìàöèþ î áóäóùåé
ïðîãðàììå, ðàññêàçàòü î äîñòîèíñòâàõ è íå-
äîñòàòêàõ ñòàðîé ïðîãðàììû, à òàêæå î òîì, 
çà÷åì íóæíà íîâàÿ è êàêèå èäåè ìû ïëàíèðóåì 
â íåé ðåàëèçîâàòü. 

"Изоляция":
новое поколение программы

Ðåïîðòàæ ñî "ñáîðî÷íîé ïëîùàäêè"
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ðóêöèè äîëæíû áûòü ïðèìåíèìû
ïðè òåìïåðàòóðàõ, ïðèíèìàåìûõ
ïðîäóêòîì è îêðóæàþùåé ñðå-
äîé. Äëÿ ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ
òðåáóåòñÿ, ÷òîáû èçîëÿöèÿ íå áî-
ÿëàñü ïîïàäàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.
Äëÿ îáúåêòîâ ñ îòðèöàòåëüíûìè
òåìïåðàòóðàìè – ÷òîáû âëàãà íå
êîíäåíñèðîâàëàñü íà ïîâåðõíîñ-
òè èçîëÿöèè è íå ïðîíèêàëà ÷å-
ðåç èçîëÿöèþ ê òðóáå èëè ñîñóäó.

� Ïðèìåíèìîñòü äëÿ ôîðìû è ðàç-

ìåðîâ èçîëèðóåìîãî îáúåêòà. Æå-
ñòêèå ïëèòû íèêàê íå ïðèëî-
æèøü ê òðóáîïðîâîäó ìàëîãî
äèàìåòðà, à òåïëîèçîëÿöèîííûé
øíóð òðóäíî íàìîòàòü íà ïëîñ-
êóþ ñòåíêó…

� Óäîáñòâî ìîíòàæà è äåìîíòàæà.
Òðóäîåìêîñòü è ñðîêè ìîíòàæà (à
äëÿ òåõ îáúåêòîâ, ãäå òðåáóåòñÿ
ñúåìíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ, – è äå-
ìîíòàæà) äîëæíû áûòü ìèíè-
ìàëüíûìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíû
ôîðìîâàííûå îáúåêòû (öèëèíä-
ðû, ïîëóöèëèíäðû è ñåãìåíòû),
ñîîòâåòñòâóþùèå äèàìåòðó òðóáû,
èëè æå òðóáû è äåòàëè ñ óæå íà-
íåñåííîé èçîëÿöèåé. Îòäåëüíûå
èçäåëèÿ (ìàòû, ìàòðàöû, ïëèòû)
íå äîëæíû áûòü ñëèøêîì òÿæåëû
äëÿ ïåðñîíàëà, âûïîëíÿþùåãî
òåïëîèçîëÿöèîííûå ðàáîòû.

� Ýêîíîìè÷íîñòü. Æåëàòåëüíî,
÷òîáû ñòîèìîñòü òåïëîèçîëÿöèè
áûëà ìèíèìàëüíîé.
Åñòåñòâåííî, êàê íå ìîæåò áûòü

ëåêàðñòâà íà âñå ñëó÷àè æèçíè, òàê
è âñå ýòè òðåáîâàíèÿ, ðàçëè÷íûå
äëÿ ðàçíûõ îáúåêòîâ è óñëîâèé ýêñ-
ïëóàòàöèè, à èíîãäà è ïðîòèâîðå÷à-
ùèå äðóã äðóãó, íåâîçìîæíî óäîâëå-
òâîðèòü îäíèì ìàòåðèàëîì èëè
îäíèì òèïîì èçîëÿöèîííîé êîíñò-
ðóêöèè. Â Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïðî-
èçâîäèòñÿ öåëûé íàáîð ðàçëè÷íûõ
òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
(ìèíåðàëüíàÿ âàòà, áàçàëüòîâîå âî-
ëîêíî, ñòåêëîâîëîêíî, êàîëèíîâàÿ
âàòà, àñáåñò, ïåðëèò, âñïåíåííûå
ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû è äð.) è èç-
äåëèé èç íèõ (ïëèòû, ìàòû, õîëñòû,
øíóðû, öèëèíäðû è ñåãìåíòû). 
À âîò âûáðàòü îïòèìàëüíûå ìàòåðè-
àë è êîíñòðóêöèþ äëÿ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ èçîëèðóåìûõ îáúåêòîâ è óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè äîëæåí ïðîåê-
òèðîâùèê. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè òåïëîâîé èçîëÿöèè â
çàäà÷ó ïðîåêòèðîâùèêà âõîäèò:
� îïòèìàëüíûé âûáîð òåïëîèçîëÿ-

öèîííûõ ìàòåðèàëîâ è ìàðîê èç-

äåëèé (à òàêæå äðóãèõ ìàòåðèàëîâ,
âõîäÿùèõ â èçîëÿöèîííóþ êîíñò-
ðóêöèþ, – äëÿ ïîêðîâíîãî ñëîÿ,
ïàðîèçîëÿöèîííîãî è ò.ä.) äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ èçîëèðóåìûõ
îáúåêòîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè;

� ðàñ÷åò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé
òîëùèíû òåïëîèçîëÿöèîííîãî
ñëîÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòè-
ìûõ òåïëîïîòåðü;

� ïîäáîð òèïîðàçìåðîâ òåïëîèçî-
ëÿöèîííûõ èçäåëèé (âîçìîæíî,
â íåñêîëüêî ñëîåâ) äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òåïëî-
èçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè;

� ðàñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà îñíîâ-
íûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ èçäåëèé
è îáúåìîâ ðàáîò;

� âûïóñê ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîä-
íûõ ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ.
Ýòà çàäà÷à (è áåç òîãî ñîâñåì íå

ïðîñòàÿ) óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðî-
åêòû òåïëîèçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ
è îáîðóäîâàíèÿ, âûïîëíÿåìûå ïðî-
åêòíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, êàê ïðà-
âèëî, âåñüìà âåëèêè (äåñÿòêè, à òî è
ñîòíè èçîëèðóåìûõ îáúåêòîâ), à
âðåìåíè íà èõ âûïîëíåíèå îáû÷íî
îòâîäèòñÿ êðàéíå ìàëî. Íåîáõîäèìà
ïðîãðàììà, êîòîðàÿ áû â ìàêñè-
ìàëüíîé ñòåïåíè óñêîðÿëà è àâòî-
ìàòèçèðîâàëà ðàáîòó ïî ïðîåêòèðî-
âàíèþ òåïëîâîé èçîëÿöèè. 

20 лет на проектной службе
Èìåííî òàêàÿ ïðîãðàììà, ðàçðà-

áîòàííàÿ îêîëî 20 ëåò íàçàä â ëàáî-
ðàòîðèè òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì èí-
ñòèòóòà ÂÍÈÏÈÍÅÔÒÜ (êîòîðàÿ
âïîñëåäñòâèè âûäåëèëàñü â ÎÎÎ
ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä"), äî ñèõ ïîð âå-
ðîé è ïðàâäîé ñëóæèò âî ìíîãèõ
ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèÿõ è ïîäðàç-
äåëåíèÿõ. Ñîçäàâàâøàÿñÿ äëÿ ðàáî-
òû íà áîëüøèõ ÝÂÌ, îíà çàòåì áû-
ëà ïåðåíåñåíà íà PC, äîïîëíåíà
äèàëîãîâûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èí-
òåðôåéñîì íà Clipper è, â îñíîâíîì,
èìåííî òàêîé äîøëà äî íàøèõ äíåé.

Ïðîãðàììà "Èçîëÿöèÿ" îáåñïå÷è-
âàåò ïîëíóþ àâòîìàòèçàöèþ âûïóñêà
ïðîåêòà òåïëîâîé èçîëÿöèè îáîðóäî-
âàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ. Â ôîíä ïðî-
ãðàììû áûëè çàëîæåíû îñíîâíûå
òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû, èñ-
ïîëüçîâàâøèåñÿ â ÑÑÑÐ. Â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà è ïàðàìåòðîâ èçîëèðó-
åìîãî îáúåêòà è â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàëîæåííûìè â íåå ïðàâèëàìè ïðî-
ãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ïîäáèðàåò îï-
òèìàëüíóþ òåïëîèçîëÿöèîííóþ êîí-

ñòðóêöèþ. Âîçìîæíî òàêæå çàäàíèå
ìàòåðèàëîâ èçîëÿöèîííîãî è ïî-
êðîâíîãî ñëîÿ ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì.

Ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ðàñ÷åò è
âûáîð òåïëîâîé èçîëÿöèè â ñòðîãîì
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ÑÍèÏ
2.04.14-88 ñ èçì. 1 è èìååò ñîîòâåòñò-
âóþùèé Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ
Ãîññòðîÿ. Ðàñ÷åò òîëùèíû èçîëÿöèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ
êðèòåðèåâ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ:
ïî íîðìàòèâíîé ïëîòíîñòè òåïëîïî-
òîêà, ïî çàäàííîìó òåïëîïîòîêó, ïî
òåìïåðàòóðå íà ïîâåðõíîñòè èçîëÿ-
öèè (îãðàíè÷åííîé îò îæîãà – äëÿ
ãîðÿ÷èõ ïðîäóêòîâ èëè îò êîíäåíñà-
öèè âëàãè íà ïîâåðõíîñòè – äëÿ ïðî-
äóêòîâ ñ îòðèöàòåëüíûìè òåìïåðàòó-
ðàìè), ïî çàäàííîìó èçìåíåíèþ
òåìïåðàòóðû ïðîäóêòà ïî äëèíå ó÷à-
ñòêà òðóáîïðîâîäà è îñíîâíûõ èõ ñî-
÷åòàíèé. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ó÷àñòêè
òðóáîïðîâîäîâ, àðìàòóðà, îáîðóäîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ: êàê òèïîâîå
(åìêîñòè, òåïëîîáìåííèêè, íàñîñû,
ðåçåðâóàðû), òàê è íåñòàíäàðòíîå,
îïèñûâàåìîå íàáîðîì êîíñòðóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ (îáå÷àåê, äíèù,
ôëàíöåâ, ëþêîâ). Âûïîëíÿåòñÿ ðàñ-
÷åò ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ è îáî-
ðóäîâàíèÿ, à òàêæå òðóáîïðîâîäîâ ñ
îáîãðåâàþùèìè ñïóòíèêàìè ðàçëè÷-
íîé êîíôèãóðàöèè (ïî íîðìàòèâíûì
òåïëîïîòåðÿì è ïî êðèòåðèþ ïîä-
äåðæàíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû
ïðîäóêòà). Ïðîãðàììà îïòèìàëüíûì
îáðàçîì ôîðìèðóåò èç ïðåäóñìîò-
ðåííûõ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè
ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé òåïëîèçîëÿöè-
îííûé ñëîé íóæíîé òîëùèíû ñ ó÷å-
òîì êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà àâòîìà-
òè÷åñêè ôîðìèðóþòñÿ ñâîäíûå äî-
êóìåíòû ïî âñåìó ïðîåêòó: òåõíî-
ìîíòàæíàÿ âåäîìîñòü, âåäîìîñòü
îáúåìîâ ðàáîò è âåäîìîñòü ìàòåðè-
àëîâ.

Ïðîãðàììà "Èçîëÿöèÿ" îêàçàëàñü
îäíîé èç ñàìûõ âîñòðåáîâàííûõ
ïðîãðàìì ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä". Ýô-
ôåêòèâíîñòü åå ïðèìåíåíèÿ î÷åíü
âûñîêà: ïðîãðàììà äåéñòâèòåëüíî
ýêîíîìèò âðåìÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ.
Íàïðèìåð, ñ åå ïîìîùüþ ãðóïïà èç
âñåãî òðåõ ñïåöèàëèñòîâ ÀÎ ÂÍÈ-
ÏÈÍÅÔÒÜ óæå ìíîãî ëåò óñïåøíî
ñïðàâëÿåòñÿ ñ ðàñ÷åòîì òåïëîèçîëÿ-
öèè âñåõ ïðîåêòîâ èíñòèòóòà!

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñïåöèàëèñòû
ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" ïðèêëàäûâàëè
íåìàëûå óñèëèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ
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ïðîãðàììû â àêòóàëüíîì âèäå è åå
ìîäåðíèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-
æåëàíèÿìè ïîëüçîâàòåëåé. Â ñâÿçè ñ
èçìåíåíèÿìè ÑÍèÏ ìåíÿëèñü íîð-
ìû òåïëîïîòåðü, äîáàâëÿëèñü íîâûå
òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû è
òèïû èçîëèðóåìûõ îáúåêòîâ, âíîñè-
ëèñü óòî÷íåíèÿ â ïðàâèëà âûáîðà
ìàòåðèàëîâ è àëãîðèòìû ðàñ÷åòà. Â
2002 ãîäó ïî çàêàçó Àòîìýíåðãîïðî-
åêòà (Ìîñêâà) áûëà âûïóùåíà âåð-
ñèÿ ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà ïî íîð-
ìàì ÍÐ 34-70-118-87 äëÿ àòîìíûõ è
òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Îäíàêî ñòðóêòóðà ïðîãðàììû è
ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ, çàëîæåííûå
â îñíîâíîì äâà äåñÿòèëåòèÿ íàçàä,
ñòàëè çàòðóäíÿòü äàëüíåéøóþ ìîäåð-
íèçàöèþ. Òðóäîçàòðàòû íà âíåñåíèå
èçìåíåíèé ðåçêî âîçðîñëè, à ñ ïîÿâ-
ëåíèåì íîâûõ, áîëåå ýôôåêòèâíûõ
èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäè-
ìîñòü â òàêèõ èçìåíåíèÿõ âñ¸ óâåëè-
÷èâàëàñü. Íåäîñòàòî÷íûå ïî ñåãî-
äíÿøíèì ìåðêàì îòêðûòîñòü è
ãèáêîñòü àðõèòåêòóðû è ïåðåíàñû-
ùåííûé ïî ñëîæíîñòè (çà 20 ëåò ïî-
ñòîÿííîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ) ïðî-
ãðàììíûé êîä ñäåëàëè çàäà÷ó
äàëüíåéøåãî "ýâîëþöèîííîãî"
ðàçâèòèÿ íåðàçðåøèìîé.

Ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðå-
øåíèå ðàçðàáîòàòü "ñ ÷èñòîãî
ëèñòà" íîâóþ, ñîâðåìåííîé
ïðîãðàììíîé àðõèòåêòóðû ïðî-
ãðàììó ñ ó÷åòîì íàêîïëåííîãî ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïûòà è
íîó-õàó. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè
áûëî çàêëþ÷åíî ñîãëàøåíèå ñ
ÀÎ "Òåïëîïðîåêò", ñîãëàñíî êî-
òîðîìó åãî âåäóùèå ñïåöèàëèñ-
òû îêàçûâàþò èíôîðìàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü è
îáåñïå÷èâàþò ó÷åò ïëàíèðóåìûõ
èçìåíåíèé íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ ïî òåïëîâîé èçîëÿöèè â ðàç-
ðàáàòûâàåìîé ïðîãðàììå.

×òî æå íîâîãî óâèäÿò ïîëüçîâà-
òåëè?

Новое расчетно�методичес�
кое ядро ± максимальная
универсальность

Íà îñíîâå äåòàëüíîãî êðèòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ìåòîäèê äåéñòâóþùèõ
è ðàçðàáàòûâàåìûõ ÑÍèÏ è ÑÏ, à
òàêæå íîó-õàó ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä"
ðàñ÷åòíîå ÿäðî ïåðåïèñàíî çàíîâî è
ñäåëàíî ìàêñèìàëüíî óíèâåðñàëü-
íûì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ â ïîëíîì îáú-
åìå ðåàëèçîâàòü âñå ðàñ÷åòíûå ñëó-
÷àè ÑÍèÏ è âñå èõ âîçìîæíûå

îñìûñëåííûå ñî÷åòàíèÿ – â òîì
÷èñëå òå, êîòîðûå áûëè íå ïîëíî-
ñòüþ ðåàëèçîâàíû â ñòàðîé ïðî-
ãðàììå èëè íå ðåàëèçîâûâàëèñü âî-
âñå. Â ÷àñòíîñòè, äîïîëíèòåëüíî ê
óæå èìåþùèìñÿ âîçìîæíîñòÿì íî-
âàÿ ïðîãðàììà áóäåò:
� ðàññ÷èòûâàòü òîëùèíó òåïëîâîé

èçîëÿöèè ïî çàäàííîìó âðåìåíè
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðîäóê-
òà â åìêîñòè, ïî çàäàííîìó âðå-
ìåíè ïðèîñòàíîâêè äâèæåíèÿ
ïðîäóêòà â òðóáîïðîâîäàõ, ïî çà-
äàííîìó êîëè÷åñòâó êîíäåíñàòà
â ïàðîïðîâîäàõ, ïî òðåáîâàíèþ
ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíäåíñàöèè
âëàãè íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñ-
òÿõ èçîëèðóåìûõ îáúåêòîâ;

� ó÷èòûâàòü òåðìè÷åñêîå ñîïðî-
òèâëåíèå íåìåòàëëè÷åñêèõ ñòå-
íîê òðóá è îáîðóäîâàíèÿ, à òàê-
æå (ïðè íåîáõîäèìîñòè) êîýô-
ôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ïðîäóê-
òà ê ñòåíêå îáúåêòà;

� ðàññ÷èòûâàòü äâóõñëîéíóþ èçî-
ëÿöèþ èç äâóõ ðàçëè÷íûõ îïðå-
äåëåííûõ ïîëüçîâàòåëåì ìàòå-
ðèàëîâ.

Ïëàíèðóåòñÿ òàêæå ðåàëèçîâàòü
âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà òðóáîïðîâîäîâ
ñî ñïóòíèêîì ïðè êàíàëüíîé ïðî-
êëàäêå, à â ïåðñïåêòèâå – ðàñ÷åò
òîëùèíû èçîëÿöèè ñ ó÷åòîì ýëåêò-
ðîîáîãðåâà.

Òî÷íîñòü ðàñ÷åòà ïîâûøåíà çà
ñ÷åò áîëåå àêêóðàòíîãî ó÷åòà çàâè-
ñèìîñòè êîýôôèöèåíòà òåïëîïðî-
âîäíîñòè ìàòåðèàëà îò òåìïåðàòóðû.

Êðîìå òîãî, âìåñòå ñ ïðîåêòíûì
ðàñ÷åòîì ïðîãðàììà âñåãäà áóäåò
ïðîèçâîäèòü ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò âû-
áðàííîé èçîëÿöèîííîé êîíñòðóê-
öèè, âûâîäèòü ôàêòè÷åñêèå ðàñ÷åò-
íûå òåïëîïîòåðè è òåìïåðàòóðó íà

ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè, òàê ÷òî
ïîëüçîâàòåëü âñåãäà ñìîæåò îöåíèòü
ýôôåêòèâíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü
âûáðàííîé èçîëÿöèîííîé êîíñò-
ðóêöèè.

Ðàñ÷åò îáúåìîâ ðàáîò è ìàòåðèà-
ëîâ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïðîãðàììîé ñ
ó÷åòîì ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ è
íîðìàòèâîâ, îïðåäåëåííûõ â ïîñëåä-
íèõ ñìåòíûõ íîðìàõ ÃÝÑÍ-2001.

Новая архитектура програм�
мы ± открытость и гибкость

Íîâàÿ àðõèòåêòóðà ïðîãðàììû
ñòàâèò âî ãëàâó óãëà ìàêñèìàëüíóþ
îòêðûòîñòü è âîçìîæíîñòü íàñòðîé-
êè ïîä íóæäû è êîðïîðàòèâíûå
ñòàíäàðòû ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îò-
êðûòóþ äëÿ êîððåêòèðîâêè è ïî-
ïîëíåíèÿ áàçó äàííûõ òåïëîèçîëÿ-
öèîííûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ. Â ïîñòàâëÿåìóþ ðàçðà-
áîò÷èêîì áàçó âîéäóò êàê òðàäèöè-
îííûå ïëèòû è ìàòû èç ìèíåðàëü-
íîé âàòû è ñòåêëîâîëîêíà (ïî ÃÎÑÒ
9573-96, ÃÎÑÒ 21880-94, ÃÎÑÒ
10499-95 è ò.ï.), òàê è ñàìûå ñîâðå-

ìåííûå èçäåëèÿ èç áàçàëüòîâîãî è
ñòåêëîâîëîêíà òàêèõ âåäóùèõ
ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé, êàê
ÇÀÎ "Ìèíåðàëüíàÿ âàòà"-
Rockwool-Russia, ÎÀÎ "Òèçîë",
ÎÀÎ ÀÊÑÈ, ÇÀÎ "Äìèòðîâñêàÿ
òåïëîèçîëÿöèÿ", Íàçàðîâñêîãî
ÇÒÈèÊ, ÎÀÎ "Ìîñòåðìîñòåêëî",
ÎÀÎ "Èâîòñòåêëî", ìàòû è ïëèòû
URSA Ôëàéäåðåð-×óäîâî è äð.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ âêëþ÷èòü
âàæíåéøèå èçäåëèÿ èç ïåðëèòà,
àñáåñòà è ìóëëèòîêðåìíåçåìà.
Äëÿ èçîëÿöèè òåïëîâûõ ñåòåé
âêëþ÷àþòñÿ ïëèòû, ñêîðëóïû è
òðóáû ñ ãîòîâîé èçîëÿöèåé èç ïå-
íîïîëèóðåòàíà è äðóãèõ ïîëèìåð-

íûõ ìàòåðèàëîâ. Âìåñòå ñ áàçîé
äàííûõ áóäåò ïîñòàâëÿòüñÿ èíñòðó-
ìåíòàðèé äëÿ åå ïîïîëíåíèÿ êîíå÷-
íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììû ïðèäàâàëîñü îòêðûòîñòè
è ãèáêîñòè ïðàâèë âûáîðà ìàòåðèà-
ëîâ è êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò
ïàðàìåòðîâ èçîëèðóåìîãî îáúåêòà.
Ðàíüøå ýòè ïðàâèëà áûëè "íàìåðòâî"
çàøèòû â ïðîãðàììó, è åñëè âûáèðà-
åìûå ìàòåðèàëû ïî÷åìó-ëèáî íå óñ-
òðàèâàëè ïîëüçîâàòåëÿ, åìó ïðèõîäè-
ëîñü çàäàâàòü èõ âðó÷íóþ äëÿ
êàæäîãî îáúåêòà. Â íîâîé ïðîãðàììå
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïðàâèë õðàíÿò-
ñÿ â áàçå äàííûõ ìàòåðèàëîâ; ïîëü-

Особое значение при
разработке программы
придавалось открытос�
ти и гибкости правил
выбора материалов и
конструкций в зависи�
мости от параметров

изолируемого объекта. 
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çîâàòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü è ñîõðà-
íÿòü ñîáñòâåííûå âàðèàíòû ("ñ ÷èñ-
òîãî ëèñòà" èëè íà îñíîâå ïîñòàâëåí-
íûõ ðàçðàáîò÷èêîì) – ñ ó÷åòîì
ñâîèõ êîðïîðàòèâíûõ ñòàíäàðòîâ è
îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîãî ïðîåêòà.
Äëÿ ýòîãî â ïðîãðàììó âñòðîåí ðå-
äàêòîð ïðàâèë (ðèñ. 1), ïîçâîëÿþ-
ùèé çàäàòü ïåðå÷åíü àâòîìàòè÷åñêè
âûáèðàåìûõ ïðîãðàììîé ìàòåðèàëîâ
äëÿ êàæäîãî èç ñëîåâ èçîëÿöèîííîé
êîíñòðóêöèè âìåñòå ñ ïðèîðèòåòàìè
è óñëîâèÿìè èõ ïðèìåíåíèÿ. Íà
ôîðìèðóåìûõ ïðîãðàììîé ãðàôè÷å-
ñêèõ äèàãðàììàõ â êîîðäèíàòàõ "Óñ-
ëîâíûé äèàìåòð" – "Òåìïåðàòóðà
ïðîäóêòà" ïðè ýòîì ìîæíî âèäåòü,
êàêèå ìàòåðèàëû è êîãäà áóäóò àâòî-
ìàòè÷åñêè âûáèðàòüñÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äàííîãî âàðèàíòà ïðàâèë
(ðèñ. 2). Ïî óìîë÷àíèþ ïðîãðàììà
èñïîëüçóåò çàäàííûé â ïàðàìåòðàõ
ïðîåêòà â öåëîì âàðèàíò ïðàâèë è â
ñîîòâåòñòâèè ñ íèì ñàìà âûáèðàåò
âñå ìàòåðèàëû, òîëùèíû è òèïîðàç-
ìåðû. Ñîõðàíÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðèíóäèòåëüíî çàäàòü äëÿ êîíêðåò-
íîãî îáúåêòà âñå èëè ÷àñòü ìàòåðèà-
ëîâ è äàæå êîíêðåòíûå òèïîðàçìåðû
èçäåëèé – â ýòîì ñëó÷àå ïðîãðàììà
âûáåðåò íåäîñòàþùóþ ÷àñòü ìàòåðè-

àëîâ è òèïîðàçìåðîâ è/èëè ïðîâåäåò
ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò.

Ñðåäè îñîáåííîñòåé íîâîé ïðî-
ãðàììû – âîçìîæíîñòü ó÷åòà â ïðà-
âèëàõ íå òîëüêî âèäà ìàòåðèàëîâ, íî
è êîíêðåòíîãî çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ôîðìèðîâàíèè
èçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè áóäóò
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî òèïîðàçìåðû,
âûïóñêàåìûå èìåííî ýòèì çàâîäîì.

Íàðÿäó ñ áàçîé äàííûõ òåïëî-
èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â îòêðû-
òûå áàçû äàííûõ âûíåñåíû âèäû è
ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ ñòåíîê íåìå-
òàëëè÷åñêèõ òðóá, à òàêæå âèäû è
ñâîéñòâà ãðóíòîâ. 

Â îòäåëüíóþ áàçó âûíåñåíû ðàç-
ëè÷íûå íîðìàòèâíûå äàííûå, óêà-
çàííûå â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, –
òàêèå êàê çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíîé
ïëîòíîñòè òåïëîïîòîêà, ïðåäåëüíûå
òîëùèíû è ò.ä. Òåì ñàìûì óïðîùà-
þòñÿ ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íåñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè (â ïåð-
âîé âåðñèè – ïî ÑÍèÏ è ÍÐ 34-70-
118-87) è ìîäåðíèçàöèÿ ïðîãðàììû
ïðè èçìåíåíèè íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ èëè ïîÿâëåíèè íîâûõ.

Ïðîãðàììà áóäåò ôîðìèðîâàòü
òåõíîìîíòàæíóþ âåäîìîñòü, ñïåöè-
ôèêàöèþ è âåäîìîñòü îáúåìîâ ðàáîò

â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 21.405-93,
ÃÎÑÒ 21.110-95 è ÃÎÑÒ 21.101-97.
Äëÿ ýòîãî â íåå âñòðîåíà íîâåéøàÿ
âåðñèÿ ãåíåðàòîðà îò÷åòîâ List &
Label ôèðìû Combit, ïîçâîëÿþùåãî
ïîëüçîâàòåëþ âûâîäèòü äîêóìåíòû
íà ïðîñìîòð, ïå÷àòü, ñîõðàíÿòü èõ â
ôîðìàòàõ MS Excel è PDF, à òàêæå
íàñòðàèâàòü ôîðìàòû äîêóìåíòîâ â
ñïåöèàëüíîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå.

Новый пользовательский ин�
терфейс – удобство и быстрота

Áîëüøîå âíèìàíèå ïðè ðàçðàáîò-
êå ïðîãðàììû óäåëÿåòñÿ ïîëüçîâà-
òåëüñêîìó èíòåðôåéñó. Ïîñòðîåííûé
àíàëîãè÷íî äðóãèì òåõíîëîãè÷åñêèì
ïðîãðàììàì ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" íà
îñíîâå ìîäåëè òðåõ ñèíõðîíèçèðî-
âàííûõ îêîí (ðèñ. 3) – äåðåâà ïðîåê-
òà, îêíà ïàðàìåòðîâ îáúåêòà è îêíà
ñïèñêà, – èíòåðôåéñ ó÷èòûâàåò îñî-
áåííîñòü ýòîé ïðîãðàììû, ïî êîòî-
ðîé ïðèäåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü î÷åíü
áîëüøèå ïðîåêòû, ñîäåðæàùèå ñîòíè
îáúåêòîâ. Ïîýòîìó ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè èíòåðôåéñà ïðèìåíÿëèñü ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû ñîêðàùåíèÿ è óñêî-
ðåíèÿ ââîäà äàííûõ, à òàêæå
êîìïàêòíîãî è íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè.

Âñå íåîáÿçàòåëüíûå èëè ðåäêî
èñïîëüçóåìûå äàííûå ïî îáúåêòàì
âûíåñåíû íà äîïîëíèòåëüíûå çà-
êëàäêè. Â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè èñ-
ïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ
è àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå
äàííûõ ïðîãðàììîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ – åñëè ïîëüçîâàòåëü ÿâíî íå
óêàæåò èíîå. Èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ñè-
ñòåìà íàñëåäîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ îáú-
åêòà: áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ ïðè
ñîçäàíèè íîâîãî îáúåêòà â äåðåâå
ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè áåðåò èç
âûøåñòîÿùåãî èëè ïðåäûäóùåãî
îáúåêòà. Êðîìå òîãî, ðåàëèçîâàíû
ãðóïïîâûå îïåðàöèè âûäåëåíèÿ, óäà-
ëåíèÿ, êîïèðîâàíèÿ è âñòàâêè.

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì
áûñòðî ñîçäàòü äàæå áîëüøîé ïðî-
åêò è ëåãêî íàéòè â íåì íóæíóþ èí-
ôîðìàöèþ.

Дополнительные модули ± "все
данные в одном флаконе"

Ëîãè÷åñêèì ñëåäñòâèåì èäåè àâ-
òîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàòü ïîëüçîâà-
òåëÿ âñåìè äàííûìè, íåîáõîäèìûìè
äëÿ ðàñ÷åòà, ñòàëî âêëþ÷åíèå â ïðî-
ãðàììó ìîäóëÿ ñòðîèòåëüíîé êëèìà-
òîëîãèè è áèáëèîòåêè ÑÒÀÐÑ.

� Рис. 1

� Рис. 2

� Рис. 3
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Ìîäóëü ñòðîèòåëüíîé êëèìàòî-
ëîãèè ñîäåðæèò âñþ êëèìàòîëîãè÷å-
ñêóþ èíôîðìàöèþ ïî ÑÍèÏ 23-01-
99. Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò íàçâàíèå
èëè ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû íà-
ñåëåííîãî ïóíêòà ëèáî óêàçûâàåò
åãî íà êàðòå (ðèñ. 4, 5) è ïîëó÷àåò èç
áàçû äàííûõ ìîäóëÿ âñå íåîáõîäè-
ìûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð, êîòîðûå
àâòîìàòè÷åñêè èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ðàñ÷åòå. Ìîäóëü êëèìàòîëîãèè ðàç-
ðàáîòàí äëÿ ïðîãðàììû "Èçîëÿöèÿ",
íî ìîæåò ðàáîòàòü è ñàìîñòîÿòåëü-
íî, à òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòå ñ
äðóãèìè ïðîãðàììàìè.

Áèáëèîòåêà ÑÒÀÐÑ (î íåé ïî-
äðîáíî ðàññêàçûâàåòñÿ â ýòîì íîìå-
ðå) ïîçâîëÿåò ïî ñîñòàâó ïðîäóêòà
ðàññ÷èòûâàòü åãî òåïëîôèçè÷åñêèå

ñâîéñòâà (ïëîòíîñòü, òåïëîåìêîñòü,
ýíòàëüïèþ è äð.), à òàêæå îïðåäå-
ëÿòü òî÷êó ðîñû, ÷òî áûâàåò íåîáõî-
äèìî ïðè ðàñ÷åòå èçîëÿöèè, îáåñïå-
÷èâàþùåé ñîõðàíåíèå èëè çàäàííîå
èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ïðîäóêòà.

Âñêîðå íà÷íåòñÿ áåòà-òåñòèðîâà-
íèå íàøåé íîâîé ðàçðàáîòêè. Ôèð-
ìû, ïðèíÿâøèå â íåì àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå, ïîëó÷àò äîïîëíèòåëüíóþ ñêèäêó
ïðè ïðèîáðåòåíèè ïðîãðàììû.

Ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììû 

"Èçîëÿöèÿ":

Ëåîíèä Êîðåëüøòåéí, 

Òàòüÿíà Êóçíåöîâà,

Åëåíà Ïàøåíêîâà,

Îëüãà Ïîëîçîâà, 

Àëåêñåé Òèìîøêèí,

Åëåíà Þäîâèíà 
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Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì
âûïóñêîì êîìïëåêòîâ ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ

� Êîíñòðóèðîâàíèå êàðêàñîâ è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

� Àíàëèç êîíñòðóêöèé

� Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàññòàíîâêà óçëîâ è áàç
(àíêåðîâ, îïîðíûõ ïëèò...)

� Ãåíåðàöèÿ êîìïëåêòîâ äîêóìåíòàöèè ÊÌ è
ÊÌÄ

� Ýêñïðåññ-êîíñòðóèðîâàíèå ñòàíäàðòíûõ 
(òèïèçîâàííûõ) êîíñòðóêöèé

� Ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâî

Мос�ва,�105066,�То�ма�ов�пер.,�11.�Тел.:�913-2222,�фа�с:�913-2221�Е-mail:�sales@csoft.ru�Internet:�http://www.csoft.ru



программное  обеспечение

CADmaster 3’2003

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

54

À
âòîìàòèçàöèÿ òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ìîíòàæíûõ ðàáîò
ìîæåò, áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ, ñû-
ãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü â ðåàëè-

çàöèè ïðîåêòîâ. Ñîâðåìåííûå èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû óïðîùàþò
è óñêîðÿþò ðàáîòó, ïîçâîëÿÿ, â ÷à-
ñòíîñòè: 
� ïîâûñèòü ñêîðîñòü è êà÷åñòâî

ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ;
� óëó÷øèòü êîíòðîëü çà õîäîì ðà-

áîò ïî ïðîåêòó è âûïóñêîì ñîîò-
âåòñòâóþùåé îò÷åòíîñòè.
Ñèñòåìàì, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ

ðàçðàáîòêè äîêóìåíòàöèè, â ïðîìû-
øëåííîì ñòðîèòåëüñòâå óäåëÿåòñÿ
áîëüøîå âíèìàíèå. Íî îñíîâíîå
ñîäåðæàíèå ýòîé äîêóìåíòàöèè
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
ïðîåêòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ íàäçîð-
íûõ èíñòàíöèÿõ, äåòàëèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è êîíñòðóêòîðñêèõ
ðåøåíèé, à òàêæå äëÿ ñïåöèôèöè-
ðîâàíèÿ ðåøåíèé ïî èçãîòîâëåíèþ
è çàêóïêå îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è
ìàòåðèàëîâ. Ïðîåêòíàÿ è ðàáî÷àÿ
äîêóìåíòàöèÿ ïðîðàáàòûâàåòñÿ
î÷åíü ãëóáîêî, íî ïðè ýòîì ñòàí-
äàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ïðîåêòîâ
ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíà äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ìîíòàæíûõ ðàáîò. Â ÷åì æå
äåëî?

Äëÿ ìîíòàæà ãîðàçäî áîëüøå,
÷åì êîìïëåêñíûå ïàêåòû äîêóìåí-

òîâ, íåîáõîäèìà äîêóìåíòàöèÿ, ñî-
äåðæàùàÿ êîíêðåòíóþ èíôîðìàöèþ
ïî îòäåëüíûì çàäà÷àì è ïðîöåññàì
ïðîèçâîäñòâà. 

Ìîíòàæíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî
òðóáîïðîâîäàì äîëæíà ñîîòâåòñòâî-
âàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
� ÷åðòåæè òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû

áûòü ïðåäñòàâëåíû ïî ëèíèÿì, ñ
ñîáëþäåíèåì ïðèíöèïà "îäèí

÷åðòåæ – îäíà ëèíèÿ (èëè åå
ôðàãìåíò)". Äåëî â òîì, ÷òî ïðî-
åêöèè è ïëàíû èç ñòàíäàðòíîãî
ñîñòàâà ïðîåêòîâ ïðåäñòàâëÿþò
ìíîæåñòâî òðóáîïðîâîäîâ, ÷òî
óñëîæíÿåò ïîäãîòîâêó ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò è ïîðîæäàåò íåìàëî
îøèáîê, òàê êàê òðåáóåòñÿ òðàê-
òîâêà ìíîæåñòâà ôðàãìåíòîâ äëÿ
êàæäîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà. 

Âî âðåìåíà ÑÑÑÐ ïðîåêòû äëÿ ìîíòàæà òðóáî-
ïðîâîäîâ âûïóñêàëèñü ïî çàêàçó ïðîåêòíûõ îðãà-
íèçàöèé ñïåöèàëèçèðîâàííûìè èíñòèòóòàìè, êî-
òîðûå îáëàäàëè ñîîòâåòñòâóþùåé ëèöåíçèåé
òîëüêî íà ýòîò âèä äåÿòåëüíîñòè. Ñ èçìåíåíèåì
ýêîíîìè÷åñêèõ ðåàëèé çàêàç ïîäîáíûõ óñëóã ñòàë
äëÿ ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ è ìîíòàæíûõ îðãàíè-
çàöèé íåïðèåìëåì êàê ñ êîììåð÷åñêîé, òàê è ñ
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â ñî-
âðåìåííîé Ðîññèè óòðà÷åíà, íå íîðìèðóåìà è íå
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòü òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ñîäåðæàùàÿ íàñòîÿùèå
ìîíòàæíûå äîêóìåíòû: ðàçðàáàòûâàòü ýòîò âèä
íåîáõîäèìîé ïðîèçâîäñòâåííèêàì äîêóìåíòàöèè
ñïîñîáíû ëèøü íåêîòîðûå ïðîåêòíûå èíñòèòóòû. 
Íàø ñåãîäíÿøíèé ðàçãîâîð ïîñâÿùåí ïðîãðàìì-
íîìó îáåñïå÷åíèþ êîìïàíèè Alias, ïðåäíàçíà÷åí-
íîìó äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ïðè âåäåíèè
ìîíòàæíûõ ðàáîò ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ
ТРУБОПРОВОДЫ: 
техническая подготовка
производства монтажных
работ 
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À ðåàëüíûé ìîíòàæ âåäåòñÿ ïî
ëèíèÿì, òî åñòü ïî ó÷àñòêàì öå-
ëîãî òðóáîïðîâîäà, ïîýòîìó ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìîíòàæà ïðåäñòàâ-
ëåíèå â âèäå ÷åðòåæåé ïî ëèíèÿì
(ïî ó÷àñòêàì) áîëåå ýôôåêòèâíî;

� äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà
ðàáîò è ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûìè ðåñóðñàìè íå-
îáõîäèìî ïðîèçâåñòè ðàçóçëîâà-
íèå âñåõ ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ è
êàæäîé ëèíèè â îòäåëüíîñòè. Ðà-
çóçëîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîöåäóðó îáðàáîòêè âñåãî ïàêå-
òà äîêóìåíòîâ ïðîåêòà, ðàçáèâêè
ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ íà ìîí-
òàæíûå áëîêè (óçëû) – òî åñòü
íà "êóñêè", èçãîòàâëèâàåìûå â
öåõàõ è òðàíñïîðòèðóåìûå íà
ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó. Îò êà-
÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ ýòîé îïåðà-
öèè çàâèñÿò ñòîèìîñòü è ñðîêè
ìîíòàæà, ïîñêîëüêó èìåííî ïî
ìîíòàæíûì áëîêàì îïðåäåëÿþò-
ñÿ çàêàç òåõíèêè è îñíàñòêè, çà-
íÿòîñòü ñâàðùèêîâ, ìåñòà ñêëà-
äèðîâàíèÿ è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì ðàçóç-
ëîâàíèè ñîêðàùàþòñÿ èçäåðæêè
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ è îïòè-
ìèçèðóþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðîöåññû, ÷òî, áåçóñëîâíî, îáåñ-
ïå÷èâàåò ëó÷øèå ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà;

� çàêàç äåòàëåé äëÿ èõ çàêóïêè èëè
èçãîòîâëåíèÿ äîëæåí îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ íà îñíîâå ÷åðòåæåé è ñïå-
öèôèêàöèé, ãäå íå òîëüêî ïðåä-
ñòàâëåíà ñòàíäàðòíàÿ íîìåí-
êëàòóðà, íî è óêàçàíî, íàïðèìåð,
êîëè÷åñòâî òðóá îäèíàêîâîé
äëèíû (äëÿ èõ ñåðèéíîé íàðåç-
êè). Ýòî ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðî-
âàòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ìîíòàæ-

íûõ ñáîðîê (óçëîâ) è òåì ñàìûì
ïîâûñèòü òèïèçàöèþ ìîíòàæíûõ
ðàáîò;

� èñïîëíèòåëÿì – áðèãàäèðàì è
ðàáî÷èì – ãîðàçäî óäîáíåå ðàáî-
òàòü ñ ëèñòîì, ãäå ïðåäñòàâëåíû
÷åðòåæ ëèíèè ñî âñåìè ðàçìåðà-
ìè è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìîíòàæ-
íàÿ ñïåöèôèêàöèÿ, ÷åì ñ íàáî-
ðîì ïðîåêöèé, êîòîðûå ïðè-
õîäèòñÿ òðàêòîâàòü ïî ìåñòó. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî, âàæíîå ïðè ëþ-
áûõ ìîíòàæíûõ ðàáîòàõ, ïðèíöè-
ïèàëüíî íåîáõîäèìî ïðè ðàáîòå â
çàïîëÿðíûõ óñëîâèÿõ èëè â óñëî-
âèÿõ óñëîæíåííîãî ìîíòàæà;

� êîíòðîëü êà÷åñòâà áóäåò ãîðàçäî
ýôôåêòèâíåå ïðè íàëè÷èè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÷åðòåæåé ïî ëèíè-
ÿì ñ ïðîíóìåðîâàííûìè ñâàð-

íûìè ñîåäèíåíèÿìè è òàáëèöåé
ñâàðêè íà ëèñòå.
Ñòàíäàðòíûé ñîñòàâ ïðîåêòà íå

ñîäåðæèò äîêóìåíòîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ýòèì ïðàâèëàì. À äîïîëíè-
òåëüíóþ äîêóìåíòàöèþ, ó÷èòûâàþ-
ùóþ âñå ïåðå÷èñëåííûå òðåáî-
âàíèÿ, ñïîñîáíû ïðåäñòàâèòü çàêàç-
÷èêó ëèøü íåêîòîðûå îðãàíèçàöèè,
èñïîëüçóþùèå â ðàáîòå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
(íàïðèìåð, PLANT-4D).

Âåñüìà íåïðèÿòíà ñèòóàöèÿ, êîã-
äà â âûïîëíåííûé ðàáî÷èé ïðîåêò
íåîáõîäèìî áûñòðî âíåñòè ðàáî÷èå
êîððåêòèðîâêè è ñîãëàñîâàòü èõ ó
ðàçðàáîò÷èêîâ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ, ïî-
ìèìî çàòðàò âðåìåíè íà ñîãëàñîâà-
íèå èçìåíåíèé, âîçìîæíû çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ â ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè õîäà ðàáîò, çàäåðæêà
çàêàçà, ïðîèçâîäñòâà è äîñòàâêè íî-
âûõ èçäåëèé è ò.ä. Ýôôåêòèâíîå ðå-
øåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèëî áû
ìàêñèìàëüíî ñòàáèëèçèðîâàòü ïðî-
èçâîäñòâî ìîíòàæíûõ ðàáîò.

Âñå óïîìÿíóòûå ïðîáëåìû è çà-
äà÷è ðåøàþòñÿ âûïóñêîì äîïîëíè-
òåëüíîé äîêóìåíòàöèè – êîìïëåê-
òîâ èçîìåòðè÷åñêèõ ìîíòàæíûõ
÷åðòåæåé (ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîí-
òàæíûõ ñõåì). 

Alias Ltd
Àíãëèéñêàÿ êîìïàíèÿ Alias Ltd

ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è

� Рис. 1. Изометрический чертеж – основной монтажный документ (фрагмент
чертежа, автоматически сгенерированного при помощи алгоритмов Alias)
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ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ. Îñíîâíûì
íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçà-
öèÿ òðóäîåìêèõ óçêîïðîôèëüíûõ
ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêòèðî-
âàíèåì è ìîíòàæîì ïðîìûøëåííûõ
òðóáîïðîâîäîâ. 

Îñíîâàòåëÿìè Alias Ltd ñòàëè
Äæîí Ëàéëç (John Liles) è Äýâèä
Ëîó (David Lowe) èç èíæåíåðíîãî
äåïàðòàìåíòà êðóïíåéøåé áðèòàí-
ñêîé õèìè÷åñêîé êîìïàíèè ICI.
Îäíèìè èç ïåðâûõ êîíòðàêòîâ íî-
âîé êîìïàíèè áûëè ñîãëàøåíèÿ ñ
ICI è äðóãèìè êëþ÷åâûìè êëèåíòà-
ìè, íóæäàþùèìèñÿ â ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ è
èíæåíåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ.

Ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ Alias ÿâëÿåòñÿ
ëèäåðîì â îáëàñòè ïðèëîæåíèé äëÿ
âûïóñêà ìîíòàæíûõ èçîìåòðè÷åñ-
êèõ ÷åðòåæåé. Åå ôëàãìàíñêèé ïðî-
äóêò ISOGEN (ÈçîÃåí), äå-ôàêòî
ÿâëÿþùèéñÿ ìèðîâûì ñòàíäàðòîì,
èíòåãðèðîâàí â ïðîãðàììíûå êîì-
ïëåêñû âåäóùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (Intergraph, Tribon
Solutions AB, CEA Technology,
Profox, COADE, PRO-CAD, Rebis,
Aquaconsult).

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
÷èòàéòå íà ñàéòå ðîññèéñêîãî äèñ-
òðèáüþòîðà Alias – êîìïàíèè
Consistent Software (http://www.csoft.ru).

Alias I�Sketch
I-Sketch (áóêâ. "ÿ äåëàþ ýñêèç") –

ëó÷øåå windows-ïðèëîæåíèå äëÿ
ýñêèçèðîâàíèÿ ëèíèé òðóáîïðîâî-

äîâ, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêîé ãåíå-
ðàöèè ìîíòàæíûõ èçîìåòðè÷åñêèõ
÷åðòåæåé è ìîíòàæíûõ ñïåöèôè-
êàöèé.

Äëÿ áîëüøèíñòâà êîìïàíèé îñ-
âîåíèå I-Sketch íå ñîñòàâèò îñîáîãî
òðóäà: âûñîêîýôôåêòèâíûå è èíòó-
èòèâíî ïîíÿòíûå òåõíîëîãèè Alias
ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò íè âðåìåí-
íûõ, íè äîïîëíèòåëüíûõ ôèíàíñî-
âûõ çàòðàò íà âíåäðåíèå. À ñîäåðæà-
ùååñÿ â I-Sketch ÿäðî ISOGEN
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðî-
âàòü ìîíòàæíûå ÷åðòåæè.

Ñêîðîñòü ðàáîòû I-Sketch óíè-
êàëüíà: ýòî ïðèëîæåíèå ïîçâîëèò
âàì, ñîçäàâ çà 10-20 ìèíóò íàáðîñîê
òðóáîïðîâîäà, ìãíîâåííî ïðåâðà-
òèòü åãî â èçîìåòðè÷åñêèé (ìîíòàæ-
íûé) ÷åðòåæ ñî ñïåöèôèêàöèåé íà
ëèñòå. Íè îäíà ñèñòåìà ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íå ñïîñîáíà âûäàâàòü äîêó-
ìåíòàöèþ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ.

Ïî óìîë÷àíèþ I-Sketch ìîæåò
ãåíåðèðîâàòü ñëåäóþùèå âèäû èçî-
ìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé:

Îáçîðíûé (Overview) – óïðîùåí-
íûé ÷åðòåæ ñ íàíåñåííûìè îñíîâ-
íûìè ðàçìåðàìè, íî áåç ñïåöèôèêà-
öèè è îáîçíà÷åíèé. Ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ îáùåé îöåíêè ñèñòåìû è ïðîâå-
äåíèÿ îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.

Áàçîâûé (Final-Basic) – ÷åðòåæ ñî
âñåìè ðàçìåðàìè è ñïåöèôèêàöèåé
íà ëèñòå. Ñïåöèôèêàöèÿ ðàçáèòà íà
ãðóïïû "Çàêàç" è "Ìîíòàæ". ×åðòåæ
ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ ðàçáèâêè íà
ñáîðî÷íûå óçëû è âåäåíèÿ ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò. Íàñòðîéêè ïðîãðàììû
ïîçâîëÿþò äîáàâëÿòü â ÷åðòåæ äî-

НОВОСТИ

I-Sketch Field ïðîòèâ 
"òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà"

Ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå ê
äîêóìåíòèðîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ
òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì àëãîðèòì
ðåøåíèÿ çàäà÷è îïèñûâàåòñÿ íå-
ñêîëüêèìè ñëîâàìè: èíæåíåð âûõî-
äèò íà ïëîùàäêó, äåëàåò ýñêèç òðó-
áîïðîâîäà, âûïîëíÿåò çàìåðû,
ðàññòàâëÿåò ðàçìåðû – è òàê îòðåçîê
çà îòðåçêîì, äåòàëü çà äåòàëüþ ïî
âñåìó òðóáîïðîâîäó. Çà ýòèì êîðî-
òåíüêèì îïèñàíèåì – èçíóðèòåëü-
íàÿ è êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà, ðåçóëüòà-
òîì êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ ìíîæåñòâî
èçðèñîâàííûõ áóìàæåê ñ íàíåñåí-
íûìè ýñêèçàìè è ðàçìåðàìè ôðàã-
ìåíòîâ îäíîé è òîé æå òðóáû. Â ñè-
ñòåìàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ÷åð-
÷åíèÿ (íàïðèìåð, â AutoCAD LT) íà
îñíîâå ýòèõ ýñêèçîâ âûïóñêàþòñÿ
÷åðòåæè, à â ñèñòåìàõ òðåõìåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê Auto-
CAD è PLANT-4D, ñîçäàåòñÿ ìî-
äåëü.

Áóìàæíûå ýñêèçû, ðàçóìååòñÿ,
ïîðîæäàþò ìíîæåñòâî îøèáîê è íå
ìîãóò ãàðàíòèðîâàòü äîñòîâåðíîñòü
íè ÷åðòåæåé, íè ìîäåëè.

Ïî÷òè âñå ñêàçàííîå î ìåòîäîëî-
ãèè ðàáîòû ñïðàâåäëèâî è ïðè ðàáî-
òå ñ ïðîãðàììîé I-Sketch Field – çà
òåì âàæíûì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íå íà áóìà-
ãå, à â öèôðîâîé ôîðìå. I-Sketch

� Рис. 2. Базовая форма монтажных изометрий

(Îêîí÷àíèå íà ñòð. 57 )
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Field ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü "ðó÷-
íûå" êîìïüþòåðû (Palm Computers)
òèïà Pocket PC è I-Paq äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ïîëíîãî ýñêèçèðîâàíèÿ (ñ
ðàçìåðàìè, ïðèìå÷àíèÿìè è ò.ä.) ñó-
ùåñòâóþùåé ñèñòåìû òðóáîïðîâî-
äîâ. Äëÿ äëèííûõ è ðàçâåòâëåííûõ
òðóáîïðîâîäîâ ñðåäñòâàìè I-Sketch
Field ìîæíî âûïîëíèòü ìíîæåñòâî
ýñêèçîâ – ïðè êîïèðîâàíèè ñ  "ðó÷-
íîãî" íà ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð,
ãäå óñòàíîâëåíà ñèñòåìà I-Sketch,
ýòè ýñêèçû áóäóò îáúåäèíåíû. Ðå-
çóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ I-Sketch
Field ÿâëÿåòñÿ öåëüíûé ýñêèç ñóùå-
ñòâóþùåãî òðóáîïðîâîäà, íà îñíîâå
êîòîðîãî ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè ïî-
ëó÷èòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü èëè íà-
áîð îáðàçìåðåííûõ ÷åðòåæåé. Ïðî-
ãðàììà îáåñïå÷èâàåò öåëîñòíîñòü
èíôîðìàöèè, ÷òî ãàðàíòèðóåò êà÷å-
ñòâî ÷åðòåæåé è âûñîêóþ äîñòîâåð-
íîñòü òðåõìåðíîé ìîäåëè. 

Î ïðîãðàììå I-Sketch Field

I-Sketch Field ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàì-
ìîé äëÿ ðó÷íûõ êîìïüþòåðîâ Pocket
PC, I-Paq, Cassiopeia è äðóãèõ ðàáî-
òàþùèõ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé

Windows CE. Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ýñêèçîâ òðóáî-
ïðîâîäîâ, èõ îáðàçìåðèâàíèÿ è ñïå-
öèôèöèðîâàíèÿ. I-Sketch Field
ïîñòàâëÿåòñÿ áåñïëàòíî.
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ïîëíèòåëüíûå ðàçìåðíûå öåïî÷êè,
óïðîùàþùèå ìîíòàæ.

Çàêàç (Final-Fab) – ÷åðòåæ ñ íà-
íåñåííûìè äåòàëüíûìè ðàçìåðàìè
è ñïåöèôèêàöèåé íà ëèñòå ñ ãðóï-
ïîé "Çàêàç". ×åðòåæ ñîäåðæèò âñþ
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î ïîëî-
æåíèè äåòàëåé ãðóïïû "Çàêàç" íà
òðóáîïðîâîäå. 

Ìîíòàæ (Final-Erection) – ÷åð-
òåæ ñ íàíåñåííûìè äåòàëüíûìè ðàç-
ìåðàìè è ñïåöèôèêàöèåé íà ëèñòå ñ
ãðóïïîé "Ìîíòàæ". ×åðòåæ ñîäåð-
æèò âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ ìîíòàæà
èíôîðìàöèþ. 

Òðóáíàÿ íàðåçêà (Final-Pipe-cut)  –
÷åðòåæ ñ îáùèìè ðàçìåðàìè, ñïåöè-
ôèêàöèåé íà ëèñòå ñ ãðóïïàìè
"Ìîíòàæ" è "Çàêàç" è òàáëèöåé òðóá.
×åðòåæ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î
äëèíàõ âñåõ òðóá – ñ íóìåðàöèåé îò-

ðåçêîâ òðóá è ïðîñòàíîâêîé ïîçèöèé
íà ÷åðòåæå. 

Òàáëèöà ñâàðêè (Final-Weld-

Table) – ÷åðòåæ ñ îáùèìè ðàçìåðà-
ìè, ñïåöèôèêàöèåé íà ëèñòå ñ ãðóï-
ïàìè "Ìîíòàæ" è "Çàêàç" è òàáëèöåé
ñâàðêè. Âñå ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ
ïðîíóìåðîâàíû è ñâåäåíû â òàáëèöó
ñ óêàçàíèåì òèïà ñâàðíîãî ñîåäèíå-
íèÿ è åãî õàðàêòåðèñòèê. 

Ìîíòàæíûå óçëû (Spool) – äå-
òàëüíûé ÷åðòåæ ñ íàíåñåííûìè ðàç-
ìåðàìè è îáîçíà÷åíèÿìè ìîíòàæ-
íûõ óçëîâ, ñîäåðæàùèé âñå âèäû
òàáëèö. Íà ÷åðòåæå ÷åòêî è îäíî-
çíà÷íî îòðàæåíî, êàêèå ÷àñòè áóäóò
èçãîòàâëèâàòüñÿ â öåõàõ, à êàêèå –
ìîíòèðîâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. 

Êîíòðîëüíûé (Check) – ÷åðòåæ ñ
îñíîâíûìè ðàçìåðàìè, áåç ñïåöè-

� Рис. 3. Автоматический подсчет труб и их маркировка ускоряют процесс монтажа

� Рис. 4. Нумерация сварных соединений позволяет ускорить работы, повысить их
качество и упростить контроль

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà ñòð. 56 )
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ôèêàöèé. ×åðòåæè ýòîãî âèäà, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ êîíòðîëÿ ìîíòàæà
è îáùåé îöåíêè ðàáîò, íåîáõîäèìû
íîðìîêîíòðîëåðàì. 

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âèäû èçîìå-
òðèé àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóþòñÿ
íà îñíîâå âûïîëíåííûõ â I-Sketch
ýñêèçîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî
äîáàâèòü ñîáñòâåííûå âèäû èçîìåò-
ðèé è íàñòðîèòü ñîñòàâ âû-
õîäíîé èíôîðìàöèè ïîä
ñâîè òðåáîâàíèÿ. Ñîäåðæà-
íèå ìîíòàæíûõ èçîìåòðèé,
ñîçäàííûõ â I-Sketch, êàê
ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ äîïîë-
íèòü ëèøü òåõíè÷åñêèìè
òðåáîâàíèÿìè (íà îñíîâå
ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ
èëè ìàòåðèàëîâ ïðîåêòíîé
îðãàíèçàöèè) è ïðèìå÷àíè-
ÿìè. 

I-Sketch ÿâëÿåòñÿ ãèá-
êèì ðåøåíèåì, íåîáõîäè-
ìûì íà ìíîãèõ ýòàïàõ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ
æèçíåííîãî öèêëà òðóáî-
ïðîâîäîâ, à òàêæå ïðè ñòðî-
èòåëüñòâå íîâûõ è ðåêîíñò-
ðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâ.

Åñëè âàñ çàèíòåðåñîâàëè âîç-
ìîæíîñòè I-Sketch, ñðàçó æå îòâå÷ó
íà âîïðîñ î öåíå. Ñòîèìîñòü 
I-Sketch ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêà:
5600 ó.å. çà ïîëíóþ âåðñèþ è 
2800 ó.å. çà âåðñèþ ñ ñîêðàùåííûìè
íàñòðîéêàìè. Â öåíó îáåèõ âåðñèé
âêëþ÷åíà ãîäè÷íàÿ òåõíè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà. Èñõîäÿ èç öåí íà 
I-Sketch è ìîùíûõ õàðàêòåðèñòèê

ñèñòåìû ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ýòèì
èíñòðóìåíòîì äîëæíû îñíàùàòüñÿ
âñå ïðîåêòíûå è ìîíòàæíûå îðãà-
íèçàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâà-
íèåì òðóáîïðîâîäîâ.

Alias Spoolgen
Spoolgen – ýòî ïîïóëÿðíàÿ â ìè-

ðå ñèñòåìà, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íàÿ äëÿ ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé.

Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñîçäàíèÿ ñáîðî÷íûõ è ìîí-
òàæíûõ èçîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé
òðóáîïðîâîäîâ.

Óäîáíûå èíñòðóìåíòû Spoolgen
ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü äàííûå,
ïîëó÷åííûå îò ïðîåêòèðîâùèêîâ,
ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ òðóáíûìè
ñáîðêàìè (óçëàìè) è äðóãîé êîíñò-
ðóêòîðñêîé èíôîðìàöèåé. Ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ñèñòåì òðåõìåðíîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ –
íàïðèìåð, PLANT-4D (CEA
Technology) è Smart Plant PDS
(Intergraph) – ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ Spoolgen îáðàáàòûâàåò ãîòî-
âûå èçîìåòðèè, àâòîìàòè÷åñêè ïîëó-
÷åííûå èç òðåõìåðíûõ ìîäåëåé.

Íà îñíîâå âõîäíîé èíôîðìàöèè
Spoolgen â àâòîìàòè÷åñêîì è èí-
òåðàêòèâíîì ðåæèìàõ ðàçáèâàåò
ìîäåëü íà ñáîðî÷íûå óçëû (ìîí-
òàæíûå áëîêè) è ôîðìèðóåò êîì-
ïëåêòû ìîíòàæíûõ èçîìåòðèé äëÿ
êàæäîãî óçëà – ñî ñïåöèôèêàöèÿìè
è ïîëíûì íàáîðîì íåîáõîäèìûõ
ñâåäåíèé. Äîïîëíèòåëüíî ôîðìè-
ðóþòñÿ îáùèå ëèñòû, ãäå ïðåäñòàâ-
ëåíà èçîìåòðèÿ ñ íàíåñåííûìè
ìîíòàæíûìè áëîêàìè è ýëåìåíòà-
ìè, ìîíòèðóåìûìè íà ñòðîèòåëü-
íîé ïëîùàäêå.

Ïðè ðàçáèâêå íà ìîíòàæíûå
áëîêè ó÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè: íàïðèìåð,
Spoolgen ðàçáèâàåò òðóáû íà îòðåç-
êè ñ çàäàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè (èñ-
õîäÿ èç òðåáîâàíèé òðàíñïîðòèðîâ-
êè ìîæíî óêàçàòü ïðåäåëüíóþ äëèíó
òðóáû 6 ì, 11 ì èëè ëþáóþ èíóþ).
Êðîìå òîãî, â Spoolgen ïðåäóñìîò-
ðåíû òàêèå ôóíêöèè, êàê îïðåäåëå-
íèå öåíòðà òÿæåñòè ìîíòàæíîãî
áëîêà, îïðåäåëåíèå äîïîëíèòåëü-
íûõ ìîíòàæíûõ ñòûêîâ, çàìåíà îò-
âîäîâ íà ãèáû òðóáû è ìíîãîå äðó-
ãîå. Ïðè ýòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ
÷åðòåæàìè ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ è èçìåíÿþòñÿ
ñïåöèôèêàöèè.

Ïîñêîëüêó ïðîãðàììà áàçèðóåò-
ñÿ íà òåõíîëîãèÿõ I-Sketch è ISO-
GEN, îíà îáëàäàåò âñåìè äîñòîèí-
ñòâàìè ýòèõ òåõíîëîãèé. Ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò: 
� âûñî÷àéøóþ ñêîðîñòü ôîðìèðî-

âàíèÿ ìîíòàæíûõ äîêóìåíòîâ è
÷åðòåæåé: êàê ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ
íå áîëüøå 5-20 ìèíóò äëÿ îáðà-
áîòêè êàæäîãî òðóáîïðîâîäà (öå-
ëîé ëèíèè!) è ñ÷èòàííûå ñåêóí-
äû – íà ñîçäàíèå ìîíòàæíûõ è
ñáîðî÷íûõ ÷åðòåæåé. Ñðàâíèòå:
äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî æå îáúå-
ìà â AutoCAD òðåáóåòñÿ ïðèìåð-
íî äâà ñ ïîëîâèíîé ÷àñà, à â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïàêåòàõ
îòðèñîâêè èçîìåòðèé – îêîëî
÷àñà; 

� ñîêðàùåíèå âðåìåíè ìîíòàæà –
áëàãîäàðÿ ñòàíäàðòèçàöèè îáìå-
íà èíôîðìàöèåé è ïîñëåäîâà-

Spoolgen – это популяр�
ная в мире система, спе�
циально разработанная
для монтажных органи�
заций. Она предназна�

чена для автоматическо�
го создания сборочных 
и монтажных изометри�
ческих чертежей трубо�

проводов.
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òåëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì
öèêëîì. 
Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òåõíîëî-

ãèÿ Spoolgen îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëü-
íóþ ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ (÷åëîâåêî-
÷àñîâ) ïðè ìîíòàæå, ñíèæàåò
èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà, óìåíüøàåò
êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè ïëàíèðîâà-
íèè è âûïîëíåíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò.

Вспомогательные 
технологии

Ñëåäóåò âêðàòöå óïîìÿíóòü î
äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ, îï-
òèìèçèðóþùèõ ïîäãîòîâêó ïðîèç-
âîäñòâà ìîíòàæíûõ ðàáîò. Ê òàêèì
ñðåäñòâàì îòíîñÿòñÿ ìîäóëè I-View,
ViewCAD (Alias Ltd.), TDMS è
TechnologiCS (ðàçðàáîòêè
Consistent Software).

Ïðîãðàììû I-View è
ViewCAD ïðåäíàçíà÷åíû ñîîò-
âåòñòâåííî äëÿ ïðîñìîòðà è ãå-
íåðàöèè òðåõìåðíîé ìîäåëè. 
I-View ïîçâîëÿåò áåç ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ÑÀÏÐ ïðîñìàò-
ðèâàòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü òðó-
áîïðîâîäà è ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ î êàæäîé äåòàëè.
ViewCAD íà îñíîâå èçîìåòðèé
àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåò òðåõ-
ìåðíóþ òâåðäîòåëüíóþ ìîäåëü
â ôîðìàòàõ AutoCAD èëè
MicroStation.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TDMS
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçîâàííîãî
õðàíåíèÿ ýëåêòðîííûõ òåõíè÷åñêèõ
äîêóìåíòîâ è óïðàâëåíèÿ òàêèìè
äîêóìåíòàìè. TDMS ïîçâîëÿåò ëåã-
êî ðåàëèçîâàòü ýëåêòðîííûé àðõèâ

è ñòàíäàðòèçèðîâàòü ôîðìû äîêó-
ìåíòîâ.

TechnologiCS – ýòî êîìïëåêñíàÿ
ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ àâòî-
ìàòèçàöèè è èíôîðìàöèîííîé ïîä-
äåðæêè ïðîöåññîâ òåõíè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
âû ìîæåòå ïîëó÷èòü â îôèñå êîìïà-
íèè Consistent Software.

Â çàêëþ÷åíèå ïåðå÷èñëèì ëèøü
îñíîâíûå äîñòîèíñòâà òåõíîëîãèé
êîìïàíèè Alias:
� âûñî÷àéøàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû –

ãåíåðàöèÿ ÷åðòåæåé â òå÷åíèå

íåñêîëüêèõ ñåêóíä;
� âûñîêîå êà÷åñòâî ÷åðòåæåé ñ íà-

íåñåííûìè ïðèâÿçêàìè, ðàçìå-
ðàìè, ïîçèöèîííûìè îáîçíà÷å-
íèÿìè, ïðèìå÷àíèÿìè è ïðî÷åé
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé;

� ïîëíàÿ îò÷åòíîñòü (ìîíòàæíûå
ñïåöèôèêàöèè, ñïåöèôèêàöèè
ïî ñáîðêàì è ò.ä.);

� òðàññèðóåìîñòü ôàéëîâ – ïî-
âòîðíîå èñïîëüçîâàíèå èçîìåò-
ðèé â ñèñòåìàõ òðåõìåðíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ;

� âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè óñëîâ-
íûõ îáîçíà÷åíèé â ñîîòâåòñòâèè
ñ ãîñóäàðñòâåííûì, îòðàñëåâûì,
êîðïîðàòèâíûì è ïîëüçîâàòåëü-
ñêèì ñòàíäàðòàìè;

� óíèôèöèðîâàííàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ è ìàðêèðîâêà äåòàëåé;

� àâòîìàòè÷åñêàÿ è ïîëüçîâàòåëü-
ñêàÿ ðàçáèâêà ÷åðòåæåé íà ëèñ-
òû;

� âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñîñòà-
âîì ÷åðòåæà;

� âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ êàê
òî÷íûõ, òàê è ïðåäïîëàãàåìûõ
ìåñò ñâàðêè;

� âîçìîæíîñòü ðàáîòû íå òîëüêî ñ
òî÷íîé ñïåöèôèêàöèåé (ïî ÷åð-
òåæàì), íî è ñ äîïîëíèòåëüíûìè
ìàòåðèàëàìè ñïåöèôèêàöèè;

� ïîääåðæêà ôîðìàòîâ DXF,
DWG, DGN è Intergraph
SmartSketch;

� ïîääåðæêà ðàçíûõ ôîðì èçîìåò-
ðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé, â òîì ÷èñëå
ìîíòàæíûõ, ñáîðî÷íûõ, êîí-
òðîëüíûõ è ò.ä. 

� êîíå÷íûå îò÷åòû ñîäåðæàò ñïå-
öèôèêàöèþ ïî ìàòåðèàëàì,
ôàéë êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíè-
åì ìàòåðèàëîâ, òðàññèðîâî÷íûé
ôàéë, èíôîðìàöèîííûé ôàéë ïî
ñâàðêå, ôàéëû äëÿ ãèáî÷íîãî
ñòàíêà.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âñå
ñêàçàííîå, ìîæíî ñ óâåðåííîñ-
òüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ðåøåíèÿ
êîìïàíèè Alias îñíîâàíû íà ñî-
âðåìåííûõ ïîäõîäàõ ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ è ïðåâîñõîäíîì çíà-
íèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
Ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëèñòàìè
êîìïàíèè "èíòóèòèâíûé" ïðî-
ôåññèîíàëüíûé èíòåðôåéñ çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàåò ïðîöåññ
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé è ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ
îòäà÷ó áóêâàëüíî â òå÷åíèå íå-

ñêîëüêèõ äíåé.

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru

I�View позволяет без
специализированных
САПР просматривать

трехмерную модель тру�
бопровода и получать
информацию о каждой

детали. 
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Êîìïàíèÿ "Clark, Richardson & Biskup Consulting
Engineers", Inc (CRB) ñïåöèàëèçèðóåòñÿ â îáëà-
ñòÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî, ìîíòàæíîãî, ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå ðàçðàáîòêè
ïðîåêòîâ àâòîìàòèçàöèè. Îñíîâíûå çàêàç÷èêè –
ïðåäïðèÿòèÿ ôàðìàöåâòèêè, áèîòåõíîëîãèè è 
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà. 
Îôèñû êîìïàíèè ðàñïîëîæåíû â Êàíçàñ-Ñèòè,
Ñåíò-Ëüþèñå, Ñàí-Äèåãî è ðÿäå äðóãèõ ãîðîäîâ
ÑØÀ.

Ñ
î äíÿ îñíîâàíèÿ âàæíåéøèìè
ïðèíöèïàìè "Clark, Richardson
& Biskup Consulting Engineers"
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå óäîâ-

ëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêà
è âûñîêèé óðîâåíü ïðåäëàãàåìûõ
ðåøåíèé. Ïî ñëîâàì îäíîãî èç îñ-
íîâàòåëåé êîìïàíèè Äîéëà Êëàðêà
(Doyle Clark), "CRB íåóñòàííî ðàáî-
òàåò íàä ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïîâûøå-
íèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà".

Â 1997 ãîäó êîìïàíèÿ ïðîâåëà èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâû-
øåíèå êà÷åñòâà âûõîäíîé äîêóìåí-
òàöèè è ñîêðàùåíèå ñðîêîâ âûïóñêà
ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî, òðåáîâàëîñü
íàéòè ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, êîòî-
ðîå îáåñïå÷èò çàêàç÷èêà òàêîé äîêó-
ìåíòàöèåé, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü
áû íà ýòàïàõ êîíñòðóèðîâàíèÿ (ïðî-
åêòèðîâàíèÿ), ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ
è ïðèåìêè ðàáîò, à â äàëüíåéøåì –
ïðè óïðàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæè-
âàíèè ïðîèçâîäñòâà (äðóãèìè ñëîâà-
ìè – ïðè ýêñïëóàòàöèè).

Выбор системы
Â ïîèñêàõ íàèëó÷øåãî ïðîãðàìì-

íîãî ðåøåíèÿ êîìïàíèÿ "Clark,
Richardson & Biskup Consulting
Engineers" èñõîäèëà èç ñëåäóþùèõ
òðåáîâàíèé:
� èñïîëüçîâàíèå áàçû äàííûõ äëÿ

âñåé èíôîðìàöèè;
� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ôàéëîâ

÷åðòåæåé â AutoCAD èëè
MicroStation;

� îäíîêðàòíûé ââîä äàííûõ ñ âîç-

ìîæíîñòüþ èõ äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ;

� äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, íàõîäÿùèõñÿ
â ðàçíûõ îôèñàõ, – âîçìîæíîñòü
îäíîâðåìåííîé ðàáîòû íàä îä-
íèì è òåì æå ïðîåêòîì;

� óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ è ïðî-
ñòîòà óïðàâëåíèÿ çàäàíèÿìè.
Ïîñëå èçó÷åíèÿ ìíîæåñòâà âàðè-

àíòîâ ýêñïåðòû ïðèøëè ê åäèíî-
äóøíîìó çàêëþ÷åíèþ: òðåáîâàíèÿì
êîìïàíèè â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àåò
òîëüêî ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
PLANT-4D, ñîçäàííûé êîìïàíèåé
CEA Technology. Èìåííî PLANT-
4D ñòàë îñíîâîé äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ êîìïàíèè "Clark, Richardson
& Biskup Consulting Engineers".

Îáó÷åíèå ðàáîòå ñ ïðîãðàììíûì
êîìïëåêñîì PLANT-4D íå çàíÿëî
ìíîãî âðåìåíè: ðåøåíèå íåêîòîðûõ
çàäà÷ (ñîçäàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
è ò.ä.) ñòàëî äîñòóïíî ïîñëå íåñêîëü-
êèõ äíåé îáó÷åíèÿ, à ÷åðåç 2-3 íåäå-
ëè ñïåöèàëèñòû "Clark, Richardson &
Biskup Consulting Engineers" óæå âïîë-
íå îñâîèëèñü ñî âñåìè îñíîâíûìè
âîçìîæíîñòÿìè ñèñòåìû. 

Îïûò ïîêàçàë, ÷òî îáñëóæèâàíèå
ïàêåòà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ìå-
ñòå, ïðè÷åì íåáîëüøèìè ñèëàìè, à
äëÿ íàñòðîéêè êîìïëåêñà íå îáÿçà-
òåëüíî îáðàùàòüñÿ ê ðàçðàáîò÷èêàì
CEA Technology.

PLANT�4D
Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ PLANT-

4D êîìïàíèè CEA Technology ÿâëÿ-
åòñÿ ñòîïðîöåíòíîé Data Centric
System, ðàáîòà êîòîðîé îñíîâàíà íà
áàçå äàííûõ. Ïðîãðàììà ïðàêòè÷åñ-

êè íå èìååò îãðàíè÷åíèé ïî ñôåðå
ïðèìåíåíèÿ è ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ
îòêðûòîé ñèñòåìîé.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ PLANT-
4D ïîääåðæèâàåò ïðÿìóþ äâóñòî-
ðîííþþ ñâÿçü ìåæäó áàçàìè äàííûõ
è ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìîé. Ñâÿçü ìåæäó
áàçàìè äàííûõ è ãðàôè÷åñêîé ñðå-
äîé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ
ñòåïåíü çàùèùåííîñòè èíôîðìàöèè
è öåëîñòíîñòü ôîðìèðóåìîé ìîäåëè.

PLANT-4D ðàáîòàåò íà îñíîâå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ÑÓÁÄ
Oracle, Microsoft SQL Server èëè
Microsoft Access. 

Ãèáêàÿ ñèñòåìà õðàíåíèÿ äàí-
íûõ âíóòðè ÁÄ ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü
èõ ñòðóêòóðó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ïðîåêòà. Áîëåå òîãî – ïîä-
äåðæèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâ-
íîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû òàáëèö
ÁÄ ïî õîäó ïðîåêòà.

ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìîé äëÿ PLANT-
4D ìîãóò ñëóæèòü êàê AutoCAD, òàê
è MicroStation: ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìà
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî êàê ñðåäñòâî
ïðîñìîòðà è ãðàôè÷åñêîãî ââîäà
äàííûõ â ÁÄ. 

Ïîñêîëüêó âñÿ èíôîðìàöèÿ õðà-
íèòñÿ â áàçå äàííûõ, òî è ìîäåëü,
âûïîëíÿåìàÿ â PLANT-4D, ñîñòîèò
íå èç ÷åðòåæåé, íî ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè íè÷òî íå ìåøàåò ñîõðàíèòü ãðà-
ôè÷åñêóþ ìîäåëü â DWG- èëè
DGN-ôàéë. Òàêîå óñòðîéñòâî
PLANT-4D ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñ-
êè âîññîçäàâàòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü
â ëþáîé ãðàôè÷åñêîé ñðåäå. Ñîâåð-
øåííî íå âàæíî, â êàêîé ÑÀÏÐ-
ïëàòôîðìå ýòà ìîäåëü âûïîëíåíà:
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PLANT-4D íåçàâèñèì îò ãðàôè÷åñ-
êîãî ôîðìàòà ôàéëîâ. 

Åùå îäíà çàìå÷àòåëüíàÿ âîçìîæ-
íîñòü ñèñòåìû: íàä îäíèì è òåì æå
ïðîåêòîì îäíîâðåìåííî ìîãóò ðàáî-
òàòü ðàçíûå ñïåöèàëèñòû (èñïîëüçóÿ
òå ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìû, êîòîðûå îíè
ïðåäïî÷èòàþò èëè êîòîðûå èìåþòñÿ
â èõ ðàñïîðÿæåíèè!). À ïîñêîëüêó
PLANT-4D íå ðàáîòàåò ñ ÷åðòåæàìè
íàïðÿìóþ, íå òðåáóåòñÿ è ïðåîáðà-
çîâàíèå ôîðìàòîâ äëÿ ðàçíûõ
ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì.

×òî êàñàåòñÿ çàêàç÷èêîâ, òî îíè
ïîëó÷àþò ôàéëû ìîäåëè, âûïîëíåí-
íûå â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàí-
äàðòàìè îòîáðàæåíèÿ ýëåìåíòîâ,
ïðèíÿòûìè íà èõ ïðåäïðèÿòèè.
Ñòàíäàðòèçàöèÿ âûõîäíûõ äîêóìåí-
òîâ íå çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ ÑÀÏÐ-
ïëàòôîðìà èñïîëüçîâàëàñü. Åñëè æå
ïî õîäó âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà çàêàç-
÷èêó ïîíàäîáèòñÿ èçìåíèòü êàêîé-
íèáóäü ñèìâîë èëè îáîçíà÷åíèå, ëè-
áî òàêèå èçìåíåíèÿ ïîòðåáóþòñÿ
ýêñïëóàòàöèîííûì ñëóæáàì ïðåä-
ïðèÿòèÿ, òî äîñòàòî÷íî ïðîñòîãî èç-
ìåíåíèÿ â áàçå äàííûõ ãðàôè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ – âñå ïðîåêòû òóò æå
àâòîìàòè÷åñêè îáíîâÿòñÿ ñ óæå íî-
âûìè ãðàôè÷åñêèìè îáðàçàìè. Âîç-
ìîæíîñòü ìàíèïóëèðîâàòü ÷åðòåæà-
ìè íåïîñðåäñòâåííî èç áàçû äàííûõ
ýêîíîìèò ìàññó âðåìåíè, à òàêæå èñ-
êëþ÷àåò íåñîîòâåòñòâèÿ â ïðîåêòàõ.

Îñíîâíûå ïðîãðàììíûå ìîäóëè
PLANT-4D:
� Ñõåìû – ïðîåêòèðîâàíèå òåõíî-

ëîãèè, ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñõåì;

� Òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå (Òðó-
áîïðîâîäû) – òðåõìåðíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ;

� ÈçîÃåí (èçîìåòðèè) – àâòîìàòè-
÷åñêèé ãåíåðàòîð èçîìåòðè÷åñ-
êèõ ÷åðòåæåé;

� ÊÈÏèÀ è ýëåêòðèêà – ïðîåêòè-
ðîâàíèå ñèñòåì êîíòðîëÿ è àâòî-
ìàòèêè, ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ
÷àñòü ïðîåêòà; 

� Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü – äèíà-
ìè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ ïðîåêòà;

� Êîëëèçèè – àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà ïîèñêà êîëëèçèé (ñàìîïå-
ðåñå÷åíèé è íàðóøåíèé ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûõ ðàññòîÿíèé);
Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ

PLANT-4D âêëþ÷àåò îáøèðíûå áà-
çû äàííûõ êîìïîíåíòîâ:
� ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ ïî íîð-

ìàì ANSI;

� ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ èç ìåäè;
� ýëåìåíòû ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñ-

êèõ òðóáîïðîâîäîâ; 
� ýëåìåíòû ïëàñòìàññîâûõ òðóáî-

ïðîâîäîâ; 
� ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ èç ÷ó-

ãóíà;
� ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, ñî-

áðàííûõ íà óïëîòíåíèÿõ;
� ýëåìåíòû ìàãèñòðàëüíûõ òðóáî-

ïðîâîäîâ;
� ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, èñ-

ïîëüçóåìûõ â ïèùåâîé è ôàðìà-
öåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè;

� ýëåìåíòû ñèñòåì êîíäèöèîíèðî-
âàíèÿ, îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè;

� ýëåìåíòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ;

� ýëåìåíòû ìåòàëëîïðîêàòà.

Выполнение проектов
Â "Clark, Richardson & Biskup

Consulting Engineers" ðàáîòà ñ ïðî-
ãðàììíûì êîìïëåêñîì PLANT-4D
íà ýòàïàõ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ èëè èçó÷åíèÿ ïðîåêòà íà÷è-
íàåòñÿ ñ ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíîé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû, ãäå îïðåäå-
ëÿåòñÿ îñíîâíîå òåõíîëîãè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå è ïðîðàáàòûâàþòñÿ îñ-
íîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Ïåðåõîä ê ýòàïó ìîíòàæíî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðî-
èñõîäèò áåç êàêèõ-ëèáî ïîòåðü ðà-
íåå ââåäåííîé èíôîðìàöèè. Ê
çàâåðøåíèþ ýòîãî ýòàïà ñïåöèàëèñ-
òû êîìïàíèè óæå ðàñïîëàãàþò âñå-
ìè íåîáõîäèìûìè ïåðå÷íÿìè (ýêñ-
ïëèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïåðå÷íè
àðìàòóðû è ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ ñõå-
ìû). Ïîñêîëüêó âñå äàííûå ÿâëÿþò-
ñÿ äèíàìè÷åñêèìè, ëþáîå èçìåíå-
íèå â ÷åðòåæàõ ïðîåêòà è,
ñîîòâåòñòâåííî, â áàçàõ äàííûõ àâ-
òîìàòè÷åñêè îáíîâëÿåò âñå îò÷åò-
íûå ôîðìû. Òàêàÿ âíóòðåííÿÿ öå-
ëîñòíîñòü äàííûõ – îäíà èç
îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò PLANT-4D.

Ðàçðàáîòàííàÿ ñïåöèàëèñòàìè
"Clark, Richardson & Biskup
Consulting Engineers" òåõíîëîãè÷åñ-
êàÿ ñõåìà ñëóæèò îñíîâîé äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ òðåõìåðíîé ìîäåëè ïðîåê-
òèðóåìîãî îáúåêòà. Â ñâîþ î÷åðåäü
íà áàçå òðåõìåðíîé ìîäåëè àâòîìà-
òè÷åñêè ãåíåðèðóþòñÿ ìîíòàæíûå
èçîìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè (äëÿ ýòîãî
â ñîñòàâ ñèñòåìû âêëþ÷åí ñïåöè-
àëüíûé ìîäóëü, ðàáîòàþùèé íà îñ-
íîâå àëãîðèòìîâ Alias ISOGEN).

Äëÿ ïðîâåðêè êîíñòðóêòèâíûõ
ðåøåíèé è ðàçìåùåííîãî â ìîäåëè

îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìîäóëü "Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü". 

Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïðîåêòèðóå-
ìîãî îáúåêòà õðàíèòñÿ â áàçå äàííûõ
è ñâÿçàíà ñ ðåøåíèÿìè, çàëîæåííû-
ìè ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìû. Òàêèì îáðàçîì äàííûå, åäè-
íîæäû ââåäåííûå íà ëþáîì èç ýòà-
ïîâ ðàáîòû, äîñòóïíû êàê íà òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìå, òàê è â
òðåõìåðíîé ìîäåëè. Êðîìå òîãî, äàí-
íûå ëþáîãî ýëåìåíòà ìîæíî ïðîñìà-
òðèâàòü è èçìåíÿòü äàæå ïðè ðàáîòå ñ
ìîäóëåì "Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü".

Îôèñû Clark, Richardson &
Biskup Consulting Engineers" ñîåäè-
íåíû 256-êèëîáàéòíîé ãëîáàëüíîé
WAN-ñâÿçüþ. Ïðîåêòèðîâùèêè, íà-
õîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ ãîðîäàõ, ìîãóò
ðàáîòàòü íàä ïðîåêòîì îäíîâðåìåí-
íî è â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå äîñòó-
ïà, ïðè êîòîðîì âñå èçìåíåíèÿ îòî-
áðàæàþòñÿ â ïðîåêòå íåìåäëåííî –
âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå ýòè èç-
ìåíåíèÿ ñäåëàíû. 

Ïðîãðàììíûå ìîäóëè PLANT-4D
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì êîíòðî-
ëÿ, àâòîìàòèêè è ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êîé ÷àñòè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è òðåõìåðíîì
ìîäåëèðîâàíèè. Ñèñòåìà îáåñïå÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü âûïóñêà íåîáõîäè-
ìîé äîêóìåíòàöèè, òàêîé êàê îáùàÿ
ñõåìà àâòîìàòèçàöèè, ñõåìà ïîäêëþ-
÷åíèé è ñîåäèíåíèé, îäíîëèíåéíûå
ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû…

Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà PLANT-4D ïîçâîëèëî
êîìïàíèè "Clark, Richardson &
Biskup Consulting Engineers" â àâòî-
ìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîëó÷àòü òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ (çàäàíèÿ) íà ïðîåê-
òèðîâàíèå ñòðîèòåëüíîé ÷àñòè.

Ìåòîäèêà îäíîêðàòíîãî ââîäà
èíôîðìàöèè íà ýòàïàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî è ìîíòàæíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è åå íàêîïëåíèå â åäèíîé áàçå
äàííûõ îáåñïå÷èâàåò óíèêàëüíóþ
ïîëíîòó è êà÷åñòâî êîìïëåêòà òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

…Äâà ãîäà ðàáîòû ñ PLANT-4D
óêðåïèëè ñïåöèàëèñòîâ "Clark,
Richardson & Biskup Consulting
Engineers" â ìûñëè, ÷òî ýòîò ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ ëó÷-
øèì èç âñåõ ñèñòåì, ñóùåñòâóþùèõ
â äàííîé îáëàñòè.

Dave Peterson

"Clark, Richardson & Biskup 

Consulting Engineers"  Inc. 
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Î
ïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè
ïðîåêòèðîâàíèÿ â òåðìèíàõ
ÀÄÒ-òåõíîëîãèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñåìàíòè÷åñêóþ ñåòü

ôðåéìîâ òðåõ òèïîâ: ôðåéìû äå-
êîìïîçèöèè ýëåìåíòîâ ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè, ôðåéìû àã-
ðåãèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ è
ôðåéìû àãðåãèðîâàíèÿ ñâÿ-
çåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Íå-
îáõîäèìàÿ ðåçóëüòèðóþùàÿ
ìîäåëü ïðîåêòà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðåçóëüòàò ãîìîìîðô-
íîãî îòîáðàæåíèÿ ñåìàíòè-
÷åñêîé ñåòè ôðåéìîâ, ÷òî äà-
åò âîçìîæíîñòü êîìïàêòíîãî
ñî÷åòàíèÿ èíôîðìàöèè ðàç-
ëè÷íîãî òèïà è ôîðìàëèçà-
öèè ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé ïðè íåîäíîçíà÷íîñòè
èñõîäíîé èíôîðìàöèè. Ìî-
äåëü ïðîåêòà èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èíôîð-
ìàöèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ëþáîãî âèäà ãðàôè÷åñêîãî
èëè òàáëè÷íîãî äîêóìåíòà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûìè ïðèíÿòûìè
â ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè ñòàíäàð-
òàìè.

Ñîâðåìåííûå ìíîãîêîìïîíåíò-
íûå ÀÑÓÒÏ áàçèðóþòñÿ íà ñîâðå-

ìåííûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñðåäñò-
âàõ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ, èõ îáðàáîò-
êè, ðåàëèçàöèè ñëîæíûõ àëãîðèòìîâ
óïðàâëåíèÿ, çàùèò, ñèãíàëèçàöèè,
îáåñïå÷èâàþùèõ ðåøåíèå îïòèìè-

çàöèîííûõ çàäà÷ ïóñêà, ýêñïëóàòà-
öèè îáîðóäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðå-
æèìàõ, îñòàíîâà. Â ïðîåêòèðîâàíèè
òàêèõ ñèñòåì òðàäèöèîííî ïðèíè-

ìàþò ó÷àñòèå îðãàíèçàöèîííî è òåð-
ðèòîðèàëüíî ðàçîáùåííûå îðãàíè-
çàöèè, êîòîðûå â ðàìêàõ ñêâîçíîé
ÀÄÒ-òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû âûïîëíÿþò

àíàëîãè÷íûå ïðîåêòíûå ïðî-
öåäóðû äëÿ ðàçëè÷íûõ óðîâ-
íåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Íà
ðèñóíêå ïîêàçàíû íåêîòîðûå
óðîâíè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
è íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùàÿñÿ ãðàíèöà ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ìåæäó ïðîåêòíîé îðãà-
íèçàöèåé è ïîñòàâùèêîì
ÏÒÊ. Îáû÷íî ýòà ãðàíèöà
ïðîõîäèò ïî êàáåëÿì, èäó-
ùèì ê øêàôàì ìèêðîïðî-
öåññîðíîé ñèñòåìû âåðõíåãî
óðîâíÿ, èëè ïî êðîññîâûì
øêàôàì. Â ýòîì ñëó÷àå çàäà-
íèåì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû
âåðõíåãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ
ìíîæåñòâî êàáåëåé, èäóùèõ
ê ÏÒÊ, è ìíîæåñòâî ôóíê-
öèé óïðàâëåíèÿ, "ïðèñîåäè-

íåííûõ" ê âåðõíèì êîíöàì ýòèõ êà-
áåëåé. 

Äëÿ îïèñàíèÿ ìíîæåñòâà âàðè-
àíòîâ ôóíêöèé êàíàëà êîíòðîëÿ â
áàçó ÀÄÒ-ñèñòåìû çàíåñåíû äåêîì-

Опыт проектирования
микропроцессорных
систем управления
средствами 

AutomatiCS АДТ

Современные многокомпо�
нентные АСУТП базируются
на современных микропро�

цессорных средствах получе�
ния сигналов, их обработки,

реализации сложных алгорит�
мов управления, защит, сиг�
нализации, обеспечивающих
решение оптимизационных
задач пуска, эксплуатации
оборудования в различных

режимах, останова.
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ïîçèöèîííûå ôðåéìû, îïèñûâàþ-
ùèå êàíàëû ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè
îò àíàëîãîâûõ äàò÷èêîâ âñåõ íîðìè-
ðîâàííûõ óðîâíåé ñèãíàëîâ, à òàêæå
ñèãíàëû îò òåðìîïàð è òåðìîìåòðîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ. Äëÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñèñòåì ÏÒÊ ðàçðàáîòàíû è çà-
íåñåíû â áàçó àãðåãèðóþùèå ôðåé-
ìû, ïîãëîùàþùèå ñîîòâåòñòâóþùåå
êîíêðåòíûì ìîäóëÿì ââîäà àíàëî-
ãîâûõ ñèãíàëîâ êîëè÷åñòâî ôóíê-
öèé êîíòðîëÿ. Íèæå ïðèâåäåíû
ïðèìåðû ôðåéìîâ, àãðåãèðóþùèõ
ôóíêöèè êîíòðîëÿ è çàìåùàþùèå
èõ ñîîòâåòñòâåííî ìîäóëÿìè ââîäà
ñèñòåì "Êâèíò" è ÒÏÒÑ-51.

Êîíòàêòû êàæäîé ôóíêöèè ïî-
ïàðíî ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì âõîäàì ìîäóëåé. Àíàëîãè÷íî
îïèñàíû àãðåãèðóþùèå ôðåéìû äëÿ
ìîäóëåé ââîäà äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. 

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìîäóëåé
ñèñòåì ÏÒÊ îòëè÷àþòñÿ óðîâíåì
âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ
è, ñîîòâåòñòâåííî, êîëè÷åñòâîì è
íàáîðîì àãðåãèðóåìûõ ôóíêöèé.
Òàê, äëÿ ñèñòåìû "Êâèíò" õàðàêòåð-
íà óíèâåðñàëèçàöèÿ ìîäóëåé è âû-
ñîêèé óðîâåíü âûïîëíåíèÿ àëãîðèò-
ìîâ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäàìè
àðìàòóðû. Ïîýòîìó àãðåãèðîâàíèå
ôóíêöèé ââîäà äèñêðåòíûõ ñèãíà-

ëîâ, àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è âûâîäà
äèñêðåòíûõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ
ðàçäåëåíî ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè
òèïàìè ìîäóëåé. Äëÿ ñèñòåìû
ÒÏÒÑ-51 õàðàêòåðíî îáúåäèíåíèå
âñåõ ñèãíàëîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êîí-
êðåòíîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðèâî-
äîì â ðàìêàõ îäíîãî ìîäóëÿ è âû-
ïîëíåíèÿ àëãîðèòìà íà åãî óðîâíå.
Äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñèñòåì ÏÒÊ
ýòî íàøëî îòðàæåíèå â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ àãðåãèðóþùèõ ôðåéìàõ.

Ñîçäàíû áàçû îïèñàíèé àãðåãè-
ðóþùèõ è äåêîìïîçèöèîííûõ ôðåé-
ìîâ ñèñòåì ÏÒÊ: "Êâèíò", ÒÏÒÑ-51,
"Ìèêðîêîíò", "Òóðáîêîì". Áàçû áû-
ëè èñïîëüçîâàíû ïðè àâòîìàòèçàöèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
êîòëà ¹ 7 ßðîñëàâñêîé ÒÝÖ-3, 
ýëåêòðîêîòåëüíûõ ïîñåëêà Òàëàêàí,
ÂÏÓ Êóéáûøåâñêîãî ÍÏÇ, ó÷åáíîãî
ïðîåêòà êîíòóðà áëîêà Êàëèíèíñêîé
ÀÝÑ.

Àëåêñàíäð Ñàëèí, 

Åâãåíèé Öåëèùåâ

Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru

Öåëèùåâ Å.Ñ., Ñàëèí À.Ã., Êîç-

ëîâ Ñ.À., Íèêîëüñêèé Í.Â. Îïûò
ïðèìåíåíèÿ ÀÄÒ-òåõíîëîãèè àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
ñèñòåì êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
ÒÝÑ//Òåïëîýíåðãåòèêà, ¹ 2, 1999,
ñ. 40-43.
Öåëèùåâ Å.Ñ., Ñàíäëåð Í.Ì. Èí-

ôîðìàöèîííûå àñïåêòû àãåðãàòèâ-
íî-äåêîìïîçèöèîííîãî ñèíòåçà
ñòðóêòóðû ñèñòåìû//Äåïîí. ÂÈÍÈ-
ÒÈ, 04.10.99, ¹ 290-Â99, 11 ñ.

B AI-20mA(&Moäyëu-KBÈHT)

ÔO(Mecòo='ÁÙÓ',Ïoçuöuÿ=@:Ïoçuöuÿ,ÈìÿÙuòa=@:ÈìÿÙuòa)

BK(1,11, 2,22, 3,33, 4,44, 5,55, 6,66, 7,77, 8,88)

#&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(1,11) #&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(2,22) #&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(3,33)

#&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(4,44)  #&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(5,55)   #&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(6,66)

#&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(7,77)     #&Ïoäêë-20mA-KBÈHT K(8,88)

B AI-20mA(&Moäyëu-TÏTC51)

ÔO(Mecòo='ÁÙÓ' Ïoçuöuÿ=@:Ïoçuöuÿ,ÈìÿÙuòa=@:ÈìÿÙuòa)

BK(1,15, 2,16, 3,17, 4,18, 5,19, 6,20, 7,21, 8,22, 9,23, 10,24, 11,25, 12,26, 13,27, 14,28)

#&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(1,15) #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(2,16)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(3,17)

#&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(4,18)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(5,19)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(6,20)

#&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(7,21)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(8,22)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(9,23)

#&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(10,24)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(11,25) #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(12,26)

#&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(13,27)  #&Ïoäêë-20mA-TÏTC51 K(14,28)

Ш�афы
ми�ропроцессорных�

мод�лей�( ПТК)

Кроссовые� ш�афы,�
�абели� и� ПТК

Местные� �онтрольные
силовые� �абели,
�ороб�и,� стенды

Местные� �р�пповые�
ш�афы,� силовые� щиты

Датчи�и,� приводы

Граница��
прое�тирования
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Введение
Ïðèìåíåíèå Autodesk Map-

Guide® è Oracle9i™ êàê ôóíäàìåíòà
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÃÈÑ-ðåøåíèé ïîç-
âîëÿåò êðóïíûì îðãàíèçàöèÿì ñ
ëåãêîñòüþ èíòåãðèðîâàòü, àíàëèçè-
ðîâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü îãðîìíûå
îáúåìû ïðîñòðàíñòâåííîé è îïèñà-
òåëüíîé èíôîðìàöèè â ìàñøòàáå
âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Äîêàçàòåëüñòâó
äàííîãî òåçèñà ïîñâÿùåíî âñ¸, ÷òî
áóäåò ñêàçàíî íèæå. 

Ñ ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì îòêðûëèñü
ìíîãîîáåùàþùèå ïåðñïåêòèâû èõ
ïðèìåíåíèÿ â êîììóíàëüíîì õîçÿé-
ñòâå, ïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèÿõ è íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñâÿçè. Òåõ-
íîëîãèè êëàññà AM/FM/GIS
(àâòîìàòèçèðîâàííàÿ êàðòîãðàôèÿ,
óïðàâëåíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ, ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû) èçíà÷àëüíî
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èíôîðìàöèîí-
íîé ïîääåðæêè ðåøåíèé ïðè óïðàâ-
ëåíèè ôîíäàìè è íåäâèæèìîñòüþ,
ïëàíèðîâàíèè èíâåñòèöèé, îïòèìè-
çàöèè ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ñëóæá. Â
óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî ðàñòóùåé êîí-
êóðåíöèè èñïîëüçîâàíèå ýòèõ òåõ-
íîëîãèé ñòàëî íåîáõîäèìûì. Îäíà-
êî ïðèìåíåíèå AM/FM/GIS íå
âñåãäà ïðèíîñèëî áûñòðûå ðåçóëüòà-
òû, à èõ ïðåèìóùåñòâà ñòàëè î÷å-
âèäíû íå ñðàçó. Ïîòðåáîâàëîñü âðå-

ìÿ íà ðåøåíèå ïðîáëåì, ïðîÿâèâ-
øèõñÿ â 1980-1990-å ãîäû:
� Ïðîãíîçèðîâàíèå ïðèáûëè

Èñïîëüçîâàíèå ïåðâûõ ðåøåíèé
AM/FM/GIS òðåáîâàëî çíà÷è-
òåëüíûõ âëîæåíèé â íîâûå òåõíî-
ëîãèè, âêëþ÷àÿ àïïàðàòíîå è
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàçðà-
áîòêó, ñîïðîâîæäåíèå, ìàñøòàáè-
ðîâàíèå, ìîäåðíèçàöèþ è îáó÷å-
íèå. Âîïðîñ ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè
îò ïðîèçâîäèìûõ âëîæåíèé îñòà-
âàëñÿ îòêðûòûì. Êàê è äâà äðóãèõ
âîïðîñà: "Ñêîëüêî íóæíî âëîæèòü
â ñîçäàíèå ñèñòåìû?" è "Êàê ñêî-
ðî îíà îêóïèòñÿ?".

� Ñðîêè âíåäðåíèÿ

Ñ ïðîáëåìàìè ïîëó÷åíèÿ áóäó-
ùåé ïðèáûëè òåñíî ïåðåïëåòàë-
ñÿ âîïðîñ î âðåìåíè ïîëíîãî
âíåäðåíèÿ ñèñòåìû AM/FM/
GIS. Ðóêîâîäèòåëü êîìïàíèè ïî-
íèìàë, ÷òî â òåõíîëîãèþ íóæíî
âëîæèòü îãðîìíûå ñðåäñòâà, íî
ïðîéäóò ãîäû ïðåæäå ÷åì ïî-
ÿâÿòñÿ ðåàëüíûå ðåçóëüòàòû è
ñòàíåò âîçìîæíûì îöåíèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ.

� Ñòðóêòóðà áàç äàííûõ

Äîëãîå âðåìÿ ôîðìàòû äàííûõ
ñèñòåì AM/FM/GIS áûëè óíè-
êàëüíûìè: èõ ìîæíî áûëî èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî â ïðèëîæåíè-
ÿõ êîíêðåòíîãî ïîñòàâùèêà èëè
â ïðèëîæåíèÿõ, ðàçðàáîòàííûõ

äëÿ êîíêðåòíîé ñèñòåìû èëè îä-
íîãî òèïà äàííûõ. Ýòî íàìíîãî
ñíèæàëî öåííîñòü ïðîñòðàíñò-
âåííîé èíôîðìàöèè: åå íåâîç-
ìîæíî áûëî íàïðÿìóþ èñïîëü-
çîâàòü â äðóãèõ ïðèëîæåíèÿõ,
ïðèìåíÿåìûõ íà ïðåäïðèÿòèè.

� Ïðîáëåìû ïåðñîíàëà

Ðàáîòà ñ AM/FM/GIS òðåáîâàëà
ñïåöèôè÷åñêèõ çíàíèé â îáëàñòè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñèñòåìíîãî
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ äàííûìè. Êàê ñëåäñòâèå, ñó-
ùåñòâîâàëè ñëîæíîñòè ñ ïîèñ-
êîì êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïå-
öèàëèñòîâ, à ñòîèìîñòü èõ óñëóã
áûëà î÷åíü âûñîêà.

� Ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ

Èñïîëüçîâàòü AM/FM/GIS â íå-
ïðåðûâíîì Workflow-ïîòîêå
êîìïàíèè áûëî ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî: ñêàçûâàëèñü òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ
ÃÈÑ-äàííûìè è ïðèëîæåíèÿìè,
à òàêæå íåâîçìîæíîñòü èíòåãðà-
öèè ñ ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ
ïðåäïðèÿòèåì (ERP). Ïðèìåíå-
íèå AM/FM/GIS ðåäêî âûõîäè-
ëî çà ðàìêè îäíîãî îòäåëà, ÷òî
òàêæå ñíèæàëî ýôôåêò îò èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Ïî ìåðå ðåøåíèÿ
ýòèõ ïðîáëåì òåõíîëîãèè ñòàíî-
âèëèñü âñ¸ áîëåå îòêðûòûìè è
ãèáêèìè, îðãàíèçàöèè íàõîäèëè
íîâûå ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ

ИНТЕГРИРОВАННОЕ РЕШЕНИЕ 
ПО УПРАВЛЕНИЮ 
ГИС#ДАННЫМИ С ПОМОЩЬЮ 
Autodesk MapGuide
и Oracle9i 
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AM/FM/GIS (â ÷àñòíîñòè, ìíî-
æåñòâî ïðîáëåì óñòðàíèë òàíäåì
Autodesk MapGuide è Oracle9i).

Единое масштабируемое хра�
нилище данных предприятия 

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà âíåäðåíèÿ
ÃÈÑ-ðåøåíèé – ýòî èíòåãðàöèÿ,
óïðàâëåíèå è ïîääåðæêà ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ äàííûõ. 

Oracle9i ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
ðûâ â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ïðîñò-
ðàíñòâåííûìè äàííûìè. Ãëàâíîå
åãî ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
õðàíèòü ïðîñòðàíñòâåííûå è îïèñà-
òåëüíûå äàííûå â åäèíîì õðàíèëè-
ùå, èñïîëüçóþùåì ðåëÿöèîííóþ
ìîäåëü äàííûõ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ëþáàÿ ðàçíîðîäíàÿ èíôîðìàöèÿ,
ñîäåðæàùàÿ äàííûå î ïðîñòðàíñò-
âåííîì ïîëîæåíèè îáúåêòîâ, èõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ, ïðèíàäëåæíîñòè,
äâèæåíèè, ôèíàíñàõ, ôîíäàõ è ò.ï.
áåç ïðîáëåì îáúåäèíÿåòñÿ â îäíîé
ñèñòåìå ñòàíäàðòíûõ çàïðîñîâ. 

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà Oracle:
� Îòêðûòûé ñòàíäàðòèçèðîâàííûé

äîñòóï

Oracle9i èñïîëüçóåò îòêðûòóþ
àðõèòåêòóðó äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè äàííûìè â ðàì-
êàõ ÑÓÁÄ è îáåñïå÷èâàåò ïîë-
íóþ èíòåãðàöèþ áàç äàííûõ.
Áîëåå òîãî, äëÿ óïðàâëåíèÿ äàí-
íûìè íåò íåîáõîäèìîñòè ïðè-
âëåêàòü àäìèíèñòðàòîðîâ ÁÄ,

ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî íà óïðàâëåíèè ïðîñòðàí-
ñòâåííûìè äàííûìè. Îäíîâðå-
ìåííî óïðàâëÿòü è ïðîñò-
ðàíñòâåííûìè, è îïèñàòåëüíûìè
äàííûìè ìîãóò àäìèíèñòðàòîðû
îáùåãî ïðîôèëÿ. Äîáàâèì ê ñêà-
çàííîìó, ÷òî Oracle9i ïîëíîñòüþ
îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ
Open GIS Simple Features
Specification è SQL.

� Ìàñøòàáèðóåìîñòü

Oracle íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðè-
ñïîñîáëåí äëÿ ðàçðàáîòêè ýô-
ôåêòèâíûõ ðåøåíèé ïî óïðàâëå-
íèþ áàçàìè äàííûõ ïðåäïðèÿòèé
â ðàìêàõ èõ êîðïîðàòèâíûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ïîëüçî-
âàòåëÿì Oracle9i îñîáåííî âàæ-
íî, ÷òî ÁÄ, ñîäåðæàùàÿ
ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå, ìî-
æåò ëèíåéíî ìàñøòàáèðîâàòüñÿ
ïðè ðåçêîì ðîñòå ÷èñëà ïîëüçî-
âàòåëåé è îáúåìà äàííûõ. Íà-
ïðèìåð, Oracle9i ñïîñîáåí ïîä-
äåðæèâàòü ìèëëèîíû çàïðîñîâ â
äåíü è ñ ëåãêîñòüþ ðàñøèðÿòü
îáúåì õðàíèëèùà äàííûõ – îò
ãèãàáàéòà äî òåðàáàéò. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íåò íåîáõîäèìîñòè íè â
èçìåíåíèè èëè ìîäèôèêàöèè
ñòðóêòóðû áàç äàííûõ, íè â ïå-
ðåñòðîéêå ïðèëîæåíèé. Âîçìîæ-
íîñòü ýêîíîìèè ñðåäñòâ íà óï-
ðàâëåíèå áàçàìè äàííûõ è
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñèñ-
òåìû äåëàþò Oracle9i ÷ðåçâû÷àé-
íî ïðèâëåêàòåëüíûì.

� Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Îðãàíèçàöèè, èñïîëüçóþùèå
Oracle9i, ìîãóò ñîâìåñòíî õðà-
íèòü òåðàáàéòû ñâîèõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ è îïèñàòåëüíûõ äàííûõ.
Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ äàííûìè
ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðàöèîíàëüíûì:
îïòèìèçèðóåòñÿ ðàáîòà ïåðñîíà-
ëà, ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ íà îáðà-
áîòêó äàííûõ è ñîçäàíèå ïðèëî-
æåíèé. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
èìåííî Oracle ñòàë òåì ñðåäñò-
âîì ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñòâåííû-
ìè äàííûìè, êîòîðîå ïðåäïî÷è-
òàþò èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè
Internet-ïîðòàëîâ.

� Ñïîñîáíîñòü ê âçàèìîäåéñòâèþ

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé èç èçâåñò-
íûõ íà ñåãîäíÿ òèïîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ äàííûõ ìîæåò áûòü
êîíâåðòèðîâàí è ñîõðàíåí â
Oracle9i. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
êëèåíò âûçûâàåò ýòè äàííûå, èñ-
ïîëüçóÿ SQL.
Êðîìå òîãî, Oracle9i ïîëíîñòüþ

ïîääåðæèâàåòñÿ ñòàíäàðòíûìè
ñðåäñòâàìè ðàçðàáîòêè è ÿçûêàìè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðåäëàãàåìûìè
ðàçëè÷íûìè ïîñòàâùèêàìè.
� Ïðîñòîòà âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ

Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò îïðåäåëÿòü
ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå è ìà-
íèïóëèðîâàòü èìè ïîñðåäñòâîì
SQL. Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ
ïðèáåãàòü ê ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûì ëèáî âíóòðåííèì ÿçûêàì
çàïðîñîâ èëè APIs.

Сравнение традиционных ГИС и решения на базе Autodesk MapGuide и Oracle9i
для управления пространственными данными

Традиционные ГИС

Большой срок, трудно определяема

Измеряются годами

В каждом конкретном случае модель хране�
ния данных уникальна и ограничена по объ�
ему. Прямая интеграция пространственных
и описательных данных невозможна

Специализированные администраторы баз
данных и программисты

Ограниченный круг специалистов

MapGuide/Oracle9i

Быстрое сокращение затрат и выра�
женный эффект

Измеряются днями или неделями;
платформа RAD (быстрая разработка
приложений)

Единый стандарт хранения для всех
типов данных. Интеграция простран�
ственных и описательных данных не
составляет проблемы

Администраторы баз данных общего
профиля

Сотрудники всех подразделений
предприятия

Окупаемость

Сроки внедрения

Базы данных

Персонал

Пользователи
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Использование сети на всем
предприятии

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîñòðàíñò-
âåííûìè äàííûìè – òîëüêî îäíî èç
óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷å-
íèå ìàêñèìàëüíîé îòäà÷è îò âëî-
æåííûõ îðãàíèçàöèåé ñðåäñòâ. Äðó-
ãîé âàæíûé ìîìåíò ïðåäïîëàãàåò
âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâëÿòü ïîëüçî-
âàòåëÿì íåîáõîäèìóþ èì èíôîðìà-
öèþ â òðåáóåìûõ ôîðìàòàõ. Oracle9i
ñîçäàí ñïåöèàëüíî äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â âûñîêîãî óðîâíÿ àâòîìàòèçè-
ðîâàííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ, îñ-
íîâàííûõ íà òåõíîëîãèÿõ ðàáîòû ñ
ðàñïðåäåëåííûìè äàííûìè â
Internet/Intranet.

Ïðîñòîòà ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåí-
íûõ ÃÈÑ-ïðîåêòîâ, øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè îïòèìèçàöèè ðàáîòû, 
èíòåãðàöèÿ ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì, ðîäñòâåííûì AutoCAD, à
òàêæå ñ ìèðîâûìè ÃÈÑ è ÑÓÁÄ äå-
ëàþò åãî íåçàìåíèìûì ïðè ñîçäàíèè
ñêâîçíûõ ÃÈÑ/ÑÀÏÐ-òåõíîëîãèé. 

Autodesk MapGuide íå òîëüêî
îáåñïå÷èâàåò èíòåãðàöèþ â óæå ñó-
ùåñòâóþùèå èíôîðìàöèîííûå ñèñ-
òåìû ïðåäïðèÿòèÿ, ãîðîäà, îá-
ëàñòè, ñòðàíû – ñ åãî ïîìîùüþ
ìîæíî â èíòåðàêòèâíîì ðåæè-
ìå ðàáîòàòü ñ ëþáûìè óäàëåí-
íûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè äàí-
íûìè. Ïðÿìîé äîñòóï ê
õðàíèëèùó äàííûõ Oracle9i èç
ïðèëîæåíèé Autodesk Map-
Guide îáåñïå÷èâàåò ïðîâàéäåð
äàííûõ Autodesk MapGuide
Provider for Oracle9i Spatial. 

Ñðåäè ïðåèìóùåñòâ ñèñòåìû:
� Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ

Autodesk MapGuide ïîçâî-
ëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì, íå èìå-
þùèì òåõíè÷åñêèõ íàâû-
êîâ, ïîëó÷èòü äîñòóï ê
èíòåëëåêòóàëüíûì êàðòàì è
ðàáîòàòü ñ íèìè â èíòåðàê-
òèâíîì ðåæèìå ïîñðåäñòâîì
web-áðàóçåðà èëè îáû÷íûõ ïðè-
ëîæåíèé.

� Áûñòðàÿ ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå

ïðèëîæåíèÿ

Autodesk MapGuide – ïðîâåðåí-
íàÿ âðåìåíåì ïëàòôîðìà äëÿ
áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé. Êëèåíòû ãîâîðÿò: "Âàæíà
íå òîëüêî âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ,
íî è âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ êàð-
òîé, è âûáîð âàðèàíòîâ ýòîé ðà-
áîòû". MapGuide – ýòî åäèíñò-
âåííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò,

êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò ðàçðà-
áîò÷èêàì ïðèëîæåíèé âñå ýòè
âîçìîæíîñòè.

� Ìàñøòàáèðîâàíèå

Autodesk MapGuide – ýòî óñòîé-
÷èâàÿ ê îøèáêàì è ñáîÿì ìàñ-
øòàáèðóåìàÿ 32-ðàçðÿäíàÿ àðõè-
òåêòóðà êëèåíò/ñåðâåð, ðàáî-
òàþùàÿ ïîä Windows NT/2000/
ME/XP. Îáåñïå÷åí ïîëíûé êîí-
òðîëü äîñòóïà ê èñòî÷íèêàì äàí-
íûõ â ñåòÿõ Intranet/Internet.
Îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííàÿ
ïîääåðæêà ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ðàñïðåäåëåííûìè áàçàìè
äàííûõ: Oracle, Sybase, Microsoft
Access è äðóãèìè ODBC-ñîâìåñ-
òèìûìè ÑÓÁÄ. Ñèñòåìà îáåñïå-
÷èâàåò ïðÿìîå ÷òåíèå ôàéëîâ
DWG è Oracle Spatial, èìååò ðàç-
âèòûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ äàííûõ
â ñåòÿõ Internet/Intranet.
Êëèåíò – Autodesk MapGuide
Viewer – èñïîëüçóåò äëÿ èíòåãðà-
öèè ñ ðàçëè÷íûìè äàííûìè è
ïðîãðàììàìè ïîñðåäñòâîì web-
ñåðâåðà ñîáñòâåííûå èíòåðôåé-

ñû ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé è
ñòàíäàðòíûå èíòåðôåéñû CGI.
Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ìàñøòàáèðî-
âàòü ñåðâèñ â ñîîòâåòñòâèè ñ âû-
÷èñëèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè,
îáåñïå÷èâàÿ ïîääåðæêó ìíîæå-
ñòâà ïîëüçîâàòåëåé â ðåæèìå
online.

� Ñîçäàíèå äèíàìè÷åñêèõ âåêòîð-

íûõ êàðò

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ÃÈÑ-ïðî-
äóêòîâ, ïðè ðàáîòå ñ Autodesk
MapGuide íå íóæíî ñïåöèàëüíî
ïèñàòü êîäû äëÿ îòîáðàæåíèÿ

êàðòû èëè ÃÈÑ-ôóíêöèîíàëüíî-
ñòè. Áûñòðî è ëåãêî çàäàþòñÿ ïà-
ðàìåòðû îòîáðàæåíèÿ êàðòû, åå
óðîâåíü èíòåðàêòèâíîñòè è
ññûëêè ê âíåøíèì èñòî÷íèêàì
äàííûõ.

� Ñîâìåñòèìîñòü

Autodesk MapGuide ïîääåðæèâà-
åò ÷òåíèå ôàéëîâ ðàçëè÷íûõ
ôîðìàòîâ GIS/CAD è ðåëÿöèîí-
íûõ ÑÓÁÄ.

Autodesk MapGuide ðåàëèçóåò
áûñòðóþ ïóáëèêàöèþ äàííûõ è ðàç-
ðàáîòêó ïðèëîæåíèé AM/FM/GIS ñ
èäåàëüíîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ.
Êðîìå òîãî, ðàçâèòûé èíòåðôåéñ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèé
(API) ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü ñîáñò-
âåííûå ïðèëîæåíèÿ â ïðåäïî÷òè-
òåëüíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñðåäå èõ
ðàçðàáîòêè.

Autodesk MapGuide ÿâëÿåòñÿ ñåð-
âåðîì ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ äëÿ
ìîáèëüíûõ êëèåíòîâ, èñïîëüçóþùèõ
Autodesk OnSite, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èõ
ïðåäïðèÿòèÿì ìíîæåñòâî äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ.

Интегрированное 
решение

Èíòåãðèðîâàííîå ðå-
øåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîð-
ìàöèåé Autodesk Map-
Guide/Oracle9i ñîçäàíî
ãðóïïàìè ðàçðàáîò÷èêîâ
Autodesk è Oracle. Ðåçóëüòà-
òîì èõ ñîâìåñòíûõ óñèëèé
ñòàëà  ìàñøòàáèðóåìàÿ,
ïðîñòàÿ â èíòåãðàöèè è
âíåäðåíèè ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûìè
äàííûìè, ïðåäîñòàâëÿþ-
ùàÿ èíôîðìàöèþ øèðîêî-
ìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ (â
òîì ÷èñëå òåì èç íèõ, êòî
ðàáîòàåò â ïîëåâûõ óñëîâè-

ÿõ, èñïîëüçóÿ ïîðòàòèâíûå êîìïüþ-
òåðû).

Êëþ÷åâûì çâåíîì ýòîãî ðåøå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ Autodesk MapGuide
Provider for Oracle9i Spatial, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò ïðÿìîé èíòåðôåéñ
ìåæäó Autodesk MapGuide è
Oracle9i.

Ïðîâàéäåð ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
êàðòû ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî è ãèáêî-
ãî èíòåðôåéñà Autodesk MapGuide,
êîòîðûé êîðåííûì îáðàçîì èçìå-
íèë òåõíîëîãèþ èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ äàííûõ â ñåòÿõ

Совместная работа Oracle9i
и Autodesk MapGuide обеспе�

чивает быстрый возврат
средств, вложенных в разра�

ботку систем управления
пространственными данны�

ми. Использование этой
связки наиболее рентабель�
но на предприятиях комму�
нального хозяйства и теле�

коммуникации.
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Ïðîãíîçû ×Ñ â ñåòè Internet

Äîñòîâåðíûå ïðîãíîçû ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé ìîæíî ñ íåìàëîé
ïîëüçîé ïóáëèêîâàòü â Internet – â
ýòîì ñëó÷àå äàííûå î õàðàêòåðå áåä-
ñòâèÿ è åãî âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâè-
ÿõ áóäóò äîñòóïíû ãîñóäàðñòâåííûì
îðãàíèçàöèÿì, ñïàñàòåëüíûì ñëóæ-
áàì è ôèçè÷åñêèì ëèöàì. 

ÇÀÎ "ÑèÑîôò" ïóáëèêóåò íà ñàé-
òå http://www.mapguide.ru ïåðâóþ
Internet-âåðñèþ ÃÈÑ-ïðîåêòà "Îöåí-
êà ïîñëåäñòâèé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé", ðàçðàáîòàííîãî â ÎÎÎ 
"ÖÈÝÊÑ" (http://www.esrc.ru).

Öåëü ýòîãî ðåøåíèÿ – îáåñïå-
÷èòü âîçìîæíîñòü îöåíêè ïîñëåäñò-
âèé çåìëåòðÿñåíèé ïðè îäíîâðåìåí-
íîé è ñîâìåñòíîé ðàáîòå ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ ïëàíà ëèêâèäàöè-
îííûõ ìåðîïðèÿòèé ñèëàìè êîëëåê-
òèâà ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå
èñïîëíèòåëåé. Ðóêîâîäèòåëè ýòîãî
êîëëåêòèâà ìîãóò íàáëþäàòü çà õî-
äîì ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ, èçó÷àòü
ìàòåðèàëû è äàâàòü óêàçàíèÿ, íå îò-
ðûâàÿ ýêñïåðòîâ îò àíàëèòè÷åñêîé
ðàáîòû. 

Ïî ïðåäëîæåííîé ñõåìå ìîæíî
òàêæå âûïîëíÿòü ïðîãíîçèðîâàíèå è
ìîíèòîðèíã ëåñíûõ ïîæàðîâ, íàâîä-
íåíèé, îòñëåæèâàòü ïðîöåññ ëèêâè-
äàöèè ïîñëåäñòâèé ×Ñ è ìíîãîå äðó-
ãîå. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
ïðåäîñòàâëåíèÿ îðãàíèçàöèÿìè, íå
ñâÿçàííûìè ñ Ì×Ñ Ðîññèè, ïðîãíîç-
íîé èíôîðìàöèè è ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.
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Internet/Intranet. Autodesk MapGuide
íàèëó÷øèì îáðàçîì çàäåéñòâóåò âñå
âîçìîæíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî èí-
äåêñèðîâàíèÿ Oracle9i è îáåñïå÷èâà-
åò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè
âèçóàëèçàöèè êàðò è âûïîëíåíèè çà-
ïðîñîâ èç î÷åíü áîëüøèõ áàç äàí-
íûõ. Ïðè ñîçäàíèè êàðòû ñ ïîìî-
ùüþ Autodesk MapGuide âåñü
ñëîæíûé íàáîð äàííûõ, ñîäåðæà-
ùèéñÿ â õðàíèëèùå Oracle, íåâèäèì
äëÿ ñîçäàòåëÿ êàðòû – ðàçðàáîò÷èê
îïåðèðóåò ïðèâû÷íûìè òàáëè÷íûìè
àòðèáóòàìè. 

Èñïîëüçóÿ Oracle9i, ïîëüçîâàòå-
ëè ïîëó÷àþò íàèëó÷øóþ ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ è õðàíåíèÿ äàííûõ, à
òàêæå Internet-ïëàòôîðìó äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ. Â ñâîþ î÷åðåäü Autodesk
MapGuide, èñïîëüçóÿ ïðåèìóùåñòâà
ñåòåé  Internet/Intranet, ïðåäîñòàâ-
ëÿåò îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ñî-
çäàíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ, íàíåñåíèÿ
íà êàðòó, âèçóàëèçàöèè, àíàëèçà,
ïîèñêà è ïðîñìîòðà ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ äàííûõ â ìàñøòàáå âñåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà Oracle9i è
Autodesk MapGuide îáåñïå÷èâàåò
áûñòðûé âîçâðàò ñðåäñòâ, âëîæåí-
íûõ â ðàçðàáîòêó ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ýòîé ñâÿçêè íàèáîëåå
ðåíòàáåëüíî íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîì-
ìóíàëüíîãî õîçÿéñòâà è òåëåêîììó-
íèêàöèè.

Коммунальное хозяйство
Êîðåííûå èçìåíåíèÿ â ñôåðå

êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ïîñòåïåí-

íî ïðåâðàùàþò ýòó îòðàñëü èç ïëà-
íîâî-äîòàöèîííîé â êîììåð÷åñêóþ.
Òåïåðü, êîãäà ïðåäîñòàâëåíèå æè-
ëèùíî-êîììóíàëüíûõ óñëóã ðàññìà-
òðèâàåòñÿ êàê èñòî÷íèê äîõîäà,
ñáîð, îáðàáîòêà, õðàíåíèå è àíàëèç
íåîáõîäèìûõ äàííûõ ñòàíîâèòñÿ
ïðîáëåìîé íîìåð îäèí (ïðè òîì ÷òî
îáúåìû äàííûõ ñòðåìèòåëüíî íàðà-
ñòàþò). Ñîáèðàåìûå â òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ ñåòÿõ, ýòè äàííûå ÿâëÿ-
þòñÿ ÷àñòüþ ÁÄ ïðåäïðèÿòèÿ è
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ðàáîòû ìàðêåòèíãîâûõ
ñëóæá, ïîäðàçäåëåíèé òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, àâàðèéíîé ñëóæáû,
áóõãàëòåðèè è ñëóæáû ðàáîòû ñ êëè-
åíòàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âñ¸ áîëåå íà-
ñóùíîé ñòàíîâèòñÿ ïîòðåáíîñòü â
ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèÿõ äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ðàçíîðîäíûìè äàííûìè è èõ
èñïîëüçîâàíèÿ.

Oracle íå òîëüêî ïîçâîëÿåò ñî-
áðàòü â öåíòðàëèçîâàííîé ÁÄ âñå
äàííûå ñ òåððèòîðèàëüíî ðàññðåäî-
òî÷åííûõ îáúåêòîâ. Îí îáåñïå÷èâà-
åò ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ è àíàëèçà, ñîêðàùàåò
èçäåðæêè íà ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé
èíôîðìàöèè î ãîðîäñêèõ îáúåêòàõ,
ïîçâîëÿåò ÷åòêî êîîðäèíèðîâàòü è
ïëàíèðîâàòü ðàáîòó õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ è ñëóæá ãîðîäà (â òîì
÷èñëå îñóùåñòâëåíèå ïðåâåíòèâíûõ
ìåð äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ àâàðèé è
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé).

Телекоммуникации
Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñòóùèõ

çàïðîñîâ êëèåíòîâ ïðîâàéäåðû òå-
ëåêîììóíèêàöèîííûõ ñëóæá ïðåä-

� Архитектура решения
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ëàãàþò ìíîæåñòâî ïðîãðàìì è óñëóã
(ìåñòíûõ, ìåæäóíàðîäíûõ, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì Internet è ò.ä.). Âñå
ýòè ïðîãðàììû è óñëóãè ðåàëèçóþò-
ñÿ ÷åðåç îòäåëüíûå ñëóæáû ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Íî êàê â òàêîì ñëó÷àå óï-
ðàâëÿòü ïîñòóïàþùåé îò ïðîâàéäåðà
èíôîðìàöèåé íà óðîâíå âñåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ? 

Äîïóñòèì, ðàáî÷àÿ ãðóïïà ñîáè-
ðàåòñÿ âûïîëíèòü òåõíè÷åñêîå îá-
ñëóæèâàíèå íà óäàëåííîì îáúåêòå,
êîòîðûé îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî ïðå-
äîñòàâëÿåìûõ êëèåíòàì óñëóã. Ðàçó-
ìååòñÿ, âåñü ýòîò ïðîöåññ äîëæåí
áûòü ñêîîðäèíèðîâàí ñ ðàáîòîé
ìíîæåñòâà ñëóæá. Åñëè æå âñÿ èí-
ôîðìàöèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê ýòîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ðàñïîëîæåíà â îäíîì
õðàíèëèùå è îòïðàâëÿåòñÿ âñåì çà-
èíòåðåñîâàííûì ñëóæáàì ÷åðåç
Internet, çàäà÷à èíôîðìèðîâàíèÿ

êëèåíòîâ è ïåðñî-
íàëà ïðåäïðèÿòèÿ
ñòàíîâèòñÿ íå-
ñëîæíîé. Î÷åâèä-
íî, ÷òî äëÿ ýòèõ
öåëåé îïòèìàëüíî
èíòåãðèðîâàííîå
ðåøåíèå ïî óïðàâ-
ëåíèþ èíôîðìà-
öèåé íà áàçå
Autodesk Map-
Guide è Oracle.
Ðàññêàçûâàåò Õ.
Äæåôôðè Ñòþàðò
èç AT&T:

"Ìû âûáðàëè
Oracle äëÿ õðàíå-
íèÿ íàøåé êàðòî-
ãðàôè÷åñêîé è
ïðîåêòíîé èíôîð-

ìàöèè, ñîáèðàÿ åå â öåíòðàëüíóþ
áàçó äàííûõ. Ïðîòåñòèðîâàâ
Autodesk MapGuide Provider for
Oracle9i Spatial, ìû îñòàëèñü î÷åíü
äîâîëüíû åãî ðàáîòîé. Òåïåðü AT&T
âíåäðÿåò èíòåãðèðîâàííîå ðåøåíèå
Oracle è Autodesk".

Государственные и местные
органы власти

Ïðåäïîëîæèì, ðåøàåòñÿ âîïðîñ
î ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâåííîé ÷àñ-
òè áîëüøîãî ãîðîäà. Äëÿ àíàëèçà è
ïëàíèðîâàíèÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ
âåñüìà ðàçíîðîäíàÿ èíôîðìàöèÿ:
êàðòû óëèö, ñâåäåíèÿ îá èìóùåñòâå
êîììóíàëüíûõ ñëóæá, äàííûå íàëî-
ãîâîé èíñïåêöèè, îò÷åò îá óðîâíå
ïðåñòóïíîñòè è ìíîãîå äðóãîå.

Âîçìîæíîñòü ñîáðàòü âñå ýòè
äàííûå (ïðîñòðàíñòâåííûå è òàá-
ëè÷íûå) â åäèíîì õðàíèëèùå íå

òîëüêî ýêîíîìèò âðåìÿ, íî äåëàåò
èíôîðìàöèþ áîëåå ïîëíîé è òî÷-
íîé. Â ýòîì õðàíèëèùå ëþáûå äàí-
íûå, ïîñòóïèâøèå èç ðàçíûõ ìåñò è
â ðàçíûõ ôîðìàòàõ, ìîæíî íàéòè,
îáðàáîòàòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèè Oracle9i.

Äàëåå âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîð-
ìàöèþ âû ìîæåòå ïåðåäàâàòü ãðàäî-
ñòðîèòåëÿì, â êîììóíàëüíûå ñëóæ-
áû è ò.ä. – ýòó ðàáîòó áûñòðî è
áåçîøèáî÷íî âûïîëíèò Autodesk
MapGuide.

Èìåííî èíòåãðèðîâàííîå ðåøå-
íèå ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïðîáëåì ñ
ïðåîáðàçîâàíèåì è ñðàâíåíèåì äàí-
íûõ, óñòðàíÿåò êîíôëèêòû ðàçíî-
ðîäíîé èíôîðìàöèè, ïðèõîäÿùåé
èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ ìíîãî òåðÿåò â ýôôåêòèâ-
íîñòè è òî÷íîñòè.

Autodesk MapGuide и Oracle9i

Autodesk MapGuide

Autodesk ÿâëÿåòñÿ ìèðîâûì ëè-
äåðîì â ñîçäàíèè ïðîãðàììíûõ
ïðèëîæåíèé CAD è GIS: ðåøåíèÿ
ýòîé êîìïàíèè èñïîëüçóþò óæå áî-
ëåå ÷åòûðåõ ìèëëèîíîâ êëèåíòîâ â
áîëåå ÷åì 150 ñòðàíàõ. 

Ñíèæåíèå ðàñõîäîâ

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ è ïîä-
äåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà óðîâ-
íå âñåé êîìïàíèè ñîêðàùàåò åå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû. Ñíèæàåòñÿ
è ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè: ðàñïî-
ëàãàÿ ñàìîé ñâåæåé èíôîðìàöèåé
ïî ïðîåêòó è êàðòàì, ñîòðóäíèêè

� ГИС системы водоснабжения

� ГИС земельного кадастра  � ГИС мониторинга транспортной сети
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программное  обеспечение

êîìïàíèè ìîãóò ïðèíèìàòü áûñò-
ðûå è òî÷íûå ðåøåíèÿ. 

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 

îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòîâ 

Ñîêðàòèâ âðåìÿ íà ïðèíÿòèå ðå-
øåíèé è ïîäãîòîâêó îòâåòîâ, âû
ñìîæåòå ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáñëó-
æèâàíèÿ êëèåíòîâ. Íåçàâèñèìî îò
òîãî, ðàáîòàåòå ëè âû ñåé÷àñ â îôè-
ñå èëè â ïîëå, Autodesk MapGuide
ïðåäîñòàâèò âàì âñå íåîáõîäèìûå
èíòåðàêòèâíûå êàðòû è ïðîåêòíûå
äàííûå, íà îñíîâå êîòîðûõ âû ìî-
æåòå ïðèíèìàòü âçâåøåííûå ðåøå-
íèÿ è áûñòðî ïðîâîäèòü èõ â æèçíü.

Óëó÷øåííûé äîñòóï ê êàðòàì 

è äàííûì

Autodesk MapGuide ïðåäî-
ñòàâëÿåò äâà ãèáêèõ âàðèàíòà
ïðîñìîòðà online. Ïåðâûé âà-
ðèàíò íå òðåáóåò çàãðóçêè ïðî-
ãðàìì èëè ñïåöèàëüíûõ ìîäó-
ëåé: ïîñåòèòåëè web-ñàéòà
ïîëó÷àþò íåìåäëåííûé äîñòóï
ê èíòåðàêòèâíûì ïðîåêòàì,
êàðòàì è äðóãèì îïóáëèêîâàí-
íûì äàííûì.

Âòîðîé âàðèàíò ïðåäëàãàåò ðàñ-
øèðåííóþ ÃÈÑ-ôóíêöèîíàëüíîñòü,
îáåñïå÷èâàÿ èíòåðàêòèâíóþ ðàáîòó
ñ êàðòàìè, à òàêæå óïðàâëåíèå
ôóíêöèÿìè îòîáðàæåíèÿ, çàïðîñà è
àíàëèçà äëÿ ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì è
áðàóçåðîâ.

Ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè

Ñ ïîìîùüþ Autodesk MapGuide
âû ïîëó÷àåòå ïðÿìîé äîñòóï ê ðàç-
ëè÷íûì ôîðìàòàì ôàéëîâ CAD è
GIS, ïðîñòðàíñòâåííûì äàííûì,
õðàíÿùèìñÿ â ôîðìàòàõ ïðîìûøëåí-
íûõ ñòàíäàðòîâ (Autodesk DWG,
ESRI SHP è äð.), à òàêæå ê õðàíèëè-
ùàì äàííûõ ñåðâåðíûõ ÑÓÁÄ, âêëþ-
÷àÿ Oracle9i è Autodesk GIS Design
Server. Ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ýòèõ äàííûõ íå òðåáóåòñÿ, òàê
÷òî âû ïîëó÷àåòå âûèãðûø è îò ðàíåå
ñäåëàííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé.

Ðàçðàáîòêà èíäèâèäóàëüíûõ 

ïðèëîæåíèé 

Èñïîëüçîâàíèå áîãàòîãî ïðî-
ãðàììíîãî èíòåðôåéñà è ìîùíûõ
èíñòðóìåíòîâ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé
Autodesk MapGuide ïîçâîëÿåò âàì
ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
äëÿ ðàáîòû â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñ-
òÿõ. Ïðèëîæåíèå Autodesk
MapGuide – ýòî ïîëíîå ðåøåíèå,

âêëþ÷àþùåå âñå íåîáõîäèìîå äëÿ
ïîñòðîåíèÿ è ðàçâåðòûâàíèÿ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ web-ñàéòîâ, ðàáîòà êî-
òîðûõ îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè
ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ.

Oracle9i

Oracle – ýòî ëèäèðóþùàÿ â ìèðå
òåõíîëîãèÿ óïðàâëåíèÿ ïðîñòðàíñò-
âåííûìè äàííûìè. Ïîëüçîâàòåëÿì
è ðàçðàáîò÷èêàì ïðèëîæåíèé îíà
ïîçâîëÿåò áåñïðåïÿòñòâåííî èíòåã-
ðèðîâàòü ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå
â ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñâîèõ ïðåäïðèÿ-
òèé, à òàêæå ìàêñèìàëüíî èñïîëüçî-
âàòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
áàçû äàííûõ Oracle.

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå ïðîñò-
ðàíñòâåííûìè è àòðèáóòèâíûìè
äàííûìè, ñîáðàííûìè â îäíîé ôè-
çè÷åñêîé ÁÄ Oracle9i, ñíèæàåò íå-
ïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû, óïðîùà-
åò ïðîöåññ êîîðäèíàöèè è ñèí-
õðîíèçàöèè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà
äàííûõ.

Öåëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ êîí-
öåïöèÿ Oracle9i îáåñïå÷èâàåò ñíè-
æåíèå çàòðàò íà îáó÷åíèå ïåðñîíà-
ëà, ñîêðàùàåò âðåìÿ íà ïðîåê-
òèðîâàíèå è ïðîãðàììèðîâàíèå, à
òàêæå ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü àä-
ìèíèñòðèðîâàíèÿ äàííûõ.

Ïîääåðæêà îáúåêòîâ 

ðåëÿöèîííîãî òèïà

Ñ ïîÿâëåíèåì Oracle9i ïðîñòðàí-
ñòâåííûå äàííûå ñòàëî âîçìîæíûì
õðàíèòü â ðåëÿöèîííûõ òàáëèöàõ
èëè â âèäå îáúåêòîâ ADTs (êëàññ àá-
ñòðàêòíûõ äàííûõ). Ýòîò íîâûé òèï
îáúåêòíûõ äàííûõ (SDO_ GEOME-
TRY, äàííûå ãåîìåòðèè îáúåêòîâ
îáùåãî äîñòóïà) íåïîñðåäñòâåííî
ïîääåðæèâàåòñÿ ÿäðîì Oracle9i.

Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò áûñòðî è ýô-
ôåêòèâíî àíàëèçèðîâàòü ïðîñòðàí-
ñòâåííûå äàííûå â ÁÄ Oracle9i, èì
ïðåäîñòàâëåí äîñòóï ê ñòàíäàðòíûì
ôóíêöèÿì Oracle, òàêèì êàê ãèáêàÿ

n-çâåííàÿ àðõèòåêòóðà, ñâîéñòâà
îáúåêòà, âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Java è
ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ äàííûìè.

Ðàçðàáîò÷èêàì ïðèëîæåíèé
Oracle9i ïîçâîëÿåò õðàíèòü âñþ èí-
ôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè (ñ ãåî-
ãðàôè÷åñêèìè ññûëêàìè) íà ñòàí-
äàðòíîì ïðîìûøëåííîì ñåðâåðå
áàçû äàííûõ è ïîëó÷àòü íóæíóþ
èíôîðìàöèþ, íå ïðèáåãàÿ ê ñïåöè-
àëüíûì èíäåêñàì è ôóíêöèÿì, ïî-
ñòðîåííûì íà ïðîìåæóòî÷íîì ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè.

Ïîëüçîâàòåëè, ðàáîòàþùèå ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè äàííûìè, ïîëó÷àþò
äîñòóï êàê ê ñòàíäàðòíûì èíñòðó-
ìåíòàì Oracle9i, òàê è ê òàêèì ôóíê-
öèÿì, êàê ðàñøèðåííàÿ ÁÄ, áûñòðîå

ðåçåðâèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå
äàííûõ, ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè
Java â áàçå äàííûõ.

Ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì

Êàê è Autodesk, Oracle9i ïðåä-
ëàãàåò îòêðûòûå, áàçèðóþùèåñÿ
íà äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ ðåøå-
íèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèåé.

Âåñíîé 1999 ãîäà Oracle8i
Spatial (âåðñèè 8.0 è 8i) ïåðâûì

ïðîøåë òåñò íà ñîîòâåòñòâèå "Simple
Features for SQL". Êîìïàíèÿ Oracle
òåñíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ îðãàíàìè
ñòàíäàðòèçàöèè, ïðåäñòàâèòåëü êîì-
ïàíèè âõîäèò â Ñîâåò äèðåêòîðîâ îò-
êðûòîãî ÃÈÑ-êîíñîðöèóìà (OGC),
ñïåöèàëèñòû Oracle ó÷àñòâóþò â âû-
ðàáîòêå ñòàíäàðòà SQL3 äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ðàñøèðåíèé SQL ïðè ðàáîòå
ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè.
Oracle è Autodesk ñîâìåñòíûìè óñè-
ëèÿìè ñîâåðøåíñòâóþò òåõíè÷åñ-
êóþ ñïåöèôèêàöèþ ÿçûêà Geo-
graphic Markup Language (GML).

Oracle àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ðàáîòå
Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà Ìåæäóíà-
ðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî ñòàíäàðòèçà-
öèè, ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è
ãåîìàòèêå (ISO/TC 211), Òåõíè÷åñ-
êîãî êîìèòåòà X3L1 Àìåðèêàíñêîãî
íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ
(ANSI) è ãðóïïû ñòàíäàðòîâ ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (GIS). Âíåä-
ðåíèå òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ ïðîñò-
ðàíñòâåííûìè äàííûìè Oracle
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ àê-
òóàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçðà-
áîòêè ñòàíäàðòîâ, ÷òî â äàëüíåéøåì
óïðîñòèò ïåðåõîä ê ýòèì ñòàíäàðòàì. 

Ïî ìàòåðèàëàì êîìïàíèè Autodesk

Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî

Àííû Àðñåíòüåâîé

Oracle – это лидирую�
щая в мире технология
управления пространст�

венными данными.
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Вехи истории
Ðàññêàçûâàåò ãåíåðàëüíûé äèðåê-

òîð èíñòèòóòà "Íåôòåãàçïðîåêò"

Íèêîëàé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàëþøèí.
Òðèäöàòü ïÿòü ëåò íàçàä ïåðâàÿ

äîáûòàÿ â Çàïàäíîé Ñèáèðè íåôòü
ïîøëà ïî íåôòåïðîâîäó Øàèì –
Òþìåíü. Çàòåì íà òþìåíñêîé çåìëå
ñîîðóæàëèñü âñå íîâûå è íîâûå ìà-
ãèñòðàëè. Ïîìíèòå? Çà õîäîì ñòðî-
åê ñëåäèëà âñÿ ñòðàíà. Òåìïû òðóáî-
ïðîâîäíîãî ñòðîèòåëüñòâà óäèâëÿëè
ìèð, à ðåçóëüòàòû – âîñõèùàëè. Íî
ïðåæäå ÷åì ñòðîèòü òûñÿ÷åêèëîìåò-
ðîâûå íåôòåïðîâîäû, èõ òðàññû
íóæíî áûëî ïðîëîæèòü íà êàðòàõ,
çàòåì ñ òåîäîëèòîì è íèâåëèðîì,
ðåéêîé è ìåðíîé ëåíòîé ïðîéòè ýòè
òðàññû ïî áóðåëîìàì è áîëîòàì. À
ïîòîì ðåøèòü ïðîåêòíûå çàäà÷è.
Ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü â îðãàíè-
çàöèè, êîòîðàÿ ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷
âçÿëà áû íà ñåáÿ.

Ñîçäàíèå îðãàíèçàöèè øëî
ñëîæíî: íå áûëî áàçû, ñïåöèàëèñ-
òîâ, òåõíèêè, ïðîèçâîäñòâåííûõ ïî-
ìåùåíèé. Íî âñå ýòî äàâíî ïîçàäè.
Íûíå èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé
îðãàíèçàöèåé â îáëàñòè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íåôòåãàçîïðîâîäîâ è äðóãèõ
îáúåêòîâ. Ïî ïðîåêòàì èíñòèòóòà â
Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïîñòðîåíî áî-
ëåå ñîðîêà òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ òðóáî-
ïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ,

ñîðîê íàñîñíûõ ñòàíöèé, äåñÿòêè
ïðîèçâîäñòâåííûõ áàç, òûñÿ÷è êè-
ëîìåòðîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷,
ñâÿçè, àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, ìíî-
æåñòâî îáúåêòîâ æèëèùíîãî è
ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Îñîáàÿ ñòðàíèöà èñòîðèè "Íåô-
òåãàçïðîåêòà" – ðàáîòà íàä ïðîåê-
òîì íåôòåïðîâîäà â Íàðîäíî-Äåìî-
êðàòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêå Éåìåí. Â
1986 ãîäó ðîññèéñêèå ãåîëîãè îò-
êðûëè â ïðîâèíöèè Øàáâà òðè ìå-

Ôèðìà "ÀâòîÃðàô" – ñèñòåìíûé öåíòð êîìïàíèè
Autodesk, ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòàõ ïî "çåìëå" – åæåãîäíî îðãàíèçóåò ñå-
ìèíàðû, íà êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò
âûïîëíåííûå èìè ïðîåêòû, äåëÿòñÿ îïûòîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Ó÷àñòíèêàìè
îäíîãî èç òàêèõ ñåìèíàðîâ ñòàëè ñîòðóäíèêè èí-
ñòèòóòà "Íåôòåãàçïðîåêò", ðàññêàçàâøèå î ñâîåé
îðãàíèçàöèè, î ðàáîòå è, êîíå÷íî, îá èñïîëüçóå-
ìûõ â ýòîé ðàáîòå ïðîãðàììàõ. 

золотоСибириЧерное 
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ñòîðîæäåíèÿ íåôòè, èìåþùèõ êîì-
ìåð÷åñêîå çíà÷åíèå: Àìàëü, Çàïàä-
íûé Àÿä è Âîñòî÷íûé Àÿä. Òðåáî-
âàëîñü ðåøèòü ïðîáëåìó äîñòàâêè
ýòîé íåôòè íà ïåðåðàáàòûâàþùèé
çàâîä â Àäåíå.

Íàïðÿæåííàÿ ðàáîòà èçûñêàòåëåé
è ïðîåêòèðîâùèêîâ ïðîäîëæàëàñü
äåñÿòü ìåñÿöåâ: íåïîñðåäñòâåííî íà
òðàññå, â øåñòèäåñÿòèãðàäóñíóþ æà-
ðó. Â ýòî æå âðåìÿ øëà óñèëåííàÿ
ïîäãîòîâêà ê ñòðîèòåëüñòâó: òðóáû
ñâàðèâàëèñü â ïëåòè è ðàçâîçèëèñü
ïî òðàññå. Ñòðîèëè, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
ñ ëèñòà – íî ïðîåêò áûë âûïîëíåí â
ñðîê…

Â îêòÿáðå 2000-ãî "Íåôòåãàçïðî-
åêòó" èñïîëíèëîñü 30 ëåò. Èíñòèòóò
ìîëîä, îí îáëàäàåò âûñîêèì èíòåë-
ëåêòóàëüíûì ïîòåíöèàëîì: òîëüêî â
2000 ãîäó òðîå íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ
ñòàëè êàíäèäàòàìè íàóê. Íà  âûñî-
êîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå ðå-
øàþòñÿ çàäà÷è ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ
íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóê-
öèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ
îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîð-
òà êàê â ðàéîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè,
òàê è â äðóãèõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷å-
ñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíàõ. Èí-
ñòèòóò îáåñïå÷åí ñîâðåìåííûìè
ïðîãðàììíûìè, íîðìàòèâíûìè è
èíôîðìàöèîííûìè áàçàìè, îñíàùåí
âû÷èñëèòåëüíîé è ìíîæèòåëüíîé
òåõíèêîé, ïîçâîëÿþùåé ñ âûñîêèì
êà÷åñòâîì âûïîëíÿòü ïðîåêòíî-èçû-
ñêàòåëüñêèå è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ðàáîòû. "Íåôòåãàçïðîåêò" çàíå-
ñåí â "Çîëîòóþ êíèãó Ðîññèè".

Автоматизация
Ðàññêàçûâàþò íà÷àëüíèê îòäåëà

ÑÀÏÐ Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ Ðàöåí è

ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà ÑÀÏÐ

Ñåðãåé Ñåìåíîâè÷ Ãîðáà÷åâ.

"Àâòîìàòèçàöèÿ êîñíóëàñü âñåõ
íàïðàâëåíèé æèçíè èíñòèòóòà: óï-
ðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, äåëîïðî-
èçâîäñòâà, óïðàâëåíèÿ ôèíàíñàìè,
áóõãàëòåðèè, ó÷åòà ìàòåðèàëüíûõ
öåííîñòåé è, ðàçóìååòñÿ, îñíîâíîãî
ïðîåêòíîãî ïðîèçâîäñòâà (â íåì íà
ñåãîäíÿ çàíÿòî áîëåå äâóõñîò ñïåöè-
àëèñòîâ "Íåôòåãàçïðîåêòà").

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóê-
öèè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà äëÿ íàñ
ÿâëÿþòñÿ ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðî-
âîäû. Ïðîåêòû âûïîëíÿþòñÿ íà îñ-
íîâå ñîáñòâåííûõ èçûñêàíèé. Ñðå-
äè ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ:

� ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ñïóòíèêî-
âîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (GPS) ñ
ïðèåìíèêàìè ñàíòèìåòðîâîé
òî÷íîñòè – äëÿ îïðåäåëåíèÿ X-,
Y-, Z-òî÷åê ñúåìêè;

� ýëåêòðîííûå òàõåîìåòðû òèïà
Zeiss Elta; 

� òåîäîëèòû (ïëàíîâàÿ ïðèâÿçêà,
òåîäîëèòíûé õîä ïî òðàññå);

� ñâåòîäàëüíîìåðû (ñîçäàíèå ïëà-
íîâîãî îáîñíîâàíèÿ, ïðèâÿçêà ê
ïóíêòàì Ãîñãåîñåòè);

� íèâåëèðû Í3ÊË, 3Í-2ÊË (òåõ-
íè÷åñêîå íèâåëèðîâàíèå);

� ýëåêòðîííûå òðàññîèñêàòåëè
ÓÊÈ1Ì (ïîèñê ïîäçåìíûõ êîì-
ìóíèêàöèé);

� ýõîëîò Supra Pro (èçìåðåíèå ãëó-
áèí íà âîäíûõ ïåðåõîäàõ);

� ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðû.
Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ïðèìåíÿ-

þòñÿ AutoCAD2000/2002, GPS-
Survey, CREDO, ÏËÀÍÈÊÀÄ
(GeoniCS Ãåíïëàí).

Âåäåòñÿ àïðîáàöèÿ ÃÈÑ-ñèñòåì
äëÿ òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ (ÎÂÎÑ è äð.) íà åäèíîé òîïî-
îñíîâå, à òàêæå äëÿ ïîñòîÿííîãî
âåäåíèÿ, õðàíåíèÿ, íàêîïëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè ïî òåððèòîðèè â âèäå
ýëåêòðîííûõ êàðò (â êîîðäèíàòàõ è
ñ áàçàìè ïðîåêòíûõ è ýêñïëóàòàöè-
îííûõ äàííûõ). Îò òàêîãî "çàäåëà"
ìû æäåì êóäà áîëüøåãî ýôôåêòà,
÷åì îò òðàäèöèîííîãî áóìàæíîãî
àðõèâà è áóìàæíûõ æå êàðòìàòå-
ðèàëîâ.

Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ íàøèõ çàäà÷
ìîæåò ñòàòü ñèñòåìà Autodesk Map,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîâìåñòèìîñòü çà-
äà÷ ÑÀÏÐ è ÃÈÑ (åäèíàÿ ïëàòôîð-
ìà AutoCAD, îáìåí äàííûìè ñ
ÃÈÑ MapInfo, ArcInfo).

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðî-
âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðàõ (ïî ìîùíîñòè ýòè
êîìïüþòåðû, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåò-
ñòâóþò óðîâíþ "ðàáî÷èõ ñòàíöèé").
Àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà
ñïåöèàëèñòîâ (êîìïüþòåðû, óñòðîé-
ñòâà ââîäà-âûâîäà, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå) îáúåäèíåíû â ëîêàëü-
íóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü. 

Генплан
Íà÷àëî ëþáîãî ïðîåêòà – ýòî

èçûñêàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ñëîæíîé,
îòâåòñòâåííîé ðàáîòû ãåîäåçèñòà –
ïîëåâûå èçìåðåíèÿ – ñåãîäíÿ îáðà-
áàòûâàþòñÿ íà êîìïüþòåðå. Â èí-
ñòèòóòå "Íåôòåãàçïðîåêò" ñèñòåìà

àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ãå-
íåðàëüíûõ ïëàíîâ ïðèìåíÿåòñÿ ñ
1999 ãîäà. Ïëàíèðîâî÷íûå çàäà÷è
ðåøàþòñÿ â AutoCAD è ïðîãðàììå
ÏËÀÍÈÊÀÄ (GeoniCS Ãåíïëàí).

Íà ìîé âîïðîñ: "Ïî÷åìó âû âû-
áðàëè AutoCAD?" âåäóùèé ñïåöèà-
ëèñò ãðóïïû ãåíïëàíà Êëàðà Àáäó-

ðàõìàíîâíà Ãðîìîâà îòâå÷àåò òàê:
– Ýòà ïðîãðàììà äîñòóïíà,

ïðîñòà â îñâîåíèè, äà è åùå íà
ðóññêîì ÿçûêå! Ïîýòîìó íèêàêèõ
ïðîáëåì íå âîçíèêàåò. Äëÿ âûïóñ-
êà ÷åðòåæåé ïî ãåíåðàëüíîìó ïëà-
íó ìû ïðèìåíÿåì ïðîãðàììó ÏËÀ-
ÍÈÊÀÄ (GeoniCS Ãåíïëàí).
Ïðîãðàììà ïðåêðàñíî ñåáÿ çàðåêî-
ìåíäîâàëà, ñ åå ïîìîùüþ â äîâîëü-
íî êîðîòêèå ñðîêè áûëè çàïðîåê-
òèðîâàíû ïëîùàäêè ÷åòûðåõ
êðóïíåéøèõ íåôòåïåðåêà÷èâàþ-
ùèõ ñòàíöèé Áàëòèéñêîé òðóáî-
ïðîâîäíîé ñèñòåìû è äðóãèå êðóï-
íûå îáúåêòû. Äîñòàòî÷íî áûñòðî è
ëåãêî ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ãî-
ðèçîíòàëåé, ïîäñ÷åò çåìëÿíûõ
ìàññ, àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàçáèâêà íà
ôîðìàòíûå ëèñòû. Ïëþñ ìíîæåñò-
âî äðóãèõ óäîáíûõ ôóíêöèé. Äî-
áàâüòå ê ýòîìó óäîáíî óñòðîåííóþ
è ïðîäóìàííóþ ñèñòåìó ïîìîùè,
äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ. Ïðîåê-
òèðîâùèêàì íðàâèòñÿ ðàáîòàòü ñ
ýòîé ïðîãðàììîé!

– Ïðåäñòàâüòå ñåáå, – ïðîäîë-
æàþ ðàññïðàøèâàòü ÿ, – ÷òî íàäî
ïîäâèíóòü çäàíèå è ñðî÷íî äàòü
îáúåìû ðàáîò...

– Âðó÷íóþ ýòî öåëàÿ èñòîðèÿ, à
âîò â ïðîãðàììå âñå ïðîñòî: ïîäâè-
íóëè çäàíèå ñðåäñòâàìè AutoCAD,
îòðèñîâàëè òðèàíãóëÿöèþ, çàäàëè
êâàäðàòû ðàçìåðîì 20õ20 – è ïðî-
ãðàììà ñàìà ðàçáèëà ó÷àñòîê íà êâà-
äðàòû, âçÿëà èíòåðïîëÿöèåé "÷åð-
íóþ" è "êðàñíóþ" îòìåòêè â
âåðøèíàõ êâàäðàòà, íàäïèñàëà ðàáî-
÷óþ îòìåòêó, îòðèñîâàëà ëèíèþ íó-
ëåâûõ ðàáîò. È ïîäñ÷èòàëà îáúåìû
ðàáîò ïî íàñûïè è âûåìêå.

Çàìå÷àòåëüíî!

Программы
Òðóä ïëàíèðîâùèêà – òÿæåëûé,

à ïîðîé è íåáëàãîäàðíûé – ñåãîäíÿ
íàìíîãî óïðîùàþò ÏÎ Autodesk
Land Desktop 3 è ïðîãðàììà
GeoniCS Ãåíïëàí.

Äëÿ òåõ, êòî åùå íå çíàêîì ñ
ýòèìè ïðîãðàììàìè, õîòÿ áû âêðàò-
öå ðàññêàæó îá èõ îñíîâíûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ.
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Èòàê…

GeoniCS Òîïîïëàí

� Óñòðàíÿåò íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ ñêàíèðîâàííûõ ðàñòðîâ. Â
äàëüíåéøåì ýòî ïîçâîëÿåò ïðè-
âÿçàòü ðàñòðû ê ñèñòåìå êîîðäè-
íàò, èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå
ïîäëîæêè ïðè âåêòîðèçàöèè.
Ïðîãðàììíîå âîññòàíîâëåíèå
ðàñòðà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
íåîáõîäèìóþ ÷àñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà îöèôðîâêè êàðò.

� Ñîäåðæèò âñå ñòàíäàðòíûå îòå-
÷åñòâåííûå òîïîãðàôè÷åñêèå óñ-
ëîâíûå çíàêè: òî÷å÷íûå, ëèíåé-
íûå è ïëîùàäíûå.

� Âêëþ÷àåò ñðåäñòâà ïîëó÷åíèÿ
êàðòû â óñëîâíûõ çíàêàõ íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðè äèãèòàëèçàöèè
èëè ïóòåì íàêëàäêè (êàðòèðîâà-
íèÿ) íà êîíòóðû, ïîëó÷åííûå
ïîñëå âåêòîðèçàöèè.

� Èìååò ìîùíûå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ
òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ (ñïåöè-
àëèçèðîâàííûé òîïîãðàôè÷åñ-
êèé ðåäàêòîð).

� Â ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ ñòàí-
äàðòíûé òîïîãðàôè÷åñêèé
êëàññèôèêàòîð. Ïàêåò ñíàáæåí
âñòðîåííîé ñïðàâî÷íî-íîðìà-
òèâíîé áàçîé çíàíèé ãèïåðòåê-
ñòîâîãî òèïà. Âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå êàê öèôðîâîé
èäåíòèôèêàöèè ñëîåâ (äëÿ ïå-
ðåäà÷è â äðóãèå ñèñòåìû), òàê è
ïîëíûõ íàèìåíîâàíèé – ñ ïðî-
áåëàìè, ïðîïèñíûìè è ñòðî÷-
íûìè áóêâàìè, çíàêàìè ïðåïè-
íàíèÿ.

� Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ìîäèôèöèðîâàòü è ïî-
ïîëíÿòü êëàññèôèêàòîð è áèáëè-
îòåêó óñëîâíûõ çíàêîâ.
GeoniCS Òîïîïëàí ñîâìåñòèì ñ

ïàêåòîì RGS, ïðåäíàçíà÷åííûì
äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ âèäîâ ãåîäåçè÷åñ-
êèõ çàäà÷.

Â ñîñòàâ ïàêåòà âõîäèò ñèñòåìà
GeoniCS Ðåëüåô.

GeoniCS  Ðåëüåô

� Óñòðàíÿåò íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ ñêàíèðîâàííûõ ðàñòðîâ.

� Ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñ-
òè â âèäå ãðàíåé (ìàêñèìàëüíî
äîñòîâåðíîé äëÿ äàííîé âõîäíîé
èíôîðìàöèè).

� Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ òðåõìåðíîé òðèàíãóëÿöèè
(ïèêåòû) ìîæíî ïîëó÷èòü ìíî-
æåñòâîì ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ,
êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â ëþáûõ
ñî÷åòàíèÿõ.

� Ïðîãðàììà "ïîíèìàåò" ìîäåëè
ðåëüåôà, ñîçäàííûå â ñèñòåìàõ
Autodesk Land Desktop, CREDO
è äð. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ ïèêåòîâ ïî ÷åð-
òåæàì òîïîîñíîâû, âûïîëíåí-
íûì â GeoniCS Òîïîïëàí. 

� Åñòü âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàòü ïè-
êåòû èç ôàéëîâ, à òàêæå óñòàíàâ-
ëèâàòü íîìåðà êîëîíîê äëÿ ñ÷è-
òûâàíèÿ íîìåðîâ ïèêåòîâ è
êîîðäèíàò X, Y, Z, óñòàíàâëè-
âàòü òèï ðàçäåëèòåëÿ. 

� Ïèêåòû ñîçäàþòñÿ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå ìåòîäà-
ìè çàñå÷åê è óêëîíîâ.

� Ïðàêòè÷åñêè ñíÿòû îãðàíè÷åíèÿ
íà ÷èñëî ïèêåòîâ, òî÷íîñòü êî-
îðäèíàò. 

� Ìîæíî ó÷èòûâàòü ìíîæåñòâî
ãðàíèö. 

� Ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðíûõ ëèíèé
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðîãðàììà âû-
ïîëíÿåò ðåñòðóêòóðèðîâàíèå ïî-
âåðõíîñòè, òî åñòü äåëàåò òðèàí-
ãóëÿöèþ óïðàâëÿåìîé. 

� GeoniCS Ðåëüåô ðåäàêòèðóåò ïî-
âåðõíîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåäâàðèòåëüíûõ, äèíàìè÷åñêè
èçìåíÿþùèõñÿ íåñãëàæåííûõ
ãîðèçîíòàëåé, ïîçâîëÿÿ äîáàâ-
ëÿòü, èçìåíÿòü è óäàëÿòü òî÷êè è
ãðàíè, ïåðåáðàñûâàòü ðåáðà.

� Ïîâåðõíîñòü îòðèñîâûâàåòñÿ â
÷åðòåæ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

� Âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ñãëà-
æåííûõ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè
ãîðèçîíòàëåé (èçîëèíèé), ðàçìå-
ùåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
óðîâíÿõ, – ñ ïðîñòàíîâêîé íàä-
ïèñåé è áåðã-øòðèõîâ.

� Äëÿ áûñòðîé âèçóàëüíîé îöåíêè
âûñîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñò-
ðîåííîé ìîäåëè ðåëüåôà âûïîë-
íÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû åå ðàñ-
êðàñêè.
Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííîé ìî-

äåëè GeoniCS Ðåëüåô ðåøàåò ðàç-
ëè÷íûå çàäà÷è: îïðåäåëÿåò îòìåòêó
Z â ëþáîé òî÷êå â ïðåäåëàõ ìîäåëè
ðåëüåôà, ðàññòàâëÿåò ïèêåòû â óçëàõ
çàäàííîé ðåãóëÿðíîé ñåòêè. Ïðè
ýòîì ó ïèêåòîâ àâòîìàòè÷åñêè èí-
òåðïîëèðóþòñÿ è ïðîñòàâëÿþòñÿ èõ
"÷åðíûå", "ðàáî÷èå" è "êðàñíûå" îò-
ìåòêè (åñëè îíè ðàññòàâëÿþòñÿ â
ïðåäåëàõ ìîäåëåé ðåëüåôà), ïî ìî-
äåëè ðåëüåôà îïðåäåëÿþòñÿ òðàåêòî-
ðèè ñòîêà è îáëàñòè íàêîïëåíèÿ
æèäêîñòè. Ìîäåëèðîâàíèå ñòîêà âå-
äåòñÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ âïè-
òûâàíèÿ â ãðóíò, âûïîëíÿåòñÿ "íà-
òÿãèâàíèå" äâóìåðíûõ ëèíèé íà
òðåõìåðíóþ ìîäåëü ðåëüåôà – ñ öå-
ëüþ ïîëó÷åíèÿ èõ ðåàëüíûõ 3D-àíà-
ëîãîâ. 

GeoniCS Ðåëüåô ðàññ÷èòûâàåò
ðåàëüíûå, à íå ïðîåêòèâíûå ïëîùà-
äè îòêîñîâ, âûïîëíÿåò ðàñ÷åò è ïî-
ñòðîåíèå òðåõìåðíûõ îòêîñîâ ñ àâ-
òîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì
ðåàëüíîé ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ îòêîñà
è óêàçàííîé ìîäåëè ðåëüåôà.

Ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò öâåòíûõ
êàðòîãðàìì. Èíòåíñèâíîñòü öâåòà è
ïëîòíîñòü øòðèõîâêè çàâèñÿò îò âå-
ëè÷èíû ñðåäíåé "ðàáî÷åé" îòìåòêè
êâàäðàòà (êîíòóðà). Âñå ïàðàìåòðû
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ðàñêðàñêè íàñòðàèâàþòñÿ ïîëüçîâà-
òåëåì. Ðàñ÷åò êàðòîãðàìì âåäåòñÿ ñ
ó÷åòîì îòêîñîâ, ïîäïîðíûõ ñòåíîê
è "ïÿòåí" ïîä çäàíèÿìè è ñîîðóæå-
íèÿìè. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü ðàñ÷åò íåñêîëüêèõ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ êàðòîãðàìì: ñíÿòèå
ðàñòèòåëüíîãî ãðóíòà, çàìåíà íå-
ïðèãîäíîãî ãðóíòà, îêîí÷àòåëüíàÿ
êàðòîãðàììà. Ïîñòðîåíèå êàðòî-
ãðàìì çåìëÿíûõ ìàññ è ðàñ÷åò âåäî-
ìîñòè îáúåìîâ çåìëÿíûõ ìàññ ðåà-
ëèçóþòñÿ â îòäåëüíîì ïîäðàçäåëå
ðàçäåëà "Îðãàíèçàöèÿ ðåëüåôà". 

Ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ÷åðòå-
æåé "÷åðíîãî" ïðîôèëÿ ïî çàäàííîé
ëîìàíîé îñè òðàññû.

Â ðàçäåëå "Âåðòèêàëüíàÿ ïëàíè-
ðîâêà" ìîæíî ðàññòàâèòü îïîðíûå
òî÷êè ïëàíèðîâêè íà îñÿõ ïðîåçäîâ,
âíóòðè êâàðòàëîâ è â óãëàõ îòìîñò-
êè, à òàêæå â äðóãèõ õàðàêòåðíûõ
òî÷êàõ ïðîåêòèðóåìîé ïëîùàäêè.
Ïîçäíåå îïîðíûå òî÷êè ìîæíî áó-
äåò ñâÿçàòü ñòðåëêàìè óêëîíîóêàçà-
òåëåé è îòðåäàêòèðîâàòü ïîëó÷èâ-
øóþñÿ "îïîðíóþ ñåòü", ïðè÷åì
ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷è-
òàåò âñå ñâÿçàííûå óêëîíîóêàçàòåëè
ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ýòîé ñåòè.

Äàëåå ïî ïîëó÷åííûì îïîðíûì
òî÷êàì ñòðîèòñÿ "êðàñíàÿ" òðèàíãó-
ëÿöèÿ – ïðîåêòíûé ðåëüåô, à çàòåì
"êðàñíûå" ãîðèçîíòàëè ïî ïðîåçäàì è
âíóòðè êâàðòàëîâ. Äëÿ áîëåå ïîäðîá-
íîé ïðîðàáîòêè "êðàñíîãî" ðåëüåôà

âû ìîæåòå ïî âàøåìó óñìîòðåíèþ
âèçóàëüíî ïåðåìåùàòü ïîëó÷åííûå
"êðàñíûå" ãîðèçîíòàëè è èñïîëüçî-
âàòü èõ êàê îñíîâó äëÿ ïîñòðîåíèÿ
îêîí÷àòåëüíîé ìîäåëè ðåëüåôà. Ïðî-
ãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü îò-
êîñû ñ àâòîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíè-
åì ëèíèè âûõîäà íà ðåëüåô. Ïîñëå
ïîñòðîåíèÿ îêîí÷àòåëüíîé ìîäåëè
ðåëüåôà ìîæíî îôîðìèòü ÷åðòåæ è
ïðèñòóïèòü ê ïîñòðîåíèþ êàðòî-
ãðàìì çåìëÿíûõ ìàññ, à òàêæå ê ñî-
ñòàâëåíèþ áàëàíñà.

Èìååòñÿ óíèâåðñàëüíûé ðåäàê-
òîð âñåõ òèïîâ ïèêåòîâ GeoniCS, òà-
êèõ êàê "÷åðíûå" ïèêåòû, ñòàíöèè
òàõåîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè, "êðàñ-
íûå" ïèêåòû, îïîðíûå òî÷êè íà
îñÿõ ïðîåçäîâ, îïîðíûå òî÷êè ïëà-
íèðîâêè, îïîðíûå òî÷êè â óãëàõ îò-
ìîñòêè.

Ïðè ïîñòðîåíèè êàðòîãðàìì
çåìëÿíûõ ðàáîò âûïîëíÿåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêàÿ ðàçáèâêà êâàäðàòîâ êàð-
òîãðàììû ñ ó÷åòîì ìíîæåñòâà ãðà-
íèö, ëèíèé îòêîñîâ è ïîäïîðíûõ
ñòåíîê. Çàòåì ïðîãðàììà âûïîëíÿåò
ðàññòàíîâêó îòìåòîê â âåðøèíàõ
ñåòêè êâàäðàòîâ, ïðè ýòîì îíà àâòî-
ìàòè÷åñêè, íà îñíîâàíèè "÷åðíîé" è
"êðàñíîé" ìîäåëè ðåëüåôà, îïðåäå-
ëÿåò "÷åðíóþ" è "êðàñíóþ" îòìåòêó,
ïîñëå ÷åãî ðàññ÷èòûâàåò "ðàáî÷óþ"
îòìåòêó. Âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå
êàðòîãðàììû çåìëÿíûõ ìàññ è ðàñ-
÷åò âåäîìîñòè èõ îáúåìîâ. Êðîìå

òîãî, GeoniCS Ðåëüåô ñàìîñòîÿòåëü-
íî ðàññ÷èòûâàåò áàëàíñ çåìëÿíûõ
ìàññ ñ çàïîëíåíèåì ñâîäíîé òàáëè-
öû îáúåìîâ ïî âûåìêå è íàñûïè è
ðàñ÷åòîì ñóììàðíîé ïëîùàäè âû-
åìêè è íàñûïè.

Â öåëîì ïàêåò ïîçâîëÿåò äîïîë-
íèòü öèôðîâûå ìîäåëè ìåñòíîñòè
(ÖÌÌ) ìîäåëÿìè ðåëüåôà (ÖÌÐ),
èñïîëüçîâàòü ýòè ìîäåëè äëÿ àðõè-
òåêòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðåøàòü
çàäà÷è âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè,
ïîñòðîåíèÿ ïðîôèëåé è êàðòî-
ãðàìì, îïðåäåëåíèÿ ïóòåé ñòîêà.

GeoniCS Ãåíïëàí

Ïðîãðàììíûé ïàêåò äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ è
âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè îáúåêòîâ
ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ, ãîðîä-
ñêîé çàñòðîéêè, ñïåöèàëüíûõ îáú-
åêòîâ, à òàêæå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ñðåäå
AutoCAD.

Ñðåäè îñíîâíûõ âîçìîæíîñòåé
ïàêåòà:
� óñòðàíåíèå íåëèíåéíûõ èñêàæå-

íèé ñêàíèðîâàííûõ ðàñòðîâ;
� ôîðìèðîâàíèå öèôðîâîé ìîäåëè

ðåëüåôà;
� ñîçäàíèå ñòðîèòåëüíîé ãåîäåçè-

÷åñêîé ñåòêè ïàðàëëåëüíî îñíîâ-
íûì ãàáàðèòàì ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèé, ñ ïðèâÿçêîé ê òâåðäî çà-
êðåïëåííîìó íà ìåñòíîñòè áàçèñó
(ñóùåñòâóþùèå çäàíèÿ, ðåïåðû);
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� îòðèñîâêà çäàíèé è ñîîðóæåíèé
(àâòîìàòèçèðîâàííàÿ îòðèñîâêà
ñòåí, ïðîåìîâ, êðûëåö, ïàíäó-
ñîâ, îòìîñòêè). Ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ áèáëèîòå-
êè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ýêñ-
ïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
ôîðìèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî
èõ ýêñïëèêàöèîííûì íîìåðàì ñ
îïðåäåëåíèåì êîîðäèíàò;

� îòðèñîâêà óëèö ïî ïàðàìåòðè÷å-
ñêè çàäàâàåìûì ïîïåðå÷íûì
ïðîôèëÿì, âíóòðèïëîùàäî÷íûõ
ïðîåçäîâ è ïåøåõîäíûõ äîðî-
æåê, òðåõìåðíûõ ëåñòíèö, îã-
ðàæäåíèé, âîðîò, êàëèòîê, òðåõ-
ìåðíûõ îòêîñîâ ñ ðàñ÷åòîì
ëèíèè èõ ñîïðÿæåíèÿ ñ "÷åð-
íûì" èëè "êðàñíûì" ðåëüåôîì,
ïîäïîðíûõ ñòåíîê, âîäîîòâîä-
íûõ êàíàâ, ëîòêîâ è ëèâíåïðè-
åìíèêîâ;

� ïðåäâàðèòåëüíûé ðàñ÷åò è îòðè-
ñîâêà àâòîñòîÿíîê, äåòñêèõ, èã-
ðîâûõ è õîçáûòîâûõ ïëîùàäîê;

� ïîëóàâòîìàòè÷åñêîå êîîðäèíè-
ðîâàíèå îñåé ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèé, ñîîðóæåíèé è èíæåíåð-
íûõ ñåòåé â êîîðäèíàòàõ ñòðîè-
òåëüíîé ãåîäåçè÷åñêîé ñåòêè;

� ïîäñ÷åò ïëîùàäåé è îáúåìîâ ìà-
òåðèàëîâ (íà îñíîâàíèè êîíñò-
ðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä) ïî
ïðîåçäàì, ïëîùàäêàì è ïåøå-
õîäíûì äîðîæêàì;

� ïðîñòàíîâêà ïðîåêòíûõ îòìåòîê
ïëàíèðîâêè è ôàêòè÷åñêèõ îòìå-

òîê ðåëüåôà ìåñòíîñòè ïî âåðõó
îòìîñòêè â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ
åå íàðóæíûõ êðàåâ ñ ðåëüåôîì
("êðàá") è îòìåòîê "íóëÿ" çäàíèé.
"×åðíûå" îòìåòêè "êðàáîâ" îïðå-
äåëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè;

� ðàññòàíîâêà îïîðíûõ òî÷åê ïëà-
íèðîâêè íà îñÿõ àâòîäîðîã ñ àâòî-
ìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì "÷åð-
íûõ" îòìåòîê, ââîä â äèàëîãîâîì
îêíå "êðàñíûõ" îòìåòîê ñ ó÷åòîì
ïðåäûäóùèõ îïîðíûõ òî÷åê, ñ àâ-
òîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì óê-
ëîíîâ è ðàáî÷èõ îòìåòîê. Áëîêè
óêëîíîóêàçàòåëåé ðàññòàâëÿþòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè. Ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ îòìå-
òîê è óêëîíîâ â äèàëîãîâîì îêíå
ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåñ÷åòîì
âñåõ ñâÿçàííûõ îòìåòîê è óêëîíîâ
ïðè èçìåíåíèè ëþáîãî óêàçàííî-
ãî ïàðàìåòðà;

� ïîñòðîåíèå "êðàñíûõ" ãîðèçîí-
òàëåé âíóòðè êâàðòàëîâ è ïî âíó-
òðèêâàðòàëüíûì ïðîåçäàì;

� ïîñòðîåíèå ïëàíà çàìåíû ãðóí-
òà, ðàñ÷åò êàðòîãðàììû çåìëÿ-
íûõ ðàáîò ñ ó÷åòîì îòêîñîâ è
ïîäïîðíûõ ñòåíîê, ðàñ÷åò áàëàí-
ñà çåìëÿíûõ ìàññ;

� âû÷åð÷èâàíèå ñâîäíîãî ïëàíà
èíæåíåðíûõ ñåòåé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ïî
íîðìàòèâíûì ðàññòîÿíèÿì â
ïëàíå ìåæäó èíæåíåðíûìè ñåòÿ-
ìè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàñøè-
ðÿòü ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó;

� ôîðìèðîâàíèå ïëàíà áëàãîóñò-
ðîéñòâà òåððèòîðèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òðåõìåðíûõ áëîêîâ äåðå-
âüåâ, êóñòàðíèêîâ, ñêàìååê, óðí
è ò.ä. ñ ïîñëåäóþùåé àâòîìàòè-
÷åñêîé óñàäêîé èõ íà "êðàñíûé"
èëè "÷åðíûé" ðåëüåô. Âåäîìîñòè
ýëåìåíòîâ îçåëåíåíèÿ è ìàëûõ
ôîðì àðõèòåêòóðû çàïîëíÿþòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè;

� àâòîìàòè÷åñêîå îôîðìëåíèå ÷åð-
òåæåé ñ ó÷åòîì ðîññèéñêèõ ñòàí-
äàðòîâ, âêëþ÷àÿ ðàçáèâêó îáúåêòà
íà ëèñòû, çàïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ
øòàìïîâ è ïðèìå÷àíèé. Àäàïòà-
öèÿ øòàìïîâ îôîðìëåíèÿ è òåê-
ñòîâ ïðèìå÷àíèé ê òðåáîâàíèÿì
êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Â ñîñòàâ ïàêåòà âõîäèò ñèñòåìà
GeoniCS Ðåëüåô.

Системные требования
Íàëè÷èå îäíîé èç ñèñòåì:

AutoCAD 2000(i), 2002, 2004;
AutoCAD Map 2000(i), 5, 6;
AutoCAD Land Development Desktop
R2(i) èëè Autodesk Land Desktop 3.
Îñòàëüíîå â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíûõ çàäà÷.

Âàëåíòèíà ×åøåâà,

äèðåêòîð íàïðàâëåíèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

ôèðìû "ÀâòîÃðàô"

Òåë.: (095) 726-5466, (095) 256-7145

E-mail: vch@autograph.ru
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arlson Survey ÿâëÿåòñÿ êëàññè-
÷åñêèì ïðèìåðîì ïðîäóêòà,
ðåêîìåíäóåìîãî íåáîëüøèì
ãåîäåçè÷åñêèì è èíæåíåðíûì

êîìïàíèÿì. Â òî æå âðåìÿ îí èíòå-
ðåñåí äëÿ âñåõ ñòðîèòåëüíûõ, ãåîäå-
çè÷åñêèõ è ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ïîñêîëüêó ñ åãî ïîìîùüþ
ìîæíî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âû-
ïîëíèòü îáðàáîòêó ñúåìêè â ñðåäå
AutoCAD (îòäåëüíàÿ ëèöåíçèÿ íà
AutoCAD ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ).
Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò (ðàáîòà â
îòäåëüíîé ïðîãðàììå, íå ÿâëÿþ-
ùåéñÿ ïðèëîæåíèåì ê  AutoCAD, ñ
ïîñëåäóþùèì ýêñïîðòîì äàííûõ
÷åðåç ôîðìàò DXF) ïðåäñòàâëÿåòñÿ
çàâåäîìî íåóäà÷íûì, ïîñêîëüêó
Carlson Survey ïîçâîëÿåò ââîäèòü è
îáðàáàòûâàòü äàííûå, ñòðîèòü ìîäå-
ëè ïîâåðõíîñòåé è âû÷èñëÿòü îáúå-
ìû ñðàçó â ñðåäå AutoCAD.

Ïðè òîì ÷òî ñòîèìîñòü Carlson
Survey íåâûñîêà, ïîëüçîâàòåëü ïîëó-
÷àåò ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî ðåøåíèÿ
çàäà÷ èçûñêàíèé, ïîëíîñòüþ ñîâìå-
ñòèìîå ñ AutoCAD. Íåò íåîáõîäè-
ìîñòè âûïîëíÿòü èìïîðò/ýêñïîðò â
ôîðìàòå DXF, à äëÿ óñïåøíîé ðàáî-
òû ñ ïðîãðàììîé òðåáóþòñÿ òîëüêî
íà÷àëüíûå ïîçíàíèÿ â AutoCAD.
Èñïîëüçîâàíèå Carlson Survey ïîç-
âîëÿåò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü öåíó
ðàáî÷åãî ìåñòà è ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü âëîæåíèé. 

Áàçèðóÿñü íà ÿäðå AutoCAD (íî-
âåéøàÿ âåðñèÿ – íà AutoCAD 2002
OEM), Carlson Survey âêëþ÷àåò îñ-
íîâíûå êîìàíäû AutoCAD äëÿ ÷åð-
÷åíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ, à

òàêæå ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå èíñò-
ðóìåíòû è âîçìîæíîñòè:
� ñîçäàíèå íåñêîëüêèõ ñòðàíèö â

ïðîñòðàíñòâå ëèñòà ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ïðîñìîòðà (WYSIWYG) ïå-
ðåä âûâîäîì íà ïëîòòåð, ÷òî
óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî îøèáîê
ïðè ïå÷àòè. Ïîääåðæèâàþòñÿ íå-
ïðÿìîóãîëüíûå âèäîâûå ýêðàíû.
×òîáû ïðåäîòâðàòèòü èçìåíåíèå
ìàñøòàáà, âèäîâûå ýêðàíû ìîãóò
áûòü çàáëîêèðîâàíû;

� âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äèãè-
òàéçåðà;

� ïîääåðæêà ìíîãîîêîííîãî èí-
òåðôåéñà;

� ïîëíàÿ ïîääåðæêà êîìàíäíîé
ñòðîêè;

� äî 255 ñèìâîëîâ â èìåíè îáîçíà-
÷åíèÿ;

� ïîääåðæêà âåñîâ ëèíèé;
� ñðåäñòâà, äàþùèå âîçìîæíîñòü

îòêðûâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ôàéëû c Internet-ñàéòîâ;

� ïîääåðæêà ãèïåðññûëîê: âîç-
ìîæíîñòü ïðèñîåäèíÿòü îïèñà-
íèÿ è Internet-àäðåñà;

� âûâîä â çàùèùåííûé ôîðìàò
DWF;

� ñîõðàíåíèå â ðèñóíêå íàñòðîåê
äëÿ âûâîäà íà ïëîòòåð. Âîçìîæ-
íîñòü âûâîäà íåñêîëüêèõ êîïèé
è íåñêîëüêèõ ñòðàíèö;

� âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî îòêðû-
òèÿ ðèñóíêà;

� ñîçäàíèå ôèëüòðîâ äëÿ âûáîðà
îáúåêòîâ;

� îêíî ñâîéñòâ îáúåêòà, çàìåùàþ-
ùåå ðàçëè÷íûå êîìàíäû ðåäàê-
òèðîâàíèÿ;

� êîíòåêñòíîå ìåíþ ïî ïðàâîé
êëàâèøå.
Ïîìèìî òîãî ÷òî ïîëüçîâàòåëü

ìîæåò ðàáîòàòü â ïðèâû÷íîé è ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíîé ñðåäå AutoCAD,
â Carlson Survey äîáàâëåíî ìíîæåñò-
âî íîâûõ òèïîâ ëèíèé, óäîáíåå ñòà-
ëè êîìàíäû ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâà-
íèÿ 3D-ïîëèëèíèé. Íîâàÿ êîìàíäà
Èíñïåêòîð ðèñóíêà â èíòåðàêòèâíîì
ðåæèìå âûâîäèò íà ýêðàí èíôîðìà-
öèþ îá îáúåêòå, íà êîòîðîì íàõî-
äèòñÿ êóðñîð. Âèçóàëèçàöèÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíîì îêíå
3D-ïðîñìîòðà, ãäå ìîæíî èçìåíèòü
ìàñøòàá ïî âûñîòå, âûïîëíèòü òî-
íèðîâàíèå è âûâåñòè èçîáðàæåíèå â
îòäåëüíûé ôàéë äëÿ âñòàâêè â äðóãèå
äîêóìåíòû.

Íî ãëàâíîå, Carlson Survey ïðåä-
ëàãàåò íàáîð êîìàíä äëÿ ââîäà è îá-
ðàáîòêè äàííûõ ñúåìêè, ïðîåêòèðî-
âàíèÿ êîòëîâàíîâ, îòâàëîâ, ðàáîòû
ñ ó÷àñòêàìè, ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà
ïîâåðõíîñòåé, ïîñòðîåíèÿ ïðîôè-
ëåé, âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ. Âñ¸ ýòî
âûïîëíÿåòñÿ â ñðåäå AutoCAD! 

Äàííûå ñúåìêè ìîæíî ââåñòè
ðàçíûìè ñïîñîáàìè:
� íåïîñðåäñòâåííî ñ ýëåêòðîííîãî

íàêîïèòåëÿ (Carlson Survey ïîä-
äåðæèâàåò ðàáîòó ïðàêòè÷åñêè ñî
âñåìè òèïàìè ãåîäåçè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ);

� â ýëåêòðîííîé òàáëèöå, âèä êî-
òîðîé íàïîìèíàåò ñòðàíè÷êó ïî-
ëåâîãî æóðíàëà. Â ýòó òàáëèöó
ìîæíî èìïîðòèðîâàòü äàííûå èç
ôàéëîâ, ñ÷èòàííûõ ñ ïðèáîðîâ
(âêëþ÷àÿ 3ÒÀ5). Â ãðàôè÷åñêîì

Carlson Survey –
наилучшее решение для геодезии 
и маркшейдерии в среде AutoCAD
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ïîëå òàáëèöû ïî ìåðå ââîäà îòî-
áðàæàþòñÿ òî÷êè, ëèíèè õîäà è
ïîëÿðíîé ñúåìêè, ÷òî ïîçâîëÿåò
áûñòðî îáíàðóæèòü è èñïðàâèòü
îøèáêó;

� â êîìàíäíîé ñòðîêå.
Ñðåäñòâàìè îáðàáîòêè ââåäåí-

íûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ óðàâíèâà-
íèå òåîäîëèòíûõ õîäîâ è, ÷òî ñàìîå
âàæíîå, àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîðèñîâêà
îáúåêòîâ ñúåìêè (êîìàíäà Ïîëå-Ðè-

ñóíîê). ×òîáû òî÷êè ìîæíî áûëî îá-
ðàáîòàòü àâòîìàòè÷åñêè, ïðè ïðîâå-

äåíèè ñúåìêè èì ñëåäóåò ïðèñâîèòü
êîäû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïðèíàä-
ëåæíîñòü òî÷êè îïðåäåëåííîìó îáú-
åêòó (çäàíèå, âåðõíÿÿ áðîâêà è ò.ï.).
Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñî-
çäàåòñÿ òàáëèöà, â êîòîðîé êàæäîìó
êîäó íàçíà÷àåòñÿ ïîëíîå îïèñàíèå

òî÷êè, ñèìâîë, ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ
òî÷åê, òèï ëèíèè, ñëîè. Ïðè îáðà-
áîòêå ôàéëà, ñîäåðæàùåãî òî÷êè
ñúåìêè, â ðèñóíîê ìîæíî àâòîìàòè-
÷åñêè âûâåñòè êàê ñàìè òî÷êè ñ íå-
îáõîäèìûìè óñëîâíûìè îáîçíà÷å-

íèÿìè, òàê è ñîåäèíÿþùèå èõ
ëèíèè çàäàííîãî òèïà.

Â ïðîãðàììó âêëþ÷åí óäîáíûé
ãåîäåçè÷åñêèé êàëüêóëÿòîð, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìåñòî ïîëîæå-
íèÿ òî÷åê ïî óãëó è ðàññòîÿíèþ, äå-
ëåíèåì îáúåêòà, íà ðàçëè÷íûõ ïåðå-
ñå÷åíèÿõ, à òàêæå âûïîëíèòü
ðàçáèâêó òðàññû. Òî÷êè Carlson
Survey âû ìîæåòå êîíâåðòèðîâàòü â

òî÷êè Autodesk Land Desktop, Eagle
Point è ðÿä äðóãèõ ôîðìàòîâ. 

Ïî ââåäåííûì òî÷êàì è äðóãèì
3D-îáúåêòàì ðèñóíêà â Carlson
Survey ñòðîèòñÿ ïîâåðõíîñòü. Ìîæ-
íî âûâåñòè ãîðèçîíòàëè è ïîñòàâèòü
íà íèõ âûñîòíûå îòìåòêè.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî Carlson
Survey êîíâåðòèðóåò ñâîè ãîðèçîí-
òàëè â îáúåêòû òèïà Ãîðèçîíòàëü

Autodesk Land Desktop. Òàêàÿ ñîâ-
ìåñòèìîñòü ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
Carlson Survey íà ýòàïå îáðàáîòêè è
àíàëèçà ââåäåííûõ äàííûõ, à çàòåì
ïåðåäàâàòü ðåçóëüòàòû â Autodesk
Land Desktop, êîòîðûé ðàñïîëàãàåò
ìîùíûìè èíñòðóìåíòàìè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû.

Carlson Survey ðàáîòàåò ñ òðåõ-
ìåðíûìè ìîäåëÿìè ïîâåðõíîñòè è,
èñïîëüçóÿ ýòè ìîäåëè, âû÷èñëÿåò
îáúåìû, ñòðîèò ïðîôèëè, îáåñïå÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ
òàêèõ îáúåêòîâ, êàê êîòëîâàíû,
ñúåçäû, îòâàëû.

Ïðîôèëü ìîæíî ïîñòðîèòü íå
òîëüêî ïî ìîäåëè ïîâåðõíîñòè, íî è
ïî òî÷êàì íà ïîëèëèíèè, îòðåäàê-
òèðîâàâ åãî çàòåì â îêíå ñïåöèàëü-
íîãî ðåäàêòîðà.

Ñ ïîìîùüþ Carlson Survey íå-
ñëîæíî íàðèñîâàòü òàêèå ýëåìåíòû
ãåíïëàíà, êàê ïåðåñå÷åíèå äîðîã,
çäàíèÿ, ìåñòà äëÿ ïàðêîâîê, ïðîåçäû,
à òàêæå ñôîðìèðîâàòü òàáëèöû ïðÿ-
ìûõ/êðèâûõ, ïîñòàâèòü îáîçíà÷åíèÿ.

Î÷åíü èíòåðåñíû âêëþ÷åííûå â
Carlson Survey ýëåìåíòû ÃÈÑ. Òàê,
ïðèìèòèâàì ðèñóíêà ìîæåò áûòü
ñîïîñòàâëåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ÃÈÑ-
èíôîðìàöèÿ, åñòü âîçìîæíîñòü ÷è-
òàòü è çàãðóæàòü â Carlson Survey
èíôîðìàöèþ èç ÁÄ ESRI (SHP-
ôàéëû).

Carlson Survey ðàçðàáîòàí ìèðî-
âûì ëèäåðîì â ïðîèçâîäñòâå ñèñòåì
ïîäîáíîãî êëàññà – àìåðèêàíñêîé
êîìïàíèåé Carlson Software – è ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì, ïðåä-
ñòàâëÿþùèì áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ
âñåõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ
èçûñêàíèÿìè íà ìåñòíîñòè. Íåäàâíî
î íà÷àëå ïîñòàâîê Carlson Survey îáú-
ÿâèë èçâåñòíûé ïðîèçâîäèòåëü ãåîäå-
çè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ – êîìïàíèÿ
Sokkia. 

Îëüãà Ëèôåðîâà

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Òåë.: (812) 118-6211, (812) 370-1825

E-mail: olga@nipinfor.spb.su 

� Кодовая таблица

� Точки, вставленные в рисунок
AutoCAD из текстового файла

� Визуализация построенной по точкам
поверхности

� Площадка с подъездом � Профиль дороги

� Результат автоматической обработки
точек съемки
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ðåäè èíñòðóìåíòîâ òàêèõ ðàñ-
÷åòîâ – íîâûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò PlaxFlow. Îí ðàçðàáî-
òàí êîìïàíèåé PLAXIS BV

(Íèäåðëàíäû), èçâåñòíîé â Ðîññèè
ñâîèìè ïðîãðàììàìè PLAXIS è 3D
Tunnel. Â êîíöåïöèþ ðàçðàáîòêè
ïîëîæåí ìíîãîëåòíèé îïûò èíæå-
íåðîâ è ó÷åíûõ-ãåîòåõíèêîâ èç Ãîë-
ëàíäèè è äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí.

PlaxFlow ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïà-
êåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì äëÿ êà÷å-
ñòâåííîãî è îïåðàòèâíîãî àíàëèçà
äâóìåðíîé çàäà÷è ìåòîäîì êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåíàñûùåííîãî è çàâèñÿùåãî îò
âðåìåíè ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä.
PlaxFlow ïîçâîëÿåò òî÷íî ñìîäåëè-
ðîâàòü ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðî-
åíèå, ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò ôèëüòðàöè-
îííîé êîíñîëèäàöèè, âëèÿíèÿ
ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä, âëèÿíèÿ ïî-
íèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà
äåôîðìàöèè ñîîðóæåíèé.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå
èç âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû.

Возможности ввода
Ïðè ïîñòðîåíèè ãåîìåòðè÷åñêîé

ìîäåëè ñîîðóæåíèÿ ââîä ñëîåâ ãðóí-
òà, êîíñòðóêöèé, ýòàïîâ ñòðîèòåëü-

ñòâà è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé áàçèðóåò-
ñÿ íà óäîáíûõ ïðîöåäóðàõ ÷åð÷åíèÿ
CAD, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äåòàëüíî
ìîäåëèðîâàòü ñëîæíóþ ãåîìåòðèþ
ïîïåðå÷íûõ ðàçðåçîâ ñ ó÷åòîì âñåõ
ñëîæíîñòåé íàïëàñòîâàíèé.

Ïî ñîçäàííîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ìîäåëè PlaxFlow àâòîìàòè÷åñêè ãå-

íåðèðóåò íåñòðóêòóðèðîâàííóþ äâó-
ìåðíóþ ñåòêó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ,
ñîñòàâëåííóþ èç òðåõóçëîâûõ òðåó-
ãîëüíûõ ýëåìåíòîâ, – ñ âîçìîæíîñ-
òüþ åå ãëîáàëüíîãî è ëîêàëüíîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ. Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ
äðóãèìè ìîäóëÿìè PLAXIS ìîæíî
âûáðàòü òðåóãîëüíûå ýëåìåíòû áî-

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àñ-
ïåêòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííàÿ
îöåíêà ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà: íà óñòîé÷èâîñòü ñîîðó-
æåíèÿ ìîãóò ïîâëèÿòü ñëîæíûå íàïëàñòîâàíèÿ,
íàëè÷èå ëèíç ñëàáûõ ãðóíòîâ, èçìåíÿþùèåñÿ ãè-
äðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, à òàêæå ìíîæåñòâî äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ. Îáúåêòèâíî îöåíèòü ãåîëîãè÷åñ-
êèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïëîùàäêè
âîçìîæíî ëèøü ïî ðåçóëüòàòàì òùàòåëüíî âû-
ïîëíåííûõ èçûñêàíèé. Äàííûå èçûñêàíèé, êàê è
äàííûå î ñòðîÿùåìñÿ îáúåêòå, ñëóæàò îñíîâîé
ãåîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, îò êîòîðûõ çàâèñÿò
îêîí÷àòåëüíàÿ ñòîèìîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëó-
àòàöèè ñîîðóæåíèÿ.

комплексный анализ потока грунтовых вод

PlaxFlow –
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ëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, ñ øåñòüþ è
ïÿòíàäöàòüþ óçëàìè.

PlaxFlow èñïîëüçóåò â ðàáîòå òà-
êèå áàçîâûå êîíñòðóêòèâíûå ýëå-
ìåíòû, êàê ýêðàíû, êîëîäöû, äðå-
íàæè, òóííåëè:
� ýêðàííûå ýëåìåíòû èñïîëüçóþòñÿ

â ìîäåëèðîâàíèè êàê íåïðîíèöà-
åìûå ýêðàíû. Àêòèâíûé ýêðàí
ïîëíîñòüþ íåïðîíèöàåì (ðàçäå-
ëåíèå ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ñòåïå-
íüþ ñâîáîäû â ïàðíûõ ýëåìåí-
òàõ). Íåàêòèâíûå ýêðàíû
ïîëíîñòüþ ïðîíèöàåìû (ñîåäèíå-
íèå ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ñòåïåíÿìè
ñâîáîäû â ïàðíûõ ýëåìåíòàõ);

� êîëîäöû ìîäåëèðóþòñÿ òî÷êàìè
âíóòðè ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè,
ãäå åñòü èñòî÷íèê èëè ñòîê â
ãðóíòàõ;

� äðåíàæè ìîäåëèðóþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ëèíèè âíóòðè ãåîìåòðè÷åñ-
êîé ìîäåëè, ãäå ïîðîâîå äàâëå-
íèå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ; 

� ïðîãðàììà ïðåäëàãàåò
óäîáíóþ îïöèþ ñîçäàíèÿ
êðóãëûõ è íåêðóãëûõ òóí-
íåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
àðîê è ëèíèé.

Граничные условия
Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ ïðî-

ãðàììû ïðåäñòàâëåíû óðîâíÿ-
ìè âîäû, çàêðûòûìè ãðàíèöà-
ìè äëÿ ïîòîêà, âûïàäåíèåì
îñàäêîâ:
� îáùèå ãèäðîñòàòè÷åñêèå

íàïîðû ãðóíòîâûõ âîä èëè
ïîðîâîå äàâëåíèå è âíåø-
íåå äàâëåíèå âîäû ìîãóò
áûòü ñãåíåðèðîâàíû íà
îñíîâå óðîâíÿ âîäû. Êðîìå òîãî,
ãèäðîñòàòè÷åñêèé íàïîð è ïîðî-
âîå äàâëåíèå ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ
ãðàíè÷íûìè ëèíèÿìè;

� çàêðûòàÿ ãðàíèöà äëÿ ïîòîêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü ïîìåùåí íà
ãðàíèöó ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè
ñ òåì ÷òîáû ñäåëàòü åå íåïðîíè-
öàåìîé äëÿ ïîòîêà;

� âûïàäåíèå îñàäêîâ – âåðòèêàëü-
íàÿ èíôèëüòðàöèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè ïîãîäíûõ óñëîâèé. Èí-
ôèëüòðàöèÿ – ýòî óñëîâíîå âûïà-
äåíèå, êîòîðîå òàêæå ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíî ãðàíè÷íûìè ëèíèÿìè.

Модели материалов
Ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ ãðóíòîâ

ïîëüçîâàòåëü âíîñèò â íàáîðû äàí-

íûõ, êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ â ïðîåêò-
íóþ áàçó äàííûõ. Íàáîðû äàííûõ
ìàòåðèàëîâ èç ïðîåêòíîé áàçû ìî-
ãóò áûòü íàçíà÷åíû îòäåëüíûì ñëî-
ÿì ãðóíòà.

Ñðåäè ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ â
PlaxFlow, – ìîäåëü Van Genuchten:
èçâåñòíàÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íàÿ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ íåíàñûùåí-
íîãî ãðóíòà. Ãðóíò ìîæåò áûòü ñìî-
äåëèðîâàí â íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ
óòî÷íåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî êîëè÷åñò-
âî ïàðàìåòðîâ ìîäåëè çàâèñèò îò
óðîâíÿ óòî÷íåíèÿ.

Предопределение набора
данных

Ïðè ââîäå ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ
ãðóíòîâ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ óäîáíîé îïöèåé ïðå-
äîïðåäåëåíèÿ íàáîðà äàííûõ. Ðàç-
ëè÷íûå òèïû ãðóíòîâ óäîáíî
âûáèðàòü íà îñíîâå âñåîáùèõ êëàñ-
ñèôèêàöèîííûõ ñèñòåì ãðóíòîâ

(Hypres, USDA, Staring). Ïðåäîïðå-
äåëåíèå íàáîðà äàííûõ äëÿ ìîäåëè
Van Genuchten è àïïðîêñèìèðóþ-
ùåé ìîäåëè Van Genuchten äîñòóï-
íî äëÿ âñåõ ãðóíòîâ.

Модели, определяемые 
пользователем

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîòîêà ãðóí-
òîâûõ âîä èíæåíåðû-ãåîòåõíèêè ìî-
ãóò âðó÷íóþ ââîäèòü âñå ïàðàìåòðû
ìîäåëè Van Genuchten èëè óñòàíàâ-
ëèâàòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó ãèäðîñòà-
òè÷åñêèì íàïîðîì ãðóíòîâûõ âîä,
ïðîíèöàåìîñòüþ è íàñûùåíèåì.

Расчетные возможности
Â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå ïðîåêò

ìîæåò áûòü ðàçáèò íà ðÿä ñòàäèé
èëè ôàç. PlaxFlow ïîçâîëÿåò ñîçäà-

âàòü ðàçíîîáðàçíûå ðàñ÷åòíûå ôà-
çû, â êîòîðûõ çàäàíû ðàçëè÷íûå íà-
áîðû ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

Ïðîãðàììà ó÷èòûâàåò óñëîâèÿ,
êîòîðûå ïîñòåïåííî èçìåíÿþòñÿ âî
âðåìåíè. Óñëîâèÿ, çàâèñÿùèå îò
âðåìåíè, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ëè-
íåéíîé èëè ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöè-
åé ëèáî ïîñðåäñòâîì ââîäà òàáëèö.

Возможности вывода
Ïðîöåññîð PlaxFlow ðàñïîëàãàåò

ðàñøèðåííûìè ãðàôè÷åñêèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè îòîáðàæåíèÿ âû÷èñëåí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, òàêèõ êàê ðàñïðåäå-
ëåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íàïîðà,
ïîðîâîãî äàâëåíèÿ, ñòåïåíè íàñûùå-
íèÿ. Òî÷íûå çíà÷åíèÿ ýòèõ âåëè÷èí
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç âûâîäíûõ
òàáëèö. Âñå èòîãîâûå ðàñ÷åòíûå äàí-
íûå ìîæíî âûâåñòè íà ïëîòòåð â òàá-
ëè÷íîì èëè ïîëíîöâåòíîì ôîðìàòå. 

×òîáû áîëåå êà÷åñòâåííî ïðåä-
ñòàâèòü ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé,

PlaxFlow ïðåäëàãàåò èñïîëü-
çîâàòü îïöèþ ïîïåðå÷íîãî
ðàçðåçà. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè
ñîçäàíèè ãðàôèêîâ äàâëå-
íèé, ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íà-
ïîðà è ñêîðîñòè ïîòîêà â
èíòåðåñóþùåì ïîëüçîâàòåëÿ
ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ìîäåëè.

Âîçìîæíî ñîçäàíèå ãðà-
ôèêîâ èç âûáðàííûõ òî÷åê
â ãåîìåòðèè è ïîïåðå÷íîì
ðàçðåçå. Ýòè ãðàôèêè ïðåä-
ñòàâëÿþò ðàçâèòèå ãèäðîñòà-
òè÷åñêîãî íàïîðà ãðóíòîâûõ
âîä, ïîðîâîãî äàâëåíèÿ,

ñòåïåíè íàñûùåíèÿ â òå÷åíèå ðàç-
ëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ ôàç, ÷òî ïîìîãà-
åò ïîíÿòü ïðîöåññû ïîòîêà ãðóíòî-
âûõ âîä.

Âñå èòîãîâûå ãðàôè÷åñêèå ðå-
çóëüòàòû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â
âèäå êîìïüþòåðíîé àíèìàöèè. 

PlaxFlow ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è â êà÷åñò-
âå èíòåãðàëüíîãî ìîäóëÿ ïðîãðàììû
PLAXIS V8, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êà÷å-
ñòâåííûé àíàëèç ñëîæíûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà.

Äìèòðèé Ãàðåíêîâ 

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà 

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Òåë.: (812) 370-1825

E-mail: DmitryG@nipinfor.spb.su

Internet: http://www.nipinfor.ru

Процессор PlaxFlow распола�
гает расширенными графи�

ческими возможностями ото�
бражения вычисленных

результатов, таких как рас�
пределение гидростатическо�

го напора, порового давле�
ния, степени насыщения.
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Â
êîíöå ïðîøëîãî ãîäà êîìïàíèÿ
Archi-data, ðàçðàáîò÷èê ïðî-
ãðàììû GDL Toolbox – ïðèëî-
æåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ

ôîðì â ñðåäå ArchiCAD, – îáúÿâèëà
î ïðîâåäåíèè îòêðûòîãî ìåæäóíàðîä-
íîãî êîíêóðñà. Ê ó÷àñòèþ ïðèãëàøà-
ëèñü è àðõèòåêòîðû-ïðîôåññèîíàëû,
è ñòóäåíòû – âíå çàâèñèìîñòè îò òî-
ãî, ðàñïîëàãàþò îíè ëèöåíçèîííîé
êîïèåé GDL Toolbox èëè íåò. Äëÿ
ó÷àñòèÿ òðåáîâàëîñü òîëüêî çàðåãèñò-
ðèðîâàòüñÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå
ïðîãðàììû GDL Toolbox (www.gdl-
toolbox.com) è ñêà÷àòü âðåìåííóþ êî-
ïèþ GDL Toolbox 1.2.

Ó÷àñòíèê ïðåäñòàâëÿë êîíêóðñ-
íóþ ðàáîòó â âèäå àðõèâíîãî ôàéëà
ArchiCAD (.pla) è íå ìåíåå ÷åì ïÿ-
òè ôîòîèçîáðàæåíèé. Ïîáåäèòåëè
îïðåäåëÿëèñü ïî ÷åòûðåì íîìèíà-
öèÿì: "Ìåáåëü", "Ñòàòóè", "Àáñòðàê-
öèîíèçì" è "Èíòåðüåð". 

Ïîáåäèòåëÿìè êîíêóðñà GDL
Toolbox ñòàëè:

� Íîìèíàöèÿ "Ìåáåëü"

Ýäãàð Ñàëèõîâ (Edgar Salikhov),
Ðîññèÿ – Áèëüÿðäíûé ñòîë. 

� Íîìèíàöèÿ "Ñòàòóè"

Ëàñëî Àòòèëà Ìàðòîí (Marton
Laszlo Attila), Âåíãðèÿ – Öâåòîê. 

� Íîìèíàöèÿ "Àáñòðàêöèîíèçì"

Ðîëàíä Ëèåá (Lieb Roland), Âåí-
ãðèÿ – Ôàíòàñòè÷åñêîå ñðåäñòâî
ïåðåìåùåíèÿ è êðåñëî. 

� Íîìèíàöèÿ "Èíòåðüåð"

Ëàñëî Àòòèëà Ìàðòîí (Marton
Laszlo Attila), Âåíãðèÿ – Âàííàÿ.  
Ñëîâî ïîáåäèòåëþ â íîìèíàöèè

"Ìåáåëü", óôèìñêîìó àðõèòåêòîðó
Ýäãàðó Ñàëèõîâó:

«Ñíà÷àëà íåìíîãî èñòîðèè… 
Â þíîñòè (íó åñëè òî÷íî – ïîñëå
àðìèè) ÿ î÷åíü óâëåêñÿ áèëüÿðäîì.
Äàæå âõîäèë êîãäà-òî â äåñÿòêó ëó÷-
øèõ áèëüÿðäèñòîâ Áàøêèðèè. ßñíî,
÷òî ïåðâûì îáúåêòîì, êîòîðûé ÿ
ñäåëàë â åùå ArchiCAD 5, áûë
èìåííî áèëüÿðäíûé ñòîë. Êàðòèíêà
îíîãî ó ìåíÿ ÷óäîì ñîõðàíèëàñü.
Ñåé÷àñ îíà âûãëÿäèò ñìåøíîé, íî
ïîâåðüòå – â òî âðåìÿ, êîãäà íå áû-
ëî íè GDL Toolbox, íè Profiler, íè
ArchiForma, ñäåëàòü ñòîë íà ðåçíûõ
íîæêàõ êàçàëîñü èíòåðåñíûì... 
À ñåòêà ó ëóíîê? Ýòî áûëà îñîáàÿ
çàäà÷à – ñî ñâîèìè ñëîæíîñòÿìè...

Â îáùåì, òåïåðü, ÿ äóìàþ, ïî-
íÿòíî, ïî÷åìó è íà ñåé ðàç áûë áè-
ëüÿðäíûé ñòîë. À ÷òî êàñàåòñÿ ìîå-
ãî ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå – òóò äâå
ïðè÷èíû. Âî-ïåðâûõ, õîòåëîñü ïî-
ïðîáîâàòü GDL Toolbox, ñðàâíèòü

åãî ñ äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè (íà-
ïðèìåð, ArchiForma). Íà ìîé
âçãëÿä, âîçìîæíîñòåé ó íåãî ìíîãî,
íî îí åùå ÷óòü ñûðîâàò: ÿ ñòîëêíóë-
ñÿ ñ äåñÿòêîì ïðîáëåì (íå ñî÷òèòå
àíòèðåêëàìîé – ïðîãðàììà â öåëîì
íåïëîõàÿ, à ïî âîçìîæíîñòÿì èíòå-
ãðàöèè ñ ArchiCAD è ìîäåëèðîâà-
íèþ åé ïðîñòî íåò ðàâíûõ. Ê òîìó
æå ÿ íå èñïîëüçîâàë è ïîëîâèíû åå
âîçìîæíîñòåé – ñòîë-òî ïî ñëîæíî-
ñòè ñðåäíåíüêèé).

Âòîðàÿ ïðè÷èíà – õîòåëîñü ïî-
êàçàòü, ÷òî â Ðîññèè òîæå êîå-÷òî
óìåþò. Íå òî ÷òîáû çà äåðæàâó
îáèäíî, à òàê, ÷òîáû çíàëè, ÷òî ìû
òîæå íå ëûêîì øèòû...

Òåïåðü ïî òåõíè÷åñêîé ÷àñòè.
Ñòîë ÿ äåëàë äíåé ïÿòü – ïî âå÷å-
ðàì, ÷òî íàçûâàåòñÿ â îõîòêó. Ïðîåê-
òèðîâàë â ArchiCAD 7 ñ èñïîëüçîâà-
íèåì GDL Toolbox, âèçóàëèçàöèÿ –
â Artlantis Render 4.5, êîòîðîìó ÿ
îáÿçàí ïîëîâèíîé óñïåõà. Áûëà íå-
áîëüøàÿ ïîñòîáðàáîòêà â Adobe
Photoshop (êðàÿ, êàòÿùèéñÿ øàðèê;
ïîäïðàâèë òðåòüþ òî÷êó ñõîäà âû-
òÿæêîé) – íó, äóìàþ, òóò è áåç îñî-
áûõ îáúÿñíåíèé ïîíÿòíî.

Åäèíñòâåííàÿ ñëîæíîñòü áûëà
ñïðîåêòèðîâàòü ìàêñèìàëüíî áëèç-
êî ê îðèãèíàëó. Òàê êàê ÷åðòåæåé

победители названы
Конкурс GDL Toolbox:



íèãäå íåò (äàæå íå òðóäèòåñü èñ-
êàòü), ïðèøëîñü ðàáîòàòü ïî êàð-
òèíêàì è ïî ñâîèì îáìåðàì – ëàçèë
ïîä ñòîëîì ñ ðóëåòêîé. Íî â èòîãå
îñíîâíûå ðàçìåðû îòâå÷àþò âñåì
òðåáîâàíèÿì ê íàñòîÿùèì ñòîëàì:
âûñîòà ïëèòû, äèàìåòð øàðîâ, øè-
ðèíà ëóç, âûñîòà è íàêëîí áîðòîâ,
äàæå ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ ðåçèíû.
Ýòî òàê íàçûâàåìûé "ïîëíûé" äâå-
íàäöàòèôóòîâûé ñòîë, íà êîòîðîì
ïðîâîäÿòñÿ îôèöèàëüíûå ñîðåâíî-
âàíèÿ ïî ðóññêîé ïèðàìèäå è "àìå-
ðèêàíêå"».

Ðàáîòû äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ è áî-
ëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïðî-
ãðàììå GDL Toolbox ìîæíî íàéòè
íà ñàéòå www.gdltoolbox.com.

Äåíèñ Îæèãèí,

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: denis@csoft.ru

Êîìïàíèÿ Consistent Software ïî-
çäðàâëÿåò Ýäãàðà Ñàëèõîâà ñ ïîáå-
äîé â êîíêóðñå! 
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Ýäãàð Ôàèêîâè÷ Ñàëèõîâ

Â 1995 ãîäó îêîí÷èë Óôèìñêèé ãî-

ñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé òåõíè÷å-

ñêèé óíèâåðñèòåò ïî ñïåöèàëüíîñ-

òè "Àðõèòåêòóðà". Àðõèòåêòîð

ÒÀÎ "Àðõïðîåêò" (Óôà), ÷ëåí Ñîþ-

çà àðõèòåêòîðîâ Ðîññèè.

E-mail: saley@hotbox.ru 
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À
rchiCAD – ýòî ïðîôåññèî-
íàëüíûé ïàêåò äëÿ àðõèòåêòóð-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÑÀÏÐ
âûñøåãî óðîâíÿ ñî ñâîèìè

óíèêàëüíûìè è óäîáíûìè èíñòðó-
ìåíòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè èìåí-
íî äëÿ àðõèòåêòîðîâ. ArchiCAD óñ-
ïåøíî âûäåðæèâàåò ñðàâíåíèå ñ
îñíîâíûìè êîíêóðåíòàìè, è ìíî-
ãèå àðõèòåêòîðû óæå èñïîëüçóþò
åãî â ñâîåé ðàáîòå. Íî òàê óæ ïîëó-
÷àåòñÿ – ÷åì áîëüøóþ ïîïóëÿð-
íîñòü çàâîåâûâàåò ïðîãðàììà, òåì
áîëüøå íåîáõîäèìî çàäóìûâàòüñÿ
íàä òåì, êàê îáåñïå÷èòü ñîâìåñò-
íóþ ðàáîòó íàä ïðîåêòîì, êîððåêò-
íóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ îò îäíîãî àð-
õèòåêòîðà ê äðóãîìó, èç îäíîãî
îòäåëà â äðóãîé…

Ñ íà÷àëà ýòîãî ãîäà â Ðîññèè äî-
âîëüíî óñïåøíî ïðîäàåòñÿ âîñüìàÿ
âåðñèÿ ArchiCAD. Íîâàÿ âåðñèÿ ñó-
ùåñòâåííî ðàçâèëà ôóíêöèè äâó-
ìåðíîãî ÷åð÷åíèÿ, ïîÿâèëèñü î÷åíü
óäîáíûå èíñòðóìåíòû êîìïîíîâêè
÷åðòåæåé è âûïóñêà ïðîåêòíîé äî-
êóìåíòàöèè, óëó÷øèëàñü ðàáîòà ñ

òðåõìåðíîé ìîäåëüþ çäàíèÿ è ìíî-
ãîå-ìíîãîå äðóãîå. Îá ýòîé âåðñèè
ìû óæå ðàññêàçûâàëè (ñì. www.cad-
master.ru, www.csoft.ru è, â ÷àñòíîñ-
òè, ðàçäåë Graphisoft: http://www.
csoft.ru/soft/Graphisoft), íî îãðàíè-
÷èâàëèñü ïîêà òîëüêî îáùèìè âî-
ïðîñàìè: ÷òî ïîÿâèëîñü íîâîãî, ÷òî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàêåò. Ñåé÷àñ
ìíå õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü î ðàç-
ëè÷íûõ ôóíêöèÿõ ArchiCAD ïîïî-
äðîáíåå – ÷òîáû âû ìîãëè ïðåäñòà-
âèòü âñþ ìîùü ýòîé ïðîãðàììû…

Çàòðîíåì òåìó ñîâìåñòíîé ðàáî-
òû? Ýòî äåéñòâèòåëüíî î÷åíü âàæ-
íàÿ è íàñóùíàÿ ïðîáëåìà. Åñëè
ïðîåêòèðóåìûé îáúåêò âåëèê è ñëî-
æåí (à èìåííî òàêèå îáúåêòû ïðî-
åêòèðóþòñÿ â ArchiCAD), ðàçðàáî-
òàòü åãî â îäèíî÷êó íåðåàëüíî. Ïðè
ñîâìåñòíîì ïðîåêòèðîâàíèè íóæíû
ïðîñòûå, èíòóèòèâíûå òåõíîëîãèè
ðàáîòû, èíñòðóìåíòû äëÿ îáìåíà
äàííûìè ïî ïðîåêòó – è ÷åì ïðîùå
àðõèòåêòîðàì âçàèìîäåéñòâîâàòü
äðóã ñ äðóãîì, ÷åì áûñòðåå ïåðåäà-
þòñÿ äàííûå ìåæäó îòäåëàìè, òåì

êà÷åñòâåííåå è òî÷íåå âàø ïðîåêò.
Õîòèòå ïðèìåð? Ïîæàëóéñòà: âåäó-
ùèé àðõèòåêòîð ïðîðàáàòûâàåò êîí-
öåïòóàëüíóþ ìîäåëü; ñðîêè ïîäæè-
ìàþò, è îí ïåðåäàåò êîïèþ ñâîåãî
ïðîåêòà êîëëåãå íà îôîðìëåíèå, à
ñàì ïûòàåòñÿ çàâåðøèòü ñâîþ ÷àñòü
ðàáîòû. Â èòîãå îáðàçóþòñÿ êàê ìè-
íèìóì äâà ôàéëà íà äâóõ ðàçíûõ
êîìïüþòåðàõ. Ïðîåêò ðàñïàðàëëåëè-
âàåòñÿ, â ðàáîòå îäíîâðåìåííî íà-
õîäÿòñÿ äâå àêòóàëüíûå êîïèè îäíî-
ãî è òîãî æå çäàíèÿ. ×åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ íà÷èíàåòñÿ ãîëîâ-
íàÿ áîëü – êàê îáúåäèíèòü äâå êî-
ïèè â îäíó… Çíàêîìî?

Âîîáùå-òî, ñòðîãî ãîâîðÿ, íåîá-
õîäèìî ÷åòêî ðàçäåëèòü äâà ðàçíûõ
ñëó÷àÿ: âçàèìîäåéñòâèå â ðàìêàõ îä-
íîãî îòäåëà (èëè íåáîëüøîé àðõè-
òåêòóðíîé ìàñòåðñêîé) è âçàèìî-
äåéñòâèå ñ ðàçíûìè îòäåëàìè (èëè
êîìïàíèÿìè – àðõèòåêòóðíàÿ ìàñ-
òåðñêàÿ çàêàçûâàåò ñìåæíûå ðàáî-
òû). Â ïåðâîì ñëó÷àå îòäåë çàíèìà-
åòñÿ àðõèòåêòóðîé, è ÿ ïîäðà-
çóìåâàþ, ÷òî âñå îíè ðàáîòàþò â

СОВМЕСТНАЯ РАБОТА
в ArchiCAD и с ArchiCAD
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ArchiCAD. Ñêàæåì, â ArchiCAD 8.
Âî âòîðîì ñëó÷àå ðàçíûå îòäåëû
ìîãóò ðàáîòàòü ñ ðàçíûìè ñïåöèàëè-
çèðîâàííûìè ïðîãðàììàìè, è íåîá-
õîäèìî ïðåäóñìîòðåòü åäèíûé ôîð-
ìàò îáìåíà äàííûìè, òî åñòü
îðãàíèçîâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ
ArchiCAD (çàáåãàÿ ÷óòü âïåðåä ñêà-
æó, ÷òî îí óæå ñóùåñòâóåò – ýòî
ôîðìàò ïðîãðàììû AutoCAD, ôàé-
ëû DWG/DXF). Âîò è áóäåì ðàçáè-
ðàòüñÿ ñ êàæäûì ñëó÷àåì îòäåëüíî.

Íî ñíà÷àëà åùå ïàðó ñëîâ... ×òî
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñòàáèëüíîé è êà-
÷åñòâåííîé ðàáîòû ïðè ñîâìåñòíîì
ïðîåêòèðîâàíèè? ×òî íåîáõîäèìî
äëÿ óñïåøíîé ïåðåäà÷è ÷åðòåæåé,
ïðîåêòîâ è äàííûõ ïî ïðîåêòó ñ îä-
íîãî ðàáî÷åãî ìåñòà íà äðóãîå? Îò-
âåò âû íàâåðíÿêà çíàåòå – ÿ ãîâîðþ
î ñòàíäàðòàõ. Â ñâîå âðåìÿ ñóùåñò-
âîâàëè (äà è ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò, õî-
òÿ è ñòàëè íîñèòü ðåêîìåíäàòåëü-
íûé õàðàêòåð) ÃÎÑÒû, ÑÍèÏû è
íîðìû ÑÏÄÑ, êîòîðûå ðåãëàìåíòè-
ðîâàëè è íàïðàâëÿëè ïðîåêòíûå ðà-
áîòû ðàçëè÷íûõ èíñòèòóòîâ. Ñïåöè-
àëèñòû ìîãëè ðàçãîâàðèâàòü íà
îäíîì ÿçûêå! Íî âñå ýòè íîðìû çà-
òðàãèâàþò îáùèå âîïðîñû áåç ó÷åòà
ñïåöèôèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êîì-
ïüþòåðå, è òåïåðü, êîãäà ïðàêòè÷åñ-
êè íè îäèí ïðîåêò óæå íå ñîçäàåòñÿ
íà êóëüìàíå, ñòàíäàðòû òðåáóåòñÿ
êàê ìèíèìóì îáíîâèòü. Íóæíî ðàç-
ðàáîòàòü (èëè ïåðåíåñòè èç ÃÎÑÒîâ
â ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñ êîòî-
ðûìè âû ðàáîòàåòå) åäèíûå òèïû è
òîëùèíû ëèíèé, åäèíûå øòðèõîâ-
êè. Íåîáõîäèìî ðàáîòàòü â îäèíà-
êîâûõ ñëîÿõ, ñ îäíèìè è òåìè æå
ìàòåðèàëàìè; àðõèòåêòîðû äîëæíû
èñïîëüçîâàòü åäèíûå òîëùèíû ñòåí
è ïåðåêðûòèé è ò.ä. Íóæíà îáíîâ-
ëåííàÿ åäèíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, íà ñåãîäíÿ â
àðõèòåêòóðíûõ ìàñòåðñêèõ öàðèò
ïîëíàÿ òâîð÷åñêàÿ àíàðõèÿ: êòî-òî
ðàáîòàåò â ðóññêîé âåðñèè
ArchiCAD, êòî-òî â àíãëèéñêîé,
êòî-òî â AutoCAD, à êòî-òî â ñîâñåì
äðóãîé ïðîãðàììå. Ðóêîâîäèòåëåé
èíòåðåñóåò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò, à íå
ïðîåêòíàÿ ðàáîòà. Â ðåçóëüòàòå ñî-
ðâàííûå ñðîêè, óäîðîæàíèå ïðîåê-
òà, íåäîâîëüñòâî çàêàç÷èêîâ…

×òî ïðåäëàãàåò ArchiCAD äëÿ
ñòàíäàðòèçàöèè ïðîåêòîâ? Ïðåæäå
âñåãî – øàáëîíû. Êàê èçâåñòíî,
ArchiCAD èñïîëüçóåò äëÿ ðàáîòû
òîëüêî îäèí ôàéë – ôàéë ïðîåêòà.
Ýòîò ôàéë õðàíèò â ñåáå âñþ ãåîìå-

òðèþ ïðîåêòà, âñå íåîáõîäèìûå
÷åðòåæè è âñå (!) íàñòðîéêè (òèïû è
òîëùèíû ëèíèé, ñëîè, øòðèõîâêè 
è ò.ä.). Ïîýòîìó ëþáîé ôàéë-ïðîåêò
ArchiCAD ìîæåò âûñòóïàòü â ðîëè
øàáëîíà. Òàêèì îáðàçîì, îäèí ðàç
ïðîäóìàâ ñòàíäàðòû âàøåé îðãàíè-
çàöèè, ñîçäàâ íà èõ áàçå ïðîåêò, âñå
íàñòðîéêè âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
è â äàëüíåéøåì. Íàøà êîìïàíèÿ
ðàçðàáîòàëà øàáëîí íàñòðîåê äëÿ
ArchiCAD 8, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðà-
áîòàòü â àíãëèéñêîé ñðåäå ñ ðóññêè-
ìè íàñòðîéêàìè. Âçÿâ ýòîò øàáëîí
â êà÷åñòâå îñíîâû, ìîæíî ñàìîñòî-
ÿòåëüíî åãî ðàçâèâàòü – íàïðèìåð,
çàíåñòè â íåãî áèáëèîòåêó ñòàíäàðò-
íûõ óçëîâ.

Êðîìå øàáëîíîâ, ArchiCAD äàåò
âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü íàñòðîéêè
èç îäíîãî ïðîåêòà â äðóãîé (÷àñòè÷-
íàÿ ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ). Âñå ïåðå-
äàâàåìûå íàñòðîéêè ðàçäåëÿþòñÿ íà
äåâÿòü òèïîâ: ñëîè, êîìáèíàöèè
ñëîåâ, ïåðüÿ è èõ òîëùèíû, òèïû
ëèíèé, øòðèõîâêè, ìíîãîñëîéíûå
êîíñòðóêöèè (äëÿ ñòåí, ïåðåêðûòèé
è êðûø), ìàòåðèàëû äëÿ ïîêðûòèÿ
ïîâåðõíîñòåé â òðåõìåðíîì îêíå
(òåêñòóðû), çîíû ïðîåêòà (äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ çîíèðîâàíèÿ) è íàñòðîé-
êè ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîò (äëÿ ïðè-
âÿçêè ïðîåêòà ê òî÷êå çåìíîãî
øàðà, ïðîðàáîòêè îñâåùåííîñòè
ïðîåêòà). Ñ ïîìîùüþ ýòîé ôóíêöèè
ìîæíî ó÷èòûâàòü â ñâîèõ ïðîåêòàõ
ñòàíäàðòû äðóãèõ îðãàíèçàöèé.

×òî æå äàëüøå? Ó íàñ åñòü åäè-
íûå íàñòðîéêè, åñòü çàêàç íà ïðîåêò.
Êàê îáåñïå÷èòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó?

Çàíèìàåìñÿ ïîêà àðõèòåêòóðíîé
çàäà÷åé.

Совместная работа 
в ArchiCAD

Íà ýòîì ýòàïå ïðîèñõîäèò èí-
òåíñèâíûé îáìåí èíôîðìàöèåé
ìåæäó àðõèòåêòîðàìè. Ïîýòîìó èõ
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü óäîáíûìè

èíñòðóìåíòàìè, ïîçâîëÿþùèìè áû-
ñòðî è ïðîñòî ðåäàêòèðîâàòü ïðîåêò,
èçìåíÿòü åãî, îáñóæäàòü, ñîãëàñîâû-
âàòü. Îäíèì ñëîâîì – òâîðèòü. Ïðî-
åêò ïîñòîÿííî èçìåíÿåòñÿ, ìîäèôè-
öèðóåòñÿ. Óñòîÿâøåãîñÿ ðåøåíèÿ
ïîêà íåò – àðõèòåêòîðû òîëüêî
èùóò ôîðìû.

Â ArchiCAD ñóùåñòâóåò ñïåöè-
àëüíûé èíñòðóìåíò ñîâìåñòíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ: ôóíêöèÿ Teamwork.
Ýòî îòäåëüíûé ïóíêò ìåíþ, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðîåêò äî-
ñòóïíûì äëÿ äðóãèõ àðõèòåêòîðîâ.

Äëÿ íà÷àëà – ïàðà ñëîâ î
Teamwork è åãî îòëè÷èÿõ îò äðóãèõ
ñïîñîáîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïðè òðà-
äèöèîííîé òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâ-
ùèê, ðàáîòàþùèé ñ äàííûìè îò
ñâîèõ êîëëåã, èñïîëüçóåò ëèáî
âíåøíèå ññûëêè, ëèáî êîïèþ äàí-
íûõ. Ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïåðâûé âà-
ðèàíò (õîòÿ â ðåàëüíîñòè ÷àùå âñå-
ãî èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé – ìàëî êòî
çíàåò î âíåøíèõ ññûëêàõ, â îñíîâ-
íîì ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü ïî ñòà-
ðèíêå, èìèòèðóÿ ðàáîòó íà êóëüìà-
íå). Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíèõ
ññûëîê ìåíüøå ðóòèííîé ðàáîòû,
ìåíüøå îøèáîê, ìåíüøå âðåìåíè
òðåáóåò ñîãëàñîâàíèå: ïðè âíåñåíèè
èñïðàâëåíèé â èñõîäíûé ôàéë èç-
ìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðîéäóò âî
âñåõ ÷àñòÿõ ïðîåêòà, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþò ýòè äàííûå.

×òîáû íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü ñè-
òóàöèþ, äàâàéòå ðàññìîòðèì òàêîé
ïðèìåð. Ïóñòü ó íàñ áóäåò äâà àðõè-
òåêòîðà – îäèí çàíèìàåòñÿ ïåðåïëà-
íèðîâêîé ïîìåùåíèé, à äðóãîé ðàç-
ìåùåíèåì ìåáåëè è îáîðóäîâàíèÿ
íà ýòèõ ïëàíàõ. "Èíòåðüåðùèê" èñ-
ïîëüçóåò â êà÷åñòâå îñíîâû ïëàíû
"ïåðåïëàíèðîâùèêà" è âñòàâëÿåò èõ
â ñâîé ïðîåêò ñ ïîìîùüþ âíåøíåé
ññûëêè. Ïðè òàêîì âàðèàíòå îíè â
êðàò÷àéøèå ñðîêè ñìîãóò ïîäãîòî-
âèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðåêîíñò-
ðóêöèè: èçìåíèëàñü ïëàíèðîâêà –
"èíòåðüåðùèê" íàæèìàåò êíîïêó Îá-

íîâèòü äàííûå è òóò æå ïîëó÷àåò îá-
íîâëåííûå ïëàíû. Ìîæíî ýêñïåðè-
ìåíòèðîâàòü, íåò áîÿçíè èçìåíåíèé.
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Íî ñóùåñòâóþò è îïàñíîñòè.
Ïåðâàÿ – ìíîæåñòâåííûå ñâÿçè

(ðèñ. 1). ×òîáû ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü âíåøíèå ññûëêè, íåîáõîäè-
ìî èõ êîíòðîëèðîâàòü: êàêîé ÷åðòåæ
êóäà âõîäèò è ãäå èñïîëüçóåòñÿ. Ïðè
íåáîëüøèõ ïðîåêòàõ ýòî íåòðóäíî,
âåñü ïðîåêò îáû÷íî êàê íà ëàäîíè.
Íî â áîëüøîì ïðîåêòå îäèí è òîò
æå ïëàí ìîãóò èñïîëüçîâàòü äåñÿòêè
àðõèòåêòîðîâ. Ïðîåêò "ðàçáóõàåò",
óòÿæåëÿåòñÿ, óñëîæíÿåòñÿ. Îòñëå-
äèòü âõîæäåíèÿ îäíèõ ÷åðòåæåé â
äðóãèå áûâàåò î÷åíü ñëîæíî. Èñ-
ïðàâëÿÿ îäíó ÷àñòü, ìîæåì ïîâðå-
äèòü äðóãóþ.

Âòîðàÿ îïàñíîñòü – ðàçðûâ ñâÿ-
çè. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî îäèí èç àðõè-
òåêòîðîâ "âûøåë" èç ñåòè. Â ýòîì
ñëó÷àå äàííûå ïî åãî ÷àñòè ïîòåðÿ-
þò âñå, êòî ñ íèì ðàáîòàë. Î÷åíü
íåïðèÿòíî…

ArchiCAD 8 Teamwork èñïîëüçó-
åò äðóãóþ òåõíîëîãèþ (ðèñ. 2). Âåñü
ïðîåêò ñîáèðàåòñÿ íà îäíîì êîì-
ïüþòåðå – ñåðâåðå. Êàæäûé àðõè-
òåêòîð áåðåò èç ïðîåêòà ñâîþ ÷àñòü
è ðàáîòàåò ñ íåé. Ïðè ýòîì îí ìî-
æåò áîëüøå íå ñâÿçûâàòüñÿ ñ ñåðâå-
ðîì: àðõèòåêòîð è ñåðâåð íåçàâèñè-
ìû äðóã îò äðóãà. Òàêîé ñïîñîá
ðàáîòû ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äà-
æå Internet: àðõèòåêòóðíàÿ ìàñòåð-
ñêàÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â Ìîñêâå, à
àðõèòåêòîðû – â Ïîäìîñêîâüå. Óò-
ðîì àðõèòåêòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
ïðîåêòó, ñêà÷èâàåò ñâîþ ÷àñòü è èç-
ìåíåíèÿ îò äðóãèõ àðõèòåêòîðîâ è
îòêëþ÷àåòñÿ äëÿ ðàáîòû. À, ñêàæåì,
âå÷åðîì, åñëè ó íåãî åñòü ðåçóëüòà-
òû, ñíîâà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïðîåêòó è
îòäàåò âñå ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ
äðóãèì àðõèòåêòîðàì. Ïðèìåð ñ
Internet ÿ ïðèâîæó êàê íàèáîëåå
ñëîæíûé è îïàñíûé (êàê ïðè ðàñ÷å-
òàõ íà ïðî÷íîñòü, ãäå îöåíêà ïðîåê-
òà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñàìîìó ñëàáî-
ìó ìåñòó). Ñêîðåå âñåãî, âàì

ïðåäñòîèò ðàáîòàòü â ëîêàëüíîé ñå-
òè âàøåé îðãàíèçàöèè è òàêîé ýêçî-
òè÷åñêèé âàðèàíò ïðîåêòèðîâàíèÿ
âû èñïîëüçîâàòü íå áóäåòå. Íî îí
âîçìîæåí!

Ïðèíöèï ðàáîòû ArchiCAD 8
Teamwork ëåãêî îáõîäèò ïðîáëåìû,
êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè òðàäèöèîí-
íîì ïîäõîäå. Ïðîáëåìà ñ ìíîæåñò-
âåííûìè ñâÿçÿìè îòïàäàåò ñàìà ñî-
áîé – êàæäûé àðõèòåêòîð ñâÿçàí
òîëüêî ñ îñíîâíûì ïðîåêòîì. Òåî-
ðåòè÷åñêè îí ìîæåò äàæå íå çíàòü,
ñêîëüêî ëþäåé çàäåéñòâîâàíî â ïðî-
åêòå. Ðàçðûâà ñâÿçè ñ ïðîåêòîì è
ïîòåðè äàííûõ òîæå íå ñëó÷èòñÿ –
Teamwork èçíà÷àëüíî ñ÷èòàåò, ÷òî
ñâÿçü ìîæåò áûòü íàðóøåíà. Êàæ-
äûé àðõèòåêòîð ðàáîòàåò ñî ñâîåé
êîïèåé ïðîåêòà. Êàê òîëüêî ñâÿçü
âîññòàíîâèòñÿ, ArchiCAD ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ñèíõðîíèçèðóåò äàííûå
ìåæäó ÷àñòÿìè ïðîåêòà. Êðîìå òîãî,
ôóíêöèÿ Teamwork ïîääåðæèâàåò
âåðñèîííîñòü ïðîåêòà: êàê òîëüêî
àðõèòåêòîð âíîñèò èñïðàâëåíèÿ â
ïðîåêò íà ñåðâåð, ArchiCAD ñíà÷àëà
êîïèðóåò â ñòîðîíó ïðåäûäóùèé âà-
ðèàíò è òîëüêî çàòåì çàïîìèíàåò
èçìåíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì âû âñå-
ãäà ìîæåòå âåðíóòüñÿ ê ïðåäûäóùèì
âåðñèÿì ïðîåêòà (íàïðèìåð, ê âåð-
ñèè íåäåëüíîé äàâíîñòè) è íå ïîòå-
ðÿåòå ïî ÷üåé-òî ÷óæîé âèíå âåñü
ïðîåêò. Ðàçâå íå çàìå÷àòåëüíî?..

Íåäîñòàòêè? Îíè, êîíå÷íî æå,
åñòü.

Âî-ïåðâûõ, äëÿ òàêîé ðàáîòû
íóæíî ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü, êàê ìû
áóäåì ðàáîòàòü, êàê ðàçäåëèòü ó÷à-
ñòêè ïðîåêòà ìåæäó àðõèòåêòîðàìè,
êòî çà êàêóþ ÷àñòü îòâå÷àåò. Çàäà÷à
ñëîæíàÿ: çà÷àñòóþ íåò âîçìîæíîñòè
âñ¸ ïðåäóñìîòðåòü çàðàíåå. Çäåñü
êàê ðàç è ìîãóò ïîìî÷ü ñòàíäàðòû, î
êîòîðûõ ÿ óæå ãîâîðèë. Åñëè âñå ðà-
áîòàþò â åäèíîé ñðåäå ñ îäèíàêîâû-
ìè íàñòðîéêàìè, òî â ïðîöåññå ðà-

áîòû ìîæíî ìåíÿòü, ïåðåíàñòðàè-
âàòü, ïåðåíàçíà÷àòü ðàáîòó ìåæäó
àðõèòåêòîðàìè äî òåõ ïîð, ïîêà âû
íå âûéäåòå íà óäîáíóþ ñòðóêòóðó.

Âî-âòîðûõ, – è, íàâåðíî, ýòî
ñàìîå ãëàâíîå – íóæíû çíàíèÿ è
íàâûêè ðàáîòû. Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó
ArchiCAD 8 Teamwork ïðåäëàãàåò
íîâóþ òåõíîëîãèþ ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû, ê êîòîðîé íàäî ïðèâûêàòü,
êîòîðóþ íàäî èçó÷àòü. À ÷òî-òî ëî-
ìàòü, ÷òî-òî ìåíÿòü – áîÿçíî!
Çäåñü íàøà êîìïàíèÿ ãîòîâà âàì
ïîìî÷ü: ñäåëàòü ïåðâûå øàãè, íà-
ó÷èòü ïðîãðàììå, ïðîéòè ñ âàìè
ïåðâûé ïðîåêò.

Îäèí èç ÷àñòûõ âîïðîñîâ, êîòî-
ðûå çàäàþò ïðè çíàêîìñòâå ñ òåõíî-
ëîãèåé Teamwork: "Êàê ïðîèñõîäèò
ðàçðåøåíèå êîëëèçèé ïî ðàáîòå ñ
ïðîåêòîì?" Íàïðèìåð, îäèí àðõè-
òåêòîð ðàáîòàåò ñ îäíîé êîìíàòîé
ïðîåêòà, à äðóãîé – ñî ñìåæíûì ïî-
ìåùåíèåì. Ìåæäó íèìè îáùàÿ ñòå-
íà – êòî åå ðåäàêòèðóåò? Ýòà ïðî-
áëåìà ðåøàåòñÿ ïðîñòî. Äåëî â òîì
÷òî ArchiCAD ðàáîòàåò ñ îáúåêòàìè,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ñëîÿõ. Ïî-
ëó÷àÿ äëÿ ðàáîòû ÷àñòü ïðîåêòà, àð-
õèòåêòîð ïðåæäå âñåãî ïîëó÷àåò äî-
ñòóï ê ñëîÿì, à óæ ïîòîì ê
ðàñïîëîæåííûì íà ýòîì ñëîå îáú-
åêòàì. Åñëè ñëîé çàíÿò, ïðîåêòè-
ðîâùèê ïðîñòî íå ïîëó÷èò äîñòóï ê
ïðîåêòó: íàäî ëèáî æäàòü, ïîêà îñ-
âîáîäèòñÿ ñëîé, ëèáî ïîäêëþ÷àòüñÿ
ê äðóãèì ñëîÿì. Â ïðèâåäåííîì âû-
øå ïðèìåðå êòî-òî îäèí áóäåò ðå-
äàêòèðîâàòü ñâîå ïîìåùåíèå è ñòå-
íó, à äðóãîé – òîëüêî ñâîå
ïîìåùåíèå.

Совместная работа 
с ArchiCAD

Ýòîò ýòàï îòëè÷àåòñÿ îò âûøå-
îïèñàííîãî òåì, ÷òî ó íàñ óæå åñòü
îñíîâà, êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü çäà-
íèÿ. Òåíäåð âûèãðàí, òåïåðü ñëåäó-
åò ãîòîâèòü ðàáî÷óþ äîêóìåíòàöèþ.
Íóæíî ïðèíèìàòü ïîäîñíîâó îò
ãåíïëàíèñòîâ, ïåðåäàâàòü ñìåæíè-
êàì ïîýòàæíûå ïëàíû, ðàçðåçû, ôà-
ñàäû: äëÿ ïðîðàáîòêè êîíñòðóêöèé,
îòîïëåíèÿ, ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè
ïðîåêòà è ò.ä. Êàê áûòü, âåäü â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íèêòî èç
ñìåæíèêîâ íå ðàáîòàåò ñ ArchiCAD?

Íåáîëüøîå ëèðè÷åñêîå îòñòóïëå-
íèå... Õîòåë áû ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè
ìûñëÿìè î òîì, ÷òî ñåé÷àñ ïðîèñõî-
äèò ñ ïðîãðàììàìè äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ. Ïî ìîåìó ìíåíèþ (è, äóìàþ,

� Рис. 2. ArchiCAD 8 Teamwork� Рис. 1. Традиционный метод совмест�
ной работы
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âû ñî ìíîé ñîãëàñèòåñü), ñåé÷àñ íå
ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíîé ñðåäû
(ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà èëè êîì-
ïëåêñà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ),
êîòîðàÿ ðåøàëà áû âñå çàäà÷è àðõè-
òåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ïîçâîëÿëà ïðîåêòèðîâùè-
êàì âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé ðàáîòàòü ñ
îäíîé ìîäåëüþ çäàíèÿ. Íåò ñèñòå-
ìû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû âûäàâàòü
â àâòîìàòè÷åñêîì èëè õîòÿ áû ïîëó-
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå âñþ íåîáõî-
äèìóþ äîêóìåíòàöèþ ïî ïðîåêòó.
Íåò ñèñòåìû, êîòîðàÿ âåëà áû ïðî-
åêò îò íà÷àëà äî ñàìîãî êîíöà. Åñòü
ïðîãðàììû, êîòîðûå ðåøàþò êîí-
êðåòíûå çàäà÷è, óïðîùàþò ðóòèí-
íóþ ðàáîòó. Íàïðèìåð, ArchiCAD
äîñòàòî÷íî õîðîøî ñïðàâëÿåòñÿ ñ çà-
äà÷àìè, êîòîðûå âîçíèêàþò ïåðåä
àðõèòåêòîðàìè, è ñóùåñòâåííî óñêî-
ðÿåò èõ ðàáîòó. Íî ArchiCAD íå çà-
êðûâàåò âñåõ ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè. Íàïðèìåð, ÷åðòåæè
ìàðêè ÎÂèÊ â ArchiCAD ïîëó÷èòü
ìîæíî, íî ìû èõ ïðîñòî âû÷åðòèì,
êàê íà êóëüìàíå. Ãîðàçäî áûñòðåå
ýòîò æå ðåçóëüòàò ìû ïîëó÷èì â äðó-
ãîé ïðîãðàììå – íàïðèìåð, â
Autodesk Building Systems. Â èòîãå
àðõèòåêòîðû ïîëüçóþòñÿ ñâîåé ïðî-
ãðàììîé (êîòîðàÿ îïòèìàëüíà äëÿ
èõ çàäà÷), ñòðîèòåëè – äðóãîé, ýëåê-
òðèêè – òðåòüåé... Íåîáõîäèìî òîëü-
êî íàó÷èòüñÿ ïåðåäàâàòü äàííûå èç
îäíîé ïðîãðàììû â äðóãóþ â óíè-
âåðñàëüíîì ôîðìàòå.

Íà ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò óíèâåð-
ñàëüíûé ôîðìàò, ïðàêòè÷åñêè ñòàí-
äàðò de facto äëÿ ïåðåäà÷è äâóìåð-
íûõ ÷åðòåæåé è òðåõìåðíîé ìîäåëè
ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, – ýòî
DXF/DWG. Ñðàçó îãîâîðèìñÿ:
òðåõìåðíàÿ ìîäåëü DXF/DWG –
ýòî íå òî, ÷òî ïðèíÿòî ïîíèìàòü
ïîä òðåõìåðíîé ìîäåëüþ ArchiCAD
èëè ADT. Ýòî íàáîð ëèíèé è ïëîñ-
êîñòåé, óïîðÿäî÷åííûõ â ïðîñòðàí-
ñòâå. Òîãäà êàê ArchiCAD ðàáîòàåò ñ
èíòåëëåêòóàëüíûìè òðåõìåðíûìè
îáúåêòàìè. Â ÷åì ðàçëè÷èå? Ïðî-
ñòîé ïðèìåð: òðåõìåðíàÿ äâåðü â
ArchiCAD – ýòî ñàìîñòîÿòåëüíûé
îáúåêò, ïîõîæèé íà ðåàëüíûé. Âîçü-
ìèòåñü çà ðó÷êó – äâåðü îòêðîåòñÿ,
ñõâàòèòåñü çà êðàé äâåðè – è âû åå
ëèáî ïåðåìåñòèòå, ëèáî ðàñòÿíåòå è
ñäåëàåòå øèðå... Â ÷èñòîì AutoCAD
òðåõìåðíàÿ äâåðü – ýòî ïðîñòî âû-
÷åð÷åííûé â òðåõìåðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå îáðàç íåêîé êîíêðåòíîé äâåðè,
ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõ ëèíèé.

Âîçüìèòåñü çà ðó÷êó – è âû îòîðâå-
òå ëèíèþ, êîòîðîé îíà ïðî÷åð÷åíà.
Â ëó÷øåì ñëó÷àå (íàïðèìåð, åñëè
äâåðü ïåðåäàíà èç ArchiCAD èëè
ADT) òðåõìåðíûå ëèíèè áóäóò îáú-
åäèíåíû â áëîê è âû ïåðåìåñòèòå
âñþ äâåðü ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå.

Òàêèì îáðàçîì ñåé÷àñ âû ìîæå-
òå ïåðåäàâàòü èç îäíîé ïðîãðàììû â
äðóãóþ òîëüêî ôèêñèðîâàííûå îá-
ðàçû âàøåãî ïðîåêòà. Äðóãîå äåëî,
íàñêîëüêî òî÷íî ýòè îáðàçû ïåðåäà-
þòñÿ... Åñëè ãîâîðèòü î ïåðåäà÷å èç
ArchiCAD â AutoCAD, òî äâóìåðíûå
îáðàçû – ýòî òî÷íûå àðõèòåêòóðíûå
÷åðòåæè, íàïîëíåíèå êîòîðûõ íàñò-
ðàèâàåòñÿ. Êàê? ×èòàéòå äàëüøå.

Âû ìîæåòå ñïðîñèòü, áóäåò ëè
âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü ïîëíîöåí-
íóþ òðåõìåðíóþ ìîäåëü çäàíèÿ èç
îäíîé ïðîãðàììû â äðóãóþ. Äà, áó-
äåò. Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ýòèõ öåëåé óíèâåðñàëüíûé
ôîðìàò îïèñàíèÿ îáúåêòîâ, ïðèìå-
íÿåìûõ â àðõèòåêòóðå è ñòðîèòåëü-
ñòâå. Ýòîò ôîðìàò íàçâàí IFC
(Industrial Foundation Classes), è ðàç-
âèâàþò åãî êðóïíåéøèå êîìïàíèè,
ðàáîòàþùèå â àðõèòåêòóðíî-ñòðîè-
òåëüíîé èíäóñòðèè, â òîì ÷èñëå
Autodesk è Graphisoft. Ýòî áóäåò
óíèâåðñàëüíûé ÿçûê îáùåíèÿ ïðî-
ãðàìì è ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ
â ýòèõ ïðîãðàììàõ. ArchiCAD 8 ïîä-
äåðæèâàåò íîâåéøóþ âåðñèþ ýòîãî
ôîðìàòà – IFC 2.x.

Íî âåðíåìñÿ ê íàøåìó ðàçãîâî-
ðó. Êàê æå ïåðåäàâàòü äàííûå èç
ArchiCAD â AutoCAD? Ïðîñòûì
âûáîðîì òèïà ôàéëà â äèàëîãå Ñî-

õðàíèòü êàê… Ïðè÷åì åñëè âû âû-
áåðåòå ýòó êîìàíäó èç ïîýòàæíîãî
ïëàíà – ñîõðàíèòå ïëàí, åñëè èç

ðàçðåçà – òî ðàçðåç, èç òðåõìåðíîãî
îêíà – òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå.
Âðîäå áû âñ¸!

Ïðàâäà, åñëè áû ïåðåäà÷à äàí-
íûõ îãðàíè÷èâàëàñü òîëüêî âûáî-
ðîì ïóíêòà ìåíþ, òî íå ïîíàäîáè-
ëîñü áû ïèñàòü ýòó ñòàòüþ. Íà
ñàìîì äåëå âñ¸ ãîðàçäî ñåðüåçíåå. Çà
ïðîñòîòîé ðàáîòû ñêðûâàþòñÿ ìîù-
íûå ôóíêöèè íàñòðîéêè äàííûõ.
Âåäü ñàìîå ãëàâíîå íå ïðîñòî ïåðå-
äàòü ÷åðòåæè èç îäíîé ïðîãðàììû â
äðóãóþ, à ïåðåäàòü èõ ìàêñèìàëüíî
òî÷íî. Äà åùå íåïëîõî áû îáåñïå-
÷èòü âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü äàí-
íûå îáðàòíî. Ïîñìîòðèì, êàê ýòî
ðåàëèçîâàíî â ArchiCAD (ðèñ. 3).

Äèàëîã ñîõðàíåíèÿ äàííûõ ñî-
ñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Â íèæíåé ÷àñ-
òè – ñîáñòâåííî ñàìè íàñòðîéêè.
Èìåííî çäåñü ìû ìîæåì íàñòðîèòü
ðàçìåðíûå åäèíèöû, ñ êîòîðûìè
áóäåì ðàáîòàòü â AutoCAD (íàïðè-
ìåð, ìèëëèìåòðû), âåðñèþ ôàéëà
DWG (ArchiCAD ïîääåðæèâàåò
ôîðìàò AutoCAD 2000 è íèæå),
âêëþ÷èòü ïîääåðæêó ðóññêèõ áóêâ è
ò.ä. Íàñòðàèâàåòñÿ áóêâàëüíî âñ¸ –
îò òîëùèíû ïåðåäàâàåìûõ ëèíèé äî
ñëîÿ. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå 3 âèä-
íî, êàê ìû íàñòðàèâàåì, ÷òî âñå
îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå íà ñëîÿõ
ArchiCAD Ñòåíû ïåðåãîðîäêè, Ñòå-

íû âí. íåñóùèå è Ñòåíû íàðóæíûå, â
AutoCAD áóäóò ëåæàòü íà îäíîì
ñëîå Ñòåíû. Äàëåå âñå íàñòðîéêè
ìîæíî ñîõðàíèòü âî âíåøíåì ôàé-
ëå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî òàêèå íàñòðîéêè
ìîæåò âûïîëíèòü òåõíè÷åñêèé îò-
äåë âàøåé îðãàíèçàöèè, îòâå÷àþ-
ùèé çà ðàáîòó ïðîãðàìì. À àðõèòåê-
òîðû áóäóò çàíèìàòüñÿ ñâîåé
ðàáîòîé. Ôàéëû íàñòðîåê ìîæíî
ñîçäàâàòü ïîä êàæäûé îòäåë, ïîä
ðàçëè÷íûå ñëó÷àè. Îáðàòèòå âíèìà-
íèå íà âåðõíþþ ÷àñòü äèàëîãà – â
äàííîì ñëó÷àå óêàçàíî, ÷òî ýòè íà-
ñòðîéêè áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïåðåäà÷è äàííûõ â îòäåë ÎÂèÊ.

Íî îäíè òîëüêî íàñòðîéêè ïðè
ñîõðàíåíèè – ýòî óäîáíî ïðè ïåðå-
äà÷å îäíîãî-äâóõ ôàéëîâ. ×òî äå-
ëàòü, åñëè âû ðàáîòàåòå íàä áîëü-
øèì ïðîåêòîì ìíîãîýòàæíîãî
çäàíèÿ è íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü äå-
ñÿòêè ÷åðòåæåé? Â ýòîì ñëó÷àå âàì
ïîìîæåò Íàâèãàòîð ïðîåêòà è ôóíê-
öèÿ Publisher. Â Íàâèãàòîðå ïðîåêòà
ñîáèðàþòñÿ âñå ÷åðòåæè, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ îïèñàíèÿ âàøåãî çäàíèÿ:
ïîýòàæíûå ÷åðòåæè, ðàçðåçû, ôàñà-
äû, óçëû, ôðàãìåíòû (ðèñ. 4). Çäåñü

� Рис. 3. Диалог сохранения DXF/DWG
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æå âû ìîæåòå íàñòðîèòü, êîìó è êà-
êîé ÷åðòåæ îòäàâàòü, â êàêîì ìàñ-
øòàáå, ñ êàêèìè âèäèìûìè ñëîÿìè
è êàêèå íàñòðîéêè ïðè ñîõðàíåíèè
èñïîëüçîâàòü.

Äàâàéòå íà ïðèìåðå? Ïóñòü íàì
íóæíî ïåðåäàòü â îòäåë ÎÂèÊ ïî-
ýòàæíûå ïëàíû ñ ïðîñòàâëåííûìè
ðàçìåðàìè, íî áåç ìåáëèðîâêè, à
äëÿ ñòðîèòåëüíîãî îòäåëà íóæíû
÷åðòåæè ñ ðàçëîæåííûìè ïëèòàìè
ïåðåêðûòèé, íî áåç ñòåí ïåðåãîðî-
äîê. Â ýòîì ñëó÷àå íàñòðàèâàåì òàê:
� äëÿ îòäåëà ÎÂèÊ âêëþ÷èì âèäè-

ìîñòü ñëîåâ Ñòåíû âíåøíèå,
Ñòåíû âíóòðåííèå, Ñòåíû ïåðå-

ãîðîäêè, Ðàçìåðû è îòêëþ÷èì
ñëîé Ìåáåëü.

� â ñòðîèòåëüíûé îòäåë ïåðåäàäèì
ñëîè Ñòåíû âíåøíèå, Ñòåíû âíó-

òðåííèå è Ïåðåêðûòèÿ.
È âñ¸! Äàëüøå ÿ áóäó ïðîñòî íà-

æèìàòü êíîïêó Publish (Ïåðåäàòü), è
âñå ÷åðòåæè áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ íà
êîìïüþòåðå ñìåæíèêîâ. Ïðè÷åì
äëÿ êàæäîãî îòäåëà íà ñâîåì êîì-
ïüþòåðå – êàæäûé áóäåò ïîëó÷àòü
òîëüêî ñâîé êîìïëåêò ÷åðòåæåé!

×òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àò ñìåæ-
íèêè? Ïîäëîæêó, ìàêñèìàëüíî
óäîâëåòâîðÿþùóþ èõ ïî êà÷åñòâó.
Îñòàåòñÿ òîëüêî ïðîðàáîòàòü ñâîþ
÷àñòü è âûïóñòèòü ÷åðòåæ, ïðè÷åì
àðõèòåêòîðû è ñìåæíèêè ìîãóò âåñ-
òè ðàáîòó ïàðàëëåëüíî. Åñëè àðõè-
òåêòîð âíåñ èñïðàâëåíèÿ â ïðîåêò,
åìó äîñòàòî÷íî ïðîñòî îáíîâèòü âñå
âíåøíèå ÷åðòåæè, ñíîâà íàæàâ íà
êíîïêó Publish. Âñå îáúåêòû
ArchiCAD â AutoCAD îòêðûâàþòñÿ
â âèäå áëîêîâ, êîòîðûå èìåþò èçìå-
íÿåìûå àòðèáóòû, – èõ ðàñïîëîæå-
íèå, óãîë ïîâîðîòà è ò.ä. Åñëè
ñìåæíèêó íåîáõîäèìî ïåðåìåñòèòü
ïåðåãîðîäêó, îí îäíèì ùåë÷êîì

âûäåëÿåò åå è ïåðåìåùàåò èç îäíîé
òî÷êè â äðóãóþ êîìàíäîé AutoCAD.

Íî êàê ýòè èçìåíåíèÿ îòðàçÿòñÿ â
ïðîåêòå ArchiCAD? Îòðàçÿòñÿ îíè
òîëüêî ïðè îáúåäèíåíèè ïðîåêòà
ArchiCAD ñ ôàéëîì AutoCAD. Ïðè
ýòîì ArchiCAD àíàëèçèðóåò, êàêèì
îáðàçîì áûëè èçìåíåíû îáúåêòû, è
ïðèâîäèò ñâîé ïðîåêò â ñîîòâåòñòâèå.
Íàïðèìåð, åñëè ïåðåìåñòèòü ïåðåãî-
ðîäêó â AutoCAD, òî â ArchiCAD îíà
òàêæå ïåðåìåñòèòñÿ. À âîò åñëè óäà-
ëèòü ñòåíó, ArchiCAD ïðåäëîæèò íå-
ñêîëüêî âàðèàíòîâ: ëèáî ïåðåíåñòè
ñòåíó íà äðóãîé ñëîé äëÿ äàëüíåéøå-
ãî êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû àðõèòåêòîðà
(íàïðèìåð, íà ñëîé Óäàëåííûå îáúåê-

òû), ëèáî ïðîñòî óäàëèòü åå.

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò âàì îðãàíèçî-
âàòü òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî è ðàáî-
òàòü íàä ïðîåêòîì ìàêñèìàëüíî áû-
ñòðî è òî÷íî. Ïîñìîòðèòå, êàê
ïðîåêò âûãëÿäèò â ArchiCAD è êàê –
â AutoCAD.

…Ïåðå÷èòàë ñåé÷àñ ñòàòüþ – äî-
âîëüíî áîëüøàÿ. À ÿ âåäü òîëüêî îáî-
çíà÷èë âîïðîñû è äàë íà íèõ êðàòêèå
îòâåòû. Î÷åíü ìíîãîå îñòàëîñü íå-
îõâà÷åííûì. Ïîýòîìó ÿ ðàññ÷èòûâàþ
íà âàøè âîïðîñû: ïèøèòå, çâîíèòå,
ïðèõîäèòå – âñåãäà âàì ðàäû.

Äåíèñ Îæèãèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: denis@csoft.ru

� Рис. 4. Диалог Навигатора проекта 
и функция Publisher
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À
ðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûé
ðûíîê – îäèí èç ñàìûõ äèíà-
ìè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ â ñòðà-
íå. Çäåñü ðàáîòàåò ìíîæåñòâî

àðõèòåêòóðíûõ áþðî è ìàñòåðñêèõ, à
òàêæå êðóïíûå èíòåãðèðîâàííûå
êîìïàíèè, âêëþ÷àþùèå ïðîåêòíûå
è ñòðîèòåëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ,
ñëóæáû ïðîäàæ è ýêñïëóàòàöèè.

Îñîáåííî âûñîêà êîíêóðåíöèÿ â
ñôåðå ñòðîèòåëüñòâà è ðåàëèçàöèè
æèëüÿ âûñîêîãî è ýëèòíîãî óðîâ-
íåé. Êëþ÷åâóþ ðîëü çäåñü èãðàþò
íåïîñðåäñòâåííîå îáùåíèå ñ ïîêó-
ïàòåëåì â îôèñå ïðîäàâöà è êà÷åñò-
âåííàÿ ïðåçåíòàöèÿ ïðîåêòîâ.

Öåëü ýòîé ñòàòüè – ïîêàçàòü,
êàê ïëîòòåð ÍÐ 5500 ìîæåò ñòàòü
ìîùíûì èíñòðóìåíòîì ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû àðõè-
òåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîé êîìïàíèè
è ïðåäîñòàâèòü åé íîâûå âîçìîæ-

íîñòè ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèîííîé
ãðàôèêè.

Øèðîêîôîðìàòíóþ ïå÷àòü èñ-
ïîëüçóþò âñå àðõèòåêòóðíî-ñòðîè-
òåëüíûå êîìïàíèè: êàê ìèíèìóì
ïå÷àòàþòñÿ ïëàí ìåñòíîñòè, ýñêèçû
è ÷åðòåæè. Äëÿ âûâîäà òàêîé ãðàôè-
êè âïîëíå õâàòàåò âîçìîæíîñòåé
÷åðíî-áåëîãî ïëîòòåðà, íî çà÷àñòóþ
èìåííî ÷åðíî-áåëûé  ïëîòòåð îêà-
çûâàåòñÿ â êîìïàíèè åäèíñòâåííûì
óñòðîéñòâîì øèðîêîôîðìàòíîé ïå-
÷àòè. Åñëè âîçíèêàþò çàäà÷è, òðåáó-
þùèå öâåòíîé ïå÷àòè, ïðèõîäèòñÿ
ëèáî îáðàùàòüñÿ ê ïðèíò-ïðîâàéäå-
ðàì, ëèáî ïîêóïàòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ïëîòòåð. 

Ïîðà ïåðåñòàòü âèäåòü â ïëîòòå-
ðå àòðèáóò îäíèõ òîëüêî ïðîåêòíûõ
ïîäðàçäåëåíèé è ïîñìîòðåòü, êàêèå
âîçìîæíîñòè îòêðûâàåò ìîùíûé
ïîëíîöâåòíûé ïëîòòåð êëàññà 

ÍÐ 5500 äëÿ âñåõ ïîäðàçäåëåíèé
ôèðìû.

Проектное подразделение
Ïðåâîñõîäíûå òåõíè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè ÍÐ 5500 ïîçâîëÿþò
áûñòðî è òî÷íî âûâîäèòü ëþáûå
èçîáðàæåíèÿ, ôîðìèðóåìûå â
ÑÀÏÐ- è ÃÈÑ-ïðèëîæåíèÿõ: îò ìî-
íîõðîìíûõ ÷åðòåæåé äî ïîëíîöâåò-
íûõ ñïóòíèêîâûõ è àýðîôîòîñíèì-
êîâ. Øåñòèöâåòíàÿ ïå÷àòíàÿ
ñèñòåìà è ðàçðåøåíèå 1200 òî÷åê íà
äþéì ïîçâîëÿþò ñ ôîòîðåàëèñòè÷å-
ñêîé ÷åòêîñòüþ âûâîäèòü ïîëíî-
öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ, íàïðèìåð,
äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåìíûõ ìàêåòîâ.
Ñèñòåìà ïå÷àòè HP JetExpress, êî-
òîðîé îáîðóäîâàí ïëîòòåð, ãàðàíòè-
ðóåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
(çà ñ÷åò øèðîêèõ ãîëîâîê). ÍÐ
5500, ñòàíäàðòíî îáîðóäîâàííûé
ïðèíò-ñåðâåðîì, ëåãêî âñòðàèâàåòñÿ
â ëîêàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü
ïðåäïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàÿ äîñòóï-
íîñòü ñ ëþáîãî ðàáî÷åãî ìåñòà.
Ïëîòòåð ôàêòè÷åñêè ðàáîòàåò êàê
îáû÷íûé ñåòåâîé ïðèíòåð, ïðåäî-
ñòàâëÿÿ ðàçëè÷íûì îòäåëàì âîç-
ìîæíîñòü ïå÷àòàòü íåçàâèñèìî äðóã
îò äðóãà. Âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà
ìíîæåñòâà ôîðìàòîâ äàííûõ ïîçâî-
ëÿåò áûñòðî è êîððåêòíî ïå÷àòàòü
äîêóìåíòû, ñîçäàííûå â ðàçëè÷íûõ
âåêòîðíûõ è ðàñòðîâûõ ïðîãðàììàõ,
âêëþ÷àÿ äîêóìåíòû â ôîðìàòå
PDF.  Âîçìîæåí óäàëåííûé êîí-
òðîëü çà ðàáîòîé ïëîòòåðà, ðàñõî-
äîì ÷åðíèë è íîñèòåëÿ. Âñòðîåí-
íûé æåñòêèé äèñê íà 40 Ãá
ïîçâîëÿåò áûñòðî ïåðåäàâàòü íà ïå-
÷àòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ è àâ-
òîìàòèçèðîâàòü î÷åðåäü ïå÷àòè. ÍÐ
5500 ìîæåò ïå÷àòàòü ñïåöèàëüíûìè
÷åðíèëàìè, ñòîéêèìè ê óëüòðàôèî-
ëåòîâîìó èçëó÷åíèþ, ÷òî âàæíî ïðè
ñîçäàíèè àðõèâà òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè. Òàêèì îáðàçîì ïëîòòåð
ÍÐ 5500 ïîìîãàåò àâòîìàòèçèðîâàòü
ïðîöåññ âûâîäà èçîáðàæåíèé äëÿ
ðàáî÷èõ ãðóïï ëþáîãî ðàçìåðà. Äëÿ
ñîçäàíèÿ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè òðåáóåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøå âðå-
ìåíè è ñèë.

Отдел маркетинга и рекламы
Â îáÿçàííîñòè ýòîãî îòäåëà âõî-

äèò ôîðìèðîâàíèå ñïðîñà è ñîçäà-
íèå íîâûõ èíñòðóìåíòîâ áîðüáû çà
ïîêóïàòåëÿ. Ïðîèçâîäèòåëüíûé øå-
ñòèöâåòíûé ÍÐ 5500 ìîæåò ñòàòü
çäåñü îòëè÷íûì ïîìîùíèêîì. 

Плоттер НР 5500
в архитектурно�строительной 
компании
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Âîò ëèøü íåêîòîðûå âîçìîæíîñ-
òè åãî èñïîëüçîâàíèÿ:
� Îôîðìëåíèå îôèñîâ. Îá óðîâíå

ôèðìû ëó÷øå âñåãî ãîâîðÿò ïî-
ñòðîåííûå åþ îáúåêòû. Íà ñòå-
íàõ îôèñà ïðåêðàñíî ñìîòðÿòñÿ
øèðîêîôîðìàòíûå ïëàêàòû (ÍÐ
5500 ïîçâîëÿåò ïå÷àòàòü èçîáðà-
æåíèÿ øèðèíîé äî 1520 ìì) ñ
âèäàìè óæå çàâåðøåííûõ èëè
ñòðîÿùèõñÿ çäàíèé. Âûñîêàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïëîòòåðà
ïîçâîëÿåò áûñòðî íàïå÷àòàòü òè-
ðàæ ïëàêàòîâ äëÿ îôîðìëåíèÿ
íåñêîëüêèõ îôèñîâ.

� Ïîäàðêè êëèåíòàì. Äëÿ êàæäîãî
ïîêóïàòåëÿ ìîæíî ïîäãîòîâèòü
èíäèâèäóàëüíûé ïàêåò èçîáðà-
æåíèé, âêëþ÷àþùèé, íàïðèìåð,
êàðòó ðàéîíà, ôîòîãðàôèþ èëè
ýñêèç çäàíèÿ, ïîýòàæíûé ïëàí,
âèä èç îêîí, ïåðñîíàëèçèðîâàí-
íûé êàëåíäàðü. Ýòî ìîæåò ñòàòü
áîëåå ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì,
÷åì áóêëåò èëè ïðîñïåêò. 

� Îôîðìëåíèå âûñòàâîê. Åñëè êîì-
ïàíèÿ ó÷àñòâóåò â âûñòàâêàõ,
ìîæíî ñýêîíîìèòü íåìàëî âðå-
ìåíè è äåíåã, îòêàçàâøèñü îò
îáðàùåíèÿ â ïðèíò-áþðî è íà-
ïå÷àòàâ âñå ìàòåðèàëû ñîáñòâåí-
íûìè ñèëàìè.

� Îôîðìëåíèå êîðïîðàòèâíîãî àâ-

òîòðàíñïîðòà è ìîáèëüíûõ îôè-

ñîâ. Ñ ïîìîùüþ ÍÐ 5500 âàì íå
ñîñòàâèò áîëüøîãî òðóäà ðàçðà-
áîòàòü ñêâîçíóþ ñèñòåìó âèçó-
àëüíîé êîììóíèêàöèè ñ ïîêóïà-
òåëåì, èñïîëüçóÿ åäèíûé
ôèðìåííûé ñòèëü. 

� Îôîðìëåíèå îáúåêòîâ. ÍÐ 5500
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñîáñòâåííû-
ìè ñèëàìè ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû
îôîðìëåíèÿ îáúåêòîâ – îò óêà-
çàòåëåé è ñõåì äâèæåíèÿ òðàíñ-
ïîðòà äî ïåðåòÿæåê è ôàñàäíûõ
ïëàêàòîâ áîëüøîãî ôîðìàòà.

Òàêèì îáðàçîì ýòîò ïëîòòåð
óäîâëåòâîðÿåò âñå ïîòðåáíîñòè êîì-
ïàíèè â êà÷åñòâåííîé ãðàôèêå.

ÍÐ 5500 îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìó-
ùåñòâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò äðóãèõ
ïëîòòåðîâ:
� ÍÐ – âñåìèðíî èçâåñòíûé

áðåíä. Áîëüøèíñòâî ïðîäàþ-
ùèõñÿ â Ðîññèè íîâûõ øèðîêî-
ôîðìàòíûõ ïëîòòåðîâ íîñÿò ìàð-
êó ÍÐ.

� Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü îáîðóäîâà-
íèÿ è ôèðìåííûé ñåðâèñ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå áåñïåðåáîéíóþ ðà-
áîòó. 

� Âûñîêàÿ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè
ïðîöåññà ïå÷àòè è îòñóòñòâèå íå-
îáõîäèìîñòè â ñïåöèàëüíî îáó-
÷åííûõ ñïåöèàëèñòàõ.

� Âîçìîæíîñòü ïå÷àòè áîëüøèõ
îáúåìîâ áåç îñòàíîâêè ïëîòòåðà –
áëàãîäàðÿ ñèñòåìå íåïðåðûâíîé
ïîäà÷è ÷åðíèë.

� Àâòîìàòè÷åñêàÿ öâåòîêàëèáðîâ-
êà, ïîçâîëÿþùàÿ ìàêñèìàëüíî
òî÷íî âîñïðîèçâîäèòü ôèðìåí-
íûå öâåòà. 

� Ãèáêèå âàðèàíòû êîìïëåêòàöèè
ïëîòòåðà – ïî øèðèíå, ïî íàëè-
÷èþ ïîääåðæêè PostScript, òèïó
÷åðíèë, îáúåìó ïàìÿòè.

� Øèðîêèé ñïåêòð ðàñõîäíûõ ìà-
òåðèàëîâ îò ðàçëè÷íûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé; áîëüøîå ÷èñëî ôèðì,
ïðåäëàãàþùèõ ýòè ìàòåðèàëû.

Технические характеристики
плоттеров НР серии 5500
Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïå÷àòè –
1070 ìì (ìîäåëü 42") èëè 1520 ìì
(ìîäåëü 60").
Ðàçðåøåíèå – 1200õ600 dpi.
Øåñòèöâåòíàÿ ïå÷àòàþùàÿ ñèñòåìà
(CMYKLcLm), òåðìîñòðóéíàÿ ïå-
÷àòü.
Ñêîðîñòü ïå÷àòè èçîáðàæåíèÿ ôîð-
ìàòà À1 – 2 ìèíóòû.
Îáúåì ïàìÿòè – 128 (256) Ìá, æå-
ñòêèé äèñê 40 Ãá.
Âñòðîåííàÿ ñåòåâàÿ êàðòà è ïðèíò-
ñåðâåð.
Âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà PS (äëÿ ìî-
äåëåé 42 PS è 60 PS).

Ëåòîì 2003 ãîäà êîìïàíèÿ
Consistent Software è ôèðìà ËÈÐ
ïðîâîäÿò ñïåöèàëüíóþ àêöèþ äëÿ
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûõ êîìïà-
íèé. Ïðèîáðåòàÿ ïëîòòåð ÍÐ 5500,
êëèåíòû ïîëó÷àþò âåñüìà öåííûå
ïîäàðêè – îò íîóòáóêà èëè ãðàôè-
÷åñêîé ñòàíöèè ÍÐ äî ðåæóùåãî
ïëîòòåðà!

Ñïåöèàëèñòû Consistent Software
ãîòîâû ðàçðàáîòàòü äëÿ âàñ ïîëíûé
ïðîåêò àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòíûõ
ðàáîò, âêëþ÷àÿ ïîñòàâêó íåîáõîäè-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

Ïîäðîáíîñòè î ïëîòòåðàõ ÍÐ è îá

óñëîâèÿõ ó÷àñòèÿ â àêöèè âû ìîæåòå

óçíàòü ïî òåëåôîíàì (095) 363-6790

è (095) 913-2222. 

Èãîðü Ïàðàìîíîâ

Ôèðìà ËÈÐ

Òåë.: (095) 363-6790

E-mail: paramonov@ler.ru

Internet: http://www.ler.ru
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èñòåìà TCS400, ïðåäíàçíà÷åí-
íàÿ äëÿ ïîëíîöâåòíîé øèðîêî-
ôîðìàòíîé ïå÷àòè òåõíè÷åñêèõ
äîêóìåíòîâ, äîïîëíèëà ñåðèþ

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ
îò Oce’. Íàïîìíèì, ÷òî ýòà ñåðèÿ
âêëþ÷àåò òðè ìîäåëè ðàçëè÷íîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè (îò 3 äî 13 ì/ìèí.)
äëÿ ïå÷àòè, òèðàæèðîâàíèÿ è îöèô-
ðîâêè øèðîêîôîðìàòíûõ äîêóìåí-
òîâ â ÷åðíî-áåëîì è ïîëóòîíîâîì
ðåæèìå. Ñèñòåìû ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðàáîòû â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé
ñðåäå è ÿâëÿþòñÿ ìóëüòèçàäà÷íûìè,
÷òî ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî è íåçà-
âèñèìî äðóã îò äðóãà âûïîëíÿòü íå-
ñêîëüêî îïåðàöèé (â ïàðàëëåëüíîì
ðåæèìå ìîãóò, íàïðèìåð, âûïîë-
íÿòüñÿ ñêàíèðîâàíèå, ïåðåñûëêà è
îáðàáîòêà äàííûõ, ïå÷àòü). Âñå óñò-
ðîéñòâà î÷åíü íàäåæíû, ïîëíîñòüþ
ñîâìåñòèìû ñî âñåìè ïîïóëÿðíûìè
ñðåäàìè è ñèñòåìàìè ÑÀÏÐ, èìåþò
äðóæåñòâåííûé ïîëüçîâàòåëüñêèé
èíòåðôåéñ, íåòðåáîâàòåëüíû ê íîñè-
òåëÿì è ýêñïëóàòàöèîííîìó ïîìå-
ùåíèþ. 

Àðõèòåêòóðà Oce’ TCS400 âûäåð-
æàíà â ñòàíäàðòàõ ñåðèè. Êîìïëåêñ
ñîñòîèò èç ïå÷àòàþùåé ñèñòåìû è
êîíòðîëëåðà Power Logic. Â áëèæàé-

øåì áóäóùåì ñèñòåìà ïîïîëíèòñÿ
öâåòíûì ñêàíåðîì ñî âñòðîåííîé
ôóíêöèåé ñêàíèðîâàíèÿ ïî ñåòè:
Oce’ TCS400 ñòàíåò ïîëíîôóíêöèî-
íàëüíîé ñèñòåìîé äëÿ ðàáîòû ñ øè-
ðîêîôîðìàòíûìè äîêóìåíòàìè â
öâåòå.

Ïëîòòåð ðàáîòàåò â ÷åòûðåõöâåò-
íîì ïðîñòðàíñòâå CMYK (cyan,
magenta, yellow, black), îäíîâðåìåííî
çàäåéñòâóÿ äåñÿòü ïå÷àòíûõ ãîëîâîê:
÷åòûðå ÷åðíûõ è ïî äâå íà êàæäûé
öâåò, ÷òî îáåñïå÷èâàåò øèðîêóþ ïî-
ëîñó ïðîðèñîâêè è ïîçâîëÿåò ïðè îä-
íîïðîõîäíîì ðåæèìå ïîëó÷àòü ãëó-
áîêèå è íàñûùåííûå öâåòà. Ïðèìå-
íÿåòñÿ ñîçäàííàÿ ñïåöèàëèñòàìè
Oce’ Technologies òåðìîñòðóéíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ïå÷àòè. Ñêîðîñòü ïå÷àòè –
äî 1,3 ì2/ìèí. â ÷åðíî-áåëîì è 
0,7 ì2/ìèí. â öâåòíîì ðåæèìå. Ïðåä-

óñìîòðåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëè-
ðîâêà ïå÷àòíûõ ãîëîâîê è êîìïåí-
ñàöèÿ ñáîéíûõ ôîðñóíîê. Ðàçìåð
÷åðíèëüíîé êàïëè – ïåðåìåííûé,
áëàãîäàðÿ ÷åìó èçîáðàæåíèÿ îáëàäà-
þò âûñîêîé êîíòðàñòíîñòüþ, à ëè-
íèè ïîëó÷àþòñÿ ÷åòêèìè è ðîâíû-
ìè. Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ëèíèè
0,08 ìì.

Îáúåì êàðòðèäæåé 400 ìë, âñòðî-
åíà ñèñòåìà òî÷íîé èíäèêàöèè óðîâ-
íÿ ÷åðíèë ñ îïîâåùåíèåì îá èõ îò-
ñóòñòâèè. 

Îñîáîå âíèìàíèå ðàçðàáîò÷èêè
óäåëèëè äèàïàçîíó è òèïàì íîñèòå-
ëåé. Êàê è äðóãèå óñòðîéñòâà ýòîé ñå-
ðèè, Oce’ TCS400 ñïîñîáåí ïå÷àòàòü
íà ñàìûõ ðàçíûõ íîñèòåëÿõ. Ðåêîìåí-
äóåòñÿ èñïîëüçîâàòü áóìàãó è êàëüêó
ïëîòíîñòüþ îò 56 äî 175 ã/ì2, à òàêæå
ïëåíêó äëÿ ñòðóéíîé ïå÷àòè òîëùè-

Oce’ TCS400 Technical Colour System
Цветная система для технических документов 

Ëèíåéêà óñòðîéñòâ äëÿ øèðîêîôîðìàòíîé ïå÷àòè
îò êîìïàíèè Oce’ Technologies ïîïîëíèëàñü 
íîâûì ðåøåíèåì: â íà÷àëå ýòîãî ãîäà ïîäðàçäåëå-
íèå Oce’ WFPS (Wide format printing systems/
Øèðîêîôîðìàòíûå ïå÷àòàþùèå ñèñòåìû) ïðåä-
ñòàâèëî êîìïëåêñ Oce’ TCS400. Ïîçíàêîìèìñÿ 
ñ íèì ïîáëèæå.
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íîé 90-120 ìèêðîí. Ýòî ìîãóò áûòü
êàê íåìåëîâàííûå áóìàãè áåç ïîêðû-
òèÿ, òàê è ìàòåðèàëû ñ ãëÿíöåâîé èëè
ìàòîâîé ïîâåðõíîñòüþ, ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííûõ îòïå÷àòêîâ íà ñòðóé-
íûõ ïëîòòåðàõ. Oce’ TCS400 ìîæåò
îñíàùàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêèì óñò-
ðîéñòâîì çàãðóçêè áóìàãè èç îäíî-
ãî èëè äâóõ ðóëîíîâ. Èñïîëüçóþòñÿ
ìàòåðèàëû øèðèíîé îò 594 äî 
914 ìì è äëèíîé äî 120 ìåòðîâ. 
(Â äðóãèõ ïëîòòåðàõ ìåòðàæ ðóëî-
íà, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 
50 ìåòðîâ.) Ïëîòòåð ñïîñîáåí ñà-
ìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü øèðèíó
óñòàíîâëåííîãî íîñèòåëÿ. Ìåõà-
íèçì ïðèæèìà è ïðîòÿæêè ìàòåðè-
àëà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü äàæå íà
î÷åíü òîíêèõ è ìÿãêèõ áóìàãàõ è
êàëüêàõ, èñêëþ÷àÿ èõ "çàæåâûâà-
íèå" è ïðîñêàëüçûâàíèå.

Áëàãîäàðÿ ñèñòåìå êîíòðîëÿ êî-
ëè÷åñòâà ÷åðíèë, áîëüøîìó (äî 
240 ìåòðîâ!) çàïàñó áóìàãè è íàëè-
÷èþ âûäâèæíîãî ïðèåìíîãî ñòîëè-
êà äëÿ äîêóìåíòîâ ïëîòòåð ìîæåò

âûïîëíÿòü áîëüøèå îáúåìû ðàáîò
áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà.

Ðàáîòîé ïëîòòåðà óïðàâëÿåò êîí-
òðîëëåð Power Logic. Ýòî ìîùíûé
ïðîöåññîð íà áàçå Windows XP: áó-
ôåð îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 256 Ìá
(ðàñøèðÿåìûé äî 512 Ìá), æåñòêèé
äèñê îáúåìîì 40 Ãá. Ñèñòåìà ïîä-
äåðæèâàåò âñå ñòàíäàðòíûå ñåòåâûå
ïðîòîêîëû è ïðîòîêîëû ïå÷àòè
(TCP/IP, IPX/SPX, FTP è äðóãèå).
Äîñòóïåí âåñü íàáîð ïðîãðàìì, çíà-
êîìûé ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåì TDS.
Â ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ïîñòàâêè
âêëþ÷åíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Oce’ Remote Logic, êîòîðîå ñëóæèò
äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé è âêëþ÷à-
åò System Control Panel (Ïàíåëü óï-
ðàâëåíèÿ ñèñòåìû), System Editor
(Ðåäàêòîð íàñòðîåê) è Queue
Manager (Ìåíåäæåð î÷åðåäè). Ðàáî-
òàòü ñ Remote Logic ìîæíî ëèáî íà
êîíòðîëëåðå, ëèáî ïðîèíñòàëëèðî-
âàâ ïðîãðàììû íà óäàëåííûå êîì-
ïüþòåðû ïîëüçîâàòåëåé. Ïðîãðàììû
ïîçâîëÿþò ïðîñìàòðèâàòü è ðåäàê-
òèðîâàòü î÷åðåäü çàäàíèé, óñòàíàâ-

ëèâàòü è èçìåíÿòü ñòàòóñ è ôóíêöèè
ñèñòåìû. Ïðåäóñìîòðåíû çàùèòà è
ðàçãðàíè÷åíèå óðîâíÿ äîñòóïà ê ñè-
ñòåìíûì ôóíêöèÿì. Â êà÷åñòâå äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïðèëîæåíèé ïðåäëà-
ãàþòñÿ Adobe Post-Script 3 ñ ïðÿìîé
ïå÷àòüþ PDF-ôîðìàòîâ è Oce’ Print
Exec LT äëÿ ïå÷àòè äîêóìåíòîâ áåç
óñòàíîâêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïðèëîæåíèé, â êîòîðûõ îíè áûëè
ñîçäàíû. 

TCS400 îòâå÷àåò çàïðîñàì ïîëü-
çîâàòåëåé, êîòîðûì íóæåí öâåò è
âàæíà ñêîðîñòü. Ïðè îòíîñèòåëüíî
íåâûñîêèõ çàòðàòàõ ñèñòåìà îòêðû-
âàåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû öâåòíîé
ïå÷àòè è òèðàæèðîâàíèÿ. Ýòî óäîá-
íûé èíñòðóìåíò äèçàéíåðîâ, àðõè-
òåêòîðîâ, õóäîæíèêîâ-îôîðìèòå-
ëåé, èíæåíåðîâ, ñïåöèàëèñòîâ
êîïèðîâàëüíî-ìíîæèòåëüíîãî îòäå-
ëà: TCS400 íàõîäèò ïðèìåíåíèå â
ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ.

Òàòüÿíà Âîðîíîâñêàÿ

Consistent Software 

Òåë.: (095)913-2222

Å-mail: vt@csoft.ru
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Ñèñòåìû 
äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÷åð÷åíèÿ 

Ñêèäêè íà îáó÷åíèå ïðè ïîêóïêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Äëÿ ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ ìàêñèìàëüíàÿ ñêèäêà 50% 

ò/ô (095) 967-1659, 958-0314, e-mail: tràining@sgg.ru, 

Internet: www. tràining.sgg.ru

в� авторизованном��чебном� центре�
Steepler� Graphics� Center

Àíèìàöèÿ è âèäåîãðàôèêà 

� 3D�Studio�MAX

� Анимация$дв�но�их$персонажей
в$среде$Character�Studio

Àðõèòåêòóðà è äèçàéí èíòåðüåðîâ

� 3D�Studio�VIZ

� Прое�тирование$в$среде$ArchiCAD

AutoCAD,�AutoCAD�LT

� Level�I

AutoCAD

� Level�II
Межд�народный$сертифи�ат
фирмы Autodesk.

Компьютерная�

�рафи�а

� Êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàáîò â ìàøèíîñò-
ðîåíèè è äðóãèõ

îáëàñòÿõ

� Ñîïðîâîæäå-
íèå è òåõíè÷åñ-
êàÿ ïîääåðæêà

� Îáó÷åíèå è
ñåðòèôèêàöèÿ
ñïåöèàëèñòîâ

Authorized VUE Testing Center

Äàòà îñíîâàíèÿ: 1991 ã.

660049, ã. Êðàñíîÿðñê, óë. Óðèöêîãî, 61

Òåë./ôàêñ: (3912) 65-13-85

E-mail: max@maxsoft.ru

Internet: www.maxsoft.ru
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