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Autodesk âíîâü ðàäóåò ñâîèõ
ïîëüçîâàòåëåé – âûøëà î÷åðåäíàÿ
âåðñèÿ ñàìîãî èçâåñòíîãî, ñàìîãî
ïîïóëÿðíîãî è ñàìîãî ëþáèìîãî
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà â îáëàñòè
ÑÀÏÐ – AutoCAD 2004.

Ëþáîâü ê ýòîé ñèñòåìå ðîäèëàñü
íå íà ïóñòîì ìåñòå: AutoCAD ïî
ïðàâó ìîæíî íàçâàòü "ÑÀÏÐ ñ ÷åëî-
âå÷åñêèì ëèöîì". Âñ¸, ÷òî äåëàåòñÿ
åå ñîçäàòåëÿìè, îñíîâàíî íà îïûòå
ðàáîòû ïðîåêòèðîâùèêîâ, îòâå÷àåò
èõ ïîæåëàíèÿì è òðåáîâàíèÿì. Ê
âûðàáîòêå ðåøåíèé ïðè÷àñòåí êàæ-
äûé ñïåöèàëèñò, ó÷àñòâóþùèé â äè-
àëîãå ñ ðàçðàáîò÷èêàìè (à âêëþ-
÷èòüñÿ â òàêîé äèàëîã ìîæåò ëþáîé
ïîëüçîâàòåëü). Autodesk ïðåäëîæèë
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îáðàòíîé ñâÿ-
çè: îòêðûòîå áåòà-òåñòèðîâàíèå ñ
ïîñëåäóþùèì îïðîñîì, ðåãóëÿðíûå
ïîëüçîâàòåëüñêèå ñåìèíàðû, àíêå-
òèðîâàíèå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. À
îäèí èç íàèáîëåå äåéñòâåííûõ ìå-
õàíèçìîâ ñòàë èíèöèàòèâîé ñàìèõ
ïðîåêòèðîâùèêîâ – ýòî ðàáî÷èå
ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé AutoCAD.
Êðóïíåéøàÿ èç íèõ, AUGI
(Autodesk User Group International –
Ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà ïîëüçîâàòå-
ëåé Autodesk), ïðîâåëà âíóòðåííèé
îïðîñ è ïðåäñòàâèëà ðàçðàáîò÷èêàì
AutoCAD 2004 ñïèñîê èç äåñÿòè ïî-
æåëàíèé:
1. Íîâûé ðåäàêòîð ìíîãîñòðî÷íîãî

òåêñòà MTEXT ñ áàçîâûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè ñîâðåìåííûõ òåêñ-
òîâûõ ðåäàêòîðîâ.

2. Áîíóñíûå èíñòðóìåíòû è êîì-
ïëåêò Express Tools â ñîñòàâå
AutoCAD.

3. Âîçìîæíîñòü ïå÷àòè DWG ïî
ïðèíöèïó PDF-ôàéëîâ.

4. Âîçìîæíîñòü îáðåçêè øòðèõîâêè
äðóãèìè îáúåêòàìè.

5. Ìíîãîêðàòíîå âîññòàíîâëåíèå
(Redo) îòìåíåííûõ êîìàíä.

6. Êîïèðîâàíèå ñâîéñòâ (Matchp-
rop) âèäîâûõ ýêðàíîâ.

7. Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå êîí-
òóðà øòðèõîâêè íà áàçå ðàçîìê-

íóòîãî êîíòóðà ñ çàäàííûì äîïó-
ñêîì.

8. Äîïîëíèòåëüíûå ñïåöñèìâîëû,
çàäàâàåìûå â %%-êîäàõ.

9. Âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ è ðåäàê-
òèðîâàíèÿ òàáëèö â ÷åðòåæå.

10. Êîïèðîâàíèå òîëùèíû ïîëèëè-
íèè ïðè êîïèðîâàíèè ñâîéñòâ
(Matchprop).
Ýòîò ñïèñîê ðåàëèçîâàí ïðàêòè-

÷åñêè ïîëíîñòüþ; ìíîãîå áûëî
ïðåäëîæåíî ðàçðàáîò÷èêàìè íà îñ-
íîâå àíàëèçà äðóãèõ ïîæåëàíèé
ïîëüçîâàòåëåé è òåêóùåãî ðàçâèòèÿ
ïðîäóêòà.

Èòàê, íîâàÿ âåðñèÿ…

AutoCAD 2004:
НОВОЕ ЛИЦО
СТАРОГО ДРУГА

Äðóã – ïîäàðîê 
ñàìîìó ñåáå.
Ðîáåðò Ëüþèñ Ñòèâåíñîí

� Ответ на пожелания пользователей – новый редактор многострочного текста 



Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ èç-
ìåíèëñÿ ñîâåðøåííî: êàæåòñÿ, ÷òî
ðàáîòàåøü â èíîé ñèñòåìå. Ïîíà÷à-
ëó çàìå÷àþòñÿ òîëüêî çàíîâî ïðîðè-
ñîâàííûå êíîïêè â ñòèëå íîâîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows
XP. Îäíàêî ñòîèò êîïíóòü ÷óòü
ãëóáæå è ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ðàç-
ðàáîò÷èêè â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáîòè-
ëèñü íå î äèçàéíå, à îá óäîáñòâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû. 

Ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ èíñòðóìåí-
òîâ, â íîâîì AutoCAD ïîÿâèëèñü
ïîëüçîâàòåëüñêèå ïàíåëè, êîòîðûå
ìîæíî ñîáèðàòü èç ññûëîê íà áëîêè,
÷åðòåæè è øòðèõîâêè. Âî ìíîãîì
ýòî íàïîìèíàåò ïîñòðîåíèå áèáëèî-
òåê ñòàðîãî ïðîåêòà Autodesk –
Actrix Technical. Çàêëàäêè ïàíåëè
êîíñòðóèðóþòñÿ íà îñíîâå äàííûõ,
ïåðåíîñèìûõ èç Öåíòðà óïðàâëåíèÿ
(DesignCenter) AutoCAD, èëè àâòî-
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TIPS & TRICKS

AutoCAD. Êàê óìåíüøèòü îáúåì
ôàéëà DWG

Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ÷åðòåæà âñå
èçìåíåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ â êîíåö
DWG-ôàéëà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðà-
çîâàíèþ íåèñïîëüçóåìûõ äàííûõ
(ìóñîðà) â ñåðåäèíå ýòîãî ôàéëà.
Ïðîöåíò ìóñîðà â ôàéëå DWG, ïî
äîñòèæåíèè êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ
ïîëíîå ñîõðàíåíèå ÷åðòåæà, îïðåäå-
ëÿåò ñèñòåìíàÿ ïåðåìåííàÿ
ISAVEPERCENT. Äëÿ íåêîòîðûõ
âåðñèé AutoCAD çíà÷åíèå ýòîé ïå-
ðåìåííîé ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî 50,
òî åñòü AutoCAD âûïîëíÿåò î÷èñòêó
ìóñîðà ïîñëå èçìåíåíèÿ íå ìåíåå
50% ÷åðòåæà.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ñèñòåìíîé
ïåðåìåííîé ISAVEPERCENT â 0
îáÿæåò AutoCAD âûïîëíÿòü ïîëíîå
ñîõðàíåíèå êàæäûé ðàç. Ýòî ïîçâî-
ëèò óìåíüøèòü ðàçìåð ôàéëîâ, óñêî-
ðèòü èõ çàãðóçêó, à òàêæå îáåñïå÷èò
ñîâìåñòèìîñòü ñ ïðèëîæåíèÿìè, êî-
òîðûå íå óìåþò ïðàâèëüíî îáðàáà-
òûâàòü íåèñïîëüçóåìûå äàííûå â
ôàéëàõ DWG. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òà-
êîé ïîäõîä óâåëè÷èâàåò âðåìÿ, íåîá-
õîäèìîå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ÷åðòåæåé.

Autodesk Express Viewer. 
Âûøëà ïåðâàÿ âåðñèÿ 

Íà ñìåíó óòèëèòå Whip!, êîòîðàÿ
ñëóæèëà äëÿ ïðîñìîòðà ÷åðòåæåé â
èíòåðíåò-ôîðìàòå DWF, Autodesk
âûïóñòèë íîâóþ ïðîãðàììó Autodesk
Express Viewer. Ïðîãðàììà ðàñïðîñò-
ðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî.

Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ:
http://usa.autodesk.com/adsk/sec-
tion/0,,2396677-123112,00.html

Çàãðóçèòü Autodesk Express Viewer
ìîæíî íà ñàéòå Autodesk (2,2 Ìá):
http://usa.autodesk.com/adsk/index/0,,
2404513-123112,00.html

AutoCAD 2002. Ôàéë mvsetup.dfs 
íå ìîæåò áûòü îòêðûò äëÿ çàïèñè

Ïðè âûçîâå êîìàíäû MVSETUP
ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ñëåäóþùåå ñîîá-
ùåíèå:

Couldn't open C:\Program Files\
Autocad\Support\mvsetup.dfs for writing

Ôàéë mvsetup.dfs ñîçäàåòñÿ âî
âðåìÿ ïåðâîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
MVSETUP è õðàíèòñÿ ïî ïóòè, óêà-
çàííîìó â ñèñòåìíîé ïåðåìåííîé
ACADPREFIX. Îøèáêà ìîæåò ïðî-
èçîéòè, åñëè ïåðåìåííàÿ ACAD-
PREFIX óêàçûâàåò íà ñåòåâîé ðå-
ñóðñ, çàùèùåííûé îò çàïèñè. Äëÿ
óñòðàíåíèÿ îøèáêè èçìåíèòå ïóòü,
õðàíÿùèéñÿ â ïåðåìåííîé ACAD-
PREFIX, èëè ïðàâà íà äîñòóï ê ñå-
òåâîìó ðåñóðñó.
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программное  обеспечение

� Интерфейс AutoCAD 2004 предложил не только новый дизайн в стиле Windows
XP, но и новые возможности. Настройка уровня прозрачности панели инструмен�
тов, создание пользовательских панелей инструментов и ресурсов, автовсплыва�
ющие панели Менеджера свойств и Центра управления, настраиваемая команд�
ная строка – все это позволяет быстро добраться до нужной команды или опции,
не закрывая при этом сам чертеж

� Пользовательские панели инструментов могут включать часто используемые биб�
лиотеки блоков, чертежей и штриховок. Сами панели конструируются путем пере�
таскивания (drag&drop) блоков из Центра управления (DesignCenter) AutoCAD
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ìàòè÷åñêè ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå áëî-
êîâ, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â ÷åðòåæå.

Äîïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà ïîëó-
÷èëè ïàíåëè, ïðåæäå çàìåòíî ñî-
êðàùàâøèå ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî
÷åðòåæà: îêíî êîìàíä ñ êîìàíäíîé
ñòðîêîé, Öåíòð óïðàâëåíèÿ, Ìåíå-
äæåð ñâîéñòâ è ïîëüçîâàòåëüñêèå
ïàíåëè. Âî-ïåðâûõ, âñå îíè ñòàëè
ïëàâàþùèìè è ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ
ïîëüçîâàòåëåì ïî åãî óñìîòðåíèþ.
Âî-âòîðûõ, îíè áîëüøå íå çàêðû-
âàþò íàõîäÿùóþñÿ ïîä íèìè ãðà-
ôèêó – äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ
òîëüêî íàñòðîèòü óðîâåíü èõ ïðî-
çðà÷íîñòè. Íó è íàêîíåö âñå ýòè
ïàíåëè ìîæíî ñäåëàòü âñïëûâàþ-
ùèìè – â òàêîì ñëó÷àå îíè áóäóò
ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî ïðè íàâåäåíèè
êóðñîðà íà çàãîëîâîê ïàíåëè. Òà-
êèì îáðàçîì ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé
èäåÿ íîâîãî èíòåðôåéñà, êðàòêî
ñôîðìóëèðîâàííàÿ â ëîçóíãå "×åð-
òåæ äëÿ ÷åð÷åíèÿ!".

Ïîìåíÿëñÿ â íîâîé âåðñèè è
Ìåíåäæåð ñâîéñòâ. Äëÿ êàæäîãî âè-
äà îáúåêòà çàïîìèíàåòñÿ ðàçäåë ñ
ãðóïïîé õàðàêòåðíûõ äëÿ íåãî
ñâîéñòâ (ñâîéñòâà òåêñòà äëÿ òåêñòà,
ïàðàìåòðû ëèíèè äëÿ ëèíèè è ò.ä.)
è èìåííî ýòè ñâîéñòâà ïðåäëàãàåòñÿ
ðåäàêòèðîâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü.
Êðîìå òîãî, Ìåíåäæåð ñâîéñòâ
îáåñïå÷èâàåò òåïåðü áûñòðûé äî-
ñòóï ê ðåäàêòèðîâàíèþ àòðèáóòîâ
áëîêîâ.

Ê äîñòîèíñòâàì íîâîãî èíòåð-
ôåéñà ñëåäóåò îòíåñòè è îñîáåííîñ-

òè ðàáîòû ñ ïðåçåíòàöèîííîé ãðà-
ôèêîé. Íà ñîáñòâåííîì îïûòå íå
ðàç óáåæäàëñÿ, êàê íåäîñòàâàëî âîç-
ìîæíîñòè ðàñïå÷àòàòü ÷åðòåæ òðåõ-
ìåðíîé ìîäåëè èçäåëèÿ èëè çäàíèÿ
ñ òîíèðîâàííûì âèäîì ãîòîâîãî
ïðîåêòà. Ïðèõîäèëîñü ãåíåðèðîâàòü
â îòäåëüíîì ôàéëå êàðòèíêó è
âñòàâëÿòü åå íà ïîëå ÷åðòåæà… Òå-
ïåðü âñ¸ ãîðàçäî ïðîùå: ïðîñòî çà-
äàåì âèäîâîìó ýêðàíó ñâîéñòâî ïå-
÷àòè ñ íåâèäèìûìè ëèíèÿìè èëè
ïîëóòîíîâîãî èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå
òîãî, ïðè ïîäãîòîâêå ìíîãîöâåòíûõ
÷åðòåæåé è ïðåçåíòàöèîííîé ãðà-
ôèêè ìîæíî ó÷åñòü âñå íåîáõîäè-
ìîå äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ áóäóùåãî
ïðîåêòà çàêàç÷èêó – èçîáðàçèòü èç-
äåëèå â ðåàëüíûõ êðàñêàõ, âûáðàâ
èõ èç 16 ìèëëèîíîâ öâåòîâ True
Color èëè âçÿâ èõ èç áèáëèîòåê öâå-
òîïðîá PANTONE, RAL DESIGN
èëè RAL CLASSIC. Äîáàâëåíû âîç-
ìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ãðàäèåíòíûõ çà-
ëèâîê äëÿ ôîíîâûõ èçîáðàæåíèé è
çàëèâîê îáëàñòåé. Â ðåçóëüòàòå íà
îñíîâå îáû÷íîãî ïðîåêòà ïðÿìî èç
AutoCAD ìîæíî ïîëó÷èòü ïëàêàò
òèïîãðàôñêîãî êà÷åñòâà.

Íó à ÷òî æå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðîåêòèðîâàíèÿ – âåäü èìåííî
óâåëè÷åíèåì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êàæäàÿ íîâàÿ âåðñèÿ
AutoCAD? Çäåñü òîæå ñäåëàíî íå-
ìàëî.

Âûïóùåíà íîâàÿ ðåäàêöèÿ ôîð-
ìàòà DWG – ðàçìåð åãî ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðåäûäóùåé âåðñèåé óìåíü-

TIPS & TRICKS

Autodesk Inventor. Èñïîëüçîâàíèå
ôóíêöèé floor, ceil, random è isolate

� Floor (Âûðàæåíèå) – ôóíêöèÿ âîç-
âðàùàåò áëèæàéøåå ìåíüøåå öå-
ëîå ÷èñëî. Íàïðèìåð,
floor(3.456)=3. Â êà÷åñòâå àðãó-
ìåíòà ìîæåò âûñòóïàòü ëþáîå
÷èñëî.

� Ceil (Âûðàæåíèå) – ôóíêöèÿ âîç-
âðàùàåò áëèæàéøåå áîëüøåå öå-
ëîå ÷èñëî. Íàïðèìåð,
ceil(3.456)=4. Â êà÷åñòâå àðãóìåíòà
ìîæåò âûñòóïàòü ëþáîå ÷èñëî.

� Random () – ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò
ñëó÷àéíîå ÷èñëî â äèàïàçîíå îò 0
äî 1 (ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë).
Àðãóìåíò íå òðåáóåòñÿ.

� Isolate (Âûðàæåíèå; åäèíèöà èçìå-
ðåíèÿ 1; åäèíèöà èçìåðåíèÿ 2) –
ôóíêöèÿ îñóùåñòâëÿåò èíòåðïðå-
òàöèþ ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ â
äðóãèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ïðà-
âèëüíîé èíòåðïðåòàöèè çíà÷åíèé
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, òðàíñëèðî-
âàííîé èç Mechanical Desktop.
Mechanical Desktop ðàáîòàåò c ïà-
ðàìåòðàìè, çíà÷åíèå êîòîðûõ íå
èìååò åäèíèö èçìåðåíèÿ, ïîýòîìó
ïðè òðàíñëÿöèè ìîäåëè MDT â
Autodesk Inventor âñå ïàðàìåòðû,
ó÷àñòâîâàâøèå â ôîðìóëàõ MDT,
ïåðåâîäÿòñÿ â Autodesk Inventor â
âèäå àðãóìåíòîâ ôóíêöèè isolate.

Autodesk Inventor. Èñ÷åçíîâåíèå ïî-
âåðõíîñòåé ïîñëå èìïîðòà 

èç IGES-ôîðìàòà

Ïîñëå èìïîðòà ïîâåðõíîñòåé èç
IGES, ñîõðàíåíèÿ è ïîâòîðíîãî îò-
êðûòèÿ ôàéëà äåòàëè âñå ïîâåðõíîñ-
òè èñ÷åçàþò.

Ïðè èìïîðòå ôàéëà IGES â
Autodesk Inventor ïîÿâëÿåòñÿ ãðóïïà
ïîâåðõíîñòåé. Èõ íåîáõîäèìî ñøèòü
(Stitch) è âêëþ÷èòü â ñîñòàâ äåòàëè
(Promote). Âñå ïîâåðõíîñòè, êîòî-
ðûå íå áûëè ñøèòû è âêëþ÷åíû â
ñîñòàâ äåòàëè, ïðè ñîõðàíåíèè ôàé-
ëà áóäóò óäàëåíû.

AutoCAD. Êîìïüþòåð ïåðåçàãðóæàåò-
ñÿ èëè çàâèñàåò ïðè âêëþ÷åííîì

McAfee Anti-Virus 4.5x

Ïðè çàãðóæåííîì McAfee Anti-
Virus 4.5x ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû Windows XP êîì-
ïüþòåð ìîæåò ïåðåçàãðóæàòüñÿ èëè
çàâèñàòü ïîñëå çàïóñêà AutoCAD
2000i èëè AutoCAD 2002. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî îáíîâèòü ôàéë naifiltr.sys, âõî-
äÿùèé â ïîñòàâêó McAfee Anti-Virus.
Çà îáíîâëåíèåì îáðàùàéòåñü â
Network Associates Technical Support.

� Еще одна долгожданная функция – печать тонированных видов



øåí íà 52%, à ñêîðîñòü çàãðóçêè è
ñîõðàíåíèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
ëàñü (íà 30 è 66% ñîîòâåòñòâåííî).
Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà
ôàéëà èñïîëüçîâàëèñü âñòðî-
åííûå àëãîðèòìû ñæàòèÿ,
àíàëîãè÷íûå WinZip. Ýòî ñà-
ìûì áëàãîïðèÿòíûì îáðàçîì
ñêàçàëîñü íà ñêîðîñòè ïåðå-
ñûëêè ôàéëîâ, ðàáîòå ñ
âíåøíèìè ññûëêàìè è ò.ä.

Íîâûé ðåäàêòîð MTEXT
ðàáîòàåò áåç äèàëîãîâîãî îê-
íà è àâòîìàòè÷åñêè ìàñøòà-
áèðóåò òåêñò. Äàæå åñëè âû
î÷åíü ñèëüíî óâåëè÷èòå èëè
óìåíüøèòå èçîáðàæåíèå, ïðè
ðåäàêòèðîâàíèè ðàçìåð òåêñ-
òà áóäåò îòìàñøòàáèðîâàí
òàê, ÷òîáû åãî óäîáíî áûëî
÷èòàòü è èçìåíÿòü. Äîïîëíè-
òåëüíûå âîçìîæíîñòè ôîð-

ìàòèðîâàíèÿ ïîìîãóò áûñòðî ñôîð-
ìèðîâàòü ïàðàãðàôû òåêñòîâîãî îïè-
ñàíèÿ èëè òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñòðàí-
íûì, íî íà êîíôåðåíöèè ñàéòà
www.autocad.ru îäíèì èç ñàìûõ ïî-
ïóëÿðíûõ âîïðîñîâ îêàçàëñÿ òàêîé:
"Êàê ïîäêëþ÷èòü áèáëèîòåêó èíñò-
ðóìåíòîâ Express Tools ê AutoCAD
2000i/2002?". AutoCAD 2004 ñíèìà-
åò âñå ïðîáëåìû. Â êîìïëåêò
AutoCAD òåïåðü âêëþ÷åíû íàáîðû
èíñòðóìåíòîâ ïî ðåäàêòèðîâàíèþ
ñëîåâ, âûïîëíåíèþ ãðóïïîâûõ îïå-
ðàöèé íàä îáúåêòàìè, ðàáîòå ñ òåê-
ñòàìè, áëîêàìè è ìíîãèå äðóãèå
ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè ðóòèííûõ
îïåðàöèé.

Äîáàâèëèñü íîâûå îïöèè êî-
ìàíä êîïèðîâàíèÿ ñâîéñòâ, áûñ-
òðîãî îáðàçìåðèâàíèÿ, ðåäàêòè-
ðîâàíèÿ ïîëèëèíèé, ðåàëèçîâàíî
õðàíåíèå âñåé èñòîðèè âûïîëíå-
íèÿ êîìàíä ñ âîçìîæíîñòüþ
ìíîãîêðàòíîãî îòêàçà îò íèõ è
âîçâðàòà.

Ðåîðãàíèçîâàíû ìåõàíèçìû
ðàáîòû ñ âíåøíèìè ññûëêàìè.
Òåïåðü ïîëüçîâàòåëþ íåò íåîá-
õîäèìîñòè îòñëåæèâàòü èõ èç-
ìåíåíèå ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
ãëàâíîãî ôàéëà: ïðè èçìåíåíèè
â ñòàòóñíîé ñòðîêå àâòîìàòè÷å-
ñêè ïîÿâèòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå.
Âíåøíèå ññûëêè ìîãóò çàäà-
âàòüñÿ íå òîëüêî ïîëíûì, íî è
îòíîñèòåëüíûì ïóòåì, ÷òî

óäîáíî äëÿ ðàáîòû ñèñòåì äîêóìåí-
òîîáîðîòà è ïðè ïîäãîòîâêå ïðîåê-
òà ê îòïðàâêå ïàðòíåðàì èëè çàêàç-
÷èêàì.

Íîâàÿ êîìàíäà ÕOpen è ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ êíîïêà Open Ìåíåäæåðà
ññûëîê (XREF manager) ïîçâîëèò îò-
êðûòü ññûëêó èëè ãðóïïó ññûëîê íà
ðåäàêòèðîâàíèå â îòäåëüíîì îêíå;
ïðåòåðïåëà èçìåíåíèÿ âîçìîæíîñòü
ðåäàêòèðîâàíèÿ âíåøíåé ññûëêè ïî
ìåñòó â ãëàâíîì ÷åðòåæå – óïðîùåí
äîñòóï ê âëîæåííûì ññûëêàì.

Ñïåöèàëüíûé Ìåíåäæåð ññûëîê,
ðàáîòàþùèé âíå AutoCAD, îáåñïå-
÷èâàåò áûñòðûé äîñòóï êî âñåì
âíåøíèì ññûëêàì è ðåñóðñàì, èñ-
ïîëüçóåìûì â ÷åðòåæàõ ïðîåêòà, –
øðèôòàì, ôàéëàì ôîðì è ñòàíäàð-
òîâ, ðàñòðîâûì èçîáðàæåíèÿì, ñòè-
ëÿì ïå÷àòè è ò.ä. Ñ åãî ïîìîùüþ
ìîæíî íå òîëüêî áûñòðî íàéòè íóæ-
íûé ðåñóðñ, íî è èçìåíèòü ïóòü åãî
ïîèñêà.

Ñòàíäàðòèçàöèÿ îôîðìëåíèÿ
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè – îäíà èç
ñàìûõ âàæíûõ çàäà÷.  Åäèíîîáðàçèå
îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæåé ñâèäåòåëüñò-
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программное  обеспечение

� AutoCAD 2004 под�
держивает полно�
цветный режим
True Color, а также
библиотеки цвето�
проб PANTONE,
RAL DESIGN и RAL
CLASSIC

� Операции с внешними ссылками и ресурсами чертежей – задача  нового Менед�
жера ссылок, обеспечивающего отслеживание всех ссылок не только на файлы
чертежей, но и на их содержимое, такое как стандарты, стили печати, шрифты и
другие ресурсы, необходимые для корректной передачи пакета файлов на другой
компьютер. Этот Менеджер работает отдельно от AutoCAD

В процессе проектирова�
ния и при оформлении до�
кументации AutoCAD 2004
динамически контролиру�
ет работу проектировщи�

ка: при отступлении от
стандарта система выдаст
предупреждение и пред�

ложит правильный с точки
зрения стандарта вариант.
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âóåò î âûñîêîì óðîâíå îðãàíèçàöèè
ïðîåêòíûõ ðàáîò, ïîâûøàåò óäîáñò-
âî  óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàöèåé è
âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. Ýòî îòðàæàåò-

ñÿ è íà îòíîøåíèè ê âàì çàêàç÷èêîâ
äîêóìåíòàöèè, è íà îðãàíèçàöèè
ïðîöåññà èçìåíåíèé. Â ñòàíäàðò
îôîðìëåíèÿ ìîãóò áûòü çàëîæåíû

ïàðàìåòðû ðàçìåðíûõ è òåêñòîâûõ
ñòèëåé, ñëîåâ è òèïîâ ëèíèé – ýòî
ñâîåãî ðîäà èíñòðóìåíò îðãàíèçà-
öèè ñòàíäàðòà ïðåäïðèÿòèÿ. Â ïðî-
öåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðè îôîðì-
ëåíèè äîêóìåíòàöèè AutoCAD 2004
äèíàìè÷åñêè êîíòðîëèðóåò ðàáîòó
ïðîåêòèðîâùèêà: ïðè îòñòóïëåíèè
îò ñòàíäàðòà ñèñòåìà âûäàñò ïðåäó-
ïðåæäåíèå è ïðåäëîæèò ïðàâèëü-
íûé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàíäàðòà âàðè-
àíò. Ïî çàâåðøåíèè ðàáîò
ñîîòâåòñòâèå ÷åðòåæåé ñòàíäàðòó
ìîæíî ïðîâåðèòü â ïàêåòíîì ðåæè-
ìå – îí âûÿâèò âñå ïîãðåøíîñòè. Â
ðåçóëüòàòå âàø çàêàç÷èê ïîëó÷èò êà-
÷åñòâåííóþ äîêóìåíòàöèþ, à ïðè
ïå÷àòè âû ñìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ îä-
íèì ñòàíäàðòíûì ñòèëåì, íå ëîìàÿ
ãîëîâó íàä ñïîñîáîì âûâîäà òîãî
èëè èíîãî ÷åðòåæà.

Âñå áîëåå àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé
â íàøåì ìèðå ñòàíîâèòñÿ çàùèòà
èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè.
Êàñàåòñÿ ýòî è ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè. Êîíêóðåíòû áåççàñòåí÷èâî
"çàèìñòâóþò" ÷åðòåæè, ìåíÿÿ â íèõ
ðåêâèçèòû ïðåäïðèÿòèÿ. Ôàéëû,
îòïðàâëåííûå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷-
òå, ìîãóò èç-çà îøèáêè â àäðåñå
ïî÷òîâîãî ÿùèêà ïîïàñòü ñîâñåì íå
òîìó àäðåñàòó. Âñåãî ýòîãî ïîçâîëÿò
èçáåæàòü íîâûå èíñòðóìåíòû
AutoCAD 2004. Öèôðîâîé ñåðòèôè-
êàò, àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâëÿþùèéñÿ
ïðè çàãðóçêå ÷åðòåæà, èäåíòèôèöè-
ðóåò àâòîðà äîêóìåíòà, à òàêæå îð-
ãàíèçàöèþ, ãäå àâòîð ðàáîòàåò, è
âñå íåîáõîäèìûå ðåêâèçèòû (â òîì
÷èñëå äàòó ïðîñòàíîâêè ïîäïèñè).

Ñèñòåìà çàùèòû ïàðîëåì îãðà-
íè÷èâàåò íåñàíêöèîíèðîâàííûé
äîñòóï (ïðè ýòîì ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ êðèïòîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû
çàùèòû ñ êëþ÷îì äî 128 áèò). 

Åñëè æå âàì íåîáõîäèìî ïåðå-
äàòü äîêóìåíòàöèþ â ýëåêòðîííîì
âèäå èëè îïóáëèêîâàòü åå â Internet
ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîñìîòðà è ïå÷à-
òè, òî âàì ïîíàäîáèòñÿ íîâàÿ ðå-
äàêöèÿ ôîðìàòà DWF. Òåïåðü îí
ñòàë ìíîãîñòðàíè÷íûì è îáåñïå-
÷èâàåò óäîáíûå ñðåäñòâà íàâèãà-
öèè, èäåíòè÷íûå ñðåäñòâàì
AutoCAD: âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷å-
íèå ñëîåâ, ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó
âèäîâûìè ýêðàíàìè, ìàñøòàáèðî-
âàíèå è ïàíîðàìèðîâàíèå èçîáðà-
æåíèÿ è ò.ä. Â ïîñòàâêó âêëþ÷åí
áåñïëàòíûé âüþåð DWF. Ñôîðìè-
ðîâàëè êîìïëåêò DWF-÷åðòåæåé,
çàïèñàëè ýòîò êîìïëåêò íà äèñê,

� Стандартизация оформления проектной документации – одна из самых важных
задач. Единообразие оформления чертежей свидетельствует о высоком уровне
организации проектных работ, повышает удобство управления документацией и
внесения изменений. Стандарты оформления чертежей (CAD Standards) AutoCAD
обеспечат не только возможность реализации стандарта предприятия, но и посто�
янный контроль соответствия этому стандарту

� Защита интеллектуальной собственности становится в нашем мире все более ак�
туальной проблемой: стоимость информации, интеллекта оценивается подчас го�
раздо выше стоимости конечного продукта. Цифровая подпись, защита данных
паролем, использование криптографических методов защиты со 128�битным клю�
чом обеспечат идентификацию владельца и разработчика чертежей, а также ог�
раничат несанкционированный доступ 



òàì æå çàïèñàëè âüþåð – è ïåðåäà-
ëè âìåñòå ñ èçäåëèåì ãîòîâûé êîì-
ïëåêò ýëåêòðîííîé äîêóìåíòàöèè.
Õî÷åøü – ïðîñìàòðèâàé èçîáðàæå-
íèå, à õî÷åøü – ïå÷àòàé, íî ïîçà-
èìñòâîâàòü ÷òî-íèáóäü â ñâîè ïðî-
åêòû è ñìåíèòü ðåêâèçèòû óæå íå
ïîëó÷èòñÿ: ôîðìàò DWF íå äîïóñ-
êàåò ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Autodesk èäåò â íîãó ñî âðåìå-
íåì: è â ïðîåêòíîé ÷àñòè, è â ñî-
ïðîâîæäåíèè ïðîäóêòà àêòèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòè Internet.
Òàê, ñïåöèàëüíàÿ çàêëàäêà Öåíòðà
óïðàâëåíèÿ (DesignCenter Online)
îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé äîñòóï ê
áèáëèîòåêàì áëîêîâ è êîìïëåêòó-
þùèõ. Ïðåäñòàâüòå ñåáå – ó âàñ
åñòü ïàðòíåð, âûïóñêàþùèé äâèãà-
òåëè, êîòîðûå âû èñïîëüçóåòå â
ñâîèõ ïðèâîäàõ. Çàõîäèòå íà åãî
ñàéò ÷åðåç DesignCenter Online,
ïîäêëþ÷àåòåñü ê áèáëèîòåêå êîì-
ïëåêòóþùèõ è âñòàâëÿåòå âíåøíèé
âèä äâèãàòåëÿ ïðÿìî â ÷åðòåæ, ïî
õîäó ïðîñìàòðèâàÿ ñïåöèôèêàöèþ
ïàðàìåòðîâ. À òîò ðàçðàáîò÷èê, êî-
òîðûé çàêóïàåò âàøè ïðèâîäû,
âñòàâëÿåò ýòè ïðèâîäû â ñâîé ïðî-
åêò… Íàñêîëüêî óñêîðèòñÿ ïðîöåññ
ïðîåêòèðîâàíèÿ?

Íå âñòðå÷àë ÿ è áîëåå óäîáíîãî
èíñòàëëÿòîðà: çäåñü è âàæíàÿ èí-

ôîðìàöèÿ ïî àïïàðàòíîìó îáåñïå-
÷åíèþ, è ýëåêòðîííàÿ äîêóìåíòà-
öèÿ, è ññûëêè íà ðàçäåëû ïîääåðæ-
êè, è îïèñàíèÿ ïðîäóêòà… Íó 
à ïîñëå óñòàíîâêè â äåëî âñòóïàåò
Êîììóíèêàöèîííûé öåíòð (Com-
munication Center), êîòîðûé ñîáèðà-
åò â Internet âñþ àêòóàëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ ïî òåõíè÷åñêèì âîïðîñàì:
èñïðàâëåíèå îøèáîê, îáíîâëåíèÿ,
ñåêðåòû ðàáîòû, àíîíñû íîâûõ âåð-
ñèé è áåòà-òåñòèðîâàíèÿ…

AutoCAD 2004 óæå â Ðîññèè. ×å-

ãî æäàòü ðîññèéñêîìó ïîëüçîâàòåëþ?

Â ñàìîì ñêîðîì âðåìåíè – ðóññêîé

âåðñèè. Êðîìå òîãî, óæå íà âûõîäå

íîâûå âåðñèè ïðèëîæåíèé äëÿ îôîðì-

ëåíèÿ ÷åðòåæåé ïî ÅÑÊÄ è ÑÏÄÑ,

ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîàïïàðàòîâ,

ãèäðîïíåâìîñõåì, ìåõàíèêè è ìåòàë-

ëîêîíñòðóêöèé, àðõèòåêòóðû è ñòðîè-

òåëüñòâà, ãåíïëàíà è èçûñêàíèé, à

òàêæå äðóãèå ïðèëîæåíèÿ, ðåøàþùèå

ñïåöèàëèçèðîâàííûå çàäà÷è. 

Ðîññèéñêîãî ïîëüçîâàòåëÿ ÑÀÏÐ

æäåò åãî ëó÷øèé äðóã!

Àíäðåé Ñåðàâêèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andreis@csoft.ru
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TIPS & TRICKS

AutoCAD. Îøèáêà ïðè ñîâìåñòíîì
èñïîëüçîâàíèè ñ AccessRamp Monitor 

Âî âðåìÿ ðàáîòû â AutoCAD ìî-
ãóò ïîÿâëÿòüñÿ ñëåäóþùèå ñîîáùå-
íèÿ îá îøèáêàõ:
� Unhandled Access Violation Exception

0XFFFFFFFF @ 6BFDIEA
� Unhandled Access Violation Exception

@ 6CE39Eh
� Unhandled Access Violation Exception

@ 6B749Bh
� Unhandled Access Violation Exception

@ 6CFC5Eh
� Unhandled Access Violation Exception

@ 6C611Bh
� Unhandled Access Violation Exception

@ 6BFD1Eh 
� Unhandled Access Violation Exception

@ 6E72E6h
� Invalid page fault in module ker-

nel32.dll
Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì AccessRamp Monitor,
êîòîðûé ïîñòàâëÿåòñÿ ñ íåêîòîðûìè
âåðñèÿìè MindSpring Desktop è
EarthLink.

×òîáû îòêëþ÷èòü AccessRamp
Monitor:
1. Â ìåíþ Windows Ïóñê âûáåðèòå

Íàéòè → Ôàéëû è ïàïêè. 
2. Íàéäèòå ôàéë ñ íàçâàíèåì 

armcfg32.exe. 
3. Çàïóñòèòå ôàéë íà èñïîëíåíèå. 
4. Ñíèìèòå ôëàæîê Enable Dialup

Monitor è íàæìèòå OK. 
5. Ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð. 

Òðàíñëÿöèÿ ìàññèâîâ Mechanical
Desktop® ïðè îòêðûòèè ôàéëîâ 

â Autodesk Inventor

Autodesk Inventor 4 íå îáåñïå÷è-
âàåò òðàíñëÿöèè ìàññèâîâ Autodesk
Mechanical Desktop, ñîçäàííûõ êî-
ìàíäîé AMPATTERN. Òðàíñëèðóåò-
ñÿ òîëüêî áàçîâûé ýëåìåíò ìàññèâà.

Autodesk Inventor 5 è áîëåå ïîçä-
íèå âåðñèè îáåñïå÷èâàþò òðàíñëÿ-
öèþ ìàññèâîâ Autodesk Mechanical
Desktop. Ïåðåä òðàíñëÿöèåé íåîáõî-
äèìî îòêðûòü ôàéë â Autodesk
Mechanical Desktop 6 è âûïîëíèòü
êîìàíäó AMUPDATE|ALL.

Âàðèàöèÿ çàâèñèìîñòåé 
(Drive constraints) â ïîäñáîðêàõ 

Autodesk Inventor ðàññìàòðèâàåò
ïîäñáîðêè òàê æå, êàê äåòàëè, ïîýòî-
ìó ïî óìîë÷àíèþ âàðèàöèÿ çàâèñè-
ìîñòåé â ïîäñáîðêàõ íå èñïîëüçóåòñÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû âêëþ÷èòü ýòó âîçìîæ-
íîñòü äëÿ äàííîé ïîäñáîðêè, íåîáõî-
äèìî âûáðàòü â êîíòåêñòíîì ìåíþ
áðàóçåðà îïöèþ Àäàïòèâíàÿ (Adap-
tive). Àäàïòèâíûå ïîäñáîðêè ïîääåð-
æèâàþò âàðèàöèþ çàâèñèìîñòåé.
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программное  обеспечение

� Инсталляция AutoCAD 2004 и сопутствующих инструментов проста и удобна. Мож�
но заранее посмотреть рекомендации по системным требованиям, новым драйве�
рам видеокарт, электронную документацию и описание возможностей AutoCAD
2004. Здесь же ссылки на все ресурсы Internet, посвященные техническому и ин�
формационному сопровождению. Коммуникационный центр продолжит работу ин�
сталлятора, собирая информацию об обновлениях и исправлениях AutoCAD 2004
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Что такое MechaniCS?
MechaniCS – óíèâåðñàëüíîå ïðèëîæåíèå äëÿ

AutoCAD è Autodesk Inventor, óñêîðÿþùåå ïðîöåññ ðàç-
ðàáîòêè è îôîðìëåíèÿ êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè
ñëîæíûõ ìîäåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ÅÑÊÄ. 

2D + 3D ⇔ AutoCAD + Autodesk Inventor Series
Â ñâîåì ðàçâèòèè MechaniCS ñäåëàë ïåðâûé øàã ê

ñîçäàíèþ íåçàâèñèìîãî îò ãðàôè÷åñêîé ïëàòôîðìû èí-
òåëëåêòóàëüíîãî èíñòðóìåíòà ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ èí-
æåíåðà-ìåõàíèêà. Ïðè ðàáîòå â 2D (AutoCAD) èëè  3D
(Autodesk Inventor Series – AIS) èíñòðóìåíòû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è òåõíîëîãèÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé îñòàþòñÿ
íåèçìåííûìè. Ïîëüçîâàòåëÿì, âûáðàâøèì ïëàòôîðìó
Autodesk (AutoCAD è Autodesk Inventor), âïåðâûå ïðåä-
ëîæåíû åäèíàÿ áàçà äàííûõ è åäèíûå ïðèíöèïû ðàáî-
òû äëÿ ïëîñêîãî è îáúåìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ. Äåòàëè MechaniCS, ñîçäàííûå
â AutoCAD, ìîæíî îòêðûâàòü â Autodesk Inventor êàê
òðåõìåðíûå îáúåêòû.

Ïðåäëîæèâ Autodesk Inventor Series (AIS) – ïàêåò èç
òðåõ ïðîãðàìì (AutoCAD, Autodesk Inventor è MDT) ïî
öåíå îäíîé – êîìïàíèÿ Autodesk îáúåäèíèëà ïîëüçîâà-
òåëåé ïëàòôîðì AutoCAD è Autodesk Inventor.
Consistent Software ïðîäîëæàåò ýòó ïîëèòèêó, îáúåäèíÿÿ
îáùåé áàçîé äàííûõ äâóìåðíîå è òðåõìåðíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå. Â ÷åòâåðòîé âåðñèè MechaniCS îáúåäèíåíèå
ïðîåêòíûõ äàííûõ ïëîñêîãî è òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ðåøåíî äëÿ äåòàëåé òèïà òåëà âðàùåíèÿ, ê êîòî-
ðûì îòíîñÿòñÿ âàëû, âàë-øåñòåðíè, äåòàëè ïîäøèïíè-
êîâûõ îïîð (çàïîðíûå êðûøêè, óïëîòíåíèÿ, ñòîïîðíûå
êîëüöà, êðåïåæíûå ýëåìåíòû…), øàáëîíû ñõåì è ðàñ-
÷åòíûå ñõåìû ðåäóêòîðîâ. Ê ïðèìåðó, ðàçâåðòêó ðåäóê-
òîðà, âûïîëíåííóþ â AutoCAD, ìîæíî îòêðûòü â AIS
óæå êàê òðåõìåðíóþ ìîäåëü. Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè
íà äðóãóþ ïëàòôîðìó ñîõðàíÿþòñÿ âñå èíòåëëåêòóàëü-
íûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ MechaniCS. 

Как происходит передача двумерных 
объектов в 3D и обратно? 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåòàëåé âðàùåíèÿ ýòî âûãëÿ-
äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
1. Â AutoCAD ñðåäñòâàìè MechaniCS ïðîåêòèðóåòñÿ

âàë-øåñòåðíÿ ñ îïîðàìè. 

2. Ñïðîåêòèðîâàííàÿ âàë-øå-
ñòåðíÿ ñî âñåìè äåòàëÿìè
ñîõðàíÿåòñÿ â áàçå Mecha-
niCS êàê ãðóïïà äåòàëåé
(âêëþ÷àÿ ðàñ÷åò çàöåïëå-
íèÿ). 

=

MechaniCS 4.0 

� Вал�шестерня, спроектированная в AutoCAD

� Диалоговое окно переноса группы деталей вал�шестерни 
в общую базу данных MechaniCS

+



3. Ñëåäóþùèì øàãîì, óæå â Autodesk Inventor, ãðóïïà
äåòàëåé âàë-øåñòåðíè âñòàâëÿåòñÿ â ñáîðêó. Êîíâåð-
òàöèÿ âñåõ äåòàëåé â òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ïðî-
èñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè çà îäèí øàã ñ ñîõðàíåíèåì
íàëîæåííûõ â AutoCAD ñáîðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé

Встроенный параметризатор MechWizard
Âñå îáúåêòíî-çàâèñèìûå äåòàëè MechaniCS 4.0 ïî-

ñòðîåíû íà ÿäðå ïàðàìåòðèçàòîðà MechWizard, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü ïðàâèëà ïîâåäå-
íèÿ ñîçäàâàåìîé ïîëüçîâàòåëüñêîé äåòàëè. Â ñáîðî÷íûõ

÷ å ð ò å æ à õ
(ïðè èñïîëü-
ç î â à í è è
AutoCAD) íà
ýòè äåòàëè
ìîæíî íàêëà-
äûâàòü ãåîìå-
òðè÷åñêèå è
ïàðàìåòðè÷å-
ñêèå çàâèñè-
ìîñòè – òàê
æå, êàê åñëè

áû âû ðàáîòàëè â
Autodesk Inventor. Íà-
ïðèìåð, äëÿ äåòàëåé
"ãàéêà" è "âèíò" âû
ìîæåòå çàäàòü ðàâåí-
ñòâî ïàðàìåòðà Äèà-

ìåòð ðåçüáû è íàëî-
æèòü ñáîðî÷íûå çàâè-
ñèìîñòè. Â ðåçóëüòàòå
ïðè èçìåíåíèè äèàìå-

òðà ðåçüáû âèíòà áóäåò êîððåêòèðîâàòüñÿ è çíà÷åíèå
ðåçüáû ãàéêè.  

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäóñòàíîâëåííûõ ñáîðî÷íûõ çàâè-
ñèìîñòåé ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàâàòü òî÷êó
âñòàâêè äåòàëè, à òàêæå íàïðàâëåíèå îòðèñîâêè. 
Â Autodesk Inventor äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóåòñÿ êîìàí-
äà iMate…

Общие подходы к проектированию 
с помощью MechaniCS

Ïðè ðàçìåùåíèè äåòàëåé èç áàçû äàííûõ
MechaniCS ñëåäóåò ïîìíèòü íåñêîëüêî ïðàâèë:

� Òî÷êà âñòàâêè âûáðàííîé äåòàëè îïðåäåëÿåòñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêè – ïîýòîìó î÷åíü âàæíà ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü åå ðàçìåùåíèÿ â ñáîðêå. 

� Ïîñëå àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ íîìèíàëà íå-
êîòîðûõ äåòàëåé ïðåäëàãàåòñÿ óêàçàòü èõ òèï, ïðîâå-
ñòè ðàñ÷åò, èçìåíèòü ñáîðî÷íûå çàâèñèìîñòè.

� Âñå îáúåêòû ðåäàêòèðóþòñÿ
äâîéíûì ùåë÷êîì ëåâîé
êëàâèøè ìûøè.

� Êîìàíäû èçìåíåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ îáúåêòà, êàê ïðàâè-
ëî, íàõîäÿòñÿ â îêíå ðåäàê-
òèðîâàíèÿ è çàâèñÿò îò
òèïà äåòàëè. 

Äèàëîãîâûå îêíà
AutoCAD è Autodesk
Inventor èäåíòè÷íû, ÷òî
óïðîùàåò èçó÷åíèå ïðî-
ãðàììû.

×òî êàñàåòñÿ ôóíê-
öèîíàëà MechaniCS 4.0,
òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:
� ïðîåêòèðîâàíèå ñáîðî÷íûõ è ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé; 
� îôîðìëåíèå ïðîåêöèé ÷åðòåæåé ïî ÅÑÊÄ; 
� ïðîåêòèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ïåðåäà÷ è çóá÷àòûõ çà-

öåïëåíèé;
� âñòðîåííàÿ áèáëèîòåêà ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ (áî-

ëåå 300 ñòàíäàðòîâ);
� ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ; 
� èíæåíåðíûå ðàñ÷åòû;
� ñïåöèôèêàöèÿ.

Îãðàíè÷èìñÿ ïîêà ýòèì îáùèì çàìå÷àíèåì: ïî-
äðîáíîå îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
MechaniCS 4.0 ïîòðåáóåò îòäåëüíîé ñòàòüè – è äàæå,
ïîæàëóé, íå îäíîé…

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru

2’2003 CADmaster
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� Задание равенства диаметров резьбы
винта и гайки 

� Нанесение сборочных зависи�
мостей на винт и гайку 

� Результат размещения группы в Autodesk Inventor

� Распознавание точки
вставки и номинала винта
при его вставке в отвер�
стие запорной крышки

� Пошаговое динамическое 
задание длины винта

� В нижней части диало�
гового окна Редакти�
рование вала находят�
ся дополнительные
команды: Вставить
расчет, Добавить
элемент и др.

� Дополнительные команды
при нанесении деталей креп�
ления
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ЛЕНЬ – ДВИГАТЕЛЬ 
ПРОГРЕССА, 
ИЛИ СЪЕСТ ЛИ ВОЛК ПОРОСЯТ

C
îáñòâåííûé îïûò ïîäñêàçûâà-
åò ìíå, ÷òî ïîâòîðÿþùèõñÿ
åæåäíåâíî, à òî è åæå÷àñíî
äåéñòâèé ïðè ïîäãîòîâêå óï-

ðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì î÷åíü ìíîãî.
Ìíå âñåãäà õîòåëîñü èìåòü äëÿ ïî-
äîáíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè íå-
êèé øàáëîí, êóäà ìîæíî áûëî áû
âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ
ïî ãåîìåòðèè, èíñòðóìåíòó è ò.ä., à
äàëüøå ÷òîáû ïðîãðàììà ñàìà ïðî-
èçâîäèëà ïîëíûé ðàñ÷åò ÷åðíîâûõ,
ïîëó÷èñòîâûõ è ÷èñòîâûõ ïåðåõî-
äîâ, îáðàáàòûâàëà "îñòàòîê" ìåíü-
øèì èíñòðóìåíòîì, âûïîëíÿëà íå-
îáõîäèìûå öèêëû ñâåðëåíèÿ… Íå
ïðàâäà ëè, áûëî áû çäîðîâî? Ìîé
îïûò ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ (Manufacturing
Expert, Duct, Peps, Euclid), à òàêæå
îïûò òåõíîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêè
Pro/NC, EdgeCAM è íåêîòîðûõ
äðóãèõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ó âñåõ êîì-

ïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ çàìûñëû, êà-
ñàþùèåñÿ àâòîìàòèçàöèè ïîâòîðíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé îáðà-
áîòêè, ëèáî ñóùåñòâóþò, ëèáî
íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè îôîðìëåíèÿ.

Êîíå÷íî, ìîè ïîçíàíèÿ â óïî-
ìÿíóòûõ ïðîãðàììàõ îòíîñÿòñÿ êî
âðåìåíè ñîáñòâåííîé ðàáîòû ñ íè-
ìè. Ìíîãèå èõ ýòèõ ïðîãðàìì èçìå-
íèëèñü, íåêîòîðûå èñ÷åçëè ñîâñåì
èëè óæå ïî÷òè íå èñïîëüçóþòñÿ íà
ïðåäïðèÿòèÿõ. À ïîòîìó, îñòàâèâ â
ñòîðîíå ñîïîñòàâëåíèå CAM-ñèñ-
òåì, ïîãîâîðèì îá èçâåñòíîé ïðî-
ãðàììå SolidCAM – âêëþ÷àÿ åå âîç-
ìîæíîñòè â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè
ðóòèííîé ðàáîòû ïðè ïîäãîòîâêå
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ îáðà-

Óâàæàåìûå òåõíîëîãè-
ïðîãðàììèñòû è âñå,
êòî ñâÿçàí ñ ïîäãîòîâ-
êîé óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ
÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì (×ÏÓ), –
ýòà ñòàòüÿ äëÿ âàñ.
Î÷åíü íàäåþñü, ÷òî îíà
ïîìîæåò ñäåëàòü åùå
îäèí øàã â îöåíêå ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîöåñ-
ñà ìåõàíîîáðàáîòêè è
ïîëó÷åíèÿ ãîòîâûõ èç-
äåëèé èëè ñîïóòñòâóþ-
ùåé îñíàñòêè íà ñòàí-
êàõ ñ ×ÏÓ.



áîòêè íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ. (Â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ íå ëèøíèì áóäåò åå
ñðàâíåíèå ñ ñèñòåìîé EdgeCAM.)  

Íà÷íåì, ïîæàëóé, èçäàëåêà, ÷òî-
áû ïëàâíî ïîäîéòè ê ãëàâíîé òåìå.
Äëÿ ÷åãî íóæíû ñòàíêè ñ ×ÏÓ? Íà
ìîé âçãëÿä, ãëàâíûì îòâåòîì áóäåò:
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé âû-
ãîäû.

À çà ñ÷åò ÷åãî îíà äîñòèãàåòñÿ? 
Âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò ýêîíîìèè

âðåìåíè è ñðåäñòâ ïðè èçãîòîâëå-
íèè äåòàëè. Åäèíîæäû îòëàæåííàÿ
òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ìîæåò ìíîãî-
êðàòíî ïðèìåíÿòüñÿ â äàëüíåéøåì.
Îäíèì îïåðàòîðîì îáñëóæèâàåòñÿ
íåñêîëüêî ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ (â òî âðå-
ìÿ êàê "îäèí "óíèâåðñàëüùèê" –
îäèí ñòàíîê"). Ñëîæíîñòü ãåîìåò-
ðèè è ðàññ÷èòàííàÿ òðàåêòîðèÿ äëÿ
åå ïîëó÷åíèÿ íèêàê íå ñâÿçàíû ñ
êîëè÷åñòâîì îñíàñòêè äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ øàáëîíîâ, ïî êîòîðûì ðàáî-
òàåò "óíèâåðñàëüùèê"; íåò íåîáõî-
äèìîñòè â ïîäãîòîâêå ñïåöèàëüíîãî
èíñòðóìåíòà è ò.ï.

Âî-âòîðûõ, ýêîíîìè÷åñêèå âû-
ãîäû äîñòèãàþòñÿ çà ñ÷åò êà÷åñòâà
îáðàáîòêè è óìåíüøåíèÿ ñðîêîâ
èçãîòîâëåíèÿ. Ãèäðàâëè÷åñêèå è
ìåõàíè÷åñêèå ïðèâîäû ñòàíêîâ íà-
äåæíåå, ÷åì "÷åëîâå÷åñêèé" ïðèâîä,
îáåñïå÷àò äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà.
Ïîøàãîâàÿ äèñòàíöèÿ (êîëè÷åñòâî
ïåðåìåùåíèé) íå òàê âàæíà, êàê
ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå; ñêîðîñòü ïå-
ðåìåùåíèÿ â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç
âûøå – à âñ¸ ýòî ñîñòàâëÿþùèå êà-
÷åñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëü-
çîâàíèå ñòàíêîâ, ïîääåðæèâàþùèõ
âûñîêîñêîðîñòíóþ îáðàáîòêó (High
Speed Machining), ïîçâîëÿåò îòêà-
çàòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäóþùèõ
ðàáîò – íàïðèìåð, øëèôîâàíèÿ.
Êðîìå òîãî ñòàíêè ñ ×ÏÓ, êàê ïðà-
âèëî, èìåþò èíñòðóìåíòàëüíûé ìà-
ãàçèí ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñìåíîé 
èíñòðóìåíòà, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîë-
íÿòü îáðàáîòêó â êðóãëîñóòî÷íîì
ðåæèìå.

Òðåòèé èñòî÷íèê ýêîíîìè÷åñêèõ
ïðåèìóùåñòâ – óâåëè÷åíèå ïàêåòà
çàêàçîâ: êà÷åñòâî è ñðîêè ðàáîò íà
ýòèõ ñòàíêàõ âïå÷àòëÿþò äàæå ñà-
ìûõ êàïðèçíûõ çàêàç÷èêîâ.

Êîíå÷íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýêîíî-
ìè÷åñêóþ âûãîäó, íåîáõîäèìî íå
òîëüêî ïðèîáðåñòè ñòàíîê ñ ×ÏÓ,
íî è îñíàñòèòü òåõíîëîãîâ-ïðîãðàì-
ìèñòîâ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì. Áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì
ïîçâîëÿåò âûáðàòü ðåøåíèå íà ëþ-
áîé âêóñ, ïîä ëþáûå çàäà÷è è ôè-
íàíñîâûå âîçìîæíîñòè. Êàê ïðàâè-
ëî, ïðè ðàâåíñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé êîíêóðèðóþùèå ïðî-
ãðàììû ïî÷òè íå îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà è ïî öåíå. Âàæíî ñîïîñòà-
âèòü è îöåíèòü èõ âñïîìîãàòåëüíûå
èíñòðóìåíòû… 

Èòàê, ïðèãëÿäèìñÿ ê SolidCAM,
ïîìíÿ çàÿâëåííîå â ñàìîì íà÷àëå
ñòàòüè ïîæåëàíèå: "áîëüøå ðåçóëü-
òàòîâ ïðè ìåíüøèõ óñèëèÿõ".

Ïðîãðàììà SolidCAM ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìîùíûé èíñòðóìåíò áû-
ñòðîãî è ëåãêîãî ñîçäàíèÿ óïðàâëÿ-
þùèõ ïðîãðàìì äëÿ òîêàðíîé,
ôðåçåðíîé, òîêàðíî-ôðåçåðíîé è
ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêè. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóþòñÿ äàííûå äâóìåð-
íûõ ÷åðòåæåé èëè òðåõìåðíûõ ìî-
äåëåé, ñîäåðæàùèõ ïîâåðõíîñòíóþ,
òâåðäîòåëüíóþ èëè ãèáðèäíóþ ãåî-
ìåòðèþ.

Ïðîãðàììà ïîñòàâëÿåòñÿ êàê ñ
ñîáñòâåííûì ãðàôè÷åñêèì ðåäàê-
òîðîì, îáåñïå÷èâàþùèì êàðêàñ-
íîå, ïîâåðõíîñòíîå, òâåðäîòåëüíîå
è ãèáðèäíîå ïðîåêòèðîâàíèå, òàê è
â âèäå èíòåãðèðîâàííîãî ïðèëîæå-
íèÿ ê êîíñòðóêòîðñêèì ïðîãðàì-
ìàì, òàêèì êàê AutoCAD,
Mechanical Desktop, MicroStation è
SolidWorks (ðåøåíèå äëÿ
SolidWorks 2003 ïîëó÷èëî ñåðòèôè-
êàöèþ "Gold Product").

Ïðåäëàãàåòñÿ øèðîêèé íàáîð
ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáðàáîòêè, 
ïåðåõîäîâ è ñòðàòåãèé èõ âûïîëíå-
íèÿ.

2’2003 CADmaster
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Áèáëèîòåêà ãèäðîïíåâìîýëåìåíòîâ:
ñîñòàâ è ÃÎÑÒû

Â íàøåì æóðíàëå (CADMaster,
¹ 4/2002) óæå ñîîáùàëîñü î ñîçäà-
íèè áèáëèîòåêè ãîñòèðîâàííûõ 
ãèäðîïíåâìîýëåìåíòîâ òðóáîïðî-
âîäíûõ ñèñòåì äëÿ ðàáîòû â ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ìîäóëÿõ ñèñòåìû
Unigraphics. 

Áèáëèîòåêà ñîñòîèò èç ðàçäåëîâ
"Êðåñòîâèíû", "Óãîëüíèêè", "Ïðî-
õîäíèêè", "Òðîéíèêè", "Íèïïåëü",
"Ãàéêè" è "Òðóáû".

Ïåðå÷èñëèì ÃÎÑÒû âõîäÿùèõ â
ýòè ðàçäåëû ýëåìåíòîâ. 

Êðåñòîâèíû: ÃÎÑÒ 13967-74,
ÃÎÑÒ 13968-74 (â òîì ÷èñëå èñïîë-
íåíèÿ 1, 2 è 3).

Óãîëüíèêè: ÃÎÑÒ 13962-74,
ÃÎÑÒ 13963-74 (èñïîëíåíèÿ 1 è 2),
ÃÎÑÒ 13970-74.

Ïðîõîäíèêè: ÃÎÑÒ 13959-74,
ÃÎÑÒ 13960-74, ÃÎÑÒ 13961-74,
ÃÎÑÒ 13969-74.

Òðîéíèêè: ÃÎÑÒ 13964-74, ÃÎÑÒ
13965-74 (âñå ïÿòü èñïîëíåíèé),
ÃÎÑÒ 13966-74 (èñïîëíåíèÿ 1 è 2).

Íèïïåëü: ÃÎÑÒ 13956-74. 
Ãàéêè: ÃÎÑÒ 13957-74, ÃÎÑÒ

13958-74.

Âñå ýëåìåíòû áèáëèîòåêè ñíàá-
æåíû ïîðò-îáúåêòàìè ñ õàðàêòåðèñ-
òèêàìè äèàìåòðà è ìàòåðèàëà.
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Òðåáóåò ëè òàêîå ðàçíîîáðàçèå
äîëãîãî èçó÷åíèÿ? Â äðóãèõ ïðî-
ãðàììàõ, ìîæåò, è òðåáóåò – íî íå â
SolidCAM!

Ãëàâíûå îñîáåííîñòè èíòåðôåé-
ñà ïðîãðàììû – óäîáñòâî è êîì-
ïàêòíîñòü. Âî ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîãðàììàõ, èìåþùèõ íå
äèàëîãîâûé ðåæèì ðàáîòû, à ðåæèì
íèñïàäàþùèõ ìåíþ, ïåðåõîäû è
ñòðàòåãèè îáðàáîòêè âûáèðàþòñÿ
"æåñòêî", à ðåäàêòèðîâàíèå è îòëàä-
êà âåäóòñÿ íà óðîâíå ïàðàìåòðîâ, à
íå "èäåîëîãèè" îáðàáîòêè (ïðèìå-
ðîì òàêèõ ïðî-
ãðàìì ìîæåò
ñ ë ó æ è ò ü
EdgeCAM). Â
ï ð î ã ð à ì ì å
SolidCAM âñå
òèïû è ñòðàòå-
ãèè çàäàíèÿ
èëè îòëàäêè
ïåðåõîäà äî-

ñòóïíû èç îäíîãî îáùåãî îêíà îä-
íèì ùåë÷êîì ìûøè. Âîçìîæíû
ïðîñ÷åò è âèçóàëèçàöèÿ âûáðàííîé
"èäåîëîãèè" îáðàáîòêè.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ è
ñòðàòåãèé îáðàáîòêè, ðàçóìååòñÿ,
äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèì ðåæóùèì èíñòðóìåíòîì. 
Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ñâîèõ
"ñîáðàòüåâ", SolidCAM, ïîìèìî
ñòàíäàðòíîãî ðåæóùåãî èíñòðóìåí-
òà, ðàñïîëàãàåò áèáëèîòåêîé è âîç-

TIPS & TRICKS

Èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðîâ ìîäåëè 

â ñïåöèôèêàöèÿõ 

Autodesk Inventor 6 

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïàðàìåòðà ìîäå-
ëè â ñïåöèôèêàöèþ íåîáõîäèìî:
1. Â ôàéëå äåòàëè (IPT) â äèàëîãå

Ïàðàìåòðû (Parameter) âûáðàòü
òðåáóåìûé ïàðàìåòð (íàïðèìåð,
äëèíà). 

2. Ïîìåòèòü ïåðåêëþ÷àòåëü Ýêñïîðò

ïàðàìåòðà (Export parameter). 
Â ðåçóëüòàòå äàííûé ïàðàìåòð áó-
äåò äîáàâëåí â ïåðå÷åíü ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ ñâîéñòâ äåòàëè iProper-

ties. 
Ïðè ñîçäàíèè ñïåöèôèêàöèé ñ

ó÷àñòèåì ýòîé äåòàëè ïîëüçîâàòåëü-
ñêèå ñâîéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ êîëîíîê.

Ïðèìå÷àíèå. Èçìåíåíèå ïàðàìå-
òðà â îðèãèíàëüíîé äåòàëè íå ïðè-
âåäåò ê àâòîìàòè÷åñêîìó îáíîâëå-
íèþ ñïåöèôèêàöèè â ôàéëå
ñáîðî÷íîãî ÷åðòåæà. Íåîáõîäèìîñòü
îáíîâëåíèÿ ñïåöèôèêàöèè áóäåò
îòîáðàæàòüñÿ èçìåíåíèåì ïèêòî-
ãðàììû ñïåöèôèêàöèè â áðàóçåðå -
îíà ñòàíåò êðàñíîãî öâåòà.

Èçìåíåíèå ìàòåðèàëà 

Ïî óìîë÷àíèþ ïðè âñòàâêå äåòàëè

iPart (òèïîðàçìåðà ñåìåéñòâà 

äåòàëåé) â ñáîðêó

Ïðè âñòàâêå êîíêðåòíîãî òèïî-
ðàçìåðà äåòàëè iPart â ñáîðêó ìàòå-
ðèàë è öâåò äåòàëè îñòàåòñÿ îäèíà-
êîâûì äëÿ ðàçíûõ òèïîðàçìåðîâ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
ìåíÿòü åãî ïðè âñòàâêå, íåîáõîäèìî:
1. Îòêðûòü ðåäàêòîð ïàðàìåòðîâ äå-

òàëè (iPart Author). 
2. Äîáàâèòü îáû÷íûå ïàðàìåòðû ìî-

äåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïîðàçìå-
ðîâ äåòàëè. 

3. Íà çàêëàäêå Äðóãèå äîáàâèòü íî-
âûé ïàðàìåòð ñ èìåíåì "Ìàòåðè-
àë". Ñîçäàñòñÿ íîâàÿ êîëîíêà âà-
ðèàíòîâ. 

4. Ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûø-
êè íà ñòîëáöå Ìàòåðèàë è èç êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ âûáðàòü ïåðå-
êëþ÷àòåëü Êîëîíêà ìàòåðèàëà

(Material Column). 
Â ñòîëáöå ìàòåðèàëîâ íåîáõîäè-

ìî ââåñòè íàèìåíîâàíèÿ ìàòåðèàëà,
ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëàì, ïåðå-
÷èñëåííûì â äèàëîãå Ìàòåðèàëû

(Materials).
Òåïåðü ïðè âñòàâêå âàðèàíòà äå-

òàëè ìîæíî áóäåò óêàçûâàòü ìàòåðè-
àë äåòàëè. 

Фрезерная обработка
� Переход 3D�модель

Черновые стратегии: растровая,
контурная, врезанием.

Получистовые и чистовые стра�
тегии: линейная, эквидистант�
ная, спиральная, проекционная,
по ватерлиниям, карандашная.

� Переход контурной обработки
� Переход обработки карманов

Стратегии: растровая, контур�
ная, смешанная, с перекрытием
контура, врезанием.

� Переход обработки паза
с постоянной глубиной;

по продольному сечению.
� Переход обработки поверхности

протягивания
поверхность;

гравирование.
� Переход гравирования

получистовое;

чистовое.

Обработка отверстий
� Цикл сверление.
� Цикл сверление с выдержкой 

по времени.
� Цикл сверление с выходом.
� Цикл нарезания резьбы.
� Цикл расточки.
� Цикл расточки с выдержкой 

по времени.
� Цикл расточки с выходом 

на рабочей подаче.

Токарная обработка
� Переход точение

продольное: наружное, 
внутреннее;

торцевое: сзади, спереди;

получистовое и чистовое.

Стратегии: черновая, копирова�
ние, контур.

� Переход нарезания резьбы
продольная: наружная, 
внутренняя;

торцевая.

Стратегии: за один проход, 
многопроходная.

� Переход точения канавки
продольное: наружное, 
внутреннее;

торцевое;

получистовое и чистовое.

Стратегии: черновая, контур, 
отрезка.

Электроэрозионная обработка
� Переход контурной обработки
� Переход 4�осевой обработки
� Переход наклонной обработки

постоянный угол;

переменный угол.

Стратегии:

основная: с остановкой только
на первом проходе, с останов�
кой на всех проходах, с пере�
мычкой;

черновая: за один проход, кар�
ман, в одном направлении 
(вперед), в двух направлениях
(вперед�назад);

чистовая.



ìîæíîñòÿìè ïîääåðæêè ôàñîííîãî
èíñòðóìåíòà. Ïîïðîáóéòå, ñêàæåì,
â òîì æå EdgeCAM èëè äðóãîé ïî-
äîáíîé ïðîãðàììå çàäàòü èíñòðó-
ìåíò ñ "îáðàòíûì" ðàäèóñîì èëè 
Ò-îáðàçíûé èíñòðóìåíò, íå ãîâîðÿ
óæ îá èíñòðóìåíòå ñ ïðîèçâîëüíîé
ôàñîííîé ãåîìåòðèåé… 

Â ðàçãîâîðå î ïðåèìóùåñòâàõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ ÿ çàáûë
óïîìÿíóòü åùå îäèí "ýêîíîìè÷åñ-
êèé àñïåêò". Çàêëþ÷àåòñÿ îí â òîì,
÷òî âåñü ïðîöåññ îáðàáîòêè ìîæíî
óâèäåòü è ïðîêîíòðîëèðîâàòü íà
âèðòóàëüíîé ìîäåëè, òî åñòü íà ýê-
ðàíå ìîíèòîðà. Íå çàíèìàÿ âðåìÿ
îïåðàòîðà, íå ðàñõîäóÿ äîðîãîé ìà-
òåðèàë çàãîòîâêè è èíñòðóìåíò, âû
ìîæåòå ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü âû-
áðàííûõ ïåðåõîäîâ è ñòðàòåãèé îá-
ðàáîòêè, îöåíèòü âûáîð ðåæóùåãî
èíñòðóìåíòà è çàäàííûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Âîçìîæíà è ïðîâåðêà íà ïðåä-
ìåò ðàçíîãî ðîäà "êîëëèçèé": âðåçà-
íèå â ìàòåðèàë íà ñêîðîñòè
õîëîñòûõ ïåðåìåùåíèé, êàñàíèå ìà-
òåðèàëà íåðàáî÷åé ÷àñòüþ èíñòðó-
ìåíòà, ñòîëêíîâåíèå èíñòðóìåíòà ñ
çàãîòîâêîé è êðåïåæíîé îñíàñòêîé
è ìíîãîå äðóãîå. Âñå ýòè âîçìîæíî-
ñòè äàþò ñóùåñòâåííûå ýêîíîìè÷åñ-
êèå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä "óíèâåð-
ñàëüíûì" ñïîñîáîì èçãîòîâëåíèÿ,
êîãäà âñå ïåðå÷èñëåííîå îòëàæèâà-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñòàíêå. 

S o l i d C A M
ïðåäëàãàåò íà âû-
áîð ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ âîç-
ìîæíîñòåé âèçóà-
ëèçàöèè è êîí-
òðîëÿ òðàåêòîðèè

îáðàáîòêè: îò êàðêàñíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äî èìèòàöèè óäàëåíèÿ "ëèø-
íåãî" ìàòåðèàëà ñ ïðîñìîòðîì îñ-
òàòêà ìàòåðèàëà íà ïðåäûäóùèõ
ïðîõîäàõ.

È íàêîíåö íåñêîëüêî ñëîâ î
âñïîìîãàòåëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ
SolidCAM, ðåøàþùèõ çàäà÷ó àâòî-
ìàòèçàöèè ðóòèííûõ ðàáîò. Îäíèì
èç èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû
SolidCAM ÿâëÿåòñÿ ÒåõÏðîöåññ (ñðà-
çó îãîâîðþñü, ÷òî ýòî íå ñèñòåìà
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-
âîäñòâà â ÷àñòè ñîçäàíèÿ è âûïóñêà
òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè –
ýòî êîìïëåêò ãðóïï òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïåðåõîäîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñëó÷à-
åâ îáðàáîòêè).

Â ïîñòàâêó ïðîãðàììû âõîäÿò
îêîëî òðèäöàòè ãîòîâûõ êîìïëåêòîâ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äëÿ îá-
ðàáîòêè äåòàëåé ðàçëè÷íîãî êëàññà.
Â ñîñòàâ êàæäîãî êîìïëåêòà âêëþ÷å-
íû ñòàíäàðòíûå ïåðåõîäû SolidCAM
ñ îïòèìàëüíûìè ñòðàòåãèÿìè îáðà-
áîòêè, çàäàííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè è èíñòðóìåíòîì â âèäå
âåëè÷èí, èçìåíÿþùèõñÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò îáðàáàòûâàåìîé ãåîìåòðèè.
Íàáîð òàêèõ êîìïëåêòîâ, èõ ñîñòàâ è
äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå ïîëüçîâàòåëü
îïðåäåëÿåò äëÿ ñåáÿ ñàì (èñïîëüçóÿ
êàê óæå ãîòîâûå, òàê è âíîâü çàäàâà-
åìûå). Îñòàåòñÿ òîëüêî êëàññèôèöè-
ðîâàòü âûäàííóþ äëÿ îáðàáîòêè ãåî-
ìåòðèþ – à ýòî ìîæåò áûòü è
ñëîæíàÿ òðåõìåðíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ
ìîäåëü, è ïðèçìàòè÷åñêàÿ äåòàëü ñ
ïîëîñòÿìè äëÿ îáðàáîòêè, è ïëèòà ñ
íàáîðîì îòâåðñòèé. Äàëåå ïîëüçîâà-
òåëü âûáèðàåò îïòèìàëüíûé, íà åãî
âçãëÿä, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ – è
âñå ïåðåõîäû, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîò-
êîé ýòîé äåòàëè, äîáàâëÿþòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè. SolidCAM íå îãðàíè÷è-
âàåò êîíòðîëü ðàññ÷èòàííîé òðàåê-
òîðèè è âíåñåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
èçìåíåíèé. À ãîòîâóþ óïðàâëÿþùóþ
ïðîãðàììó ìîæíî ñôîðìèðîâàòü êàê
åäèíóþ äëÿ âñåõ èëè äëÿ ãðóïïû ïå-
ðåõîäîâ ëèáî êàê îòäåëüíóþ ïðî-
ãðàììó äëÿ êàæäîãî ïåðåõîäà – ýòî
âû ðåøàåòå ñàìè.

Êàê óæå ñêàçàíî, øàãè â òîì æå
íàïðàâëåíèè ïðåäïðèíèìàþò ìíî-
ãèå êîìïàíèè-ðàçðàáîò÷èêè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Íî èõ äîñòèæåíèÿ – ýòî, íà
ìîé âçãëÿä, ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü òîãî,
÷òî óæå ñäåëàíî êîìïàíèåé SOLID-
CAM Ltd. (ê ïðèìåðó, â ñèñòåìå
EdgeCAM åñòü ìîäóëü Strategy
Manager – ïîïðîáóéòå åãî â äåëå, è
âû âñ¸ ïîéìåòå ñàìè).

À òàê ëè âàæíû äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè SolidCAM, åñëè, ñêà-
æåì, ñ âûïóñêîì óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì íåò îñîáîé ñïåøêè? ×òî îíè
äàþò, êðîìå ýêîíîìèè âðåìåíè?

Ïîñìîòðèì íà ïðîáëåìó ñ äðóãîé
ñòîðîíû. Êàê ïðàâèëî, íà ïðåäïðè-
ÿòèè ðàáîòàåò ãðóïïà òåõíîëîãîâ-
ïðîãðàììèñòîâ. Ó êàæäîãî – ñâîé
ïî÷åðê è ñòèëü ñîçäàíèÿ óïðàâëÿþ-
ùèõ ïðîãðàìì. Åñëè ïî òåì èëè
èíûì ïðè÷èíàì âàì äîâîäèëîñü
ðàçáèðàòüñÿ â ÷óæîé óïðàâëÿþùåé
ïðîãðàììå, à ïîòîì åå åùå è ðåäàê-
òèðîâàòü, âû çíàåòå, íàñêîëüêî ýòî
íåáëàãîäàðíûé òðóä. Ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàìì òèïà
ÒåõÏðîöåññà â SolidCAM ïîçâîëÿþò
ñîçäàòü áàíê ãîòîâûõ, îòëàæåííûõ
òåõíîëîãèé îáðàáîòêè. Èñïîëüçîâà-
íèå òàêèõ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê
"ñòàíäàðòèçàöèè" ñòèëÿ óïðàâëÿþ-
ùèõ ïðîãðàìì íà ïðåäïðèÿòèè, ïî-
âûøåíèþ íàäåæíîñòè ðàçðàáîòîê,
ãàðàíòèðîâàííîìó èñïîëüçîâàíèþ
òîëüêî îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé îá-
ðàáîòêè è íåçàâèñèìîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà îò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà.

Êîìïàíèÿ SOLIDCAM çàíèìàåò-
ñÿ ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ óæå áî-
ëåå 18 ëåò. Îïûò ñïåöèàëèñòîâ, íà-
êîïëåííûé çà ýòî âðåìÿ, ïîçâîëÿåò
óòâåðæäàòü, ÷òî ïî ñâîåìó èíòåðôåé-
ñó, îñíîâíûì è âñïîìîãàòåëüíûì
ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì
ïðîãðàììà SolidCAM ïðåâîñõîäèò
ìíîãèå àíàëîãè÷íûå ðàçðàáîòêè äðó-
ãèõ êîìïàíèé. Äîïîëíèòåëüíîå òîìó
ïîäòâåðæäåíèå – êîëè÷åñòâî ðàáî-
÷èõ ìåñò â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè: áîëåå ñåìè òûñÿ÷.
Ïðîãðàììà SolidCAM ìîæåò ïîñòàâ-
ëÿòüñÿ îòäåëüíûìè ìîäóëÿìè, à çíà-
÷èò ê ïåðåîñíàùåíèþ è ïåðåâîîðó-
æåíèþ ïðîèçâîäñòâà ìîæíî ïîä-
õîäèòü ïîýòàïíî è ãèáêî.

Âîò òàê – ïóñòü íå âî âñåì, íî âî
ìíîãîì – ñáûëàñü ìîÿ ìå÷òà âðåìåí
ðàáîòû òåõíîëîãîì-ïðîãðàììèñòîì.
Òåïåðü åñòü ïðîãðàììû, â êîòîðûõ
ìîæíî ââåñòè íåîáõîäèìûå äàííûå,
à âñå îñòàëüíîå ïîëó÷èòü àâòîìàòè-
÷åñêè… 

Âñåì, êòî çàèíòåðåñîâàëñÿ ïðî-
ãðàììîé SolidCAM è õî÷åò ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ íåé ïîäðîáíåå, ïðåäëàãàåì
ïîñåòèòü ñàéò www.solidcam.com,
ñâÿçàòüñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè íàøåé
êîìïàíèè ïî òåëåôîíó èëè e-mail è
ïîëó÷èòü äèñê ñ äåìîíñòðàöèîííîé
âåðñèåé. 

Àíäðåé Áëàãîäàðîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: blag@csoft.ru

2’2003 CADmaster

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

13

программное  обеспечение



программное  обеспечение

CADmaster 2’2003

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

14

Ç
àäà÷à îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà
ïðèîáðåòàåò ñåé÷àñ âñå áîëü-
øåå çíà÷åíèå: â óñëîâèÿõ êîí-
êóðåíòíîé áîðüáû èìåííî 

êà÷åñòâî îáåñïå÷èâàåò æèçíåñïîñîá-
íîñòü ïðåäïðèÿòèÿ. Ñàìî ýòî ïîíÿ-
òèå òðàêòóåòñÿ äîâîëüíî øèðîêî: â
íåãî âêëþ÷àþò êà÷åñòâî âñåõ ïðî-
öåññîâ, âûïîëíÿåìûõ íà ïðåäïðèÿ-
òèè – íà÷èíàÿ îò öåëåé, êîòîðûå
ñòàâèò ïåðåä ñîáîé ðóêîâîäñòâî (êà-
÷åñòâî öåëè), è çàêàí÷èâàÿ îðãàíèçà-
öèåé êîíêðåòíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ (êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ).
Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé îáåñïå÷åíèÿ
êà÷åñòâà ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòû ìåæäó-
íàðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî ñòàíäàðòè-
çàöèè ISO (International Standard
Organization). Íîâåéøàÿ ðåäàêöèÿ
ýòèõ ñòàíäàðòîâ â Ðîññèè – ÃÎÑÒ 
Ð ÈÑÎ 9000-2001, ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ
9001-2001 è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9004-2001.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàí-
äàðòîâ íà ïðåäïðèÿòèè äîëæíà áûòü
ñîçäàíà ñèñòåìà êà÷åñòâà, ðåãëàìåí-
òèðóþùàÿ âûïîëíåíèå âñåõ äåéñò-
âèé ñîãëàñíî ïîñëåäíèì äîñòèæåíè-
ÿì â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññàìè. Ñèñòåìà êà÷åñòâà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü çàäà÷, êîòî-
ðûå ðåøàþòñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïðî-
èçâîäñòâà, è ìåòîäîâ (èíñòðóìåíòîâ)
èõ ðåàëèçàöèè. Îñíîâíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòè-
êè, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñòàòèñòè÷åñêîé

ïðèðîäîé èíôîðìàöèè, ïîðîæäàå-
ìîé â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ.
Äåéñòâèòåëüíî, äàæå ïðè ñòðîãîì
ñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè íà ïðîèç-
âîäñòâåííûé ïðîöåññ âëèÿåò ìíîæå-
ñòâî ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå
íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü æåëàåìûé
äåòåðìèíèðîâàííûé ïîêàçàòåëü êà-
÷åñòâà. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìî-
ñòè àíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèþ â ñðåä-
íåì, ñ âåðîÿòíîñòíîé îöåíêîé
îæèäàåìîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ.

Ñèñòåìû êà÷åñòâà âíåäðåíû è
óñïåøíî äåéñòâóþò íà ìíîãèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, íî òåïåðü ïðè çàêëþ÷å-
íèè êîíòðàêòà ïîòðåáèòåëü õî÷åò
áûòü óâåðåí íå òîëüêî â òîì, ÷òî ó
ïîñòàâùèêà èìååòñÿ òàêàÿ ñèñòåìà,
íî è â òîì, ÷òî îíà ïîäêðåïëåíà ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ñòàòèñòè÷åñêèìè
ïðîöåäóðàìè. Â çàâèñèìîñòè îò
óðîâíÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ
êà÷åñòâîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòåïåíü
äîâåðèÿ ê ïîñòàâùèêó. Ïðè âûñøåé
ñòåïåíè äîâåðèÿ ïðîäóêöèÿ ìîæåò
ïîñòàâëÿòüñÿ áåç ïðèåìî÷íîãî êîí-
òðîëÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîñòàâùèêó

îùóòèìûå ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìó-
ùåñòâà.

Ó÷èòûâàÿ âñåîáúåìëþùèé õàðàê-
òåð âîïðîñîâ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîèñõî-
äèò ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíî
íîâîé ôèëîñîôèè óïðàâëåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâîì, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò
êðèòåðèé êà÷åñòâà. 

Â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â ïÿ-
òîì íîìåðå æóðíàëà "CADmaster" çà
ïðîøëûé ãîä1, ðàññìîòðåíû âîïðîñû
ðåàëèçàöèè ðÿäà ñòàòèñòè÷åñêèõ
ïðîöåäóð óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì â
ñèñòåìå TechnologiCS. Ñåãîäíÿ ìû
ïðîäîëæèì íà÷àòîå îáñóæäåíèå è
ïðèâåäåì ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ïðî-
öåäóð â ïðîèçâîäñòâå (áîëüøàÿ ÷àñòü
ïðèìåðîâ âçÿòà èç ÃÎÑÒ) – ñ òåì
÷òîáû ïðåäñòàâèòü ïîëüçîâàòåëÿì
íîâûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ êà-
÷åñòâîì è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ òàêîãî óïðàâëå-
íèÿ â ñèñòåìå TechnologiCS.

Â ëåâîé êîëîíêå òàáëèöû 1 ïðè-
âîäÿòñÿ ïóíêòû ñèñòåìû êà÷åñòâà
ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ

1 Â. Êóøíèð, Ï. Êóäèíîâ "Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïî ìîäåëÿì ñòàíäàðòîâ ISO 9000 â ñèñòåìå
TechnologiCS".

ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ
СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ
УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ 
В СИСТЕМЕ TechnologiCS



9001-2001, â ïðàâîé – ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû. Òàá-
ëèöà ñîñòàâëåíà ïî ìàòåðèàëàì îò÷å-
òà ÈÑÎ/ÒÊ 100172. Èñõîäíûìè
äàííûìè äëÿ ðàáîòû ïðîöåäóð ÿâëÿ-
þòñÿ ìàññèâû èíôîðìàöèè, ñîçäàâà-
åìûå ïî õîäó óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì â ñèñòåìå TechnologiCS.
Çàäà÷è ïðîöåäóð è ïðèíöèïû èõ
äåéñòâèÿ ïîÿñíÿþòñÿ íèæå.

Анализ данных
Öåëü ýòèõ ïðîöåäóð – ïåðâè÷-

íûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ìàññèâà
èíôîðìàöèè, ïîðîæäàåìîãî â ðå-
çóëüòàòå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðà, ïî
êîòîðîìó ïðîèçâîäèòñÿ óïðàâëåíèå.
Îñíîâíûìè ðåçóëüòàòàìè ÿâëÿþòñÿ
çàêëþ÷åíèå î âèäå ðàñïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðà è òî÷å÷íûå îöåíêè õàðàê-
òåðèñòèê ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè,
èç êîòîðîé ïîëó÷åíû èçìåðåíèÿ. Ðå-
çóëüòàòû èìåþò êàê ñàìîñòîÿòåëü-
íîå çíà÷åíèå, ïîçâîëÿÿ îöåíèòü ñòå-
ïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ðåàëüíîãî ïðîöåññà æåëàå-
ìûì, òàê è âñïîìîãàòåëüíîå, ñòàíî-

âÿñü îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùèõ ïðî-
öåäóð óïðàâëåíèÿ. Íà ðèñ. 1 ïîêàçà-
íà êíîïî÷íàÿ ôîðìà ïðîãðàììíîãî
ìîäóëÿ àíàëèçà äàííûõ.

Ïåðâîé ïðîöåäóðîé ìîäóëÿ ÿâëÿ-
åòñÿ èìïîðò ìàññèâà äàííûõ è åãî
ñòðóêòóðèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
îïðåäåëåííûìè òðåáîâàíèÿìè. 

Äàëåå ñëåäóåò ïðîöåäóðà ïåðâî-
íà÷àëüíîãî àíàëèçà, ïðåäóñìàòðèâà-
þùàÿ ïðîâåðêó ìàññèâà äàííûõ íà
öåëîñòíîñòü è îòñóòñòâèå ñèíòàêñè-
÷åñêèõ îøèáîê. Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ
ïðîâåðêà ãèïîòåçû î íàëè÷èè â èñ-
õîäíûõ äàííûõ àíîìàëüíûõ èçìåðå-
íèé (ãðóáûõ îøèáîê). Ýòà çàäà÷à ðå-
øàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì
ÑÒ ÑÝÂ 545-77, ãäå ðàññìîòðåíû

ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ íàáëþäåíèÿ: ïðè
íåèçâåñòíûõ ãåíåðàëüíîì ñðåäíåì è
äèñïåðñèè; â ñëó÷àå, êîãäà èçâåñòåí
îäèí èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ; ïðè îáîèõ
èçâåñòíûõ ïàðàìåòðàõ.

Ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà – ïðîâåð-
êà ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ ïî ÃÎÑÒ
Ð ÈÑÎ 5479-2002. Â õîäå ðåàëèçàöèè
ýòîé ïðîöåäóðû íà ýòàïå êà÷åñòâåí-
íîãî àíàëèçà ñòðîÿòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå èíòåãðàëü-
íûå ðàñïðåäåëåíèÿ. 

Íà ðèñ. 2 ñïëîøíîé êðèâîé ëè-
íèåé ïðåäñòàâëåíî èíòåãðàëüíîå
ñòàíäàðòíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå, ñïëîøíîé ïðÿìîé – òî æå ðàñ-
ïðåäåëåíèå, îòîáðàæåííîå ïóòåì
ñïåöèàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðÿ-
ìóþ ëèíèþ. Ðîìáàìè íà ãðàôèêå
ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå àíàëèçèðóåìûì äàííûì. Êó÷-
íîñòü, ñ êîòîðîé ýòè çíà÷åíèÿ ãðóï-
ïèðóþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé
ëèíèè, ïîêàçûâàåò, ÷òî íà êà÷åñò-
âåííîì óðîâíå ðàñïðåäåëåíèå äàí-
íûõ ìîæíî ñ÷èòàòü íîðìàëüíûì.
Êîëè÷åñòâåííàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåçû
î íîðìàëüíîñòè âûïîëíÿåòñÿ ïî òàá-
ëèöàì ÃÎÑÒ.

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ïðîöåäóðà ìîäó-
ëÿ – ïîñòðîåíèå îïèñàòåëüíîé ñòà-
òèñòèêè. Ðåçóëüòàòàìè ÿâëÿþòñÿ
ñðåäíåå çíà÷åíèå, äèñïåðñèÿ, ìåäèà-
íà, ìîäà, ìàêñèìàëüíîå è ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèÿ ìàññèâà èñõîäíûõ
äàííûõ.

2’2003 CADmaster
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программное  обеспечение

Таблица 1 
Статистические процедуры обеспечения пунктов стандарта 

ГОСТ Р ИСО 9001�2001

� Рис. 1. Кнопочная форма модуля ана�
лиза данных

� Рис. 2. Нормальный вероятностный
график

� Рис. 3. Кнопочная форма расчета
статистических характеристик по
ГОСТ Р 50779.21�96

Пункты стандарта 
ГОСТ Р ИСО 9001�2001 

"Системы менеджмента 
качества"

7.4.3 Верификация закуп�
ленной продукции

6.3 Инфраструктура
6.4 Производственная

среда
7.5.1 Управление производ�

ством и обслужи�
ванием

7.6 Управление устройст�
вами для мониторинга
и измерений

8.5.2 Корректирующие 
действия

8.5.3 Предупреждающие
действия

Статистические процедуры 
обеспечения стандарта

Анализ данных (СТ СЭВ 545�77 "Правила оценки
аномальности результатов 
наблюдений", ГОСТ Р ИСО 5479�2002
"Проверка отклонения распределения 
вероятностей от нормального 
распределения").
ГОСТ Р 50779.21�96 "Правила определения и ме�
тоды расчета статистических характеристик по
выборочным данным" 
ГОСТ Р 50779.42�99 "Контрольные карты Шухар�
та". ГОСТ Р 50779.41�96 "Контрольные карты для
арифметического среднего с предупреждающими
границами".
ГОСТ Р 50779.51�95 "Непрерывный приемочный
контроль качества по альтернативному признаку".
ГОСТ Р 50779.53�98 "Приемочный контроль каче�
ства по количественному признаку для нормаль�
ного закона распределения". 
Диаграммы Парето; 
регрессионный анализ;
дисперсионный анализ;
корреляционный анализ;
другие статистические процедуры.

2 ÈÑÎ/ÒÎ 13425. Ðóêîâîäñòâî ïî âûáîðó ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðè
ñòàíäàðòèçàöèè è ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.
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Оценки характеристик 
генеральной совокупности

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà êíîïî÷íàÿ
ôîðìà ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ îöåí-
êè õàðàêòåðèñòèê ãåíåðàëüíîé ñîâî-
êóïíîñòè ïî ÃÎÑÒ Ð 50779.21-96
"Ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ è ìåòîäû
ðàñ÷åòà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ïî âûáîðî÷íûì äàííûì".

Â ïðîöåäóðàõ ñòàíäàðòà ðåøàþò-
ñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:
� îöåíêà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðè

èçâåñòíîé äèñïåðñèè. Ïðèìåð:
îïðåäåëåíèå öåíòðà íàñòðîéêè
ñòàíêà-àâòîìàòà ïðè óñëîâèè,
÷òî åãî òî÷íîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ
ðàçáðîñîì ïîëó÷àåìûõ ðàçìåðîâ
äåòàëåé áåç èçìåíåíèÿ íàñòðîé-
êè, ñ÷èòàåòñÿ èçâåñòíîé;

� îöåíêà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðè
íåèçâåñòíîé äèñïåðñèè. Ïðèìåð
òîò æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ñëó-
÷àå, íî òî÷íîñòü ñòàíêà ïîëàãà-
åòñÿ íåèçâåñòíîé;

� ñðàâíåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ
çàäàííûì çíà÷åíèåì µ ïðè èçâå-
ñòíîé äèñïåðñèè. Ïðèìåð: ïðî-
âåðêà ïðàâèëüíîñòè íàñòðîéêè
ïðîöåññà íà ñåðåäèíó ïîëÿ äîïó-
ñêà ïðè èçâåñòíîé òî÷íîñòè ïðî-
öåññà;

� ñðàâíåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ
çàäàííûì çíà÷åíèåì µ ïðè íå-
èçâåñòíîé äèñïåðñèè. Ïðèìåð
òîò æå, íî äèñïåðñèÿ çàðàíåå íå-
èçâåñòíà;

� ñðàâíåíèå äâóõ ñðåäíèõ çíà÷å-
íèé ïðè èçâåñòíûõ äèñïåðñèÿõ.
Ïðèìåð: òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ îáðàáîòêè ïðîâîäèòñÿ îä-
íîâðåìåííî íà äâóõ ñòàíêàõ ñ
èçâåñòíîé òî÷íîñòüþ. Ìîæíî ëè
ñ÷èòàòü, ÷òî îáà ñòàíêà íàñòðîå-
íû îäèíàêîâî?

� ñðàâíåíèå äâóõ ñðåäíèõ çíà÷å-
íèé ïðè íåèçâåñòíûõ äèñïåðñè-

ÿõ. Ïðèìåð òîò æå, íî òî÷íîñòè
íåèçâåñòíû;

� îöåíêà ðàçíîñòè äâóõ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé ïðè èçâåñòíûõ äèñïåð-
ñèÿõ. Ïðèìåð: îöåíêà ðàçíîñòè
ñðåäíåé òîëùèíû ãàëüâàíè÷åñ-
êîãî ïîêðûòèÿ äâóõ ïàðòèé îäè-
íàêîâûõ èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ
ñ îäèíàêîâîé òî÷íîñòüþ;

� îöåíêà ðàçíîñòè äâóõ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé ïðè íåèçâåñòíûõ, íî
ðàâíûõ äèñïåðñèÿõ. Ïðèìåð òîò
æå, íî òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ
íåèçâåñòíû;

� òî÷å÷íàÿ èëè èíòåðâàëüíàÿ
îöåíêà äèñïåðñèè èëè ñòàíäàðò-
íîãî îòêëîíåíèÿ. Ïðèìåð: îöåí-
êà òî÷íîñòè ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà
íà âûõîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà;

� ñðàâíåíèå äèñïåðñèè èëè ñòàí-
äàðòíîãî îòêëîíåíèÿ ñ çàäàííîé
âåëè÷èíîé. Ïðèìåð: îöåíêà òî÷-
íîñòè îáîðóäîâàíèÿ èëè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â ñðàâíå-
íèè ñ èçâåñòíîé òî÷íîñòüþ
äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè ïðî-
öåññà;

� ñðàâíåíèå äèñïåðñèé èëè ñòàí-
äàðòíûõ îòêëîíåíèé äâóõ ãåíå-
ðàëüíûõ ñîâîêóïíîñòåé. Ïðèìåð:
ñðàâíåíèå òî÷íîñòè äâóõ ñòàí-
êîâ-àâòîìàòîâ ïî ðåçóëüòàòàì
êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-
ðîâ äåòàëåé;

� âû÷èñëåíèå äîëè ðàñïðåäåëåíèÿ
ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû â çàäàííîì
èíòåðâàëå (L, M) è âíå åãî ïðè
èçâåñòíûõ ïàðàìåòðàõ íîðìàëü-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåð:
îöåíêà îæèäàåìîãî óðîâíÿ íåñî-
îòâåòñòâèÿ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè ïðè íàñòðîéêå ñòàíêà
íà ñåðåäèíó ïîëÿ äîïóñêà èëè
íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ïðè èçâå-
ñòíîé òî÷íîñòè; 

� òî÷å÷íàÿ îöåíêà äîëè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû â çà-
äàííîì èíòåðâàëå (L, M) è âíå
åãî ïðè èçâåñòíîì ñòàíäàðòíîì
îòêëîíåíèè èëè äèñïåðñèè.
Ïðèìåð: îöåíêà óðîâíÿ íåñîîò-
âåòñòâèÿ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè, êîòîðûé ñëåäóåò
îæèäàòü ïðè ðàáîòå ñòàíêà èëè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè
óñòàíîâëåííîì äîïóñêå è íåèç-
âåñòíîì óðîâíå íàñòðîéêè. Ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî òî÷íîñòü ñòàíêà èëè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èçâå-
ñòíà èëè äîñòàòî÷íî òî÷íî îöå-
íåíà çàðàíåå;

� òî÷å÷íàÿ îöåíêà äîëè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû â çà-
äàííîì èíòåðâàëå (L, M) è âíå
åãî ïðè íåèçâåñòíîé äèñïåðñèè.
Ïðèìåð òîò æå, íî òî÷íîñòü çà-
ðàíåå íåèçâåñòíà;

� îïðåäåëåíèå âåðõíåé è íèæíåé
äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö äëÿ äîëè
ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè-
÷èíû â îäíîñòîðîííåì èíòåðâà-
ëå è âíå åãî ñ çàäàííîé íèæíåé
ãðàíèöåé (à – äèñïåðñèÿ èçâåñò-
íà, á – äèñïåðñèÿ íåèçâåñòíà).
Ïðèìåð: îïðåäåëåíèå óðîâíÿ íå-
ñîîòâåòñòâèé äëÿ ïîêàçàòåëÿ
"ïðîöåíò íåñîîòâåòñòâèé" â ìå-
òàëëóðãèè. Ñëó÷àé, êîãäà íåîá-
õîäèìà îïðåäåëåííàÿ óâåðåí-
íîñòü â òîì, ÷òî óðîâåíü
íåñîîòâåòñòâèé íå ïðåâûøàåò
óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëüíîãî
ïðîöåíòà;

� îïðåäåëåíèå âåðõíåé è íèæíåé
äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö äëÿ äîëè
ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷è-
íû â îäíîñòîðîííåì èíòåðâàëå è
âíå åãî ñ çàäàííîé âåðõíåé ãðàíè-
öåé (à – äèñïåðñèÿ èçâåñòíà, á –
äèñïåðñèÿ íåèçâåñòíà). Ïðèìåð
òîò æå, ãðàíèöà ìåíÿåòñÿ;

� îïðåäåëåíèå âåðõíåé è íèæíåé
äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö äëÿ äîëè
ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè-
÷èíû â çàäàííîì èíòåðâàëå è âíå
åãî (à – äèñïåðñèÿ èçâåñòíà, á –
äèñïåðñèÿ íåèçâåñòíà). Ïðèìåð:
äîêàçàòåëüñòâî (ñ çàäàííîé âåðî-
ÿòíîñòüþ) òîãî, ÷òî óðîâåíü íå-
ñîîòâåòñòâèé ïî äàííîìó ïîêàçà-
òåëþ êà÷åñòâà ïðåâûøàåò óñòà-
íîâëåííîå â íîðìàòèâíîé äîêó-
ìåíòàöèè ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå.
Ñëó÷àé ïðåäúÿâëåíèÿ ðåêëàìà-
öèé íà ñåðèéíóþ èëè ìàññîâóþ
ïðîäóêöèþ ïî îïðåäåëåííîìó
ïîêàçàòåëþ êà÷åñòâà.

� Рис. 4. Фрагмент интерфейса процедуры приемочного контроля 
по ГОСТ Р 50779.53�98



Приемочный контроль 
качества по количественному
признаку

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ
ïîñòàâêà ïàðòèè èçäåëèé ïîòðåáèòå-
ëþ. Êà÷åñòâî èçäåëèé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâåííûì
ïàðàìåòðîì, êîòîðûé ìîæåò áûòü
èçìåðåí â õîäå ïðèåìî÷íîãî êîí-
òðîëÿ ïîñòàâùèêà èëè ïîòðåáèòåëÿ.
Öåëü êîíòðîëÿ – óñòàíîâëåíèå ôàê-
òà ñîîòâåòñòâèÿ èëè íåñîîòâåòñòâèÿ
ïàðòèè òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â
óñëîâèÿõ äîãîâîðà íà ïîñòàâêó. Ðàñ-
ñìîòðèì, êàê ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 50779.53-98
"Ïðèåìî÷íûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ïî
êîëè÷åñòâåííîìó ïðèçíàêó äëÿ íîð-
ìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ". 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ êîíòðîëèðóå-
ìûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà ïàðòèè
ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü íåñîîòâåòñòâèÿ,
âûðàæåííûé â âèäå ïðîöåíòà íåñî-
îòâåòñòâóþùèõ åäèíèö ïðîäóêöèè.
Íåñîîòâåòñòâóþùèì ñ÷èòàåòñÿ èç-
äåëèå, ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà êîòîðîãî
âûõîäèò çà ðàìêè óñòàíîâëåííûõ â
ÒÓ îãðàíè÷åíèé. Ïðîöåäóðû êîí-
òðîëÿ, ïðèìåíÿåìûå ïîñòàâùèêîì è
ïîòðåáèòåëåì, èìåþò íåêîòîðûå îò-
ëè÷èÿ. 

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà êîíòðîëÿ
ïîñòàâùèêà, èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå:
� íîðìàòèâíûé óðîâåíü íåñîîòâåò-

ñòâèé â ïàðòèè NQL (%);
� íîðìàòèâíûé ðèñê ïîòðåáèòåëÿ

βo ïîëó÷èòü ïàðòèþ, â êîòîðîé
óðîâåíü íåñîîòâåòñòâèé ïðåâû-
øàåò íîðìàòèâíûé. Âåëè÷èíà ðè-
ñêà íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñòåïåíè äîâåðèÿ ê ïîñòàâùèêó;

� ïðåäåëüíûå ïî ÒÓ çíà÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëÿ êà÷åñòâà;

� çíà÷åíèå ñòàíäàðòíîãî îòêëîíå-
íèÿ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà  σ;

� îáúåì âûáîðêè n.
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

ïëàíà êîíòðîëÿ ïîòðåáèòåëÿ îòëè-
÷àþòñÿ îò ïðèâåäåííûõ òîëüêî òåì,
÷òî âìåñòî ðèñêà ïîòðåáèòåëÿ çàäà-
åòñÿ ðèñê ïîñòàâùèêà α, òî åñòü
ðèñê áðàêîâàíèÿ ãîäíîé ïàðòèè. Òà-
êîé ñïîñîá çàäàíèÿ èñõîäíûõ äàí-
íûõ íàïðàâëåí íà òî, ÷òîáû ïîñòàâ-
ùèê ó÷èòûâàë èíòåðåñû ïî-
òðåáèòåëÿ, à ïîòðåáèòåëü – ïîñòàâ-
ùèêà.

Ïðîöåäóðà âûáîðî÷íîãî ïðè-
åìî÷íîãî êîíòðîëÿ ñîñòîèò â âû-
÷èñëåíèè ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé

n èçäåëèé çíà÷åíèÿ âûáîðî÷íîãî
ñðåäíåãî 

è ñðàâíåíèè ýòîé âåëè÷èíû ñ óñòà-
íîâëåííûìè ïðèåìî÷íûìè ãðàíè-
öàìè. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà îãðà-
íè÷åíèé íà ïàðàìåòð ïî ÒÓ
àëãîðèòì êîíòðîëÿ ñâîäèòñÿ ê ïðî-
âåðêå îäíîãî èç òðåõ íåðàâåíñòâ: 

Çäåñü  y – ðåçóëüòàò îäíîêðàòíî-
ãî èçìåðåíèÿ, a, b – îãðàíè÷åíèÿ
ïî ÒÓ, k – êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿ-
åìûé ïî òàáëèöàì ÃÎÑÒ, σ – ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïàðà-
ìåòðà êà÷åñòâà. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí
ôðàãìåíò èíòåðôåéñà ïðîöåäóðû
ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ. Ïëàí êîí-
òðîëÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ïðîöåäóðå
àâòîìàòè÷åñêè.

Корреляционный анализ для
парных наблюдений

Íà ïðàêòèêå çà÷àñòóþ áûâàåò
âàæíî óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ïàðàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àé-
íûõ ïåðåìåííûõ. Íàïðèìåð, îïðå-
äåëèòü, çàâèñèò ëè âåëè÷èíà
âûõîäíîãî ïàðàìåòðà èçäåëèÿ îò íå-
êîòîðîãî âíåøíåãî ôàêòîðà. Âèçó-
àëüíî ñâÿçü ìåæäó 
äâóìÿ ïåðåìåííûìè
õîðîøî îòîáðàæàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ òàê íàçûâàå-
ìîé äèàãðàììû ðàññåè-
âàíèÿ. Äëÿ åå ïîñòðîå-
íèÿ íåîáõîäèìî ðàñ-
ïîëîæèòü ïàðíûå äàí-
íûå, ìåæäó êîòîðûìè
ïðåäïîëàãàåòñÿ èññëå-
äîâàòü êîððåëÿöèþ, â
ñìåæíûõ ñòîëáöàõ (æå-
ëàòåëüíî, ÷òîáû êîëè-
÷åñòâî ïàð äàííûõ áû-
ëî íå ìåíåå 30), à çàòåì
ïîñòðîèòü òî÷å÷íóþ

äèàãðàììó. Âîçìîæíû âàðèàíòû ïî-
ëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè, êîãäà îá-
ëàêî ðàññåÿíèÿ íà äèàãðàììå èìååò
âèä ýëëèïñà ñ ïîëîæèòåëüíûì íà-
êëîíîì åãî ãëàâíîé îñè; îòðèöà-
òåëüíîé êîððåëÿöèè, êîãäà îáëàêî
ðàññåÿíèÿ íà äèàãðàììå èìååò âèä
ýëëèïñà ñ îòðèöàòåëüíûì íàêëî-
íîì; îòñóòñòâèÿ êîððåëÿöèè, êîãäà
ðàññåÿíèå èìååò âèä êðóãà. Äèà-
ãðàììà ðàññåÿíèÿ äëÿ ïàðíûõ íà-
áëþäåíèé äàåò êà÷åñòâåííóþ îöåí-
êó ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó
ïåðåìåííûìè. Äëÿ îöåíêè ñèëû
ñâÿçè â êîëè÷åñòâåííûõ òåðìèíàõ
ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå âûáîðî÷-
íîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè r.
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïðèíè-
ìàåò çíà÷åíèÿ èç äèàïàçîíà -1 ≤ r ≤ 1.
Â ñëó÷àå ñèëüíîé ïîëîæèòåëüíîé
êîððåëÿöèè êîýôôèöèåíò ñòðåìèòñÿ
ê çíà÷åíèþ +1, ñèëüíîé îòðèöàòåëü-
íîé êîððåëÿöèè – ê çíà÷åíèþ -1, à
ïðè îòñóòñòâèè êîððåëÿöèè – ê çíà-
÷åíèþ 0. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äàííûå
èìåþò äâóìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñ ãåíåðàëüíûì êîýôôè-
öèåíòîì êîððåëÿöèè, ðàâíûì ρ. Äà-
æå åñëè ρ=0, âûáîðî÷íûé
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r íå áóäåò
ðàâåí íóëþ. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî
ñòàòèñòèêà 

èìååò t-ðàñïðåäåëåíèå ñ (n-2) ñòåïå-
íÿìè ñâîáîäû. Çàäàâ óðîâåíü çíà÷è-
ìîñòè α äëÿ ðåøåíèÿ, ìîæíî ïðîâå-
ðèòü ãèïîòåçó H0 î ðàâåíñòâå íóëþ
ãåíåðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè ïðîòèâ àëüòåðíàòèâû H1 î
íåðàâåíñòâå ýòîãî êîýôôèöèåíòà
íóëþ.

2’2003 CADmaster
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программное  обеспечение

� Рис. 5. Выходная форма инструмента корреляцион�
ного анализа
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Ïðèìåð. Ìåòîäîì ëèòüÿ ïîä äàâ-
ëåíèåì èçãîòàâëèâàåòñÿ êîðïóñ äëÿ
èçäåëèÿ. Ïðåäïðèÿòèå ñòàëêèâàåòñÿ
ñ òðóäíîñòÿìè èç-çà äåôåêòíûõ êîð-
ïóñîâ, èìåþùèõ ñëèøêîì òîíêèå
ñòåíêè. Áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëî-
æåíèå, ÷òî ïðè÷èíà äåôåêòíîñòè – â
âàðèàöèè äàâëåíèÿ ñæàòîãî âîçäóõà,
êîòîðîå êàæäûé äåíü ìåíÿåòñÿ. Êîð-
ðåëÿöèîííûé àíàëèç äàííûõ î òîë-
ùèíå ñòåíîê è äàâëåíèè ñæàòîãî
âîçäóõà ïîçâîëÿåò ïîäòâåðäèòü èëè
îïðîâåðãíóòü äàííîå ïðåäïîëîæå-
íèå. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà âûõîäíàÿ
ôîðìà, â êîòîðîé îòðàæåíû ðåçóëü-
òàòû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà äëÿ
ïàðíûõ íàáëþäåíèé.

Дисперсионный 
однофакторный анализ

Ïðèâåäåì ïðèìåð ïðîèçâîäñò-
âåííîé ñèòóàöèè, ïîÿñíÿþùåé ñóù-
íîñòü äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ îáúåìîâ
âûïóñêà ïðè ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå
íåðåäêî îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðå-
ìåííîå èçãîòîâëåíèå èçäåëèé íà íå-
ñêîëüêèõ îäíîòèïíûõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ óñòàíîâêàõ. ×òîáû áûòü
óâåðåííûì â ïîëó÷åíèè îäíîðîäíîé
ñîâîêóïíîñòè èçäåëèé, íåîáõîäèìî
óçíàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ðàáîòà îäíîòèï-
íûõ óñòàíîâîê èäåíòè÷íîé. Çäåñü
ìîæíî áûëî áû ïðèìåíèòü êðèòåðèé
Ñòüþäåíòà äëÿ ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ
ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ, ïîëó÷åí-
íûõ èç ñîâîêóïíîñòåé èçäåëèé, èçãî-
òîâëåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòà-
íîâêàõ, íî ïðåäïî÷òèòåëüíåå ìåòîä

ðàçëîæåíèÿ äèñïåðñèé èëè äèñïåð-
ñèîííûé àíàëèç. Ýòîò ìåòîä îñíîâàí
íà òîì, ÷òî ïðè ðàçëè÷èè â ðàáîòå
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÷àñòíûå
ñðåäíèå, âû÷èñëåííûå ïî âûáîðêàì,
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà áîëåå, ÷åì
ìîæíî áûëî áû îæèäàòü íà îñíîâå
ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé îòäåëüíûõ
çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåò-
ðà êà÷åñòâà. Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíà âû-
õîäíàÿ ôîðìà ñ ðåçóëüòàòàìè äèñ-
ïåðñèîííîãî àíàëèçà ïî äåñÿòè
ïåðåìåííûì.  

Проектирование 
организационной структуры
контроля

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì îäíî
èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàç-
ðàáîòêè. Íà ñåãîäíÿ ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â
ñèñòåìå TechnologiCS ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà êîíòðî-
ëÿ çàäàíà çàðàíåå (ïîä îðãàíèçàöè-
îííîé ñòðóêòóðîé ïîíèìàåòñÿ ðàçìå-
ùåíèå îïåðàöèé êîíòðîëÿ, ñîñòàâ
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è òî÷-
íîñòü, ñ êîòîðîé îíè èçìåðÿþòñÿ).
Çàäà÷à ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû
ðåøàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ýì-
ïèðè÷åñêîì óðîâíå, íà îñíîâå îïûòà
ðàçðàáîò÷èêîâ. Ìåòîäè÷åñêîé îñíî-
âîé â êàêîé-òî ñòåïåíè ìîæåò ñëó-
æèòü ÃÎÑÒ 14.306-73. Â èçâåñòíûõ
íàì ïðîöåäóðàõ ÈÑÎ ýòà çàäà÷à åùå
íå íàøëà îòðàæåíèÿ. Íî ýìïèðè÷åñ-
êèé ïîäõîä íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî áóäåò
íàéäåíà îïòèìàëüíàÿ ñòðóêòóðà êîí-
òðîëÿ, à çíà÷èò ïîòåðè ïðîèçâîäñòâà,

ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûì ðåøåíèÿì,
ìîãóò êîëåáàòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ. Åñëè æå ñòðóêòóðà êîíòðîëÿ çà-
äàíà íåâåðíî, ýòî ìîæåò ñâåñòè íà
íåò ïîñëåäóþùèå óñèëèÿ ïî óäåðæà-
íèþ ïðîöåññà â ñòàòèñòè÷åñêè óñ-
òîé÷èâîì ñîñòîÿíèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðîåêòèðî-
âàíèÿ îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû
êîíòðîëÿ ðàçðàáîòàí ìàòåìàòè÷åñ-
êèé àïïàðàò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
íàõîäèòñÿ òàêîå ðàçìåùåíèå êîí-
òðîëüíûõ îïåðàöèé â ÒÏ è òàêàÿ
òî÷íîñòü êîíòðîëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò ìèíè-
ìàëüíûå ñóììàðíûå ñðåäíèå ïîòåðè
ïðè ïðîèçâîäñòâå èçäåëèé3. Ïîòåðè
ñêëàäûâàþòñÿ èç çàòðàò íà âîññòà-
íîâëåíèå ïðîïóùåííîãî ïðè êîí-
òðîëå áðàêà è çàòðàò íà êîíòðîëü.
Äëÿ êîíòðîëÿ ãðóïïû èç m òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñóììàðíûå ñðåä-
íèå ïîòåðè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîð-
ìóëå 

ãäå            – âåðîÿòíîñòü ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ  ïðè      óñëîâèè, ÷òî èñ-
òèííîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà êîíòðîëÿ 

– àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü ñî-
ñòîÿíèÿ îáúåêòà êîíòðîëÿ,           –
ïîòåðè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ     ïðè ñî-
ñòîÿíèè îáúåêòà   .

Ðåøåíèå çàäà÷è òðåáóåò çíà÷è-
òåëüíîãî îáúåìà èñõîäíîé èíôîðìà-
öèè. Ðåàëüíûå î÷åðòàíèÿ îíî ïðèîá-
ðåòàåò òîëüêî ñåé÷àñ: äî ïîÿâëåíèÿ
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì
ñî âñòðîåííûìè â íåå ñòàòèñòè÷åñ-
êèìè ïðîöåäóðàìè ïîëó÷èòü òàêóþ
èíôîðìàöèþ áûëî íåâîçìîæíî. 

Âàëåðèé Êóøíèð

ê.ò.í., äîöåíò

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,

êàôåäðà êîíñòðóèðîâàíèÿ 

è òåõíîëîãèè 

ðàäèîýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ

� Рис. 6. Результаты дисперсионного анализа

3 Âîñòðåöîâ À. Ã., Êóøíèð Â. È., Ñèíåëüíèêîâ À. Â. Ïðîåêòèðîâàíèå êîíòðîëÿ â ïðîèçâîäñòâå ÐÝÀ: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. –
Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÍÃÒÓ, 1996.
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Ê
îãäà êîíñòðóêòîðñêèå ïîäðàç-
äåëåíèÿ ÀÎ "Êîëîìåíñêèé çà-
âîä" ïðèñòóïèëè ê ðàáîòå ñ ñè-
ñòåìîé òâåðäîòåëüíîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ Solid Edge, èíòåðåñ ê
CAD/CAM-ñèñòåìàì ïðîÿâèëè è
òåõíîëîãè-ëèòåéùèêè – ñîòðóäíèêè
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ýòîãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðàêòè÷åñêèå î÷åðòà-
íèÿ ýòîò èíòåðåñ îáðåë íà âñòðå÷å â
îôèñå êîìïàíèè Consistent Software:
ñïåöèàëèñòàì ïî ëèòåéíîé òåõíîëî-
ãèè áûëè ïðåäñòàâëåíû ïàêåò Solid
Edge è ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
LVMFlow, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ ëèòüÿ. Èòîãîì îáñóæ-
äåíèÿ ñòàë ïèëîòíûé ïðîåêò íà áà-
çå îäíîãî èç èçäåëèé, âûïóñêàåìûõ
ïîäðàçäåëåíèÿìè ìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà ("Ñòîéêà ñðåäíÿÿ" ïîä
èíäåêñîì Ì1-2-5Ä49.35.02-1, èçãî-
òàâëèâàåìàÿ èç ñòàëè 20Ë. Ãàáàðèòû
ïðîäóêòà – 1100õ850õ380 ìì, âåñ
îêîëî 260 êã). 

Ïðîåêò âêëþ÷àë íåñêîëüêî ýòà-
ïîâ:
� ñîçäàíèå â ñèñòåìå Solid Edge

êîíñòðóêòîðñêîé ìîäåëè èçäå-
ëèÿ;

� ñîçäàíèå â Solid Edge òåõíîëîãè-
÷åñêîé ìîäåëè (òî åñòü ñáîðî÷-
íîé ìîäåëè, âêëþ÷àþùåé êîíñò-
ðóêòîðñêóþ ìîäåëü, ìîäåëü
ëèòíèêîâî-ïèòàòåëüíîé ñèñòåìû
è ìîäåëè îñíàñòêè (õîëîäèëüíè-
êè è ïð.);

� ìîäåëèðîâàíèå è àíàëèç ëèòüå-
âîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå
LVMFlow – íà áàçå òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ìîäåëè;

� îôîðìëåíèå, ïðåäñòàâëåíèå è
îáñóæäåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ è
îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.
Èñõîäíûå äàííûå áûëè ïðåä-

ñòàâëåíû êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåí-
òàöèåé íà äåòàëü (äâà ëèñòà ôîðìàòà
À1). Îñíîâíîé ïðîöåññ ìîäåëèðîâà-
íèÿ îñîáûõ ñëîæíîñòåé íå âûçâàë:
äëÿ ðàáîòû ñ òàêîãî ðîäà èçäåëèÿìè

Solid Edge îáëàäàåò âñåìè íåîáõîäè-
ìûìè èíñòðóìåíòàìè. Êîãäà âîç-
íèêëè çàòðóäíåíèÿ ïðè ôîðìèðîâà-
íèè ëèòåéíûõ ñîïðÿæåíèé è èõ
âçàèìîðàñïîëîæåíèè (ýòî îäíî èç
óÿçâèìûõ ìåñò âñåõ ñèñòåì òâåðäî-
òåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ), ðåøåíèå
íàøëè, âàðüèðóÿ î÷åðåäíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñêðóãëåíèé è íåçíà÷è-
òåëüíî èçìåíÿÿ çíà÷åíèÿ ðàäèóñîâ:
íà ðàçìåðû ëèòüåâûõ ðàäèóñîâ ñóùå-
ñòâóþò äîâîëüíî áîëüøèå äîïóñêè.

Äî îïòèìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìî-
äåëü äîâîäèòñÿ äîâîëüíî äîëãî: òðå-
áóåòñÿ ñîãëàñîâàòü âñå ýòàïû òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Âîò ïî÷åìó
ïðåäîñòàâëÿåìûå Solid Edge âîç-
ìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî èçìåíåíèÿ
ãåîìåòðèè ìîäåëè è ïîäðîáíîé âè-
çóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ (â ëþáîì
ìàñøòàáå è â ëþáîì íàïðàâëåíèè)
çàìåòíî ýêîíîìÿò âðåìÿ è èñêëþ-
÷èòåëüíî ïîëåçíû ïðè îáñóæäåíèè
è îöåíêå "íàòóðû" ñîçäàâàåìîãî èç-
äåëèÿ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ïðîèç-
âîäñòâà.

Çàìåòèì, ÷òî ëþáîå ìîäåëèðîâà-
íèå ïî ñóùåñòâóþùåé äîêóìåíòà-
öèè ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåò åùå è
ôóíêöèþ "êîíòðîëüíîãî" ÷åðòåæà,
òî åñòü ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü íå-
òî÷íîñòè â ðàáî÷åé êîíñòðóêòîð-
ñêîé äîêóìåíòàöèè. Ðåçóëüòàòû
ïåðâîãî ýòàïà áûëè ïðåäñòàâëåíû
ñïåöèàëèñòàì çàâîäà – èõ çàìå÷à-

ПРОГРЕССИВНЫЕ МЕТОДЫ 
В ЛИТЕЙНОЙ ТЕХНОЛОГИИ –
МОДЕЛИРОВАНИЕ 
И АНАЛИЗ
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íèÿ è óòî÷íåíèÿ ïîçâîëèëè ëó÷øå
"ïî÷óâñòâîâàòü" êîíñòðóêöèþ èçäå-
ëèÿ. Ãîòîâàÿ ìîäåëü äåòàëè "Ñòîéêà
ñðåäíÿÿ"  ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Íà âòîðîì ýòàïå èñõîäíîé èí-
ôîðìàöèåé äëÿ ðàçðàáîòêè ñáîðî÷-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ñëóæè-
ëè êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ
íà ñáîðêó ÌÐ1Á-2-5Ä49.35.02-1 è
ñîçäàííàÿ ìîäåëü äåòàëè. Ãàáàðèò
ðàçðàáàòûâàåìîé îïîêè –
1700õ1450õ400 ìì. Ïî èñõîäíîé
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè áû-
ëè ñìîäåëèðîâàíû îòíîñèòåëüíî
ïðîñòûå äîïîëíèòåëüíûå êîìïîíåí-
òû ñáîðî÷íîé ìîäåëè: äâå ðàçíîâèä-
íîñòè õîëîäèëüíèêîâ è ñòîÿê äëÿ
çàëèâêè æèäêîãî ìåòàëëà. Íå ïðåä-
ñòàâëÿëî áîëüøîé ñëîæíîñòè è ñî-
çäàíèå ìîäåëè ëèòíèêîâî-ïèòàòåëü-
íîé ñèñòåìû  íà áàçå ìîäåëè ñòîéêè
(åñëè íå ñ÷èòàòü òåõ æå âïîëíå ðàç-
ðåøèìûõ ïðîáëåì ñî ñêðóãëåíèÿ-
ìè). Ñôîðìèðîâàííûå ìîäåëè ñî-

ñòàâëÿþùèõ äåòàëåé (ðèñ. 2) îáúåäè-
íåíû â ñáîðî÷íóþ ìîäåëü (ðèñ. 3) â
ñîîòâåòñòâèè ñ èñõîäíîé êîíñòðóê-
òîðñêîé äîêóìåíòàöèåé. Ñïåöèàëè-
ñòû Êîëîìåíñêîãî çàâîäà, ïîäòâåð-
äèâ çàâåðøåíèå âòîðîãî ýòàïà, äàëè
ðàçðåøåíèå ìîäåëèðîâàòü è àíàëè-
çèðîâàòü ïðîöåññ ëèòüÿ. Çàìå÷àíèÿ
è óòî÷íåíèÿ, êàñàâøèåñÿ â îñíîâ-
íîì óñòàíîâêè õîëîäèëüíèêîâ îòíî-
ñèòåëüíî ëèòíèêîâî-ïèòàòåëüíîé
ñèñòåìû, îòðàæåíû â îêîí÷àòåëü-
íîé ìîäåëè (ðèñ. 4). Ëèòíèêîâàÿ
ñèñòåìà è ïðèáûëè îòîáðàæåíû â
îðàíæåâîì öâåòå – ýòî îòíîñèòñÿ è
ê ìåõàíè÷åñêè îáðàáàòûâàåìîé ãåî-
ìåòðèè áóäóùåãî èçäåëèÿ. Ñåðûì
öâåòîì ïîêàçàíû õîëîäèëüíèêè, à
çåëåíûì îòîáðàæåíà ãåîìåòðèÿ, îñ-
òàþùàÿñÿ áåç èçìåíåíèé ïðè ïåðå-
õîäå îò òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ê
êîíñòðóêòîðñêîé.

Ïîëó÷åííàÿ â ñèñòåìå Solid Edge
ñáîðî÷íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü

ñîäåðæàëà èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ ñëåäóþùåãî ýòàïà, âûïîëíÿåìî-
ãî óæå â ñèñòåìå LVMFlow. Çäåñü,
ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ïîäðîáíîñ-
òÿì, ñëåäóåò õîòÿ áû êîðîòêî ïåðå-
÷èñëèòü âîçìîæíîñòè è îñîáåííîñ-
òè ýòîãî ïàêåòà.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
LVMFlow (ðàçðàáîò÷èê – ÍÏÎ
ÌÊÌ, ã. Èæåâñê)  ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òà-
êèõ ñïîñîáîâ ëèòüÿ, êàê ëèòüå ïî
âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿì, ëèòüå â
çåìëþ, â êîêèëü, â èçëîæíèöó, ëè-
òüå ïîä äàâëåíèåì. Èç äîïîëíè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ îñíàñòêè, ïðè-
ìåíÿåìûõ â ëèòåéíîé òåõíîëîãèè,
ðàññìàòðèâàþòñÿ òåïëîýëåêòðîíà-
ãðåâàòåëè, êàíàëû ñ òåïëîíîñèòå-
ëÿìè, ôèëüòðû, ïðîòèâîïðèãàðíûå
ïîêðûòèÿ. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ñåðèéíîãî
ëèòüÿ â ìíîãîêðàòíî èñïîëüçóåìûå
ôîðìû.

� Рис. 1. Модель детали "Стойка средняя" � Рис. 2. Модель литниково�питательной системы

� Рис. 3. Сборочная технологическая модель � Рис. 4. Расположение холодильников относительно
литниковой системы 



Ïðåäîñòàâëÿÿ òå æå âîçìîæíîñ-
òè, îáåñïå÷èâàÿ òî æå êà÷åñòâî ðå-
çóëüòàòîâ, ÷òî è ëó÷øèå çàðóáåæíûå
àíàëîãè (íàïðèìåð, ïðîãðàììà íå-
ìåöêîé ôèðìû Magma), LVMFlow
ïðåäëàãàåòñÿ ïî ñóùåñòâåííî áîëåå
íèçêîé öåíå. Ëó÷øåå ïîäòâåðæäå-
íèå äîñòîèíñòâ LVMFlow – âûñî-
êàÿ ïîïóëÿðíîñòü ïàêåòà, â òîì ÷èñ-
ëå è çà ðóáåæîì: â ÑØÀ, Êàíàäå,
Áðàçèëèè, Øâåöèè, Íîðâåãèè, Àâ-
ñòðàëèè, Òóðöèè ïðîèçâåäåíî áîëåå
ñòà èíñòàëëÿöèé. Íà çàðóáåæíîì
ðûíêå LVMFlow ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
ïîä òîðãîâûìè ìàðêàìè NovaSolid è
NovaFlow. 

Ñðåäè ðîññèéñêèõ è óêðàèíñêèõ
ïîëüçîâàòåëåé – ÎÀÎ "ÃÀÇ" (Íè-
æíèé Íîâãîðîä), ÃÓÏ "Èæåâñêèé
ìåõàíè÷åñêèé çàâîä", Ãîñóäàðñòâåí-
íûé ðÿçàíñêèé ïðèáîðíûé çàâîä,
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àýðî-
êîñìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè
àêàäåìèêà Ì. Ô. Ðåøåòíåâà (Ñè-
áèðñêàÿ àýðîêîñìè÷åñêàÿ àêàäå-
ìèÿ), ÀÎ "Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé

çàâîä" (Çàâîëæüå), ÎÀÎ "Êàìñêèé
ëèòåéíûé çàâîä" (Íàáåðåæíûå ×åë-
íû), ÇÀÎ "ÍÊÌÇ" (Êðàìàòîðñê),
ÃÏ ÍÏÊÃ "Çîðÿ"-"Ìàøïðîåêò"
(Íèêîëàåâ).

Êîìïàíèÿ Consistent Software,
êîòîðàÿ ñ ñåðåäèíû 2002 ãîäà ÿâëÿ-
åòñÿ äèñòðèáüþòîðîì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ÍÏÎ ÌÊÌ, ðåàëèçî-
âàëà íåñêîëüêî ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ
íà Ðÿçàíñêîì ñòàíêîñòðîèòåëüíîì
çàâîäå, Îñêîëüñêîì çàâîäå ìåòàë-
ëóðãè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ,
Ñòóïèíñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì çà-
âîäå. Ñïåöèàëèñòû ýòèõ ïðåäïðèÿ-
òèé, ëèòåéùèêè è òåõíîëîãè,  îòìå-
òèëè õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ðå-
çóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðàêòè-
÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñèñòåìà LVMFlow ïîñòðîåíà ïî
ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó.

Îò ñîáñòâåííîé ñèñòåìû ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñóùåñò-
âîâàâøåé â áîëåå ðàííèõ âåðñèÿõ
ïðîãðàììû, ðàçðàáîò÷èêè LVMFlow

îòêàçàëèñü: ñïåöèàëèçèðîâàííûå
òðåõìåðíûå ïàðàìåòðè÷åñêèå ïîñò-
ðîèòåëè, òàêèå êàê Autodesk
Inventor, Solid Edge  èëè SolidWorks,
ñïðàâëÿþòñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé ëó÷øå.
LVMFlow èñïîëüçóåò ãåîìåòðèþ, çà-
ïèñàííóþ â ôîðìàòå STL, êîòîðûé
ïîääåðæèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé
CAD-ñèñòåìîé. Åñëè îñíàñòêà äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíà, ñîñòîèò èç ìíîæå-
ñòâà ñòåðæíåé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ,
òî ïðè ñîõðàíåíèè ñáîðêè åå êîìïî-
íåíòû ñîõðàíÿþòñÿ â îòäåëüíûõ
STL-ôàéëàõ, èìåþùèõ îáùóþ êîîð-
äèíàòíóþ ïðèâÿçêó. Ôîðìèðóÿ ðàñ-
÷åòíóþ ìîäåëü, ïîëüçîâàòåëü èìïîð-
òèðóåò çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûå
STL-ôàéëû – ïðè ýòîì ãåîìåòðèÿ,
èìïîðòèðóåìàÿ â ïîñëåäíþþ î÷å-
ðåäü, çàìåùàåò ïðåäûäóùóþ. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî çà÷àñòóþ ïîçâîëÿåò
óïðîñòèòü ñîçäàíèå ìîäåëè â CAD-
ñèñòåìå. Íàïðèìåð, åñëè óæå èìååò-
ñÿ ãåîìåòðèÿ îòëèâêè, ìîæíî ñóùå-
ñòâåííî óïðîñòèòü ãåîìåòðèþ
îòâåòíîé ñòåðæíåâîé ÷àñòè. Ãåîìåò-
ðèÿ ñòåðæíÿ çàäàåòñÿ äîñòàòî÷íî
ãðóáî ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïîñëå
âû÷èòàíèÿ èç íåãî îòëèâêè îñòàâ-
øàÿñÿ ÷àñòü òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàëà
ñòåðæíþ.

Ïåðåä òåì êàê íåïîñðåäñòâåííî
ïðèñòóïèòü ê ìîäåëèðîâàíèþ ëèòåé-
íûõ ïðîöåññîâ, ïîëüçîâàòåëü îïðå-
äåëÿåò, êàêóþ èíôîðìàöèþ è äëÿ
êàêèõ ìîìåíòîâ âðåìåíè òðåáóåòñÿ
çàíîñèòü â ïàñïîðò îòëèâêè äëÿ ïî-
ñëåäóþùåãî àíàëèçà (ýòè ìîìåíòû
ìîæíî çàäàâàòü è êîñâåííî, ïðèâÿ-
çûâàÿ ê ñîáûòèþ: íàïðèìåð, ê ïðî-
öåíòàì çàïîëíåíèÿ ôîðìû èëè ïðî-
öåíòàì ñîîòíîøåíèÿ òâåðäîé è
æèäêîé ôàç). Â ïðîöåññå çàëèâêè
ìîæíî ñíèìàòü äàííûå ïî ðàñïðå-
äåëåíèþ ñêîðîñòåé ïîòîêà, äàâëå-
íèé, ñîîòíîøåíèþ æèäêîé è òâåð-
äîé ôàç, ïî òåìïåðàòóðå â îáúåìå
âñåé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè; íàáëþäàòü
äâèæåíèå ÷àñòèö ðàçëè÷íûõ ðàçìå-
ðîâ è ïëîòíîñòè, ìåñòà èõ ñêîïëå-
íèÿ. Ïðè çàòâåðäåâàíèè îòëèâêè
ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå äåôåêòîâ óñà-
äî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå
âðåìÿ çàòâåðäåâàíèÿ â ëþáîé èíòå-
ðåñóþùåé îáëàñòè. Äëÿ òî÷åê, ãäå
óñòàíîâëåíû äàò÷èêè, ôîðìèðóþòñÿ
ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè òîãî èëè
èíîãî ïàðàìåòðà îò âðåìåíè.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ïàðàìåòðû
ïðåäîñòàâëÿþò íåîáõîäèìóþ èí-
ôîðìàöèþ ïðè îòðàáîòêå òåõíîëî-
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Назначение модуля

Формирование и корректировка базы 
данных по материалам.

Преобразование файла формата STL во
внутренний формат LVMFlow, масштабиро�
вание  и ориентация геометрического обра�
за отливки. 

Создание разностной сетки, задание на�
чальных и граничных условий, определение
материалов отливки и формы, литниковых
и питающих точек, задание датчиков, фор�
мирование оболочек и т.д. 

Моделирование заполнения формы распла�
вом без учета процессов теплопередачи.

Моделирование заполнения формы распла�
вом с учетом процессов теплопередачи.

Предполагается мгновенное заполнение
формы металлом, а затвердевание модели�
руется в соответствии с неравновесной тео�
рией кристаллизации многокомпонентного
сплава.

Последовательное выполнение модулей
Solid и Flow.

Просмотр результатов моделирования 
в разных видах, в том числе создание 
анимационных файлов.

Установки по умолчанию.

Позволяет провести корректировку некото�
рых параметров на основе сравнения дан�
ных, полученных в ходе экспериментов 
(натурных и численных).

Наименование модуля

Банк материалов

3�D import (3D�импорт)

Initial settings 
(Препроцессор)

QuickFlow 
(Течение быстро)

Flow (Течение)

Solid (Кристаллизация)

Flow&Solid 
(Полная задача)

Browse (Банк паспортов)

Системные установки 
(Настройки)

Termal calibration (Тест)
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ãèè ëèòüÿ. Âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ
öâåòîâîé ïàëèòðîé è ïîðîãàìè ïðî-
çðà÷íîñòè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íà-
ãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î õàðàêòåðå
ëèòåéíûõ ïðîöåññîâ.

Ïåðâûé øàã  â òåõíîëîãèè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ  – êîíâåðòàöèÿ  èñõîä-
íîé ãåîìåòðèè èç STL-ôîðìàòà âî
âíóòðåííèé ôîðìàò LVMFlow è ñî-
îòâåòñòâóþùàÿ îðèåíòàöèÿ ìîäåëè
â ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî âåêòî-
ðà ãðàâèòàöèè (ðèñ. 5).

Ïîñëå ýòîãî îïðåäåëÿþòñÿ ãàáà-
ðèòû ðàñ÷åòíîé îáëàñòè, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåé ñîáîé "ÿùèê" ñ îðòîãîíàëü-
íûìè ãðàíÿìè, â êîòîðûé
ïîìåùàåòñÿ ìîäåëü – îòëèâêà ñ
ëèòíèêîâî-ïèòàòåëüíîé ñèñòåìîé
(ðèñ. 6).

Äàëåå ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü äåëèòñÿ
íà ýëåìåíòàðíûå ÿ÷åéêè-êóáèêè.

×åì ìåëü÷å êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ ñåò-
êà, òåì òî÷íåå  àïïðîêñèìàöèÿ, à
çíà÷èò òî÷íåå è ïîëó÷àåìîå ðåøåíèå. 

Ñëåäóþùèé øàã – íàçíà÷åíèå
ìàòåðèàëîâ, îïðåäåëåíèå êðàåâûõ è
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, ëèòíèêîâûõ òî-
÷åê,  äàò÷èêîâ  è äðóãèõ àòðèáóòîâ
ìîäåëè.

Â íàøåì ñëó÷àå ôàêòè÷åñêè ðåà-
ëèçîâàíî ëèòüå â çåìëþ. Êàê îñíîâ-
íàÿ ôîðìîîáðàçóþùàÿ ñðåäà èñ-
ïîëüçîâàëàñü õîëîäíî òâåðäåþùàÿ
ñìåñü. 

Íà ðèñ. 7-9 ïîêàçàíû  îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ïî-
ñëå íàíåñåíèÿ  ñåòêè.

Íà ýòîì ïðåïðî-
öåññîðíàÿ ÷àñòü ðà-
áîòû áûëà çàâåðøå-
íà è íà÷àëîñü
íåïîñðåäñòâåííî
ìîäåëèðîâàíèå.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ –
ìîäåëèðîâàíèå çà-
ïîëíåíèÿ ôîðìû

ìåòàëëîì ñ ó÷åòîì òåïëîîáìåíà ñ
îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ïðåäâàðèòåëü-
íî çàäàþòñÿ ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþ-
ùèå äèíàìèêó çàïîëíåíèÿ ôîðìû
(ðàñõîä ìåòàëëà è íàïîð), à çàòåì
âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì ìîäåëèðîâàíèÿ
(ðèñ. 10-12). 

Ïîñêîëüêó ïðîöåññ ðåøåíèÿ
òðåáóåò äîñòàòî÷íî äîëãîãî âðåìå-
íè, î÷åíü ïîëåçíîé îêàçûâàåòñÿ
ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ â ëþáîé ìî-
ìåíò ïðèîñòàíàâëèâàòü ðàñ÷åò.

Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ôîðìû ìåòàë-
ëîì ïðîèñõîäèò åãî êðèñòàëëèçà-
öèÿ.  Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñëåäèòü çà
õàðàêòåðîì òåïëîîáìåíà â ðàñ÷åò-
íîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåíèåì  ãîðÿ-
÷èõ çîí.

Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîëó÷èòü
äàííûå î âðåìåíè êðèñòàëëèçàöèè
ðàçíûõ îáëàñòåé îòëèâêè.

È, íàêîíåö, ñèñòåìà îáåñïå÷èâà-
åò âîçìîæíîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü
äåôåêòû óñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, à òàêæå ñíÿòü ïîêàçàíèÿ ñ ëþ-
áîãî óñòàíîâëåííîãî äàò÷èêà.

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ÷èñ-
ëåííîãî ýêñïåðèìåíòà äàííûå äàþò
áîãàòûé ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà êîí-
êðåòíîé ëèòåéíîé òåõíîëîãèè è

� Рис. 5. Сборка модели из отдельных
компонентов (формат STL) и преобра�
зование геометрии во внутренний
формат LVMFlow 

� Рис. 7. Отливка с литниково�
питательной системой 

� Рис. 8. Облицовка формы и стояк из
шамота, а также холодильники
(красный цвет) 

� Рис. 9. Основная формообразующая
среда – ХТС 

� Рис. 6. Геометрия модели в простран�
стве, ограниченном ортогональными
гранями. Эта выделенная часть про�
странства представляет собой рас�
четную область задачи. В дополне�
ние к исходной геометрии показана
оболочка, моделирующая облицовку
формы шамотом. Эта оболочка фор�
мируется средствами LVMFlow, хотя
может быть создана и как компонент
сборки в CAD�системе 



ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî åå îïòèìèçà-
öèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ.  

Â íàøåì ñëó÷àå ïðîâîäèëîñü ìî-
äåëèðîâàíèå óæå îòðàáîòàííîé òåõ-
íîëîãèè ëèòüÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü äåôåêòîâ â òåëå äåòàëè: âñå
äåôåêòû óõîäÿò â ïðèáûëè. Òàêèì
îáðàçîì, èìååò ìåñòî ïîëíàÿ êîððå-
ëÿöèÿ ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî è íà-
òóðíîãî ýêñïåðèìåíòîâ.

Ñåðãåé Äåâÿòîâ

E-mail: Devyatov@csoft.ru

Âëàäèìèð Ìåøàëüíèêîâ

E-mail: Meshalnikov@csoft.ru

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ãëàâíîãî ìå-
òàëëóðãà ÀÎ "Êîëîìåíñêèé çàâîä"
Àëåêñåÿ Ôåäîðîâè÷à Ìèðîøêèíà è
âåäóùåãî òåõíîëîãà îòäåëà ãëàâíîãî
ìåòàëëóðãà Åëåíó Âàñèëüåâíó Çàäî-

ðîæíóþ çà ïîìîùü è êîíñóëüòàöèè
ïðè ðàáîòå íàä ïðîåêòîì.
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� Рис. 10. Моделирование заполнения
формы – абсолютная скорость в лю�
бой момент времени идентифициру�
ется в соответствии с цветовой шка�
лой. Точное значение параметра
можно получить путем позициониро�
вания указателя мыши в выбранной
точке сечения

� Рис. 11. Распределение давления 
в отливке при заполнении формы ме�
таллом 

� Рис. 14. Цветовая индикация времени кристаллизации в разных
областях отливки 

� Рис. 15. Распределение дефектов
усадочного происхождения после
кристаллизации отливки

� Рис. 16. Показания одного из установ�
ленных датчиков: изменение скорости
(кривая зеленого цвета) и давления
(желтый цвет) как функций времени в
некоторой точке расчетной области

� Рис. 12. Соотношение жидкой и твер�
дой фазы в отливке можно наблю�
дать в течение всего процесса моде�
лирования до полной кристаллизации
отливки 

� Рис. 13. Распределение температурного поля в
выделенном сечении расчетной области
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Î
ðãàíèçàöèè, çàíÿòûå ïðîåêòè-
ðîâàíèåì ïå÷àòíûõ ïëàò (ÏÏ)
è ïðåäúÿâëÿþùèå ñîâðåìåí-
íûå òðåáîâàíèÿ ê èõ îôîðìëå-

íèþ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, äàâíî
îöåíèëè ïðåèìóùåñòâà ðåøåíèé îò
êîìïàíèè Cadence Design Systems.
Ñîçäàííîå Cadence ñåìåéñòâî ýêñ-
ïåðòíûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÏ
èìåëî äî íåäàâíåãî âðåìåíè òîëüêî
îäèí ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê –
ïðîãðàììû áûëè äîðîãè. Ñèòóàöèþ
èçìåíèëà ñàìà êîìïàíèÿ-ðàçðàáîò-

÷èê: òåõíîëîãèè Cadence ñîáðàíû â
ïðîãðàììíûõ íàáîðàõ Studio, ñòîè-
ìîñòü êîòîðûõ äîñòóïíà êàæäîé çà-
èíòåðåñîâàííîé êîìïàíèè.

Ïàêåò PCB Design Studio íå ïðî-
ñòî ïðåäëàãàåò èíîé âàðèàíò ðåøå-
íèÿ – îí ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíûé íà-
áîð ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ
ñêâîçíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÏ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, íà âñåõ ýòàïàõ (îò
ñîçäàíèÿ ñõåìû óñòðîéñòâà äî åãî
âûïóñêà â ïðîèçâîäñòâî) âàì ïîíà-
äîáÿòñÿ òîëüêî èíñòðóìåíòû Studio. 

Полный комплект инструмен.
тов для проектирования 
печатных плат

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïå÷àòíûõ
ïëàò PCB Design Studio ïðåäëàãàåò
ñëåäóþùèå ñðåäñòâà:
� PCB Librarion – äëÿ ñîçäàíèÿ

áèáëèîòåê êîìïîíåíòîâ è óïðàâ-
ëåíèÿ ýòèìè áèáëèîòåêàìè.

Ñðåäñòâà ââîäà ïðîåêòà – íà âàø
âûáîð:
� Concept® HDL – äëÿ ñõåìíîãî

ââîäà, ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàíåå ñîçäàííîãî ïðîåêòà è
êîëëåêòèâíîé ðàáîòû

èëè:
� Orcad Capture CIS – äëÿ ñõåìíî-

ãî ââîäà ñ èíòåãðèðîâàííûìè
ñðåäñòâàìè óïðàâëåíèÿ êîìïî-
íåíòàìè.

� Allegro® (ðåäàêòîð òîïîëîãèè
ÏÏ) – äëÿ ðàçìåùåíèÿ è ðåäàê-
òèðîâàíèÿ íà óðîâíå ïëàòû îò-
ïå÷àòêîâ ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ è ïðîâîäíèêîâ, à òàêæå
äëÿ âûâîäà èçäåëèÿ íà ïðîèç-
âîäñòâî.

� SPECCTRA® – ðåäàêòîð ðàçìå-
ùåíèÿ ýëåìåíòîâ Placement

Editor è ðåäàêòîð òðàññèðîâêè
Route Editor äëÿ óïðàâëÿåìîé ïî-
ëóàâòîìàòè÷åñêîé êîíòóðíîé
òðàññèðîâêè ïðîâîäíèêîâ ÏÏ
(ïî áåññåòî÷íîé òåõíîëîãèè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ñ óïðàâëåíèåì åå
îãðàíè÷åíèÿìè).

PPCCBB  DDeessiiggnn  SSttuuddiioo
Технология от Cadence – прорыв в проектировании

� PCB Design Studio предоставляет все инструменты, необходимые для проектиро�
вания и производства высококачественных печатных плат
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� SPECCTRA autorouter – äëÿ êîí-
òóðíîé òðàññèðîâêè ïðîâîäíè-
êîâ ÏÏ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæè-
ìå (ïî áåññåòî÷íîé òåõíîëîãèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ óïðàâëåíèåì
åå îãðàíè÷åíèÿìè). 

Â äîïîëíåíèå ê ñòàíäàðòíîìó
íàáîðó èíñòðóìåíòîâ PCB Design
Studio ïðåäëîæèë ðÿä ôóíêöèé,
îáåñïå÷èâàþùèõ äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè:
� Allegro Performance Option – äëÿ

ðàñøèðåííîãî íàáîðà ïðàâèë
ïðîåêòèðîâàíèÿ âûñîêîñêîðîñò-
íûõ ïå÷àòíûõ ïëàò. Âêëþ÷àåò äî-
ïîëíèòåëüíûå ÿçûêîâûå ñðåäñòâà
SKILL è àíàëèç òåñòèðóåìîñòè.

� SPECCTRA Perfomance Option –
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåäîâûõ òåõ-
íîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ÏÏ.

� SPECCTRA upgrade – äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ÷èñëà ñëîåâ ÏÏ ïðè àâòî-
ìàòè÷åñêîé òðàññèðîâêå (äî 256). 

� PSpice® AD – äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ àíàëîãîâûõ è ñìåøàííûõ
ñèãíàëîâ.

� Variant Design – äëÿ ïîääåðæêè
ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ êîíôèãó-
ðàöèé ïðîåêòà ÏÏ îò åäèíîãî
îðèãèíàëà (ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî
ñ Concept HDL è Allegro).

� Checkplus – äëÿ ðàñøèðåííîãî è
çàêàçíîãî êîíòðîëÿ ïðàâèë ñî-
çäàíèÿ ñõåì (ïðèìåíÿåòñÿ òîëü-
êî ñ Concept HDL).

� SPECCTRAQuest Signal Explorer –
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñèãíàëà íà
ýòàïàõ ïðå- è ïîñòòðàññèðîâêè
òîïîëîãèè, à òàêæå àíàëèçà öå-
ëîñòíîñòè ñèãíàëà.

Управление компонентом 
с помощью с PCB Librarian

PCB Librarian îáúåäèíÿåò â ñåáå
èíñòðóìåíòû óïðàâëåíèÿ êîìïî-
íåíòîì äëÿ îïåðàöèé ñîçäàíèÿ, óïà-
êîâêè (êîðïóñèðîâàíèÿ), êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà.

Ñîçäàíèå. Èíñòðóìåíò Part

Developer äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäà-
âàòü, ðåäàêòèðîâàòü è òåñòèðîâàòü
äàííûå ëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà
(åãî ãðàôè÷åñêîå è ïîçèöèîííîå
îáîçíà÷åíèå, ïàðàìåòðû åãî âûâî-
äîâ – ïèíîâ è ò.ä.).

Óïàêîâêà (êîðïóñèðîâàíèå). Ñðåä-
ñòâà èíñòðóìåíòà Allegro Librarian

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîðïóñà êîìïîíåíòà, âûïîëíåíèÿ
÷åðòåæà åãî ïðîåêöèè ("îòïå÷àòêà")
íà ïëàòå è äåòàëüíîãî îáðàçìåðèâà-
íèÿ åãî âèäîâ. Èíñòðóìåíò Package

Design Editor áûñòðî ñîçäàåò ãðàôè÷å-
ñêîå èçîáðàæåíèå êðóïíûõ è ñëîæ-
íûõ êîìïîíåíòîâ ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì âûâîäîâ – òàêèõ êàê ÑÁÈÑ
(BGA) è ÏËÈÑ (FPGA). Îïèñûâàÿ
äåòàëè, âû ìîæåòå óñòàíàâëèâàòü
ïðîåêòíûå îãðàíè÷åíèÿ: ïåðåñå÷å-
íèå ìîíòàæíûõ çîí êîìïîíåíòîâ è
äðóãèå ïàðàìåòðû, ñóùåñòâåííûå äëÿ
âûâîäà èçäåëèÿ íà ïðîèçâîäñòâî.
Allegro Padstack Editor (ðåäàêòîð ïîä-
ñòåêîâ – ìíîãîñëîéíûõ êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê ïîä âûâîäû êîìïîíåíòîâ)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîôóíêöèî-
íàëüíóþ ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ, ïðîñìîòðà è ðåäàêòèðî-
âàíèÿ ïîäñòåêîâ, à òàêæå ïåðå-
õîäíûõ îòâåðñòèé ìåæäó ñëîÿìè ìå-
òàëëèçàöèè ÏÏ. Èíñòðóìåíò ïîçâî-

ëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ïåðåñå÷åíèå êàê
ñåêöèé, òàê è ñëîåâ ìåòàëëèçàöèè â
öåëîì, ïîìîãàåò áûñòðî è áåçîøè-
áî÷íî ñîçäàâàòü ïîäñòåêè. Ïðè ýòîì
íå ïîòðåáóåòñÿ âûïîëíÿòü âðåìåí-
íûå òåñòîâûå ïðîåêòû èëè àíàëèçè-
ðîâàòü òåêñòîâûå îò÷åòû.

Êîíòðîëü êà÷åñòâà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ Library Explorer. Ýòîò
èíñòðóìåíò îñóùåñòâëÿåò ïðîâåðêó
ïðàâèëüíîñòè ñîçäàíèÿ êîìïîíåí-
òîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìàòèçàöèè
è ñîâìåñòèìîñòè. Îí óñòàíàâëèâàåò
äâå îáëàñòè áèáëèîòåêè: îäíó äëÿ
êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå âû ñîçäàåòå
èëè ðåäàêòèðóåòå, à äðóãóþ – äëÿ
êîìïîíåíòîâ, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ òðåáîâàíèÿì ïðîèçâîäñòâà.
Êîìïîíåíòû, ïðîâåðåííûå ñ ïîìî-
ùüþ ïîäïðîãðàìì âñåñòîðîííåãî
òåñòèðîâàíèÿ, ïîëíîñòüþ ïðèãîäíû
äëÿ ðàáîòû.

Лучшие средства ввода 
проекта

PCB Design Studio ïðåäëàãàåò äâå
ïðîãðàììíûõ ñðåäû äëÿ ââîäà äàí-
íûõ ïðîåêòà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðå-
àëèçóåò ñâîè ìåòîäû è îáëàäàåò
ïðèñóùèìè òîëüêî åé ïðåèìóùåñò-
âàìè. Îò ïîëüçîâàòåëÿ òðåáóåòñÿ
òîëüêî âûáðàòü, êàêàÿ èç íèõ íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò åãî
çàäà÷àì è ñòèëþ ðàáîòû.

Capture CIS: áûñòðàÿ ðàáîòà 

ñ êîìïîíåíòîì áàçû è óïðàâëåíèå

ýòèì êîìïîíåíòîì

Capture CIS – îäíî èç ëó÷øèõ íà
ñåãîäíÿ ðåøåíèé äëÿ ñõåìíîãî ââî-
äà ïðîåêòà íà ïëàòôîðìå Windows.

� Наращивание ресурсами SPECCTRAQuest позволит гарантировать целостность сигнала. Это делает PCB Design Studio полно�
функциональным средством проектирования высокоскоростных ПП
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Èíòóèòèâíî ïîíÿòíîå è ïðîñòîå â
ðàáîòå, ðàñïîëàãàþùåå øèðîêèìè
âîçìîæíîñòÿìè ïîèñêà êîìïîíåíòà,
ýòî ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî îïòè-
ìàëüíî äëÿ áûñòðîãî ñáîðà äàííûõ
î êîìïîíåíòå è ñîçäàíèÿ ïðîåêòà.

Ïðè ñîçäàíèè áëîê-äèàãðàììû,
êîìïëåêòà ÏÏ, ïðîåêòèðîâàíèè
FPGA èëè CPLD ïðîãðàììíàÿ ñðå-
äà Capture îáåñïå÷èò âàñ âñåì íåîá-
õîäèìûì äëÿ áûñòðîé è êà÷åñòâåí-
íîé ðàáîòû. 

CIS (Component Information
System – ñèñòåìà èíôîðìàöèè î
êîìïîíåíòå) ÿâëÿåòñÿ ïîëíîôóíê-
öèîíàëüíîé ñðåäîé óïðàâëåíèÿ áà-
çàìè äàííûõ ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ, à òàêæå àâòîíîìíîé
ñèñòåìîé èõ ñîçäàíèÿ, ïîääåðæêè
è êâàëèôèêàöèè. Ñ ïîìîùüþ ìîù-
íûõ èíñòðóìåíòîâ çàïðîñà âû ìî-
æåòå áûñòðî íàõîäèòü êîìïîíåíòû,
èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ïî-
èñêà ëþáóþ êîìáèíàöèþ çíà÷åíèé
ïàðàìåòðîâ. Ïîñëå òîãî êàê âû âû-
áðàëè êîìïîíåíò, CIS èçâëåêàåò
âñå îïðåäåëÿþùèå åãî äàííûå –
ëîãè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå, äàííûå
ïðîèçâîäèòåëÿ, èíôîðìà-
öèþ äëÿ çàêàçà – è ïîääåð-
æèâàåò äîñòóï ê íèì èç âà-
øåé ñõåìû. Ïðè èçìåíåíèè
êîìïîíåíòîâ ñõåìà èëè áàçà
äàííûõ îáíîâëÿþòñÿ îäíèì
íàæàòèåì êíîïêè, à ïîëíûé
è òî÷íûé ñïèñîê êîìïîíåí-
òîâ èëè öåïåé âû ìîæåòå
ñîçäàòü â ëþáîé ìîìåíò.
Òåñíàÿ äâóíàïðàâëåííàÿ èí-
òåãðàöèÿ ñ ðåäàêòîðîì òîïî-
ëîãèè â PCB Design Studio
ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå
ìåæäó ñõåìîé è òîïîëîãèåé
ÏÏ ïðè èçìåíåíèè îáîçíà-
÷åíèÿ èëè âåëè÷èí ïàðàìåò-
ðîâ êîìïîíåíòà, à òàêæå
ïðè ëþáîé ïåðåñòàíîâêå åãî
ñåêöèè èëè ïèíà.

Concept HDL: ïåðåäîâûå ìåòîäû è

ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîëíàÿ

àäàïòàöèÿ ê çàäà÷àì ïîëüçîâàòåëÿ

Âû ãîòîâû ïåðåéòè îò ïðîñòîãî
ðèñîâàíèÿ ñõåì ê áîëåå ìîùíûì è
ýôôåêòèâíûì ìåòîäàì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, îñíîâàííûì íà ëèíãâèñòè÷å-
ñêîì îïèñàíèè ñèñòåì, à òàêæå íà
ïîääåðæêå âàðèàíòîâ ïðîåêòà è ïî-
âòîðíîì åãî èñïîëüçîâàíèè? Âû çà-
èíòåðåñîâàíû â ïîëíîé èëè ÷àñòè÷-
íîé èíòåãðàöèè èìåííî âàøèõ
ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâàíèÿ â ïðîèç-

âîäñòâåííóþ èíôðàñòðóêòóðó è èõ
íàñòðîéêå íà âàøó ñïåöèôèêó? Åñ-
ëè äà, òî âû ãîòîâû ê ïðèìåíåíèþ
Concept HDL.

Ïðîãðàììíàÿ ñðåäà äëÿ ðàçíî-
óðîâíåâûõ äàííûõ Concept HDL
îáåñïå÷èâàåò ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëþáîé êîìáèíà-
öèè ïîâåäåí÷åñêîãî è ñòðóêòóðíîãî
îïèñàíèé. Concept HDL, ñïåöèàëü-
íî ñîçäàííàÿ ïîä ìåòîäèêó ñêâîç-
íîãî ïðîåêòèðîâàííàÿ "ñâåðõó
âíèç", èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ êîë-
ëåêòèâíîé ðàáîòû íàä ñëîæíûìè
ïðîåêòàìè. Ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòó-
ðû ïðîåêòà â ãðàôè÷åñêîì âèäå è
óïðàâëåíèå åãî êîíôèãóðàöèåé, à
òàêæå âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ äåëàþò
ïðîñòûì ðàçäåëåíèå ïðîåêòà íà ñî-
ñòàâíûå ÷àñòè è óïðàâëåíèå ìíîãî-
óðîâíåâûìè è îáúåìíûìè ïðîåêòà-
ìè.  Áîëüøèå ïðîåêòû ìîæíî ðàç-
äåëÿòü íà ëîãè÷åñêèå óïðàâëÿåìûå
ìîäóëè ñ ïîñëåäóþùèì ðàñïðåäå-
ëåíèåì çàäà÷ ìåæäó ïðîåêòèðîâ-
ùèêàìè.

Component Browser ïîçâîëÿåò

áûñòðî íàõîäèòü òðåáóåìûé êîì-
ïîíåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñ-
êîãî èëè ôèçè÷åñêîãî êðèòåðèÿ
ïîèñêà. 

Åñëè âàì êîãäà-íèáóäü òðåáîâà-
ëîñü ïðîñëåäèòü êîìïîíåíò â áîëü-
øîì ïðîåêòå èëè òðàññèðîâàòü ñèã-
íàë ÷åðåç ìíîãîñòðàíè÷íûé èëè
ìíîãîñëîéíûé ïðîåêò, âû îöåíèòå
ôóíêöèþ Global Find: çäåñü ýòà óòî-
ìèòåëüíàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïðî-
ñòûì íàæàòèåì êíîïêè.

Ïîääåðæêà ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà

ïðîåêòèðîâàíèÿ 

Òðåáîâàíèÿ ðûíêà è ñîâðåìåí-
íûå òåíäåíöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
ïðèâåëè ê íåîáõîäèìîñòè ìîäóëü-
íîé ðåàëèçàöèè ýëåêòðîííûõ ïðè-
áîðîâ, êëàññèôèêàöèè ïî èõ èñïîë-
íåíèþ è âàðèàíòàì ðåàëèçàöèè
ôóíêöèîíàëüíîãî ÿäðà. Íî ïîä-
äåðæêà ìíîæåñòâà âåðñèé îäíîãî è
òîãî æå áàçîâîãî ïðîåêòà ñúåäàåò
âðåìÿ è ðåñóðñû ÏÊ, ìîæåò ïðèâå-
ñòè ê ïîÿâëåíèþ îøèáîê. Íàìíîãî
ýôôåêòèâíåå âûäåëèòü ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè ÿäðà ïðîåêòà
â îäèí ïðîåêò, à çàòåì ïî îòäåëüíî-
ñòè âûäåëÿòü è ïîääåðæèâàòü ðàç-
ëè÷íûå åãî âåðñèè. Êîãäà ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè ÿäðà èçìå-
íåíû â áàçîâîì ïðîåêòå, ýòè èçìå-
íåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè âîñïðîèçâî-
äÿòñÿ âî âñåõ âàðèàíòàõ.

Îïöèÿ Variants â PCB Design
Studio ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ðàçëè÷-
íûå âåðñèè ïðîåêòà. Âû ìîæåòå 
âûáðàòü íóæíóþ âåðñèþ íà ëþáîì
ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ: ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè, ãåíåðàöèè ïåðå÷íÿ ìàòå-

ðèàëîâ èëè ïðè âûïóñêå èçäå-
ëèÿ â ïðîèçâîäñòâî. Ïðîèçâåñòè
ýòîò âûáîð ìîæíî êàê èç ïðî-
ãðàììíîé ñðåäû äëÿ ââîäà ñõåì,
òàê è èç ðåäàêòîðà òîïîëîãèè
ÏÏ. Ìîùíîå ñðåäñòâî ñèíõðî-
íèçàöèè ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñò-
âèå ñõåìíîãî è òîïîëîãè÷åñêîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ: îíî ñðàâíèâàåò
äâå ôîðìû ïðîåêòà, ôèêñèðóåò
âñå èçìåíåíèÿ è äàåò âîçìîæ-
íîñòü âûáðàòü òó ôîðìó, êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé äëÿ 
êàæäîãî êëàññà îáúåêòîâ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, â êîòîðîì ïðîøëè
èçìåíåíèÿ.

Allegro PCB ± топологиче.
ский редактор высокого
уровня с непосредствен.
ным выводом ПП на про.
изводство

Â îñíîâó PCB Design Studio ïî-
ëîæåíà îäíà èç âåäóùèõ ìèðîâûõ
ñèñòåì ðàçðàáîòêè òîïîëîãèè ÏÏ –
Allegro PCB: èíòåðàêòèâíûé èíñò-
ðóìåíò ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ
ñëîæíûõ ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ
ïëàò, îòâå÷àþùèé ñàìûì ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì ðàçðàáîòêè ïðî-
åêòîâ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. 

Â òîïîëîãè÷åñêîì ðåäàêòîðå
Allegro êîìïàíèÿ Cadence âïåðâûå
èñïîëüçîâàëà êîíöåïöèþ ðàçðàáîò-

Если вам когда�нибудь
требовалось проследить

компонент в большом
проекте или трассировать
сигнал через многостра�

ничный или многослойный
проект, вы оцените функ�
цию Global Find: здесь эта
утомительная проблема
решается простым нажа�

тием кнопки.
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êè ïîä óïðàâëåíèåì ïðàâèë. Îãðà-
íè÷åíèÿ íà ðàçìåùåíèå êîìïîíåí-
òîâ, îáúåäèíåíèå èõ â ãðóïïû, çàäà-
íèå øèðèíû ïðîâîäíèêîâ äëÿ
êðèòè÷åñêèõ öåïåé âêëþ÷àþòñÿ â
ëîãè÷åñêóþ ÷àñòü ïðîåêòà åùå íà
ýòàïå ñõåìíîãî ââîäà. Âñå ýòè äàí-
íûå ïåðåäàþòñÿ â òîïîëîãè÷åñêèé
ðåäàêòîð äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè
ðàçìåùåíèè è òðàññèðîâêå.

Allegro PCB ïðåäîñòàâëÿåò ìîù-
íûé è ãèáêèé íàáîð ñðåäñòâ ðàçìå-
ùåíèÿ ýëåìåíòîâ òîïîëîãèè ÏÏ. Â
àâòîìàòè÷åñêè-èíòåðàêòèâíîì ðå-
æèìå âû÷èñëÿåòñÿ è îòîáðàæàåòñÿ
îïòèìàëüíûé âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ
êàæäîãî êîìïîíåíòà ñ ó÷åòîì ñîõðà-
íåíèÿ èõ ñîåäèíåíèé, íî îêîí÷à-
òåëüíîå ðåøåíèå î ðàçìåùåíèè êîì-
ïîíåíòà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèíÿòü
è îïèðàÿñü íà ñâîé ëè÷íûé îïûò.
Ñðåäñòâà ñêâîçíîãî ïîèñêà è âûáîð-
êè (cross-probing è cross-selection)
ìåæäó ñðåäîé ââîäà ïðîåêòà è Allegro
PCB ïîçâîëÿþò âûáèðàòü êîìïîíåí-
òû â ñõåìå è ðàçìåùàòü èõ â ðåäàê-
òîðå òîïîëîãèè ÏÏ, ñîáëþäàÿ íåîá-
õîäèìûå ïðàâèëà äëÿ êðèòè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ. Äðóãîå äîñòîèíñòâî
Allegro PCB çàêëþ÷åíî â ðàçäåëåíèè
ÏÏ íà îáëàñòè èëè "êîìíàòû" ñ óíè-
êàëüíûìè èìåíàìè – ñ ïîñëåäóþ-
ùèì îáîçíà÷åíèåì êîìïîíåíòîâ èëè
óçëîâ ñõåì ýòèìè èìåíàìè äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ èõ ñîáñòâåííûìè ýëåêòðè-
÷åñêèìè, òåðìè÷åñêèìè èëè ìåõàíè-
÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè. "Êîìíàòû"

âîçìîæíî äàæå èìïîðòèðîâàòü â
ôîðìàòàõ DXF èëè IDF èç ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ – êàê îáëàñòè, ñîäåðæàùèå èëè
íå ñîäåðæàùèå êîìïîíåíòû îïðåäå-
ëåííîé ãðóïïû (íàïðèìåð, îïðåäå-
ëåííîé âûñîòû).

Ïðîèçâîäñòâî ÏÏ âñå ÷àùå òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ î÷åíü ñëîæíûõ è
ìîùíûõ ñðåäñòâ ïëàíèðîâàíèÿ ñëî-
åâ ìåòàëëèçàöèè – ÷òîáû ñâåñòè
÷èñëî ýòèõ ñëîåâ ê ìèíèìóìó è
óìåíüøèòü ñòîèìîñòü èçäåëèÿ.
Çäåñü òàêæå íåîáõîäèìî íàëè÷èå
ñèñòåìû Allegro PCB, êîòîðàÿ ñî-
äåðæèò âûñîêîýôôåêòèâíûå èíñò-
ðóìåíòû ïëàíèðîâàíèÿ è ðåäàêòè-
ðîâàíèÿ ñëîåâ ÏÏ äëÿ ñîçäàíèÿ íà
íåé ðàâíîìåðíîãî ðàññåèâàíèÿ
ìîùíîñòè. Ñèñòåìà âêëþ÷àåò èíñò-
ðóìåíòû âûáîðà è ðàçäåëåíèÿ òîïî-
ëîãèè ÏÏ ïî ñëîÿì, íåãàòèâíîãî
èëè ïîçèòèâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
âíóòðåííèõ ñëîåâ ìåòàëëèçàöèè, à
òàêæå ðàçëè÷íûå îïöèè, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïîëüçîâàòåëþ îïðåäåëÿòü ôðàã-
ìåíòû ñëîåâ ïèòàíèÿ.

Íî âñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü è
ìîùü ñèñòåìû ìàëî ÷òî çíà÷èëè áû
ïðè îãðàíè÷åííîì âûõîäå íà ïðîèç-
âîäñòâî ÏÏ. Ñèñòåìà Allegro PCB
îñíàùåíà âñåìè íåîáõîäèìûìè
ñðåäñòâàìè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà. Ïîëüçîâàòåëþ
ïðåäîñòàâëåí ïîëíûé íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîòîøàá-
ëîíîâ è ïå÷àòíûõ ïëàò, à òàêæå èõ

òåñòèðîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå òàáëèöà
àïåðòóð ôîðìàòà Gerber 274x; òàáëè-
öà NCDrill, ñîäåðæàùàÿ ñâåäåíèÿ îá
îáùåì êîëè÷åñòâå, êîîðäèíàòàõ è
ðàçìåðàõ îòâåðñòèé, à òàêæå øàáëî-
íû ÏÏ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ).

Âîçìîæíà ïîëíàÿ èíòåãðàöèÿ
ïàêåòà ñ âíóòðåííèìè èëè ñïåöè-
ôè÷åñêèìè âíåøíèìè ñèñòåìàìè,
ïðèìåíÿåìûìè íà òîì èëè èíîì
ïðîèçâîäñòâå.

Allegro PCB ïîääåðæèâàåò âñòðî-
åííûé âûõîäíîé ôîðìàò ODB++,
ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííûé êîìïàíè-
ÿìè Cadence è Valor Computerized
Systems. ODB++ ïîçâîëÿåò áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ Gerber-ôîðìàòà ñîçäà-
âàòü òî÷íûå è íàäåæíûå äàííûå äëÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ïðîèçâîäèòåëè, èñïîëüçóþùèå 
ðàçðàáîòêè êîìïàíèè Valor, ïðåäïî-
÷èòàþò ôîðìàò ODB++ ëþáîìó
äðóãîìó âèäó ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ äàííûõ.

Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ñèñòå-
ìû ïîäîáåí èíòåðôåéñó ïîïóëÿð-
íûõ ïðîäóêòîâ Microsoft è âêëþ÷àåò
íàñòðàèâàåìûå ïîëüçîâàòåëåì èíñò-
ðóìåíòàëüíûå ïàíåëè. Èñïîëüçîâà-
íèå âîçìîæíîñòåé ðàñøèðåííîãî
ÿçûêà óïðàâëåíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü
íàñòðîèòü èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåä-
ñòâà Allegro PCB â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè è ïåðñîíàëüíûì ñòè-
ëåì ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ.

IntelliUSE: èíòåðàêòèâíàÿ 

òðàññèðîâêà 

IntelliUSE îáåñïå÷èâàåò â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè òðàññèðîâêó
ïðîâîäíèêîâ ñ ëþáûì óãëîì ïîâî-
ðîòà. Âñòðîåííûé ìåõàíèçì, îñíî-
âàííûé íà áåññåòî÷íîé òåõíîëîãèè
(Shape-Based), îïòèìèçèðóåò ïðî-
öåññ òðàññèðîâêè. Ïðîåêòèðîâùèêó
ïðåäîñòàâëåíû íà âûáîð îïöèè
Shove-preferred ("Ïðîòàëêèâàíèå
ïðèâèëåãèðîâàííîãî") è Hug-pre-

ferred ("Îãèáàíèå ïðèâèëåãèðîâàí-
íûì"). Óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ íå-
ïðåðûâíîãî ñïðÿìëåíèÿ âûñòóïîâ è
óñòóïîâ ïðîâîäíèêîâ (äëÿ óëó÷øå-
íèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè ïëàòû) àâòî-
ìàòè÷åñêè íàñòðàèâàåò ìàðøðóò
òðàññû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê ïðî-
èçâîäñòâó èçäåëèÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò
êàê â ìîìåíò òðàññèðîâêè, òàê è
ïðè ðåäàêòèðîâàíèè òðàññû.

Shove-preferred ïîçâîëÿåò ïðîåê-
òèðîâùèêó ñîçäàâàòü îïòèìàëüíûé
ïóòü ìåæñîåäèíåíèÿ ïîñðåäñòâîì
àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîòàëêèâàíèÿ

� Allegro PCB делает простым получение любых необходимых выходных данных 
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ïðîâîäíèêà, ðàçäâèãàþùåãî ïðåïÿò-
ñòâèÿ íà ÏÏ. Òðàññû áóäóò àâòîìà-
òè÷åñêè "ïðûãàòü" íàä ïåðåõîäíûìè
îòâåðñòèÿìè (ÏÎ) ÏÏ èëè ïèíàìè.

Hug-preferred – ïðåêðàñíîå ðåøå-
íèå äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âíåñåíèÿ
èçìåíåíèé â ïðèíöèïèàëüíóþ ñõå-
ìó èëè ÏÏ è èõ ñèíõðîíèçàöèè, à
òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ øèí äàííûõ. 
Â ðåæèìå hug-preferred êîíòóð òðàñ-
ñèðîâùèêà ñëåäóåò âäîëü äðóãèõ
ìåæñîåäèíåíèé èëè ïî êîíòó-
ðó ïðåïÿòñòâèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
åãî ïðèâèëåãèåé. Ïðîâîäíèê
îòîäâèãàåò ïðåïÿòñòâèÿ èëè
"ïåðåïðûãèâàåò" ÷åðåç íèõ
òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ
âàðèàíòîâ.

Технология SPECCTRA:
высокоуровневая авто.
матическая интерактив.
ная трассировка 

Äîïîëíèòåëüíûì ñðåäñò-
âîì ñîçäàíèÿ òîïîëîãèè ÏÏ â
PCB Design Studio ÿâëÿåòñÿ
ïðîãðàììà SPECCTRA – ìè-
ðîâîé ëèäåð â òåõíîëîãèè
òðàññèðîâàíèÿ ÏÏ. SPECC-
TRA ïðåäîñòàâëÿåò ìîùíûå ñðåäñò-
âà ðåàëèçàöèè ìåæñîåäèíåíèé: ðå-
äàêòîð òðàññ (Route Editor) è
àâòîòðàññèðîâùèê (Autorouter). Îáà
ðåøåíèÿ èíòåãðèðóþòñÿ ñ Allegro
PCB, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñîçäàåòñÿ âû-
ñîêîïðîäóêòèâíàÿ ñðåäà ñîçäàíèÿ
òîïîëîãèè ïå÷àòíûõ ïëàò. Âñå îãðà-
íè÷åíèÿ è ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ,
äàæå åñëè îíè îïðåäåëåíû íà ýòàïå
ââîäà ïðîåêòà, ïåðåäàþòñÿ èç
Allegro PCB â SPECCTRA. Ñòàí-

äàðòíûé ðåäàêòîð òðàññ è àâòîòðàñ-
ñèðîâùèê ïîçâîëÿþò ðàçâîäèòü äî
øåñòè ñèãíàëüíûõ ñëîåâ îäíîâðå-
ìåííî, áåç îãðàíè÷åíèÿ ïî ÷èñëó
ïèíîâ êîìïîíåíòîâ è öåïåé. Åñëè
æå ïîëüçîâàòåëü æåëàåò åùå áîëü-
øåãî, òî, îáíîâèâ ïî äîñòóïíîé öå-
íå îáå óòèëèòû, îí ìîæåò ðàñøè-
ðèòü âîçìîæíîñòè òðàññèðîâêè íà
íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ.

Ðåäàêòîð òðàññ SPECCTRA ïîç-

âîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü ïðîâîäíè-
êè, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, îòâåð-
ñòèÿ è ÏÎ íà ïå÷àòíîé ïëàòå,
èñïîëüçóÿ óíèêàëüíûå ìåõàíèçìû
òðàññèðîâêè ïðè äèíàìè÷åñêîì
îòîáðàæåíèè ïðîöåññà. Òàê, åñëè âû
òðàññèðóåòå íåñêîëüêî ïðîâîäíè-
êîâ, ôóíêöèÿ Plowing àâòîìàòè÷åñêè
ðàçäâèãàåò ñóùåñòâóþùèå òðàññû è
ïðîèçâîäèò ñîåäèíåíèå âîêðóã ïè-
íîâ. Èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ Shoving,
âû ìîæåòå ñäâèãàòü ñåãìåíòû òðàññ

èëè ÏÎ íà ôîíå îñòàëüíûõ ïðîâîä-
íèêîâ è ïðîäîëæàòü òðàññèðîâêó
ïîâåðõ äðóãèõ ïèíîâ è ÏÎ. Èíñòðó-
ìåíò Ghosting ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è
îöåíèâàòü ("÷òî åñëè") ñöåíàðèè
âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ ïåðåìåùå-
íèÿ. Êîãäà ñåãìåíò òðàññû èëè ÏÎ
ïåðåìåùàåòñÿ âñëåä çà êóðñîðîì,
îêðóæàþùèå òðàññû äèíàìè÷åñêè
îòòàëêèâàþòñÿ è ïîäñâå÷èâàþòñÿ.
Ïåðåä òåì êàê ñîãëàñèòüñÿ ñ íîâîé

êîíôèãóðàöèåé, âû ìîæåòå
îöåíèòü âñå èçìåíåíèÿ. Êðîìå
òîãî, ìíîãîóðîâíåâàÿ îòìåíà
äåéñòâèé ïîçâîëÿåò â ëþáîé
ìîìåíò âåðíóòüñÿ ê ëþáîìó
âàðèàíòó êîíôèãóðàöèè.

Íà ìíîãîñëîéíîé ïå÷àòíîé
ïëàòå ñ ïëîòíîé êîìïîíîâêîé
áûâàåò íåïðîñòî íàéòè ìåñòî
ðàñïîëîæåíèÿ äàæå äëÿ ÏÎ.
Ðåäàêòîð òðàññ îòîáðàæàåò
áëèæàéøèå èç ïîäõîäÿùèõ
ìåñò, à òàêæå ïîçâîëÿåò äîáà-
âèòü ÏÎ äâîéíûì ùåë÷êîì íà
íåîáõîäèìîì ïîëüçîâàòåëþ
ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ. Ðåäàêòîð
ïîääåðæèâàåò îðòîãîíàëüíóþ
òðàññèðîâêó, à òàêæå òðàññè-

ðîâêó ïîä 45 ãðàäóñîâ èëè ïîä ëþ-
áûì äðóãèì óãëîì – ñ àâòîìàòè÷åñ-
êîé ïðèâÿçêîé ê âûáðàííîìó âàìè
óãëó íàêëîíà ïðîâîäíèêà. Äëÿ îïòè-
ìèçàöèè èçãîòîâëåíèÿ ÏÏ èëè ïðè
âîçíèêíîâåíèè êðèòè÷åñêèõ ñèòóà-
öèé èíñòðóìåíò Critic óäàëÿåò äî-
ïîëíèòåëüíûå èçãèáû, ïîÿâèâøèåñÿ
âî âðåìÿ òðàññèðîâêè. Ïî âàøåìó
óñìîòðåíèþ èíñòðóìåíò íàñòðàèâà-
åòñÿ  êàê äëÿ ðàáîòû â âûáðàííîé
îáëàñòè, òàê è íà âñåé ïëàòå.

� Выберите новую связь и начните  трассировку � Алгоритмы проталкивания и огибания, динамическая про�
верка правил проектирования (DRC) реализуются в реаль�
ном времени 

Используемые алгоритмы
трассировки по диагона�
ли, работающие в сеточ�
ном и бессеточном режи�

мах, обрабатывают
компоненты нестандарт�
ных размеров, которые

ранее требовали трасси�
ровки вручную.
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Ñîçäàííûé äëÿ ðàçðàáîòêè ïå-
÷àòíûõ ïëàò ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ
ìîíòàæà è ñëîæíûìè ïðàâèëàìè
ïðîåêòèðîâàíèÿ, àâòîòðàññèðîâùèê
SPECCTRA áàçèðóåòñÿ íà ñàìîé
ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè áåññåòî÷-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîé
äîñòèãàåòñÿ íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âñåé îáëàñòè
òðàññèðîâàíèÿ ïå÷àòíîé ïëàòû.
SPECCTRA autorouter ñ ëåãêîñòüþ
îáðàáàòûâàåò êîìïîíåíòû ñ øàõ-
ìàòíûì ðàñïîëîæåíèåì ïèíîâ. Èñ-
ïîëüçóåìûå àëãîðèòìû òðàññèðîâêè
ïî äèàãîíàëè, ðàáîòàþùèå â ñåòî÷-
íîì è áåññåòî÷íîì ðåæèìàõ, îáðà-
áàòûâàþò êîìïîíåíòû íåñòàíäàðò-
íûõ ðàçìåðîâ, êîòîðûå ðàíåå
òðåáîâàëè òðàññèðîâêè âðó÷íóþ. Â
ðåçóëüòàòå  äîñòèãàåòñÿ íàèâûñøàÿ
ñêîðîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðè ìàê-
ñèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè ïëîùàäè
è ìèíèìàëüíîì ÷èñëå ñëîåâ ÏÏ.

Возможности 
PCB Design Studio

Capture CIS äëÿ ââîäà ïðîåêòà

� ODBC-ñîâìåñòèìàÿ áàçà äàííûõ
êîìïîíåíòîâ, MRP/ERP/PDM-
èíòåãðàöèÿ.

� Äîñòóï ê îáøèðíåéøåìó êàòàëî-
ãó êîìïîíåíòîâ íà
www.SpinCircuit.com. 

� Ñïåöèôèêàöèè êîìïîíåíòîâ íå-
ïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëÿ.

� Öåíòðàëèçîâàííîå îáîçíà÷åíèå
êîìïîíåíòà è ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ åãî äàííûìè.

� Çàïðîñ ê áàçå äëÿ âûáîðà êîìïî-
íåíòà è àííîòàöèÿ ïàðàìåòðîâ.

� Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð ñõå-
ìû è òîïîëîãèè.

� Ñâÿçü "ñõåìà – áàçà äàííûõ" äëÿ
îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê êîì-
ïîíåíòà è ðàçìåùåíèÿ åãî ãðà-
ôè÷åñêîãî îáîçíà÷åíèÿ (ÃÎ).

� Àëüòåðíàòèâíûé âûáîð ÃÎ è âà-
ðèàíòà "îòïå÷àòêà" êîðïóñà êîì-
ïîíåíòà.

� Óòèëèòà êîíòðîëÿ ïðè âûáîðå
ïîäõîäÿùåãî ÃÎ.

� Îò÷åòû ñ îïåðàöèÿìè ñîðòèðîâ-
êè, ïîäñ÷åòà è âûáîðà ôîðìóëû
êðèòåðèÿ.

� Öåíòðàëèçîâàííî è ðàçäåëüíî
íàñòðàèâàåìûå øàáëîíû (ñ öå-
ëüþ ñòàíäàðòèçàöèè îò÷åòà).

� Âåðñèÿ ïðîåêòà ïîääåðæèâàåò
âîçìîæíîñòü çàìåùåíèÿ êîìïî-
íåíòà è óñòàíîâêè "íåñóùåñòâó-
þùèõ" òðåáîâàíèé ê íåìó.

� Ãðàôè÷åñêîå, ïëîñêîå è èåðàð-
õè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîåêòà
ñõåìû â ðåäàêòîðå.

� Àðõèâàöèÿ ïðîåêòà, ñèñòåìà ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïðîöåññà óïðàâëå-
íèÿ ïðîåêòîì. 

� Òåêñòîâûé/VHDL-ðåäàêòîð.
� Ïðîâåðêà ïðàâèë ïðîåêòèðîâà-

íèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
äëÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà,

êîðïóñèðîâàíèÿ è ñâÿçíîñòè
êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû.

� Îïðåäåëÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì
íåîãðàíè÷åííûé ñïèñîê ïàðàìå-
òðîâ äëÿ êîìïîíåíòîâ, öåïåé,
ïèíîâ è íàçâàíèé áëîêîâ.

� Ïîääåðæêà ìíîãîñåêöèîííîé
ëîãèêè, ðàñïðåäåëåííûõ ïèíîâ è
ïåðåïðîãðàììèðóåìûõ ïðèáîðîâ.

� Áèáëèîòåêà, ñîäåðæàùàÿ áîëåå
44000 êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷àÿ
êîìïîíåíòû â ñòàíäàðòàõ IEEE è
IEC.

� Ãðàôèêà è ñïèñîê öåïåé â EDIF-
ôîðìàòå.

� Ïîääåðæêà ôîðìàòîâ è èíòåð-
ôåéñû äëÿ îïèñàíèÿ íà ÿçûêàõ
HDL/VHDL/Verilog è ïðîãðàìì
ìîäåëèðîâàíèÿ PSpice è Spice.

� Ïîääåðæêà ýìïèðè÷åñêîé è ìåò-
ðè÷åñêîé ñèñòåì.

� Àâòîìàòè÷åñêîå ñîõðàíåíèå ñõå-
ìû è âîçìîæíîñòü åå âîññòàíîâ-
ëåíèÿ.

Concept HDL äëÿ ââîäà ïðîåêòà

� Îáøèðíàÿ áèáëèîòåêà ãðàôè÷åñ-
êèõ îáîçíà÷åíèé ýëåìåíòîâ
ñõåì.

� Ïîääåðæêà ïðîåêòèðîâàíèÿ îò
ñòðóêòóðíîãî ê ñõåìíîìó óðîâíþ
äëÿ ïðîåêòîâ àíàëîãîâûõ èëè
öèôðîâûõ óñòðîéñòâ. 

� Ïîääåðæêà ñêâîçíîãî ìàðøðóòà
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ëþáûõ êîìáèíàöèé ãðàôè÷å-
ñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñõåì è îïè-
ñàíèé íà ÿçûêå HDL. 

� Ñîåäèíåíèå "îò òî÷êè ê òî÷êå" è
àâòîîáîçíà÷åíèå ïèíîâ äëÿ áûñ-
òðîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà áëî÷-
íîì óðîâíå.

� Ïðÿìîé HDL-âûâîä äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ íà ÿçûêàõ Verilog è
VHDL.

� Ïðîñòîé ââîä ïðàâèë ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ÷åðåç ðåäàêòîð àòðèáóòîâ
(Attribute Editor).

� Ãëîáàëüíûé ïîèñê ÷åðåç âñå ëè-
ñòû ñõåìû è èåðàðõè÷åñêèå
óðîâíè.

� Íåïîñðåäñòâåííàÿ èíòåãðàöèÿ ñ
Allegro PCB, âêëþ÷àÿ ïåðåäà÷ó
ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ è àííî-
òàöèþ ôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

� Âñòðîåííûé äèñïåò÷åð ãðàôè÷åñ-
êîé èåðàðõèè, óïðîùàþùèé
ñòðóêòóðèðîâàíèå è íàâèãàöèþ â
ñëîæíîì èåðàðõè÷åñêîì ïðîåêòå.

� Óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöèåé äëÿ
óïðîùåíèÿ îáùåñèñòåìíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

� Полная интеграция автотрассировщика SPECCTRA и Allegro PCB создает 
уникальную среду проектирования печатных плат
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� Âûñîêèé óðîâåíü ãðàôè÷åñêîãî
èñïîëíåíèÿ, äèíàìè÷åñêîå ïà-
íîðàìèðîâàíèå, äðóæåñòâåííûé
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ,
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïîñðåä-
ñòâîì êîìàíäíîé ñòðîêè è êîì-
áèíàöèÿìè "ãîðÿ÷èõ" êëàâèø.

� Òðàññà ñîåäèíåíèÿ "îò òî÷êè ê
òî÷êå" äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ
ñõåìû.

Ðåäàêòîð òîïîëîãèè Allegro PCB

� Îãðîìíàÿ áèáëèîòåêà "îòïå÷àò-
êîâ" êîðïóñîâ êîìïîíåíòîâ.

� Ñîâìåñòíîå èëè èíäèâèäóàëüíîå
ðàçìåùåíèå êîìïîíåíòîâ.

� QuickPlace äëÿ áûñòðîãî ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ðàçìåùåíèÿ êîìïî-
íåíòîâ.

� Àâòîìàòè÷åñêîå ðàçìåùåíèå
êîìïîíåíòîâ âíóòðè îáëàñòè,
îïðåäåëÿåìîé ïîëüçîâàòåëåì.

� Àâòîìàòè÷åñêàÿ è èíòåðàêòèâíàÿ
ïåðåñòàíîâêà ëîãè÷åñêè ýêâèâà-
ëåíòíûõ (swap) îòïå÷àòêîâ êîð-
ïóñîâ, ñåêöèé è ïèíîâ êîìïî-
íåíòà.

� Âûáîð àëüòåðíàòèâíîãî òèïà
êîðïóñà.

� Àâòîìàòè÷åñêàÿ è èíòåðàêòèâíàÿ
ïðîâåðêà ïðàâèë ïðîåêòèðîâà-
íèÿ.

� Êîíòðîëü âûñîòû êîìïîíåíòà è
îãðàíè÷åíèé íà åãî ðàçìåùåíèå.

� Ïîâîðîò êîìïîíåíòà ñ óãëîâûì
øàãîì 0,001 ãðàäóñà.

� Îò÷åò î ðàçìåùåííûõ è íåðàçìå-
ùåííûõ êîìïîíåíòàõ.

� Ïîääåðæêà íåîãðàíè÷åííîãî
÷èñëà ñëîåâ.

� Àâòîìàòè÷åñêîå çàâåðøåíèå
òðàññèðîâêè ïðîâîäíèêà ÏÏ îò
òåêóùåãî ðàñïîëîæåíèÿ äî
ïîñòóïëåíèÿ êîìàíäû Finish.

� Ïåðåèìåíîâàíèå òåêóùåãî
îáîçíà÷åíèÿ êîìïîíåíòà â
ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè
ïîëüçîâàòåëÿ.

� Òðàññèðîâêà ñ ïðèìåíåíèåì
ìåõàíèçìîâ ïðîòàëêèâàíèÿ
ïðîâîäíèêîâ è îãèáàíèÿ
ïðåïÿòñòâèé ïî ñîâðåìåí-
íîé áåññåòî÷íîé òåõíîëîãèè.

� Àâòîìàòè÷åñêîå ïîÿâëåíèå
ïðîâîäíèêà ïðè äîáàâëåíèè
ïåðåõîäíîãî îòâåðñòèÿ.

� Òðàññèðîâêà âî âðåìÿ
"ïðûæêà" ÷åðåç âûâîä êîì-
ïîíåíòà èëè ïåðåõîäíîå îò-
âåðñòèå.

� Ïðÿìîé âûâîä äàííûõ â
ôîðìàòå ODB++.

� Ôîðìàòû óïðàâëÿþùèõ ôàéëîâ
ôîòîïëîòòåðîâ òèïà Gerber
RS274-X, DPF, MDA.

� Ïîääåðæêà ñòàíäàðòíûõ ôîðìà-
òîâ Gerber 4000/6000.

� Àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå ñïèñêà
ìàòåðèàëîâ.

� Ðåàëèçàöèÿ ñâÿçåé ñõåìû, ÷åðòå-
æåé ñáîðêè è äàííûõ íà èçãîòîâ-
ëåíèå ÏÏ. 

� Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå
ðàçìåðîâ (ëèíåéíûé, çíà÷åíèå
âåëè÷èíû, óãëîâîé, ðàäèàëüíûé,
äèàìåòðàëüíûé, ôàñêà) ñ ñîáëþ-
äåíèåì ïðîìûøëåííûõ ñòàíäàð-
òîâ (ANSI, ISO, BSI, JIS,
AFNOR, DIN).

� Èíòåðôåéñ äëÿ äàííûõ â DXF- è
IDF-ôîðìàòàõ.

� Èíòåëëåêòóàëüíûå èíñòðóìåíòû
ïðåîáðàçîâàíèÿ Gerber-ôàéëîâ è
ñïèñêîâ ñîåäèíåíèé â ôîðìàòû
äëÿ ïåðåäà÷è â ïðîãðàììû ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò
PADS, P-CAD è Zuken.

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè Allegro

Performance Option

� Ïîääåðæêà äëèíû, ïàðàëëåëüíî-
ñòè ïðîâîäíèêîâ íà îäíîì è
ñïàðåííûõ ñëîÿõ ÏÏ.

� Êîíòðîëü â ðåàëüíîì âðåìåíè
ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíîé
ÏÏ.

� Îò÷åò ïî èçìåðåíèþ ïàðàçèòíûõ
ñâÿçåé.

� Ïîääåðæêà ðàñùåïëåíèÿ ñëîåâ
ìåòàëëèçàöèè ÏÏ.

� Ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè ñî-
ñòàâëåíèÿ êîììåíòàðèåâ ïðîâîä-
íèêà.

� Êîïèðîâàíèå è âñòàâêà èç áóôå-
ðà îáìåíà äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðîåêòå.

� Âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ôàéëîâ.

� Êîíòðîëü ïðàâèë ñîçäàíèÿ
ñáîðêè.

� Ïîääåðæêà ñöåíàðèåâ, ìàêðîñîâ
è çàäàíèÿ ðàáî÷åãî öèêëà ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè.

� TestPrep äëÿ äîñòóïà ê êîíòðîëþ.

Ìîäóëü SPECCTRA äëÿ 

àâòîìàòè÷åñêîé è èíòåðàêòèâíîé

òðàññèðîâêè

� Êîíòóðíûé ñåòî÷íûé è áåññå-
òî÷íûé òðàññèðîâùèê.

� Ïîääåðæêà òðàññèðîâêè îäíî-
âðåìåííî äî øåñòè ñèãíàëüíûõ
ñëîåâ.

� Ðó÷íîå è àâòîìàòè÷åñêîå ïðèñî-
åäèíåíèå öåïåé ê ïèíàì êîìïî-
íåíòîâ.

� Ãðàôè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå
òðàññèðîâêè.

� Ðåàëüíàÿ ïîääåðæêà òðàññèðîâà-
íèÿ ñ óãëîì ïîä 45 ãðàäóñîâ.

� Äîïóñê àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåñòà-
íîâêè ïèíîâ äëÿ óëó÷øåíèÿ âîç-
ìîæíîñòè òðàññèðîâàíèÿ.

� Ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîìàíä-
íûé ÿçûê (DO-ôàéë) äëÿ çàêàç-
íîé òðàññèðîâêè è îïðåäåëåíèÿ
ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ.

� Èíòåðàêòèâíûé ðåäàêòîð òðàñ-
ñèðîâêè ïðîâîäíèêîâ ñ ìåõàíèç-
ìàìè èõ ïðîòàëêèâàíèÿ è îãèáà-
íèÿ ïðåïÿòñòâèé.

� Âèçóàëèçàöèÿ äîïóñòèìîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïåðåõîäíûõ îòâåð-
ñòèé.

� Èíòåðàêòèâíàÿ òðàññèðîâêà
øèí èëè ñâÿçåé.

� Òðàññèðîâêà, "ñëåäóþùàÿ çà
êóðñîðîì".

� Ïîääåðæêà ïðîåêòèðîâàíèÿ
îäíîñëîéíûõ ïëàò ñ ïåðå-
ìû÷êàìè.

� Ñïåöèàëüíûé ñàéò â
Internet: www.specctra.com.

� Àëãîðèòìû âñåñòîðîííåé
ïðîâåðêè äëÿ ðåàëèçàöèè
ïðîåêòîâ ñ âûñîêèì ïðî-
öåíòîì âûõîäà èçäåëèÿ.

Ñåðãåé Òðåòüÿêîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: tretiakov@csoft.ru

Ïî ìàòåðèàëàì 

Cadence Design System, Inc

� Создание печатных плат в соответствии с совре�
менными требованиями к оформлению и произво�
дительности



Мы создали инструменты для воплощения вашей олимпийской мечты
Задолго до того как игроки разыграют мяч, участники проекта должны "разыграть" огромное
количество проектных данных. Ничто не делает процесс обмена данными проще и безопаснее, 
чем программное обеспечение Autodesk. Если вы хотите забить гол, участники вашего проекта
должны работать как одна команда. Это значит, что необходимо изначально формировать самые
подробные данные, обмениваясь ими в нужное время и в нужном формате. Чтобы помочь вам 
в этом, Autodesk предлагает AutoCAD® 2004, AutoCAD LT® 2004 и Autodesk Volo® View 3. 
Эти продукты позволят вам взять самое лучшее от передовых технологий в области
проектирования и создать уникальный проект. Если в ваш проект вовлечено множество игроков –
ориентируйте их на  работу с Autodesk.

Autodesk. Много перспектив. Одно Решение.

AutoCAD® 2004

AutoCAD LT® 2004

Autodesk Volo® View 3

Юрист

Консультант по освещению

Инспектор

Аудиовидеоинженер

Консультант по кровле

Управляющий

Архитектор

Кассы

Дизайнер зрительских мест

Инженер по системам водоснабжения и отопления

Инженер�водопроводчик

Консультант по парковке

Инженер по акустике
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Í
å òàê äàâíî â êîìïàíèè
Consistent Software âûøåë íî-
âûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò
TDMS – óíèâåðñàëüíàÿ îáú-

åêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ èíôîðìà-
öèîííàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ
äëÿ õðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ òåõíè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèåé è ýëåêòðîííîé
äîêóìåíòàöèåé ïðåäïðèÿòèé. Ñèñ-
òåìà TDMS ïîçâîëÿåò õðàíèòü â
åäèíîé áàçå äàííûõ âñå äîêóìåíòû
îðãàíèçàöèè ñ ó÷åòîì èõ ñâÿçåé ñ
îáúåêòàìè, êîòîðûå ýòîé îðãàíèçà-
öèåé ðàçðàáàòûâàþòñÿ, óïðàâëÿþòñÿ
èëè îáñëóæèâàþòñÿ: ÷åðòåæè, ñêà-
íèðîâàííûå äîêóìåíòû, òðåõìåð-
íûå ìîäåëè (ñâÿçàííûå ñî çäàíèÿ-
ìè, ñèñòåìàìè, èçäåëèÿìè),
èíñòðóêöèè, ïðèêàçû, ðàñïîðÿæå-
íèÿ, ïèñüìà, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðîåê-
òó, ïðîöåññó, ïîäðàçäåëåíèþ èëè
ñîòðóäíèêó è ò.ä.

Ïîæàëóé, ñàìîé ãëàâíîé îñîáåí-
íîñòüþ íîâîãî ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ
åãî óíèâåðñàëüíîñòü è øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè èíòåãðàöèè ñ îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûì ïðèêëàäíûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. TDMS
ìîæíî íàñòðîèòü äëÿ ðàáîòû ïðàê-
òè÷åñêè â ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè: îïðåäåëèòü ñîáñòâåííûå òèïû
îáúåêòîâ è âèäû äîêóìåíòîâ, íàñò-
ðîèòü èíòåðôåéñû ñ âíåøíèìè ïðè-
ëîæåíèÿìè, îò÷åòû. Èñïîëüçóÿ âîç-
ìîæíîñòè TDMS, ñïåöèàëèñòû
Consistent Software ðàçðàáîòàëè ðÿä

íàñòðîåê ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèõ
èñïîëüçîâàòü åå äëÿ àâòîìàòèçàöèè
ðàáîò ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé ðàç-
ëè÷íîãî ïðîôèëÿ, ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûõ ÊÁ, ÏÊÎ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé.

Îäíî èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ
ðåøåíèé íà îñíîâå TDMS – ñèñòå-
ìà äëÿ ñîâìåñòíîãî õðàíåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àäðåñíîé, äîêóìåí-
òàëüíîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè ïî íåäâèæèìîìó èìóùåñòâó,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü ñëåäó-
þùèå çàäà÷è áþðî òåõíè÷åñêîé èí-
âåíòàðèçàöèè: 
� õðàíåíèå, ïîèñê è ó÷åò â ýëåê-

òðîííîé ôîðìå èíôîðìàöèè îá
îáúåêòàõ íåäâèæèìîãî èìóùåñò-
âà: ïàñïîðòíî-èíâåíòàðèçàöèîí-
íûå äàííûå, ïîýòàæíûå ïëàíû,
ðåãèñòðàöèîííûå äîêóìåíòû; 

� âåäåíèå èñòîðèè èçìåíåíèé äàí-
íûõ îá îáúåêòàõ íåäâèæèìîãî
èìóùåñòâà, âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ
â ïîýòàæíûõ ïëàíàõ;

� âûäà÷à ëþáûõ ñïðàâîê è ñâåäå-
íèé îá îáúåêòàõ íåäâèæèìîãî
èìóùåñòâà.
Òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ ïî æè-

ëèùíîìó ôîíäó ïðåäîñòàâëÿþò
ìíîãèå èç ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì àâ-
òîìàòèçàöèè ðàáîòû ÁÒÈ. Íî êîì-
ïëåêñíàÿ ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè íà
îñíîâå TDMS ïîçâîëÿåò òàêæå
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ àâòîìàòè-

çèðîâàòü ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ãðàôè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî æèëîìó
ôîíäó – âûêîïèðîâîê ïîýòàæíûõ
ïëàíîâ. Ýòó çàäà÷ó íå ðåøàåò ñåé÷àñ
íè îäíà äðóãàÿ ñèñòåìà àâòîìàòèçà-
öèè ðàáîòû ÁÒÈ.

Òàêîå êîìïëåêñíîå ðåøåíèå, àâ-
òîìàòèçèðóþùåå ðàáîòó íå òîëüêî ñ
àòðèáóòèâíî-òåêñòîâîé èíôîðìàöè-
åé, íî è ñ ãðàôèêîé, ñòàëî âîçìîæ-
íûì áëàãîäàðÿ ðåàëèçàöèè èíòåð-
ôåéñà ìåæäó ñèñòåìîé TDMS è
äðóãèì ïðîäóêòîì êîìïàíèè
Consistent Software – ïðîãðàììîé
PlanTracer äëÿ AutoCAD LT.

Ïðîãðàììà PlanTracer ðàçðàáî-
òàíà â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
ÌîñÃîðÁÒÈ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîëó÷åíèÿ
îáúåêòíûõ ìîäåëåé ïîýòàæíûõ ïëà-
íîâ. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñêàíè-
ðîâàííîãî ïîýòàæíîãî ïëàíà â
PlanTracer âû ïîëó÷àåòå âåêòîðíóþ
ìîäåëü ýòàæà, ñîñòîÿùóþ èç îáúåê-
òîâ: êâàðòèð, ïîìåùåíèé, ñòåí,
äâåðåé, îêîí, îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè-
÷åì èíòåëëåêòóàëüíûå îáúåêòû
PlanTracer "çíàþò", êàê ñåáÿ âåñòè
ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì îáúåêòàì:
ñòåíû àâòîìàòè÷åñêè ñòûêóþòñÿ,
îêíî ìîæåò íàõîäèòüñÿ òîëüêî â
ñòåíå, êâàðòèðà îáðàçóåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå îáúåäèíåíèÿ ïîìåùåíèé è
ò.ä. Êðîìå òîãî, îáúåêòû ìîãóò õðà-
íèòü â ñåáå äîïîëíèòåëüíóþ èí-
ôîðìàöèþ: ïîìåùåíèå, íàïðèìåð,

АВТОМАТИЗАЦИЯ
работы БТИ

PlanTracer

с использованием
TDMS и PlanTracer
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õðàíèò ñâîþ ïëîùàäü è òèï, à êâàð-
òèðà – ñâîé íîìåð.

PlanTracer èìååò ðàçâèòûé ïðî-
ãðàììíûé èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþ-
ùèé ðåàëèçîâàòü äâóñòîðîííèé îá-
ìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó îáúåêòàìè
ïîýòàæíûõ ïëàíîâ è âíåøíåé àòðè-
áóòèâíîé áàçîé äàííûõ. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó è óäàëîñü àâòîìàòèçèðîâàòü
ïîëó÷åíèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè â ÁÒÈ.

Настройка TDMS для работы
в БТИ

TDMS ìîæíî ëåãêî íàñòðîèòü
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëþáîé îòðàñëè:
äëÿ ýòîãî íàäî òîëüêî îïðåäåëèòü
íåîáõîäèìûå òèïû îáúåêòîâ, çàäàòü
àòðèáóòû ýòèõ îáúåêòîâ è îïèñàòü
ñâÿçè ìåæäó íèìè. Ïðè íàñòðîéêå
íà ñïåöèôèêó áþðî òåõíè÷åñêîé
èíâåíòàðèçàöèè îïðåäåëÿþòñÿ âèäû
îáúåêòîâ: ñòðîåíèå, êâàðòèðà, ïîìå-
ùåíèå, ïîýòàæíûé ïëàí, îáîðóäî-
âàíèå. Îáúåêòû ñíàáæàþòñÿ íåîáõî-
äèìîé àäðåñíîé èíôîðìàöèåé è
äðóãîé ñëóæåáíîé àòðèáóòèêîé. 
Ê ïðèìåðó, äëÿ êàæäîãî ñòðîåíèÿ
õðàíÿòñÿ íàçâàíèå àäìèíèñòðàòèâ-
íîãî îêðóãà, íîìåð êâàðòàëà, íàçâà-
íèå óëèöû, íîìåð äîìà, êîðïóñ, òèï
ñòðîåíèÿ, ãîä ïîñòðîéêè, à äëÿ ïî-
ìåùåíèÿ – åãî íîìåð, òèï, ïëî-
ùàäü, ýòàæ è ò.ä.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó
îáúåêòàìè çàäàåòñÿ, ÷òî ñòðîåíèå
ñîñòîèò èç ïîìåùåíèé è êâàðòèð, à
êâàðòèðû – òîëüêî èç ïîìåùåíèé.
Êðîìå ýòîãî óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ê
ñòðîåíèþ ïðèñîåäèíåíû ïîýòàæíûå
ïëàíû, à ïîìåùåíèÿ ñîäåðæàò îáî-
ðóäîâàíèå. Çàäàþòñÿ ñïîñîáû ôîð-
ìèðîâàíèÿ óíèêàëüíûõ èäåíòèôè-
êàòîðîâ îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåõàíèçìà íàñëåäîâàíèÿ çíà÷åíèé
àòðèáóòîâ. Ñêàæåì, ïðè ñîçäàíèè

ïðèíàäëåæàùåé ñòðîåíèþ êâàðòèðû
åå óíèêàëüíûé íîìåð ôîðìèðóåòñÿ
èç óíèêàëüíîãî íîìåðà ñòðîåíèÿ
äîáàâëåíèåì íîìåðà êâàðòèðû.

Òèïû ñòðîåíèé, ïîìåùåíèé è
îáîðóäîâàíèÿ çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
íàñòðàèâàåìûõ äðåâîâèäíûõ êëàññè-
ôèêàòîðîâ, êîòîðûå ìîæíî èìïîðòè-
ðîâàòü èëè ñîçäàòü âðó÷íóþ ñðåäñòâà-
ìè ñèñòåìû. Ñîçäàííàÿ îáúåêòíàÿ
ñèñòåìà õðàíåíèÿ íàïîëíÿåòñÿ èí-
ôîðìàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñò-
ðàèâàåìûõ ñðåäñòâ èìïîðòà, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïåðåíåñòè â TDMS äàí-
íûå ëþáîãî ôîðìàòà. Íàñòðàèâàþòñÿ
òåêñòîâûå è ãðàôè÷åñêèå îò÷åòû: âû-
êîïèðîâêà ïîýòàæíîãî ïëàíà, ýêñ-
ïëèêàöèÿ è ò.ä.

Èíòåðôåéñ ñèñòåìû TDMS
î÷åíü íàïîìèíàåò Ïðîâîäíèê
Windows, òîëüêî âìåñòî ôàéëîâ è
ïàïîê â ñèñòåìå ñîäåðæàòñÿ ñòðîå-
íèÿ, êîìíàòû, ïîìåùåíèÿ. Ñðåäñò-
âà ïîèñêà ïîçâîëÿþò áûñòðî íàéòè
íóæíîå ñòðîåíèå, êâàðòèðó è ïîëó-
÷èòü íåîáõîäèìûå äàííûå (â îêíå
ñèñòåìû èëè â âèäå îò÷åòà). Â êà÷å-
ñòâå ïðîãðàììû îôîðìëåíèÿ îò÷å-
òîâ èñïîëüçóåòñÿ MS Excel. Ïîñëå
âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîì êîìàíäû
ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî îò÷åòà
äàííûå ïåðåäàþòñÿ èç TDMS â MS
Excel ÷åðåç COM-èíòåðôåéñ, à
îêîí÷àòåëüíîå îôîðìëåíèå ïðîèç-
âîäèò VBA-ìàêðîñ. Ïîñëå ýòîãî îò
îïåðàòîðà òðåáóåòñÿ òîëüêî íàæàòü
êíîïêó âûâîäà íà ïå÷àòü.

Âïðî÷åì, àâòîìàòèçàöèÿ õðàíå-
íèÿ àòðèáóòèâíûõ äàííûõ îá îáúåê-
òàõ íåäâèæèìîñòè è ïîëó÷åíèÿ íå-
îáõîäèìûõ ñïðàâîê è îò÷åòîâ –
çàäà÷à íå ñàìàÿ ñëîæíàÿ. Ãîðàçäî

òðóäíåå àâòîìàòèçèðîâàòü ïîëó÷å-
íèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî
æèëîìó ôîíäó. 

Использование PlanTracer 
при автоматизации работ 
с поэтажными планами 

Áþðî òåõíè÷åñêîé èíâåíòàðèçà-
öèè îáû÷íî ðàáîòàþò ñ áóìàæíûìè
ïîýòàæíûìè ïëàíàìè, à ïîòîìó
ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ âûêîïèðîâîê çà-
íèìàåò î÷åíü ìíîãî âðåìåíè: íåîá-
õîäèìûé äîêóìåíò ïîäîëãó ðàçûñ-
êèâàåòñÿ â àðõèâå, âûêîïèðîâêè
äåëàþòñÿ âðó÷íóþ. Êàê ïðàâèëî, ñî-
òðóäíèêè ÁÒÈ ëèáî ïðîñòî ïåðå-
÷åð÷èâàþò îòíîñÿùóþñÿ ê êâàðòèðå
÷àñòü ïîýòàæíîãî ïëàíà, ëèáî çà-
êðûâàþò íåíóæíûå ÷àñòè ïëàíà ëè-
ñòàìè áóìàãè è äåëàþò êîïèþ íà
êîïèðîâàëüíîì àïïàðàòå.

×òîáû àâòîìàòèçèðîâàòü ðåøåíèå
çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé ïî-
ýòàæíûõ ïëàíîâ, ýòè ïëàíû íåîáõî-
äèìî ïåðåâåñòè â ýëåêòðîííóþ ôîð-
ìó. Ñàìûé ïðîñòîé ìåòîä
ïðåîáðàçîâàíèÿ áóìàæíûõ äîêóìåí-
òîâ â ýëåêòðîííûå – ýòî ñêàíèðîâà-
íèå. Ïîëó÷åííûå ðàñòðîâûå ôàéëû
ìîæíî ñîõðàíèòü â ñèñòåìå TDMS
êàê îáúåêò "Ïîýòàæíûé ïëàí", óñòà-
íîâèòü ñâÿçü ìåæäó ñòðîåíèåì è åãî
ïîýòàæíûìè ïëàíàìè è òàêèì îáðà-
çîì àâòîìàòèçèðîâàòü ïîèñê ïîýòàæ-
íîãî ïëàíà. Äàæå òàêîå ïðîñòîå ðå-
øåíèå ñóùåñòâåííî óñêîðèò äîñòóï ê
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íî ýòî
òîëüêî ÷àñòü ðåøåíèÿ îáùåé çàäà÷è:
ïîëó÷åíèå âûêîïèðîâêè âñå ðàâíî
ïîòðåáóåò ðó÷íîãî òðóäà îïåðàòîðà.

Áîëåå ñîâåðøåííûé ñïîñîá õðà-
íåíèÿ ãðàôèêè – âåêòîðíûå èçîá-

� TDMS, настроенная для хранения базы данных БТИ � Векторный поэтажный план
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ðàæåíèÿ. Ãðàôè÷åñêèå äàííûå
ïðåäñòàâëåíû â íèõ îáúåêòàìè, à íå
òî÷êàìè, êàê â ðàñòðîâûõ èçîáðàæå-
íèÿõ. Ïðåîáðàçîâàâ ïîýòàæíûé
ïëàí â âåêòîðíóþ ôîðìó, ìîæíî àâ-
òîìàòèçèðîâàòü è ïîëó÷åíèå âûêî-
ïèðîâîê: ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîãðàììíî îïðåäåëèòü òó îáëàñòü
ïîýòàæíîãî ïëàíà, êîòîðàÿ îòíîñèò-
ñÿ ê íóæíîé êâàðòèðå. 

Êàê óæå ñêàçàíî, êîìïàíèÿ
Consistent Software íåñêîëüêî ëåò
òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ÌîñÃîðÁÒÈ.
Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ñòàë ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
Spotlight è PlanTracer, êîòîðûé ïîç-
âîëèë ñóùåñòâåííî ñíèçèòü òðóäî-
åìêîñòü ïåðåâîäà ïîýòàæíûõ ïëàíîâ
â ðàñòðîâóþ è âåêòîðíóþ ôîðìó. 

Ïîñêîëüêó êà÷åñòâî èñõîäíûõ áó-
ìàæíûõ äîêóìåíòîâ çà÷àñòóþ îñòàâ-
ëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî, ñêàíèðîâàííûå
ïîýòàæíûå ïëàíû íóæäàþòñÿ â äî-
ïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå. Äëÿ òàêîé
îáðàáîòêè èñïîëüçóåòñÿ ãèáðèäíûé
ðåäàêòîð Spotlight, à ïðîãðàììà
PlanTracer ïîçâîëÿåò ïðåîáðàçîâàòü
ðàñòðîâûå ïëàíû â âåêòîðíûå îáú-
åêòíûå ìîäåëè ïëàíîâ. 

Íà îïèñàíèè âîçìîæíîñòåé
Spotlight è PlanTracer ïîäðîáíî îñòà-
íàâëèâàòüñÿ íå áóäåì: ñòàòüè îá ýòèõ
ïðîãðàììàõ ïóáëèêîâàëèñü óæå íå
ðàç. Îáðàòèì âíèìàíèå ëèøü íà òå
îñîáåííîñòè PlanTracer, êîòîðûå ñó-
ùåñòâåííû äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðèíöè-
ïîâ ðàáîòû ñ ïîýòàæíûìè ïëàíàìè.

Êâàðòèðû è ïîìåùåíèÿ íà âåê-
òîðíîì ïîýòàæíîì ïëàíå Plan-
Tracer – ýòî ñïåöèàëüíûå îáúåêòû,
ìíîãîóãîëüíèêè ñ àòðèáóòàìè.
Êðîìå òîãî, êâàðòèðû è ïîìåùå-
íèÿ "çíàþò" î äðóãèõ îáúåêòàõ, êî-
òîðûå ê íèì îòíîñÿòñÿ: ñòåíàõ, äâå-
ðÿõ, áàëêîíàõ è ò.ï. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãðàìì-

íî ïîñòðîèòü íà
ïîýòàæíîì ïëàíå
ãðàíèöó òîé ÷àñòè
èçîáðàæåíèÿ, êî-
òîðàÿ ñîäåðæèò
òîëüêî ãðàôè÷åñ-
êîå èçîáðàæåíèå
íóæíîé êâàðòèðû
èëè ãðóïïû ïîìå-
ùåíèé.

Ñ õ å ì à ò è ÷ í î
ïðîöåññ ïîëó÷å-
íèÿ âûêîïèðîâêè
â ïðîãðàììíîì
êîìïëåêñå TDMS
ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îïåðà-
òîð íàõîäèò â TDMS êàðòî÷êó
íóæíîé êâàðòèðû è âûïîëíÿåò êî-
ìàíäó Âûêîïèðîâêà. Ñèñòåìà èç-
âëåêàåò èç öåíòðàëüíîãî õðàíèëè-
ùà ñîîòâåòñòâóþùèé ïîýòàæíûé
ïëàí, âûãðóæàåò åãî íà ìàøèíó
îïåðàòîðà è çàïóñêàåò ïðîãðàììó
PlanTracer, êîòîðîé â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðîâ ïåðåäàþòñÿ èìÿ ôàéëà
ïîýòàæíîãî ïëàíà è âñå àòðèáóòû,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïîèñêà
êâàðòèðû íà ïëàíå è îôîðìëåíèÿ
âûêîïèðîâêè (àäðåñ è íîìåð êâàð-
òèðû, íàçâàíèå àäìèíèñòðàòèâíîãî
îêðóãà, íîìåð êâàðòàëà è ò.ä.). 

PlanTracer ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðèëîæåíèå äëÿ AutoCAD LT, ïî-
ýòîìó â íåì äîñòóïíû âñå âîçìîæ-
íîñòè AutoCAD ïî âûâîäó ãðàôèêè
íà óñòðîéñòâà ïå÷àòè. PlanTracer îò-
êðûâàåò ôàéë è ïåðåõîäèò â ïðîñò-
ðàíñòâî ëèñòà AutoCAD, ãäå ðàçìå-
ùåíà ôîðìà äëÿ âûâîäà âû-
êîïèðîâêè íà ïå÷àòü. Ïîëÿ ôîðìû
àâòîìàòè÷åñêè çàïîëíÿþòñÿ äàííû-
ìè, ïåðåäàííûìè â PlanTracer èç
TDMS.

Ïîýòàæíûé ïëàí íàõîäèòñÿ â
ïðîñòðàíñòâå ìîäåëè. Äëÿ âûâîäà
÷àñòè ïëàíà èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðò-
íûé ìåõàíèçì ðàáîòû ñ âèäîâûìè
ýêðàíàìè â ïðîñòðàíñòâå ëèñòà.
PlanTracer àâòîìàòè÷åñêè âû÷èñëÿåò
ãðàíèöó íóæíîé êâàðòèðû, ñîçäàåò â
ïðîñòðàíñòâå ëèñòà âèäîâîé ýêðàí,
ïîâòîðÿþùèé êîíòóð êâàðòèðû, è
ïîêàçûâàåò â íåì ÷àñòü ïîýòàæíîãî
ïëàíà, ñîäåðæàùóþ òîëüêî ïîìåùå-
íèÿ êâàðòèðû. Ïåðåäâèãàÿ âåðøèíû
ãðàíèöû âèäîâîãî ýêðàíà, îïåðàòîð
ìîæåò èçìåíèòü îáëàñòü, âûâîäè-
ìóþ íà ïå÷àòü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìîæíî äîïîëíèòü âûêîïèðîâêó äî-
ïîëíèòåëüíûìè òåêñòàìè è ãðàôè-
êîé, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå èíñòðó-

ìåíòû AutoCAD. Ïîñëå ýòîãî ïîä-
ãîòîâëåííûé è îôîðìëåííûé äîêó-
ìåíò âûâîäèòñÿ íà ïå÷àòü ñðåäñòâà-
ìè AutoCAD. Â ñðåäíåì âñÿ
ïðîöåäóðà ïîèñêà êâàðòèðû è ïå÷à-
òè âûêîïèðîâêè çàíèìàåò íåñêîëü-
êî ìèíóò.

Что дает внедрение системы
Âíåäðåíèå â ÁÒÈ ñèñòåìû

TDMS ïîçâîëÿåò êîìïëåêñíî àâòî-
ìàòèçèðîâàòü ðåøåíèå çàäà÷, ñâÿ-
çàííûõ ñ âîïðîñàìè õðàíåíèÿ, ïî-
èñêà è ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè è äîêóìåíòàöèè î íå-
äâèæèìîì èìóùåñòâå.

Îñíîâíîé ïîëó÷àåìûé ïðè ýòîì
ðåçóëüòàò – ñîêðàùåíèå ñðîêîâ è
ñòîèìîñòè ðàáîò, ñíèæåíèå ñåáåñ-
òîèìîñòè è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
äîêóìåíòàöèè, à òàêæå ñîêðàùåíèå
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò çà ñ÷åò ñëåäó-
þùèõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ:
� ïîâûøåíèå ñêîðîñòè îáñëóæèâà-

íèÿ íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò áûñòðîãî
äîñòóïà ê äîêóìåíòàöèè è èí-
ôîðìàöèè, ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà
îøèáîê, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì óñòàðåâøåé èëè àííóëè-
ðîâàííîé èíôîðìàöèè;

� ñíèæåíèå èçäåðæåê íà ðàáîòó ñ
áóìàæíîé äîêóìåíòàöèåé ïðè
ïåðåõîäå ê ïðîãðåññèâíûì ýëåê-
òðîííûì ñïîñîáàì õðàíåíèÿ.
Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà áóìàæ-
íîé äîêóìåíòàöèè ñîêðàùàåò
ðàñõîäû íà õðàíåíèå äîêóìåí-
òîâ, àðåíäó ïëîùàäåé, îõðàíó,
ïîääåðæàíèå óñëîâèé õðàíåíèÿ.
Ñíèæàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ïå÷àòè
êîïèé è äîñòàâêå áóìàæíûõ äî-
êóìåíòîâ: êàæäûé ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ïðîñìàòðèâàòü äîêóìåíòû
è èíôîðìàöèþ èç öåíòðàëüíîé
áàçû äàííûõ íà ýêðàíå ñâîåãî
êîìïüþòåðà;

� ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè óï-
ðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ðàáîòû –
áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ïîëó÷å-
íèÿ èíôîðìàöèè î òåêóùåì ñî-
ñòîÿíèè äåë;

� ïîâûøåíèå èíôîðìàöèîííîé
îáåñïå÷åííîñòè ðóêîâîäèòåëåé è
ñîòðóäíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ çà ñ÷åò
áûñòðîãî äîñòóïà ê íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè ïî íåäâèæèìîìó
èìóùåñòâó. 

Èëüÿ Ëåáåäåâ

Consistent Software 

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: ilya@csoft.ru

� Выкопировка с поэтажного плана
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Ë
þáîìó õðàíèëèùó äðåâíîñòåé
ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü äâå, êàçà-
ëîñü áû,  âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ
çàäà÷è: ìàêñèìàëüíî ñîõðà-

íèòü ìóçåéíûå ïðåäìåòû äëÿ áóäó-
ùèõ ïîêîëåíèé, îáåñïå÷èâ ïðè
ýòîì øèðîêèé äîñòóï ëþáèòåëåé
êóëüòóðû è èññëåäîâàòåëåé ê ñîõðà-
íÿåìûì öåííîñòÿì. Ðåøåíèå ïîêà
äàëåêî îò èäåàëà: ñòðåìÿñü ñîõðà-
íèòü, õðàíèòåëè âûíóæäåíû íå ïî-
êàçûâàòü – à çíà÷èò îòêàçûâàòüñÿ îò
îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ìóçåÿ.
Êîíå÷íî, ñóùåñòâóþò êàòàëîãè, íî
ïîëèãðàôè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå
ñî ñëàéäà íå ñïîñîáíî äîíåñòè äî
èññëåäîâàòåëÿ  âñþ íåîáõîäèìóþ
åìó èíôîðìàöèþ; óäîâîëüñòâîâàòü-

ñÿ òàêèì çíàêîìñòâîì ñ ñîáðàíèåì
ìóçåÿ ãîòîâ äàëåêî íå êàæäûé ëþ-
áèòåëü… Îñîáåííî àêòóàëüíî ýòî
äëÿ ïðîèçâåäåíèé ãðàôèêè: ïîëè-
ãðàôèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïîçâîëÿåò
âîñïðîèçâåñòè õàðàêòåð ëèíèè, îñî-
áåííîñòè áóìàãè, ìíîãèå äåòàëè
èçîáðàæåíèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîá-
õîäèìî òðåâîæèòü îðèãèíàë – èëè
îäèí ðàç åãî îòñêàíèðîâàòü. Ñêàíè-
ðîâàíèå ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì
(400-600 òî÷åê) ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
äîñêîíàëüíî èçó÷èòü èçîáðàæåíèå,
íî è â ëþáîé ìîìåíò îïóáëèêîâàòü
åãî öåëèêîì èëè â îòäåëüíûõ äåòà-
ëÿõ, ñäåëàòü ìóçåéíîå ñîáðàíèå
ïîëíîñòüþ äîñòóïíûì äëÿ èññëåäî-
âàíèé.

Îòäåëüíàÿ ïðîáëåìà – ðàáîòà ñ
ãðàôèêîé áîëüøîãî ôîðìàòà. Ýêñ-
ïîíèðîâàòü áîëüøèå êàðòû, ÷åðòå-
æè, ãðàâþðû î÷åíü òðóäíî: äëÿ íèõ
íóæíû ñïåöèàëüíûå ðàìû, êîòîðûå
áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ïðîñòî çà-
ãðîìîæäàþò ôîíäû. Åùå ÷àùå ðàìû
è ïàñïàðòó ïîäîáíîãî ðàçìåðà íå-
âîçìîæíî èçãîòîâèòü òåõíè÷åñêè,
òàê ÷òî âûñòàâëÿòü òàêîå ïðîèçâåäå-
íèå ìîæíî ëèáî àáñîëþòíî íåçàùè-
ùåííûì îò ñâåòà è ïûëè, ëèáî ñîâ-
ñåì íåíàäîëãî. Ñ êðóïíîôîðìàòíîé
ãðàôèêîé òðóäíî ðàáîòàòü è èññëå-
äîâàòåëÿì: íåîáõîäèìû àññèñòåíòû,
êîòîðûå ïîääåðæèâàëè áû ëèñò â
óäîáíîì ïîëîæåíèè, íåïðîñòî ðàç-
ëîæèòü ëèñò íà ñòîëå – ëþáîé ïðî-

ÑÊÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ 
ââ  ììóóççåååå
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ñìîòð íåèçáåæíî òðàâìèðóåò îðèãè-
íàë. Êîãäà æå èçîáðàæåíèå îòñêàíè-
ðîâàíî, èññëåäîâàòåëü ìîæåò ñ ìàê-
ñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ ðàññìîòðåòü
êàæäóþ äåòàëü, ôðàãìåíò ëþáîé ÷à-
ñòè ëèñòà. Óìåíüøåííàÿ êîïèÿ ýêñ-
ïîíèðóåòñÿ â òîì ìàñøòàáå, êîòîðî-
ãî òðåáóåò çàìûñåë âûñòàâêè.
Ðåøàåòñÿ è ïðîáëåìà ÷òåíèÿ íåðàç-
áîð÷èâî íàïèñàííûõ, âûöâåòøèõ
òåêñòîâ, ïîìåòîê íà ïîëÿõ: â öèôðî-
âîé êîïèè ëþáîé ãðàôè÷åñêèé ðå-
äàêòîð ïîçâîëèò óâåëè÷èòü íàïèñàí-
íîå, ñäåëàòü òåêñò íàñûùåííåå ïî
öâåòó; âîçìîæíî íàëîæåíèå áóêâ
ïîäïèñåé, îòäåëüíûõ äåòàëåé ðèñóí-
êà èëè ãðàâþðû äëÿ èõ àòðèáóöèè.

Äëÿ îáúåìíûõ ïðåäìåòîâ âîç-
ìîæíî ñêàíèðîâàíèå íåãàòèâîâ è
ñëàéäîâ.

Õðàíèòåëè è èññëåäîâàòåëè ïî-
ëó÷àþò âîçìîæíîñòü, íå òðåâîæà
îðèãèíàëû, ïðîñìàòðèâàòü áîëüøèå
îáúåìû ìàòåðèàëà. 

Ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè ìó-
çåéíîãî ó÷åòà. Ñàìîå ïîäðîáíîå
îïèñàíèå, ñîïðîâîæäàåìîå
öâåòíûì èçîáðàæåíèåì, âñå æå
íå èçáàâëÿåò îò ÷àñòîãî îáðà-
ùåíèÿ ê îðèãèíàëó, à ôîòî-
ôèêñàöèÿ äàæå òåõíèêîé î÷åíü
õîðîøåãî êà÷åñòâà íå ñâîáîäíà
îò èñêàæåíèé, îñîáåííî ïðè
ðàáîòå ñ êðóïíîôîðìàòíîé ãðà-
ôèêîé. Ñêàíèðîâàíèå æå ïîç-
âîëÿåò ïîëíîñòüþ èçáåæàòü îï-
òè÷åñêèõ èñêàæåíèé. Ñîçäàíèå
âèðòóàëüíîé êàðòîòåêè – áàçû
äàííûõ ñ êà÷åñòâåííûìè öèôðîâû-
ìè èçîáðàæåíèÿìè – ýòî âîçìîæ-
íîñòü ñêîíöåíòðèðîâàòü íà ýëåê-
òðîííûõ íîñèòåëÿõ ñòî ïðîöåíòîâ
èíôîðìàöèè î ïðåäìåòå.

Õðàíÿùàÿñÿ â ìóçåå ãðàôèêà
(àêâàðåëè, ãðàâþðû, ÷åðòåæè), ïî-
ìèìî õóäîæåñòâåííîé öåííîñòè,
î÷åíü ÷àñòî èìååò öåííîñòü èêîíî-
ãðàôè÷åñêóþ. Ïðåäìåòû è èíòåðüå-
ðû, çäàíèÿ è èõ äåòàëè, èçîáðàæåí-
íûå íà ýòèõ ëèñòàõ, ìîãóò áûòü
äàâíî óòðà÷åíû èëè ñèëüíî èñêàæå-
íû. Äëÿ èõ âîññòàíîâëåíèÿ èëè
èäåíòèôèêàöèè, äàòèðîâêè àíàëî-
ãè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà ÷à-
ùå âñåãî îáðàùàþòñÿ ê ãðàôè÷åñ-
êèì îðèãèíàëàì – äàæå åñëè åñòü èõ
êà÷åñòâåííûå ôîòîãðàôèè. Êîãäà
ëèñò îòñêàíèðîâàí, ëþáóþ äåòàëü
ìîæíî íå òîëüêî ïðîñìîòðåòü íà
ìîíèòîðå, óâåëè÷èòü èëè ðàñïå÷à-
òàòü, íî è â ïåðâîçäàííîì âèäå
âêëþ÷èòü åå â íîâûé ïðîåêò. 

Ñâîäÿòñÿ ê ìèíèìóìó ôîòîôèê-
ñàöèè ãðàôèêè, êàê ïðàâèëî ñîïðî-
âîæäàþùèåñÿ ñèëüíûì îñâåùåíèåì.
Ôîòîñúåìêà, ñäåëàííàÿ äëÿ êàòàëîãà
âûñòàâêè è ïðèçâàííàÿ ñêðûòü äå-
ôåêòû îðèãèíàëà, íå ïîäõîäèò äëÿ
ó÷åòíîé äîêóìåíòàöèè, ðàáîòû ðåñ-
òàâðàòîðîâ èëè òàìîæíè ïðè îòïðàâ-
êå ãðàôè÷åñêîãî ëèñòà íà çàðóáåæ-
íóþ âûñòàâêó – çäåñü íåîáõîäèìî
èìåííî ìàêñèìàëüíîå âûÿâëåíèå äå-
ôåêòîâ è èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííî-
ñòåé ëèñòà. Ñêàíèðîâàíèå ïîçâîëÿåò
çà îäèí ðàç âûïîëíèòü ïîëíóþ ôèê-
ñàöèþ ïðåäìåòà è â äàëüíåéøåì èñ-
ïîëüçîâàòü öèôðîâóþ êîïèþ, â çàâè-
ñèìîñòè îò íåîáõîäèìîñòè ðåòó-
øèðóÿ åå èëè íåò. 

Íàëè÷èå öèôðîâîé êîïèè ãðà-
ôè÷åñêîãî ëèñòà ïîçâîëÿåò äîçèðî-
âàòü êà÷åñòâî ïåðåäàâàåìîé êîïèè,
èñõîäÿ èç åå íàçíà÷åíèÿ (ó÷åáíàÿ
ðàáîòà, èëëþñòðàöèÿ ê èñòîðè÷åñ-
êîé ñïðàâêå, ïîëèãðàôè÷åñêîå âîñ-
ïðîèçâåäåíèå, íàó÷íîå èññëåäîâà-
íèå è ò.ä.), âàðüèðîâàòü ðàçìåð è

ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ, ïðåäîò-
âðàùàòü íåäîáðîñîâåñòíîå èñïîëü-
çîâàíèå êîïèé.

Ñâåò, äàæå ñàìûé ùàäÿùèé, ãó-
áèòåëåí äëÿ áóìàãè è êðàñèòåëåé.
Ýòî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò ñðîê
ýêñïîíèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ëèñ-
òîâ: ïðîáûâ íà âûñòàâêå ìåñÿö, ëèñò
íà ìíîãèå ãîäû îòïðàâëÿåòñÿ â õðà-
íèëèùå. Çàìåùåíèå îðèãèíàëîâ 
êà÷åñòâåííûìè îòïå÷àòêàìè ñî ñêà-
íèðîâàííûõ ëèñòîâ íàìíîãî óâåëè-
÷èâàåò ñðîêè ìóçåéíûõ ýêñïîçèöèé,
äàåò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî
ýêñïîíèðîâàòü îäèí ïðåäìåò íà íå-
ñêîëüêèõ âûñòàâêàõ, èñïîëüçîâàòü
íåòðàäèöèîííûå âàðèàíòû ýêñïîíè-
ðîâàíèÿ – â òîì ÷èñëå âèðòóàëüíûå
âûñòàâêè, ïîçâîëÿþùèå ñîâìåñòèòü
â îäíîé ýêñïîçèöèè ïðîèçâåäåíèÿ
èç ðàçíûõ ñîáðàíèé. Äåòàëè îðèãè-
íàëüíîé ãðàôèêè ìîæíî, íå ïîäâåð-
ãàÿ ðèñêó îðèãèíàëû, èñïîëüçîâàòü â
âûñòàâî÷íîì è ïîëèãðàôè÷åñêîì

äèçàéíå. Ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè
ìàêåòèðîâàíèÿ ñàìèõ âûñòàâîê – â
ðàñïîðÿæåíèè àâòîðîâ ýêñïîçèöèé
è õóäîæíèêîâ îêàçûâàþòñÿ íå ôîòî-
ãðàôèè è îïèñàíèÿ, à öèôðîâûå êî-
ïèè ïîäëèííèêîâ, âûïîëíåííûå â
óäîáíîì ôîðìàòå.

Ðåñòàâðàöèÿ àðõèòåêòóðíûõ ïà-
ìÿòíèêîâ, ãäå ìóçåè ÷àùå âñåãî è
ðàñïîëàãàþòñÿ, ñâÿçàíà ñ âûïîëíå-
íèåì ìíîãî÷èñëåííûõ àðõèòåêòóð-
íûõ îáìåðîâ è ôèêñàöèé. Íåêîòî-
ðûå îáìåðû è ñòàðûå ïðîåêòû
ðåñòàâðàöèè ñî âðåìåíåì ñàìè ñòà-
íîâÿòñÿ ýêñïîíàòàìè è íå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îáû÷íûå ïðîåê-
òû ðåñòàâðàöèè èëè ðåìîíòà. Èõ
ìàêñèìàëüíî òî÷íûå êîïèè ìîæíî
ïîëó÷èòü òîëüêî ñêàíèðîâàíèåì.
Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî êîððåêòèðîâêà òðå-
áóåòñÿ è íåäàâíèì ïðîåêòàì ðåñòàâ-
ðàöèè (îñàäêà çäàíèÿ, óòðàòû â îò-
äåëêå, ïîÿâëåíèå îñíîâàíèé äëÿ
èñïðàâëåíèÿ ïðîåêòà â õîäå ðàñ÷èñ-
òîê è çîíäàæåé). Ñêàíèðîâàíèå
ïîçâîëÿåò ñêîððåêòèðîâàòü ïðîåêò,

íå âûïîëíÿÿ åãî çàíîâî.
Àðõåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå

ïàìÿòíèêîâ äðåâíîñòè, â òîì
÷èñëå àðõèòåêòóðíûõ ñîîðóæå-
íèé, òðåáóåò ìíîæåñòâà ãðà-
ôè÷åñêèõ ôèêñàöèé. Îíè
ïðîèçâîäÿòñÿ íà ìåñòå èññëå-
äîâàíèÿ – "â ïîëå", â ëþáóþ
ïîãîäó. ×åðòåæè âûãîðàþò,
ìîêíóò, ïà÷êàþòñÿ. Äëÿ áûñò-
ðîòû è óäîáñòâà èõ ïðåäïî÷è-
òàþò âûïîëíÿòü íà ìèëëèìåò-

ðîâêå; õàðàêòåð ëèíèé è çíàêîâ,
ïîíÿòíûé àâòîðó ÷åðòåæà, íå âñåãäà
õîðîø äëÿ ïóáëèêàöèè. "Ïåðåáåëêà"
ïîëåâûõ ÷åðòåæåé äëÿ ââåäåíèÿ èõ â
íàó÷íûé îáîðîò òðåáóåò áîëüøîé
òî÷íîñòè, îòíèìàåò ìíîãî ñèë è
âðåìåíè. Ñêàíèðîâàíèå ÷åðòåæåé è
îáðàáîòêà èõ â ïðîãðàììå Spotlight
Pro äàåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî íà-
âñåãäà ñîõðàíèòü îðèãèíàëû ïîëå-
âûõ ÷åðòåæåé, íî è ïåðåíåñòè ïîëå-
âóþ ãðàôèêó (ñ íåîáõîäèìîé
êîððåêòèðîâêîé èëè çàìåíîé óñëîâ-
íûõ îáîçíà÷åíèé è íàäïèñåé) íà
íîâûé ëèñò ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü,
êîòîðûå íåèçáåæíû ïðè ðó÷íîé
"ïåðåáåëêå". Ïðè ýòîì ÷åðòåæè ìî-
ãóò áûòü ðàñïå÷àòàíû â ëþáîì ìàñ-
øòàáå áåç ïîòåðè êà÷åñòâà ãðàôèêè.

Åêàòåðèíà Òóðîâà 

Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ÃÌÇ "Öàðñêîå Ñåëî"

Хранители и исследовате�
ли получают возможность,

не тревожа оригиналы,
просматривать большие

объемы материала.
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Î
ïòèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà ÿäðà
ÑÀÏÐ ãàðàíòèðóåò áûñòðîå è
óâåðåííîå ðàçâèòèå ñèñòåìû,
âîçìîæíîñòü åå íàðàùèâàíèÿ

è àäàïòàöèè ïîä êîíêðåòíûå ïðîèç-
âîäñòâåííûå çàäà÷è – áåç ïðîáëåì è
îãðàíè÷åíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ëþáîå ðàçâèòèå ñèñòåìû ñ íåïðîäó-
ìàííîé èëè ìîðàëüíî óñòàðåâøåé
àðõèòåêòóðîé òðåáóåò ãåðîè÷åñêèõ
óñèëèé, à íàñòðîéêà òàêîé ñèñòåìû
íåîïðåäåëåííà è òðóäîåìêà.

Ïî ïðèíöèïàì îðãàíèçàöèè ÿäðà
àáñîëþòíî âñå ñèñòåìû àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìû-
øëåííûõ îáúåêòîâ ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà äâå ãðóïïû.

Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ ñèñòåìû, ñî-
õðàíÿþùèå îáúåêòíóþ èíôîðìà-
öèþ ïðîåêòà â ôàéëîâîé ñòðóêòóðå.
Äëÿ õðàíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëü-
çóþòñÿ ïîïóëÿðíûå ãðàôè÷åñêèå
ôîðìàòû DWG, DGN è èõ ìîäèôè-
êàöèè. Íà ïðèíöèïàõ "ôàéëîâîé"

àðõèòåêòóðû ðàáîòà-
þò òàêèå ñèñòåìû,
êàê CADPIPE (AEC
Design Group),
CADWorx (COADE),
A u t o - P L A N T
(Bentley Plant –
áûâø. Rebis), Plant-
Space (Bentley –
áûâø. Jacobus) è
ìíîãèå äðóãèå, â
òîì ÷èñëå íîâåéøàÿ
ðàçðàáîòêà –
Autodesk Building
Systems. � Платформа Expro/Slimdrill, выполненная в PLANT�4D

СЕРДЦЕ СИСТЕМ  

АВТОМАТИЗИРОВАННОГО

ТРЕХМЕРНОГО

ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ПРОМЫШЛЕННЫХ
ОБЪЕКТОВ

Ìîùíîñòü è íàäåæíîñòü ëþáîé ñèñòåìû âñåãäà
îöåíèâàþò ïî åå ñàìîìó ñëàáîìó ýëåìåíòó. 
Â êîìïëåêñàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, êàê è â ëþáûõ
äðóãèõ ñëîæíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ è ìíîãîöå-
ëåâûõ ñèñòåìàõ, âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåò-
ñÿ àðõèòåêòóðà (îðãàíèçàöèÿ) ÿäðà. Ýòî ñåðäöå
ñèñòåìû: èìåííî àðõèòåêòóðà ÿäðà îïðåäåëÿåò
íàðàùèâàåìîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
è ðàçìåðíîñòü ðåøàåìûõ çàäà÷.
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программное  обеспечение

Âòîðàÿ ãðóïïà, íàçûâàåìàÿ
Database Driven Systems (DDS), îáú-
åäèíÿåò ñèñòåìû, ñîõðàíÿþùèå èí-
ôîðìàöèþ ïðîåêòà â öåíòðàëèçî-
âàííîì (åäèíîì) õðàíèëèùå áàçû
äàííûõ. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
ëåãåíäàðíàÿ ñèñòåìà PDS (Inter-
graph), ñèñòåìà PDMS (AVEVA –
áûâø. CADCENTRE), ïðèçíàííàÿ
ìíîãèìè ýêñïåðòàìè ñàìûì ìîù-
íûì èç ñóùåñòâóþùèõ íà ñåãîäíÿ
ðåøåíèé, è èçâåñòíûé ñâîåé îòêðû-
òîé àðõèòåêòóðîé PLANT-4D (CEA
Technology). 

Файловое хранение 
информации

Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî (è âìåñòå
ñ òåì íåäîñòàòîê) ïåðâîé ãðóïïû
ïðîãðàìì – èñïîëüçîâàíèå ãðàôè-
÷åñêèõ ôîðìàòîâ ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì
äëÿ õðàíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé, òîïî-
ëîãè÷åñêîé è ïðî÷èõ ñîñòàâëÿþùèõ
ìîäåëè îáúåêòà. Òàêîé âîçìîæíîñ-
òüþ îáëàäàþò Autodesk Building
Systems, CADWorx, CADPIPE,
AutoPLANT, PlantSpace, à òàêæå äå-
ñÿòîê äðóãèõ ñðåäíèõ è íåáîëüøèõ
ñèñòåì.

Ìîäåëü ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà
âñåãäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãî-
êîìïîíåíòíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ
èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ, äåòàëåé è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé. À íàäåæ-
íîñòü è óïðàâëÿåìîñòü, êàê èçâåñò-
íî, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû êî-
ëè÷åñòâó çàäåéñòâîâàííûõ â ìîäåëè
êîìïîíåíòîâ. Èìåííî ïîýòîìó ÷åì
êðóïíåå ïðîåêò ïî ðàçìåðó, ïî ìàñ-
øòàáó ðåøàåìûõ çàäà÷ è ÷åì áîëü-
øå îí ôðàãìåíòèðîâàí ïî ôàéëàì,
òåì õóæå ýòîò ïðîåêò êîíòðîëèðóåò-
ñÿ â ñèñòåìå ïåðâîé ãðóïïû, òåì òÿ-
æåëåå óâÿçûâàþòñÿ îòäåëüíûå åãî
ôðàãìåíòû.

Ãðàôè÷åñêèå ôîðìàòû (ñêàæåì,
DWG èëè DGN) â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðèçâàíû îïåðèðîâàòü ãåîìåòðè÷åñ-
êèìè ôèãóðàìè, ãåîìåòðè÷åñêèìè
òåëàìè è ïàðàìåòðè÷åñêèì îïèñà-
íèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê, à íåîáõîäèìàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ
è ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ
ïðèñóòñòâóåò ëèøü êàê äîïîëíè-
òåëüíûé àòðèáóò ê ãåîìåòðèè. 

Âòîðîñòåïåííîñòü òåõíîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè â ôàéëàõ ãðàôè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ïîðîæäàåò ïðîáëåìó
äîñòóïà ê òàêîé èíôîðìàöèè. Áå-
çóñëîâíî, êîãäà ðå÷ü èäåò î ìîäåëè,
ñîñòîÿùåé èç äåñÿòè-ïÿòíàäöàòè
ýëåìåíòîâ, çàìåäëåíèåì ïðè îáðà-

áîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, íî êàê òîëüêî
ôðàãìåíòàöèÿ äîñòèãàåò ñîòíè… òû-
ñÿ÷è… äåñÿòêà èëè ñîòíè òûñÿ÷ ýëå-
ìåíòîâ, ñëîæíîñòè óïðàâëåíèÿ,
ñòûêîâêè è èíòåðïðåòàöèè èíôîð-
ìàöèè ñòàíîâÿòñÿ î÷åâèäíûìè.

Êðîìå îãðàíè÷åíèé ïî ðàçìåð-
íîñòè ìîäåëè, ôàéëîâîå õðàíåíèå
èíôîðìàöèè äåëàåò êðàéíå òðóäíîé,
à òî è ïîïðîñòó íåâîçìîæíîé èíòåã-
ðàöèþ ñ ÀÑÓÏ, ÀÑÓÒÏ è äðóãèìè
ñèñòåìàìè ýêñïëóàòàöèè è óïðàâëå-
íèÿ æèçíåííûì öèêëîì îáúåêòà. 

Èìåííî ýòè îñîáåííîñòè ôàéëî-
âîãî õðàíåíèÿ æåñòêî îãðàíè÷èâàþò
ïðèìåíèìîñòü ñèñòåì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ "ôàéëîâîé" ãðóïïû: îíè âïîëíå
ïðèìåíèìû è õîðîøè, åñëè ðàíã
ïðîåêòíûõ çàäà÷ îãðàíè÷èâàåòñÿ,
äîïóñòèì, íåáîëüøèìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè óñòàíîâêàìè, ëîêàëüíûìè
ðåêîíñòðóêöèÿìè èëè ðåìîíòíûìè
ðàáîòàìè.

Íåäàâíî ïîÿâèâøàÿñÿ â Ðîññèè
ñèñòåìà Autodesk Building Systems
ñòàëà, ïîæàëóé, íàèáîëåå óäà÷íûì
èíñòðóìåíòîì ðåøåíèÿ çàäà÷ òàêîãî
ðàíãà íà ïëàòôîðìå AutoCAD. Ïî-
÷åìó èìåííî îíà? Âìåñòî ìíîãî-
ñëîâíûõ äîêàçàòåëüñòâ ïðîñòî ïåðå-
÷èñëèì åå îñíîâíûå äîñòîèíñòâà:
íàñûùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü
(Autodesk Building Systems âêëþ÷àåò
ñòðîèòåëüíóþ ÷àñòü, òðóáîïðîâîäû
è îáîðóäîâàíèå ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ, âîçäóõîâîäû, âåíòîáîðóäîâà-
íèå, ýëåêòðèêó), âíÿòíûé èíòåð-
ôåéñ, î÷åíü âûñîêèé óðîâåíü
êîíòðîëÿ ïîâåäåíèÿ îáúåêòîâ è îï-
òèìàëüíàÿ öåíà.

Хранение информации 
проекта в базе данных

Èäåÿ ñîõðàíåíèÿ äàííûõ ïðîåê-
òà â åäèíîì õðàíèëèùå áàçû äàí-
íûõ âîçíèêëà î÷åíü äàâíî, íî… Âñå

óïèðàëîñü â âîçìîæíîñòè àïïàðàò-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ: êîìïüþòåðû âðå-
ìåí çàðîæäåíèÿ ñèñòåì PDMS
(òðèäöàòü ëåò íàçàä) è PDS (áîëåå
äâàäöàòè ëåò) íå ìîãëè â ïîëíîé
ìåðå óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè
òåõíîëîãèè. Ïîëíîìàñøòàáíóþ åå
ðåàëèçàöèþ óäàëîñü íà÷àòü ëèøü ñ
ïîÿâëåíèåì êîìïüþòåðîâ íà îñíîâå
ïðîöåññîðîâ Pentium.

Ìíå â òî÷íîñòè íåèçâåñòíî, êòî
ïåðâûì óñïåøíî ðåàëèçîâàë èäåþ
åäèíîãî õðàíåíèÿ, íî ñàìûå "âçðîñ-
ëûå" (êàê ïî ãîäàì, òàê è ïî óðîâíþ
ðåøàåìûõ çàäà÷) êîìïëåêñíûå ñèñ-
òåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ ñåãîäíÿ èñïîëüçóþò
èìåííî òåõíîëîãèþ õðàíåíèÿ ìîäå-
ëè â ÁÄ.

Ñîõðàíåíèå ìîäåëè (ïðîåêòà) â
áàçå äàííûõ îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü
è óïðàâëÿåìîñòü âñåìè äàííûìè
ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà. Êîãäà íàè-
áîëåå òðóäîåìêàÿ ðàáîòà – óïðàâëå-
íèå äàííûìè – ïåðåëîæåíà ñ
ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìû íà ÑÓÁÄ, ïðî-
èñõîäèò âïîëíå ëîãè÷íîå ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèå çàäà÷.

ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìà âûïîëíÿåò
ñâîè "ðîäíûå" îïåðàöèè óïðàâëåíèÿ
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëüþ: îòîáðàæå-
íèå è ðåäàêòèðîâàíèå òðåõìåðíîé
ìîäåëè, ôîðìèðîâàíèå ÷åðòåæåé,
îôîðìëåíèå ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè è ò.ä. 

ÑÓÁÄ (êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿ-
åòñÿ Microsoft SQL Server èëè
Oracle) çàíèìàåòñÿ ñâîåé ðàáîòîé:
èñïîëíÿåò çàïðîñû ê ìîäåëè (êî
âñåé, à íå ê ôðàãìåíòàì!), êëàññè-
ôèöèðóåò è óïîðÿäî÷èâàåò äàííûå
ìîäåëè, ñîõðàíÿåò òåõíîëîãè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè è ñâÿçè, îðãà-
íèçóåò êîëëåêòèâíóþ ðàáîòó íàä
åäèíûì ïðîåêòîì è îáåñïå÷èâàåò
âñå âîçìîæíîñòè ìåõàíèçìîâ
ÑÓÁÄ.

Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ Èñïîëüçóåìûå ÑÓÁÄ
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ (íà âûáîð)

PLANT�4D (CEA Technology) Microsoft SQL Server, Oracle
(возможно также MSDE и Microsoft Access)

PDS (Intergraph) Microsoft SQL Server, 
Oracle, Informix, Sybase

Vantage Plant Design* (AVEVA**) Собственная структурированная 
СУБД

*Бывш. PDMS. 
**Бывш. CADCENTRE.



программное  обеспечение

CADmaster 2’2003

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

40

Åùå îäíèì âàæíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðà-
áîòàþùèõ íà îñíîâå áàç äàííûõ, 
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ìîäåëè îáúåêòà íà
âñåì åãî æèçíåííîì öèêëå.
Êñòàòè, ãîâîðÿ î åäèíîé ìî-
äåëè ïðîåêòà, êîíòðîëå è âû-
ñîêîé óïðàâëÿåìîñòè äàí-
íûõ, ñëåäóåò óïîìÿíóòü
ïîïóëÿðíîå çàáëóæäåíèå:
"Ñèñòåìà èìååò âîçìîæíîñòü
ôîðìèðîâàòü åäèíóþ ìî-
äåëü…" – íó è òàê äàëåå â òîì
æå äóõå. Òàê âîò, ïðàâäà –
îíà îäíà íà âñåõ è çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ (!) íè îäíà èç ñóùåñòâóþ-
ùèõ ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì, â òîì ÷èñëå
AutoCAD è MicroStation, íå ìîæåò
õðàíèòü ìîäåëü èíà÷å ÷åì â ôàéëî-
âîé ñòðóêòóðå. Ñàìîå áîëüøåå, íà
÷òî ñàìîñòîÿòåëüíî ñïîñîáíû
ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìû è ñèñòåìû ñ
ôàéëîâîé ñòðóêòóðîé ïðîåêòà, –
ýòî ïðåîáðàçîâûâàòü (ñîõðàíÿòü)
ýëåìåíòû ãåîìåòðèè è èõ àòðèáóòû
â ôîðìàòèðîâàííûå çàïèñè ÁÄ.
Ïðè÷åì îïåðàöèè ñîõðàíåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ðàçîâûìè è, êîíå÷íî, íè÷åì
íå ñïîñîáñòâóþò ðåøåíèþ çàäà÷
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ. 

×òî æå êàñàåòñÿ PDS è PLANT-
4D, òî îíè èñïîëüçóþò ÑÀÏÐ-
ïëàòôîðìû äëÿ ãðàôè÷åñêîãî îòîá-
ðàæåíèÿ ìîäåëè, íî ñàìà ñóùíîñòü
ìîäåëè è âñå äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ
â ÁÄ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåõîä ñ îäíîé
ïëàòôîðìû íà äðóãóþ íå îáåñïå÷è-
âàåò åäèíñòâî ìîäåëè ïðîìûøëåí-
íîãî îáúåêòà: åäèíîå õðàíåíèå åäè-

íîé ìîäåëè âîçìîæíî òîëüêî íà îñ-
íîâå ÑÓÁÄ.

Заключение
Êîðîòêî ïîäûòîæèì. Ñèñòåìû

ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðàáîòàþùèå íà îñ-

íîâå ôàéëîâîé ñòðóêòóðû, ñïîñîáíû
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ëèøü îòäåëüíîãî
ôðàãìåíòà ïðîåêòíîé çàäà÷è. Ðåøàòü
æå çàäà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ â öåëîì, â êîìïëåê-
ñå, ïî ñèëàì ëèøü ñèñòåìå, ðàáîòàþ-
ùåé íà îñíîâå áàç äàííûõ. Ïðè ýòîì
çàäà÷à ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áîé ðàçìåðíîñòè è ñëîæíîñòè: îò
ïðîñòîãî áàéïàñà äî êðóïíûõ ïðîìû-
øëåííûõ îáúåêòîâ. Îðèåíòèðóÿñü íà
òàêóþ ñèñòåìó, âû îáåñïå÷èâàåòå ñî-
õðàííîñòü ïðîåêòîâ âíå çàâèñèìîñòè
îò ñòàðåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ
äàííûõ, ïîÿâëåíèÿ èëè èñ÷åçíîâå-
íèÿ òåõ èëè èíûõ ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì.

Ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ íà îñ-
íîâå áàç äàííûõ, âåñüìà ïîïóëÿðíûå
â ìèðå, ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå èçâåñò-
íûìè è ó íàñ. Ïðåæäå âñåãî â ïðî-
åêòíûõ èíñòèòóòàõ. Íàèáîëüøåå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñèñòåìû
PDS (ê ÷èñëó ïîëüçîâàòåëåé îò-
íîñÿòñÿ èíñòèòóòû "Àòîìýíåðãî-
ïðîåêò" â Ìîñêâå è Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå, èíñòèòóò "Çàðóáåæ-
ýíåðãîïðîåêò") è PLANT-4D

(ïîëüçîâàòåëÿìè ýòîé ñèñòåìû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàëè èíñòèòó-
òû "Òåðìíåôòåïðîåêò" (Ðîñ-
íåôòü), "Ìîñýíåðãîïðîåêò"
(Ìîñýíåðãî), ÂÍÈÏÈÝÒ, "Íî-
ðèëüñê-ïðîåêò" (ÍÃÊ), "Óäìóðò-
ÍÈÏÈíåôòü" (ÑÈÄÀÍÊÎ),
"ÏåðìüÍÈÏÈíåôòü" (ËÓ-
ÊÎÉË) è ìíîãèå äðóãèå).

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru

� Установка АВС�5, выполненная в PLANT�4D

Переход с одной платфор�
мы на другую не обеспе�
чивает единство модели
промышленного объекта:
единое хранение единой
модели возможно только

на основе СУБД.
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×
èòàòåëè, íå îáõîäÿùèå âíèìà-
íèåì ÃÈÑîâñêóþ òåìàòèêó,
íàäåþñü, îòìåòèëè íàøè ïðå-
äûäóùèå ïóáëèêàöèè ïî òåìå.

Ïîäâîäÿ íåêèé ïðåäâàðèòåëüíûé
èòîã íàøåé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå
ÃÈÑ, ÿ â î÷åðåäíîé ðàç ïîâòîðþ íå-
êîòîðûå ìûñëè, êîòîðûå ïåðåñòàëè
áûòü òîëüêî íàøèìè, à, íàïðîòèâ,
ñäåëàëèñü ïîíÿòíûìè è åñòåñòâåí-
íûìè äëÿ íàøèõ êîëëåã è ÷èòàòå-
ëåé, è ïîïðîáóþ ðàññêàçàòü î íåêî-
òîðûõ íîâûõ äîñòèæåíèÿõ è
òåíäåíöèÿõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì âñåãî ðàíåå ñêàçàííîãî
è ñäåëàííîãî.

Êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ ÃÈÑ-ðåøå-

íèé (ðåöåïò îò Consistent Software).

Ðèñêóÿ áûòü çàïîäîçðåííûì â èç-
ëèøíå ñòàðàòåëüíîì èçó÷åíèè ìàðê-
ñèçìà-ëåíèíèçìà â ñîâåòñêèå âðåìå-
íà, âñå æå ñêàæó î "òðåõ èñòî÷íèêàõ
è òðåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòÿõ" ÃÈÑ-ðåøå-
íèÿ. Íåîäíîêðàòíîå óïîòðåáëåíèå
ñëîâà "ðåøåíèå", íàäåþñü, ÿñíî óêà-
çûâàåò, ÷òî ìû íå ïðåäëàãàåì êëèåí-
òó íåêèé íàáîð "êîðîáîê" (ñòàíäàðò-
íîãî ÏÎ îò âåäóùèõ ìèðîâûõ
ðàçðàáîò÷èêîâ), íàñòàèâàÿ, ÷òî îã-
ðîìíàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü, â íèõ çà-

êëþ÷àþùàÿñÿ, ñàìà ïî ñåáå ðåøèò
âñå ïðîáëåìû êëèåíòà. 

Íàïðîòèâ, ìû ïîäáèðàåì ýòè
"êîðîáêè" êàê íåêèå áàçèñíûå áëî-
êè, êèðïè÷è, ñâÿçûâàÿ èõ, êàê ðàñ-
òâîðîì, íàøèìè ïîëüçîâàòåëüñêèìè
ïðèëîæåíèÿìè, êîòîðûå îòðàæàþò
ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ïðîáëåì
êëèåíòà, òî åñòü íàøåé ñîâìåñòíîé
ðàáîòû ñ ïåðñîíàëîì çàêàç÷èêà.
Ïîäáîð "êîðîáîê" ïðè ýòîì âïîëíå
ìîæåò âûçâàòü íåóäîâîëüñòâèå áîëü-
øèõ êîìïàíèé: öåëü ëþáîé òàêîé
êîìïàíèè – çàõâàò ðûíêà, áîðüáà ñ
êîíêóðåíòàìè, íàøà æå öåëü – ÷åñò-
íàÿ ñèñòåìíàÿ èíòåãðàöèÿ, òî åñòü
íàèáîëåå ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå îæè-
äàíèÿì çàêàç÷èêà. Ïîýòîìó âñÿêèé
ðàç ìû ïðîèçâîäèì íåêèé îáçîð ìè-
ðîâîãî ðûíêà áàçîâûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ è çàìåíÿåì â ñîñòàâå íàøèõ
ðåøåíèé êàêèå-òî âèäû ÏÎ – ïî
òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî íåêèé
àíàëîãè÷íûé ïðîäóêò êîíêóðåíòîâ
îêàçûâàåòñÿ áîëåå ïîäõîäÿùèì ïî
ñîîòíîøåíèþ "öåíà/êà÷åñòâî". 

Âûáîð áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ è ïîñòàíîâêà çàäà÷è
äëÿ ðàçðàáîòêè íàøèõ ñîáñòâåííûõ
ïðèëîæåíèé ïðîèçâîäÿòñÿ èñõîäÿ
èç íàèáîëåå ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ
íåñêîëüêèì îñíîâíûì ïðèíöèïàì.

Ýòè ïðèíöèïû êàæóòñÿ íàì
âïîëíå åñòåñòâåííûìè.
� Ìàñøòàáèðóåìîñòü. Ïîíÿòíîå,

íî êðàéíå ðåäêî ðåàëèçóåìîå
òðåáîâàíèå. Ðå÷ü èäåò î òîì,
÷òîáû äîáèòüñÿ ðàçóìíîãî áà-
ëàíñà ìåæäó ïðàêòè÷åñêîé íåî-
ãðàíè÷åííîñòüþ ðàñøèðåíèÿ ñè-
ñòåìû êàê ïî îáúåìó äàííûõ (áåç
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ è
ïåðåêîìïèëÿöèè ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ ïðèëîæåíèé), òàê è ïî êî-

ëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé – è ìè-
íèìàëüíûì "ñòàðòîâûì" îáúå-
ìîì çàòðàò ïî âíåäðåíèþ ÃÈÑ-
ðåøåíèÿ. Â åìêèé òåðìèí "ìàñ-
øòàáèðóåìîñòü" ìû òàêæå âêëà-
äûâàåì ãèáêîå èçìåíåíèå
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîëè÷åñò-
âîì ðàáî÷èõ ìåñò ðàçëè÷íîé
ôóíêöèîíàëüíîñòè â ðàìêàõ ïî-
ñòàâëÿåìîãî ðåøåíèÿ. Êëèåíòó
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ òîëüêî óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ
ìåñò äëÿ ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè
(ñ ìèíèìàëüíûìè ôóíêöèÿìè
àíàëèçà) èëè, íàïðîòèâ, òîëüêî
äîïîëíèòåëüíûå ðàáî÷èå ìåñòà ñ
ïîëíûì äîñòóïîì êî âñåì èí-
ôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì.

� Îòêðûòîñòü ñèñòåìû. Âñåì,
êòî íàáèâàë èíäèâèäóàëüíûå
øèøêè íà ïóòè âíåäðåíèÿ ÃÈÑ
â íàøåé ñòðàíå, õîðîøî èçâåñòåí
ïðàêòè÷åñêè íåìèíóåìûé â ëþ-
áîì ãîðîäå è ðåãèîíå "çîîïàðê"
ïðèìåíÿåìûõ â ðàçíûõ âåäîìñò-
âàõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ – êàê
ñòàíäàðòíûõ, òàê è äîìîðîùåí-
íûõ. Ïî ïîâîäó êîíâåðòàöèè
äàííûõ èç ïîñëåäíèõ òðóäíî ñêà-
çàòü ÷òî-òî èíîå, êðîìå èçâåñò-
íîãî "íåëüçÿ îáúÿòü íåîáúÿòíîå".
Åñëè ìåñòíûå ðàçðàáîò÷èêè ïî
òîëüêî èì ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì
ðåøèëè õðàíèòü èíôîðìàöèþ â
ñîáñòâåííûõ òàèíñòâåííûõ ôîð-
ìàòàõ è åñëè ïðè ýòîì îíè íå
îçàáîòèëèñü âîçìîæíîñòüþ êà-
êîãî-ëèáî ýêñïîðòà äàííûõ, òî…
ìîæíî âûðàçèòü îñòîðîæíîå ñî-
÷óâñòâèå çàêàç÷èêó â ñâÿçè ñ íå-
ìèíóåìûìè ôèíàíñîâûìè è
âðåìåííûìè ïîòåðÿìè. Åñëè æå
ðå÷ü èäåò î ÃÈÑ-ñèñòåìå, øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííîé â ìèðîâîé

С драйвом по жизни
Ðàçäîáóäü ê óòðó êîâåð –

Øèòûé çîëîòîì óçîð!..

Ãîñóäàðñòâåííîå äåëî, –

Ðàñøèáèñü, à áóäü äîá¸ð!

×òîá íà ¸ì áûëà âèäíà,

Êàê íà êàðòå, âñÿ ñòðàíà,

Ïîòîìó êàê ìíå ñ áàëêîíó

Íåò îáçîðó íè õðåíà!

Ëåîíèä Ôèëàòîâ 

"Ñêàçêà ïðî Ôåäîòà-ñòðåëüöà"
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ïðàêòèêå (ArcView, MapInfo,
MicroStation è ò.ä.), òî âíåäðÿå-
ìîå ÃÈÑ-ðåøåíèå äîëæíî èìåòü
èíñòðóìåíòû ïðèâåäåíèÿ âñåõ
èñòî÷íèêîâ äàííûõ ê íåêîåìó
îáùåìó çíàìåíàòåëþ áåç êàêèõ
áû òî íè áûëî ïîòåðü.

� Íàäåæíîñòü. ÃÈÑ-ðåøåíèå
äîëæíî áûòü "ïîðîäèñòûì", òî
åñòü îïèðàòüñÿ íà áàçîâûå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà îò èçâåñòíûõ
íà ðûíêå ÏÎ "èãðîêîâ". Ýòî äàñò
îáîñíîâàííóþ íàäåæäó íà òî, ÷òî
îòñëåæèâàíèå ïîñòîÿííûõ òåí-
äåíöèé ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ÈÒ-îò-
ðàñëè áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñèëà-
ìè ôèðì-ðàçðàáîò÷èêîâ áàçîâîãî
ÏÎ è, ñëåäîâàòåëüíî, âûïóñê íî-
âîé âåðñèè îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû, ïîÿâëåíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ
ïðîöåññîðîâ è ò.ä. íå ñòàíåò âà-
øåé íåèçáûâíîé ãîëîâíîé áîëüþ.
"×òî æå èç ýòîãî ñëåäóåò?" – êàê

ïåëîñü â îäíîé ñòàðîé ïåñíå. À ñëå-
äóåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, òîëüêî òî,
÷òî ÃÈÑ-ðåøåíèå íåìèíóåìî ñîñòî-
èò èç òðåõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: õðàíè-
ëèùà äàííûõ, èíñòðóìåíòàëüíîé
ÃÈÑ è ñèñòåìû ïóáëèêàöèè äàííûõ.

Õðàíèëèùå äàííûõ ðàíüøå êàê-òî
è íå ïðèíÿòî áûëî âûäåëÿòü â íå-
êèé îòäåëüíûé êîìïîíåíò. Ôóíê-
öèè õðàíåíèÿ äàííûõ îòíîñèëè ê
ñôåðå èíñòðóìåíòàëüíûõ ÃÈÑ, êî-
òîðûå, ñîáñòâåííî, ÃÈÑîì â ïðî-
ñòîðå÷èè è íàçûâàëè (êàê âñå êîïè-
ðîâàëüíûå àïïàðàòû, íåçàâèñèìî îò
èõ èçãîòîâèòåëÿ, î÷åíü äîëãî íàçû-
âàëè "êñåðîêñàìè"…). Íî âñå èçâå-
ñòíûå èíñòðóìåíòàëüíûå ÃÈÑ ñëå-
äîâàëè ïðèíöèïó ðàçäåëüíîãî
õðàíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé (êàðò,
ïëàíîâ) è îïèñàòåëüíîé (ñîáñòâåí-
íî òàáëèö äàííûõ) èíôîðìàöèè.
Ñâÿçü ìåæäó ýòèìè òèïàìè äàííûõ

îñóùåñòâëÿëàñü
ñðåäñòâàìè òîé

ñàìîé èíñòðóìåíòàëüíîé ÃÈÑ çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíûõ èíäåêñ-
íûõ ôàéëîâ è… âñÿ ïå÷àëü ïî àäìè-
íèñòðèðîâàíèþ, ðàçäåëåíèþ äîñòó-
ïà ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè, âñå
ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîé îáðàáîòêè
ñâåðõáîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ ñ
ãðîõîòîì îáðóøèâàëèñü íå íà ïëå÷è
ðàçðàáîò÷èêîâ èíñòðóìåíòàëüíûõ
ÃÈÑ, à â îñíîâíîì íà íåîêðåïøèå
ïëå÷è ïîëüçîâàòåëåé. Âûõîä èç ýòîé
ñèòóàöèè, î÷åâèäíî, çàêëþ÷àåòñÿ â
õðàíåíèè âñåõ äàííûõ (êàê ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ, òàê è àòðèáóòèâíûõ) â
åäèíîì õðàíèëèùå íà îñíîâå
ÑÓÁÄ, ôóíêöèîíàë è ñòîèìîñòü êî-
òîðîé áóäóò ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñòè
âìåñòå ñ çàïðîñàìè è ôèíàíñîâûìè
âîçìîæíîñòÿìè çàêàç÷èêà. Íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü ÃÈÑ-ðåøåíèÿ îò
Consistent Software ìîãóò ñòðîèòüñÿ
íà ëþáîé ÑÓÁÄ: îò MS Access äî
MS SQL Server è äàëåå ÷åðåç Oracle
Standard ê Oracle Enterprise.

Èäåÿ íå íîâà, íî øèðîêî ðåàëè-
çîâàòüñÿ åé íå ïîçâîëÿë "èìóùåñò-
âåííûé öåíç": äëÿ åå âîïëîùåíèÿ
ðàíüøå ïîäõîäèëà òîëüêî âåñüìà
íåäåøåâàÿ õîòü è áåññïîðíî ëó÷øàÿ
ÑÓÁÄ Oracle Enterprise. Òåïåðü æå
âìåñòî áîëüøîãî ïðûæêà ìîæíî
äâèãàòüñÿ ïëàâíî è íåòîðîïëèâî. 

Ñèñòåìû ïóáëèêàöèè äàííûõ

äîëæíû îáåñïå÷èòü ïðÿìîé äîñòóï
ê óíèâåðñàëüíîìó õðàíèëèùó,
èìåòü âîçìîæíîñòü ïóáëèêîâàòü èç-
âëå÷åííûå èç õðàíèëèùà äàííûå
÷åðåç Internet/Intranet è áûòü óäîá-
íîé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè ïîëüçî-
âàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé íà ñòàí-
äàðòíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Äåëî â òîì ÷òî ïîëíûé äîñòóï êî
âñåì âèäàì äàííûõ – ïðåðîãàòèâà
âåñüìà óçêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ.
Îñíîâíîé æå ìàññå ÃÈÑ-ïîëüçîâà-

òåëåé èçáûòî÷íûé äîñòóï íå òîëüêî
íå íóæåí, íî äàæå è âðåäåí, òàê êàê
âûçûâàåò îáîñíîâàííîå îïàñåíèå
÷òî-òî "èñïîðòèòü". Êðîìå òîãî, àä-
ìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë, îñîáåí-
íî ìåíåäæåðû âûñøåãî çâåíà, íà-
ñòîëüêî çàãðóæåí, ÷òî ïðîñòî íå
èìååò âðåìåíè íà îñâîåíèå ñëîæ-
íûõ ÃÈÑ-èíñòðóìåíòîâ. Ïîýòîìó
ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðèëîæåíèÿ ñ
ôèêñèðîâàííîé ëîãèêîé ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî è àòðèáóòèâíîãî àíàëèçà,
òî åñòü ñ ôîðìàëèçàöèåé òèïîâûõ
êàæäîäíåâíûõ îïåðàöèé, äîëæíû
ðåàëèçîâûâàòüñÿ íà ñòîðîíå ñèñòå-
ìû ïóáëèêàöèè äàííûõ. Òàêèå ñèñ-
òåìû ïðåäëàãàþòñÿ íåñêîëüêèìè âå-
äóùèìè ìèðîâûìè êîìïàíèÿìè.
Ïîñëå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïî
ñîîòíîøåíèþ "öåíà/êà÷åñòâî" è ïî
ñîîòâåòñòâèþ òðåáîâàíèþ ïðÿìîãî
äîñòóïà ê óíèâåðñàëüíîìó õðàíèëè-
ùó äàííûõ íà îñíîâå ÑÓÁÄ, ìû íå-
ñêîëüêî ëåò íàçàä îñòàíîâèëèñü íà
Autodesk MapGuide, äîïîëíèâ øòàò-
íûé íàáîð ïðîâàéäåðîâ äàííûõ äî-
ïîëíèòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè,
ïðåäîñòàâëÿþùèìè äîñòóï ê õðàíè-
ëèùàì íà âñåõ ïðî÷èõ ÑÓÁÄ ïîìè-
ìî Oracle Spatial. Ýòîò âûáîð ïîêà
íå ðàçî÷àðîâàë íè íàñ, íè êëèåíòîâ.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû âíåäðåííûõ
è àêòèâíî èñïîëüçóåìûõ ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ ïðèëîæåíèé íà îñíîâå
Autodesk MapGuide.
� "MapGuide-íàâèãàöèÿ"  – ïðèëî-

æåíèå, ðàçðàáàòûâàâøååñÿ â õîäå
íàøåãî ïðîåêòà äëÿ íîâîé êàçàõ-
ñêîé ñòîëèöû Àñòàíû. Èíòåð-
ôåéñ, â êîòîðîì ïðîñòî íåëüçÿ
çàïóòàòüñÿ, ïðîñòàÿ íàâèãàöèÿ
ïî "ìýðñêîìó" ñïðàâî÷íèêó óëèö
è äîìîâ, drag-and-drop àíàëèç
(åñòåñòâåííûé äëÿ ÑÓÁÄ, íî
âñòðå÷àþùèéñÿ â ÃÈÑ-ïðèëîæå-
íèÿõ íå ÷àùå ñèíåé ïòèöû â
îáûäåííîé æèçíè…). Åñëè äîáà-



программное  обеспечение

CADmaster 2’2003

ÃÈÑ

44

âèòü ê ñêàçàííîìó ìíîãîïîëüçî-
âàòåëüñêóþ ñèñòåìó îòñëåæèâà-
íèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé è
ãåíåðàöèþ ïå÷àòíûõ ôîðì ïî
âûáðàííîìó îáúåêòó ïðîñòûì
åãî êàñàíèåì, òî âïå÷àòëåíèå áó-
äåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì. 
Ïðèëîæåíèå áûëî ðàçðàáîòàíî è
âíåäðåíî äëÿ ïèëîòíîãî ïðîåêòà
ñ îáùèì õðàíèëèùåì äàííûõ íà
îñíîâå MS Access è óñïåøíî "ïå-
ðåæèëî" ïåðåõîä ê õðàíèëèùó íà
îñíîâå Oracle Enterprise – â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ âûñêàçàííû-
ìè ðàíåå ñîîáðàæåíèÿìè.

� "Ïàñïîðò-Ýíåðãî" – ïðèìåð ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî ïðèëîæåíèÿ
äëÿ îòðàñëè. Â ñîñòàâå àêòèâíî
âíåäðÿåìîãî ñåé÷àñ êîìïëåêñíîãî
ïðîåêòà äëÿ îäíîãî èç ðåãèîíàëü-
íûõ ïîäðàçäåëåíèé ÐÀÎ ÅÝÑ îíî
ðåøàåò çàäà÷è áûñòðîãî è ýôôåê-
òèâíîãî ââîäà äàííûõ ïî êàáåëü-
íûì ñåòÿì çà ñ÷åò çàëîæåííîé â
ñòðóêòóðå äàííûõ "îòðàñëåâîé ëî-
ãèêè". Îïåðàòîðó äîñòàòî÷íî âû-
áðàòü íà êàðòå îäíó èç êàáåëüíûõ
âðåçîê – è ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè
îòñëåäèò âñþ êàáåëüíóþ ëèíèþ
îò ïîäñòàíöèè äî ïîäñòàíöèè, èç
ñêîëüêèõ áû îòðåçêîâ ýòà ëèíèÿ
íè ñîñòîÿëà. Äàëåå àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ëèíèè ñòðîêà â áàçå äàííûõ è ïî-
ðîæäàåìàÿ åþ âòîðè÷íàÿ òàáëèöà
êàáåëüíûõ âðåçîê. Çàïîëíåíèå
äàííûõ èäåò ñ èñïîëüçîâàíèåì
îòðàñëåâûõ ñïðàâî÷íèêîâ (ýòî èñ-
êëþ÷àåò îøèáêè ââîäà) è â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ èåðàðõèåé

äàííûõ: îïèñàòü âðåçêó íåâîç-
ìîæíî äî îïèñàíèÿ êàáåëüíîé
ëèíèè. Äàëåå (!!!) ïðîèçâîäèòñÿ
àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ ðàñïî-
ëîæåíèÿ êàáåëüíûõ ìóôò è âîðî-
íîê â âèäå òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ,
èìåþùèõ ñëåäóþùèé ïî èåðàð-
õèè óðîâåíü. Ýòà ïðÿìî ñêàæåì
íåîáû÷íàÿ äëÿ Autodesk Map-
Guide ôóíêöèÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè
ðåàëèçîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïåöèôè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ
ïðÿìîãî äîñòóïà ê õðàíèëèùó íà
îñíîâå Oracle. Åñòåñòâåííî, âñÿ
ñèñòåìà ñïðàâî÷íèêîâ äîñòóïíà
äëÿ êîððåêòèðîâêè òîëüêî ïîëüçî-
âàòåëÿì, èìåþùèì óðîâåíü äîñòó-
ïà ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà.
Àíàëîãè÷íûé èíñòðóìåíò ðàçðà-
áàòûâàåòñÿ íàìè â ðàìêàõ êðóï-
íîãî ïðîåêòà Âñåìèðíîãî áàíêà
(ðåêîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû âîäî-
ñíàáæåíèÿ Äóøàíáå). Â ýòîì
ïðîåêòå îïèñûâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ
ïîñòðîåíèÿ ÃÈÑ-ðåøåíèé ïðè-
íÿòà êàê áàçîâàÿ.
È, íàêîíåö, îá èíñòðóìåíòàëü-

íîé ÃÈÑ. Ïî ïðèíöèïó ïðÿìîãî è
ýôôåêòèâíîãî äîñòóïà ê õðàíèëè-
ùàì äàííûõ íà îñíîâå ÑÓÁÄ áûëà
âûáðàíà Intergraph GeoMedia, êîòî-
ðàÿ ñ óñïåõîì ïðèìåíÿëàñü íàìè âî
âñåõ óïîìÿíóòûõ ïðîåêòàõ. Íî æå-
ëàíèå ñàìèì áîëåå ãèáêî îïðåäå-
ëÿòü óðîâåíü "ðóñèôèêàöèè" èíòåð-
ôåéñà è ñòðåìëåíèå áûòü áîëåå
ãèáêèìè â öåíîâîé ïîëèòèêå ïðè-
âåëè ê ñîçäàíèþ ñîáñòâåííîé ÃÈÑ,
èìåþùåé â îñíîâå (åñòåñòâåííî, ïî

TIPS & TRICKS

Autodesk MapGuide 6. Ïðîáëåìû ñ
âèçóàëèçàöèåé äàííûõ Oracle Spatial
ñ íàçíà÷åííûìè SRID, íî â êîîðäè-

íàòàõ, îòëè÷íûõ îò LL84.

Ïðîáëåìà
Ó âàñ âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ

âèçóàëèçàöèåé äàííûõ Oracle Spatial,
êîòîðûå îïðåäåëåíû â Spatial
Reference Identification Number
(SRID) â ñðåäå Autodesk MapGuide
Author èëè Autodesk MapGuide
Viewer è èìåþò ëþáûå ñèñòåìû êî-
îðäèíàò, îòëè÷íûå îò LL84. 

Ðåøåíèå
Â ñîñòàâ Oracle 9i âåðñèè

9.0.1.2.1 âõîäèò Spatial Reference
System (SRS). Ïàðàìåòðû ñèñòåì êî-
îðäèíàò (âîñòîê/ñåâåð), ñîäåðæàùè-
åñÿ ïî óìîë÷àíèþ â òàáëèöå
MDSYS.CS_SRS, îòëè÷àþòñÿ îò òåõ,
÷òî óñòàíîâëåíû ïî óìîë÷àíèþ â
Autodesk MapGuide. Ïðîáëåìà ñî-
ñòîèò â ïðàâèëüíîì ñîãëàñîâàíèè
ñèñòåì êîîðäèíàò, èõ ïàðàìåòðîâ è
åäèíèö èçìåðåíèé.

Autodesk MapGuide ïðèíèìàåò
ýòè ïàðàìåòðû â ôóòàõ, à â òàáëèöå
Oracle îíè ïðåäñòàâëåíû â ìåòðàõ.
Êàê ðåçóëüòàò èçîáðàæåíèå êàðòû â
Autodesk MapGuide çà÷àñòóþ îêàçûâà-
åòñÿ çà ïðåäåëàìè ýêðàííîé îáëàñòè.

Òà æå ïðîáëåìà îáíàðóæèâàåòñÿ
ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåõ ñèñòåì êî-
îðäèíàò, ãäå ïðèìåíÿþòñÿ îòëè÷íûå
îò ìåòðîâ åäèíèöû èçìåðåíèÿ.

Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ SRS äëÿ
Autodesk MapGuide è Oracle è èõ
ðàçëè÷èÿ:

Autodesk MapGuide SRS (âåðíîå çíà-
÷åíèå ñìåùåíèÿ îñåâîãî ìåðèäèàíà 
â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè):

PROJCS["FL-W",GEOGCS
["FLW",DATUM["North_America
n_Datum_1927 (4)",SPHER-
OID["Clarke 1866",6378206.
4000000004,294.9786982139],TOW
GS84[-8,160,176,0,0,0,0]],
PRIMEM["Greenwich",0],UNIT["
Degrees", 0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse
Mercator"],PARAMETER["cen-
tral_meridian", -82],PARAME-
TER["latitude_of_origin",
24.33333333333],PARAMETER
["scale_factor", 0.99994117647],
****
PARAMETER["false_easting",
500000]
****
,PARAMETER["false_northing",
0],UNIT["FOOT", 0.3048006096]]
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Oracle Data SRS (íåâåðíîå çíà÷åíèå
ñìåùåíèÿ îñåâîãî ìåðèäèàíà â âîñ-
òî÷íîì íàïðàâëåíèè):

PROJCS["Florida 0902, Western
Zone (1927)", GEOGCS [ "NAD
27 (Continental US)", DATUM
["NAD 27 (Continental US)",
SPHEROID ["Clarke 1866",
6378206.400000, 294.978698]],
PRIMEM [ "Greenwich",
0.000000 ], UNIT ["Decimal
Degree", 0.01745329251994330]],
PROJECTION ["Transverse
Mercator"], PARAMETER
["Scale_Factor", 0.999941],
PARAMETER
["Central_Meridian", -82.000000],
PARAMETER
["Latitude_Of_Origin", 24.333333],
******
PARAMETER ["False_Easting",
152400.304801],
*****
UNIT ["U.S. Foot",
0.3048006096012]]
Âñå ïàðàìåòðû ñèñòåì êîîðäèíàò

(âîñòîê/ñåâåð) îïðåäåëåíû â Oracle
Well Known Text (WKT) â ìåòðàõ.  

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èñïîëü-
çóéòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ:
Ìåòîä 1

Â òàáëèöå DSYS.CS_SRS ïàðà-
ìåòðû, îïðåäåëÿþùèå íà÷àëî ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò (âîñòîê/ñåâåð), ìîæ-
íî êîíâåðòèðîâàòü, ïðåäñòàâèâ
ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû â ôóòàõ
âìåñòî óñòàíîâëåííûõ ïî óìîë÷à-
íèþ çíà÷åíèé â ìåòðàõ.

Åñòü è àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò,
ñíèæàþùèé ðèñê îøèáêè: âû ìîæå-
òå çàãðóçèòü ñàìóþ ïîñëåäíþþ ìî-
äåëü äàííûõ European Petroleum
Survey Group (EPSG) â Microsoft Access
database è ïîñìîòðåòü â ýòîé íåáîëü-
øîé áàçå äàííûõ âåðíûå çíà÷åíèÿ
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì êîîðäèíàò.

Âíèìàíèå! Ïðåäëîæåííûé ìåòîä
ðåøèò ïðîáëåìó âèçóàëèçàöèè äàí-
íûõ â Autodesk MapGuide, íî ëþáûå
ÿâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ (çàïðîñû ê
SDO_CS.TRANSFORM) â Oracle
Spatial ïðèâåäóò ê íåâåðíûì ðåçóëü-
òàòàì (Oracle îæèäàåò ïàðàìåòðû
âîñòîêà è ñåâåðà, ïðåäñòàâëåííûå â
ìåòðàõ!).
Ìåòîä 2

Âìåñòî òîãî ÷òîáû èçìåíÿòü çíà-
÷åíèÿ â WKT äëÿ ïàðàìåòðîâ, çàäàþ-
ùèõ íà÷àëî ñèñòåìû êîîðäèíàò (âîñ-
òîê/ñåâåð), ïðåîáðàçóéòå âñå ïëà-
íîâûå ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå èç
ôóòîâ â ìåòðû. Â ýòîì ñëó÷àå ïàðàìå-
òðû, îïðåäåëÿþùèå íà÷àëî ñèñòåì
êîîðäèíàò (âîñòîê/ñåâåð), áóäóò ñîîò-
âåòñòâîâàòü îïðåäåëåíèÿì â ñèñòåìàõ
êîîðäèíàò Autodesk MapGuide. Äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ âû ñìîæåòå
èñïîëüçîâàòü Oracle Spatial (SDO_
CS.TRANSFORM_ LAYER). Åñëè âû
âûáåðåòå ýòîò ìåòîä, âàì ïîíàäîáèòñÿ
ïðåîáðàçîâàòü âñå âàøè äàííûå.
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äîãîâîðåííîñòè ñ êîìïàíèåé
Intergraph) òå æå áàçîâûå êîìïî-
íåíòû GeoMedia, íî ðàñøèðåííûå
è äîïîëíåííûå íàøèì ïîíèìàíèåì
è îïûòîì. Èòàê, ïðåìüåðà ÃÈÑ-ñå-
çîíà: CS MapDrive!

Ê ïåðâûì î÷åâèäíûì çíà÷åíèÿì
ñëîâà "drive" âðÿä ëè òðåáóþòñÿ îñî-
áåííûå êîììåíòàðèè (ìû äåéñòâè-
òåëüíî ñòðåìèìñÿ ê íàäåæíîìó õðà-
íåíèþ äàííûõ è ñòàðàåìñÿ âåñòè
íàøèõ êëèåíòîâ â ïðàâèëüíîì íà-
ïðàâëåíèè), íî è ïîñëåäíåå, "íåòåõ-
íè÷åñêîå" çíà÷åíèå òàêæå ïîëíîñòüþ
ñîîòâåòñòâóåò íàøèì óñòðåìëåíèÿì,
îòðàæàÿ îùóùàåìûé íàìè òîò ñàìûé
"äðàéâ", êîòîðûé, íàäåþñü, ïåðåäàåò-
ñÿ è íàøèì êëèåíòàì.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè CS Map-
Drive, óíàñëåäîâàííûå îò "ðîäèòå-
ëÿ" – GeoMedia: ïðèíöèïèàëüíîå
îòñóòñòâèå ôàéëîâîé ñèñòåìû, ðàáî-
òà íàïðÿìóþ ñî âñåìè õðàíèëèùàìè
äàííûõ íà îñíîâå ÑÓÁÄ, èñòèííûé
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé äîñòóï íà
óðîâíå îáúåêòà, íà÷èíàÿ ñ õðàíèëèù
äàæå íà îñíîâå MS Access. 

Óæå çàìåòíûå ñîáñòâåííûå ïðå-
èìóùåñòâà: âíåäðåííûé íåïîñðåä-
ñòâåííî â èíòåðôåéñ âåñü îñíîâíîé
ôóíêöèîíàë ðàáîòû ñ ðàñòðîì îò
Consistent Software (êàëèáðîâêà,
òðàññèðîâêà, âåêòîðèçàöèÿ) è áîëåå
ãèáêàÿ ðàáîòà ñ ïðîåêöèÿìè (êàæ-
äîå îêíî êàðòû â ðàìêàõ îäíîãî
ïðîåêòà, ñòðîÿùååñÿ íà îñíîâå îä-
íîãî è òîãî æå õðàíèëèùà äàííûõ,
ìîæåò èìåòü ñâîþ ïðîåêöèþ è ñèñ-
òåìó êîîðäèíàò).

Îæèäàåìûå ðàñøèðåíèÿ: ðàçíî-
îáðàçíûå ìîäóëè, ñïåöèôèöèðóå-
ìûå äëÿ êîíêðåòíîé îòðàñëè. Íà-
ïðèìåð, â òå÷åíèå áëèæàéøåãî
âðåìåíè ïî çàêàçó ÔÃÓÏ "Êàëèíèí-
ãðàäãàçèôèêàöèÿ" CS MapDrive áó-
äåò äîïîëíåí ìîäóëåì ïîâåðî÷íîãî
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ãàçîâûõ ñå-
òåé – ïî ïîòîêàì ãàçà â ó÷àñòêàõ ñè-
ñòåìû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ãàçîïðî-
âîäîâ ñ ðàñ÷åòîì óçëîâûõ äàâëåíèé.

Ñ ïîÿâëåíèåì èíñòðóìåíòàëüíîé
ÃÈÑ CS MapDrive íàøà òåõíîëîãèÿ
ïîñòðîåíèÿ ÃÈÑ-ðåøåíèé íà îñíî-
âå åäèíîãî õðàíèëèùà äàííûõ ïðè-
îáðåëà ëîãè÷åñêóþ çàêîí÷åííîñòü.
Ìû áóäåì ðàäû çàèíòåðåñîâàííûì
âîïðîñàì, îáåùàåì îòâåòèòü íà ëþ-
áûå âîçíèêàþùèå â ýòîé ñâÿçè ìûñ-
ëè è ïîæåëàíèÿ è ïðåäîñòàâèòü trial-
âåðñèþ èíñòðóìåíòàëüíîé ÃÈÑ.

Íà íàøåì web-ñàéòå ìîæíî íàé-
òè âñå ïðåäûäóùèå ïóáëèêàöèè, à
âñåõ æåëàþùèõ ïîëó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïðèãëàøàåì ê
ýëåêòðîííîìó îáùåíèþ èëè ê ïîñå-
ùåíèþ ñòåíäà Consistent Software íà
ïðåäñòîÿùåé âûñòàâêå.

Àëåêñàíäð Ñòàâèöêèé,

äèðåêòîð Öåíòðà 

èíæåíåðíûõ òåõíîëîãèé 

"Ñè Ýñ Òðýéä" 

(Consistent Software-Êàëèíèíãðàä),

ê.ò.í.

Òåë.: (0112) 22-8321

E-mail: info@cstrade.ru

kstrade@online.ru

Internet: http://www.cstrade.ru
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Í
à êîðïîðàòèâíîì ïóòè âîçíèêà-
þò ïðîáëåìû, êîòîðûå òðåáóþò
êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê óïðàâ-
ëåíèþ ìóíèöèïàëüíûìè ñëóæ-

áàìè, èíôðàñòðóêòóðàìè ïðåäïðèÿ-
òèé. Ïðàêòè÷åñêè íåèçáåæíî ñ
ïðîáëåìàìè òàêîãî ðîäà ñòàëêèâàþò-
ñÿ ñîáñòâåííèêè ïðèâàòèçèðîâàííûõ
ïðåäïðèÿòèé è êðóïíûõ îáúåêòîâ íå-
äâèæèìîñòè. Ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à
òàêèõ ñîáñòâåííèêîâ – ó÷åò è ïàñ-
ïîðòèçàöèÿ äîñòàâøèõñÿ èì îáúåê-
òîâ: òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðè-
ñòóïàòü ê ðåñòðóêòóðèçàöèè è
ðåêîíñòðóêöèè, à çíà÷èò âñåðüåç ïî-
ìûøëÿòü îá îòäà÷å îò âëîæåííûõ
ñðåäñòâ. Â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòó-
ðàõ ýòà òåíäåíöèÿ íå ñòîëü çàìåòíà,
õîòÿ èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîíåìíî-
ãó ñòàíîâèòñÿ íîðìîé è ïðè ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòîâ, îñóùåñòâëÿåìûõ çà
ñ÷åò áþäæåòà. Çàìåòèì, ÷òî íåñêîëü-
êî ïîóòèõëè ñòîðîííèêè äîìîðîùåí-
íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðè ýòîì
ôèíàíñèðóþòñÿ ñåðüåçíûå îòå÷åñò-
âåííûå ðàçðàáîòêè.

Транспортные системы
Ñðåäè ïðîåêòîâ, êàñàþùèõñÿ ñî-

çäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè èíôîðìàöè-
îííîé ñòðóêòóðû â ìåñòàõ ïðîõîæ-
äåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé,
íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëè
"Óêðàèíñêèå òðàíñïîðòíûå êîðèäî-
ðû". Íî ýòîò ïðîåêò åùå òîëüêî
æäåò ðåàëèçàöèè, ìû æå ïîãîâîðèì
î òîì, ÷òî âîïëîùàåòñÿ óæå ñåé÷àñ.
Ê êðóïíîìàñøòàáíûì ïðîåêòàì ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé

инженерные

ГИС

� Тематические карты обслуживания воздушного движения в Украине

в эпоху развитого
украинского
капитализма
Âñå ìû æèâåì â ýïîõó ðàçâèâàþùåãîñÿ êàïèòà-
ëèçìà ñî âñåìè åãî ñâåòëûìè è íå ñàìûìè ñâåò-
ëûìè (òåìè, î êîòîðûõ ïèñàëè â ñâîå âðåìÿ
êëàññèêè ìàðêñèçìà) ñòîðîíàìè. Ñëîâî "êàïèòà-
ëèçì" óïîìèíàåòñÿ ðåäêî, à âîò ïîíÿòèå "êîðïî-
ðàòèâíûé", êîòîðîå çà÷àñòóþ ýòîò ñàìûé êàïèòà-
ëèçì è ñèìâîëèçèðóåò, ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âåñüìà ëþáÿò… 

Ðåäêèé ãåíïëàí ïðåäïðèÿòèÿ äîëåòèò
äî ñåðåäèíû Äíåïðà…
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Autodesk ñëåäóåò îòíåñòè ðàçðàáîòêó
öèôðîâûõ íàâèãàöèîííûõ êàðò
âåðõíåãî è íèæíåãî ýøåëîíîâ âîç-
äóøíîãî äâèæåíèÿ íà òåððèòîðèè
Óêðàèíû (ýòîò ïðîåêò âåäåò Ãîñó-
äàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå îáñëóæè-
âàíèÿ âîçäóøíîãî äâèæåíèÿ Óêðàè-
íû "Óêðàýðîðóõ" â ñîäðóæåñòâå ñ
Ãîñóäàðñòâåííûì íàó÷íî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûì îáúåäèíåíèåì "Êàðòîãðà-
ôèÿ"). 

Äðóãîå àêòèâíî ðàçâèâàþùååñÿ
íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ îáñëóæèâàíè-
åì ìîðñêèõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðà-
ëåé. Ìåòîäèêà, ïðèìåíÿåìàÿ èíñòè-
òóòîì "×åðíîìîðÍÈÈïðîåêò" (Îäåñ-
ñà), ïðåäïîëàãàåò ñîñòàâëåíèå òèïî-
âîãî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðà-
áîòêó ýëåêòðîííîãî ãåíïëàíà ïîðòî-
âîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ðàçäåëû ýòîãî
äîêóìåíòà ðåãëàìåíòèðóþò âñþ ñîâî-
êóïíîñòü íåîáõîäèìûõ ðàáîò:
� ðàçìåùåíèå íà ýëåêòðîííûõ ïëà-

íàõ ìåñòíîñòè ñõåì ïîäçåìíûõ
êîììóíèêàöèé ñ ïàðàìåòðàìè,
äåòàëèðîâêàìè è ïðèâÿçêàìè;

� âûäà÷à ãðàôè÷åñêèõ ýêçåìïëÿ-
ðîâ êàðò ìåñòíîñòè ñî ñõåìàìè
êîììóíèêàöèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò íà îáúåêòàõ;

� îáåñïå÷åíèå ëîêàëèçàöèè àâà-
ðèéíûõ ó÷àñòêîâ è ïëàíîâ óñòðà-
íåíèÿ àâàðèé;

� èíâåíòàðèçàöèÿ è ïàñïîðòèçà-
öèÿ ñåòåé è îáúåêòîâ;

� ïëàíèðîâàíèå è ó÷åò ïëàíîâî-
ïðåäóïðåäèòåëüíûõ è êàïèòàëü-
íûõ ðåìîíòîâ.

Муниципальное управление
Èíæåíåðíûå ÃÈÑ äëÿ çàäà÷ ìó-

íèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîõîäÿò
ñåé÷àñ â Óêðàèíå òðóäíûé ýòàï ñòà-
íîâëåíèÿ òåõíîëîãèé. Ïåðâûìè óñ-
ïåõîâ íà ýòîì ïóòè äîáèëèñü ñïåöè-
àëèñòû èç Ñåâàñòîïîëÿ: ÎÀÎ
«Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåä-
ïðèÿòèå "Þã"» â òå÷åíèå âîñüìè ëåò
âûïîëíÿåò äëÿ Óïðàâëåíèÿ ãðàäîñò-
ðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû ðàáîòû
ïî ñîçäàíèþ äåæóðíîãî ïëàíà ãîðî-
äà. Âåêòîðíûå è ðàñòðîâûå äàííûå,
ñãðóïïèðîâàííûå ïî 40 ñëîÿì,
ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíûé èíòåðåñ
äëÿ ñëóæá, îáåñïå÷èâàþùèõ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü ãîðîäà, à òàêæå çàäåé-
ñòâîâàííûõ â âûðàáîòêå ðåøåíèé
ïî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ èíôðàñò-
ðóêòóðû. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíñòðóìåí-
òîâ ïðåäïðèÿòèå ïðèìåíÿåò
Autodesk Map è CAD Overlay. Áëèç-
êà ê ðàçðåøåíèþ äàâíÿÿ è ñëîæíàÿ
ïðîáëåìà  èñïîëüçîâàíèÿ íàêàïëè-
âàåìûõ äàííûõ è ñîâìåñòíîãî äî-
ñòóïà ê íèì: äî íåäàâíåãî âðåìåíè
ïðèõîäèëîñü ïåðèîäè÷åñêè òèðàæè-
ðîâàòü òâåðäûå êîïèè, à ýòî ñïîñîá
äîðîãîñòîÿùèé, íåóäîáíûé è íå
îáåñïå÷èâàþùèé íèêàêîé îïåðà-
òèâíîñòè. Ñåé÷àñ çàêàí÷èâàåòñÿ òå-
ñòèðîâàíèå ïðîòîòèïà ñèñòåìû, ïî-
ñòðîåííîé íà îñíîâå Autodesk
MapGuide 6. Ïëþñû ñèñòåìû î÷å-
âèäíû óæå ñåé÷àñ:
� Ïðîñòîòà äîñòóïà êëèåíòà ê èí-

òåðåñóþùèì åãî äàííûì. Êëèåíòó
ïîíàäîáèòñÿ òîëüêî URL, êîòî-

ðûé ñëóæèò òî÷êîé âõîäà â web-
ïðèëîæåíèå; ïðè ýòîì âñå íåîá-
õîäèìûå ïðîãðàììíûå êîìïî-
íåíòû (ActiveX, applets) óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ íà åãî êîìïüþòåð ñ
öåíòðàëèçîâàííîãî óçëà – àâòî-
ìàòè÷åñêè è ïî ìåðå íàäîáíîñòè.
Âïîñëåäñòâèè ýòè êîìïîíåíòû
ñòîëü æå ëåãêî óäàëèòü. Òàêèì
îáðàçîì ñíèæàåòñÿ ñòîèìîñòü ñî-
ïðîâîæäåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ
êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ.

� Ïîëíîòà ðåàëèçàöèè â MapGuide 6

èíñòðóìåíòîâ äëÿ íàèáîëåå ïîïó-

ëÿðíûõ íà ñåãîäíÿ ïëàòôîðì

Microsoft è Sun (Java). Îêîí÷à-
òåëüíûé âûáîð îñòàåòñÿ çà ðàç-
ðàáîò÷èêîì, ÷òî â ñëó÷àå ñ Java
îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ ñðåäñòâ
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ Open Source/Free.

� Âîçìîæíîñòü îáñëóæèâàíèÿ êëè-

åíòîâ â ñåòÿõ Intranet è Internet.

Âîçìîæíî îáñëóæèâàíèå êëèåí-
òîâ, ìåíÿþùèõ ñâîå ìåñòîïîëî-
æåíèå, à òàêæå ïîëó÷àþùèõ äî-
ñòóï ÷åðåç êîììóòèðóåìûå
ñîåäèíåíèÿ.

� Ñîõðàíåíèå îòëàæåííîãî ïðîöåññà

ñîçäàíèÿ è ìîäèôèêàöèè âåêòîð-

íî-ðàñòðîâûõ äàííûõ. Ñ ïîìî-
ùüþ óòèëèòû SDF Loader ñóùå-
ñòâóþùèå äàííûå àâòîìàòè÷åñêè
êîíâåðòèðóþòñÿ â ôîðìàò SDF –
ýòî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü MapGuide
Server è îáåñïå÷èâàåò ïðèåìëå-
ìóþ ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ äàííûõ
ïîëüçîâàòåëÿìè, ïîäêëþ÷àþùè-
ìèñÿ ÷åðåç Internet. Êàê ñëåäñò-
âèå, ïîâûøàåòñÿ àêòóàëüíîñòü
ïóáëèêóåìûõ âåêòîðíî-ðàñòðî-
âûõ äàííûõ.

� Ðàçäåëåíèå ïðîöåññîâ ââîäà ãðàôè-

÷åñêèõ è ñåìàíòè÷åñêèõ äàííûõ,

÷òî óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî îøè-

áîê è ïîâûøàåò àêòóàëüíîñòü èí-

ôîðìàöèè. Âñå ñåìàíòè÷åñêèå
äàííûå öåëåñîîáðàçíî âûíåñòè
âî âíåøíèå ÁÄ (â òåñòèðóåìîé
ñåé÷àñ ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ MS
SQL Server 7). Ðàáîòà ñ ýòèìè ÁÄ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì
ñòàíäàðòíîãî web-èíòåðôåéñà,
îñíîâàíà íà òåõíîëîãèÿõ ASP,
JSP è èñïîëüçîâàíèè çíàêîìûõ è
ïðîâåðåííûõ ìåòîäèê. Ìîùíûå
ñðåäñòâà MapGuide 6 ïîâûøàþò
ïðåçåíòàáåëüíîñòü ïóáëèêóåìûõ
ìàòåðèàëîâ è ïðåäîñòàâëÿþò âîç-
ìîæíîñòü äèíàìè÷åñêè èçìåíÿòü
ñòèëü îòîáðàæåíèÿ, ÷òî â ðàâíîé� Инфраструктура одесского порта
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ñòåïåíè îòíîñèòñÿ è ê âåêòîð-
íûì äàííûì.

� Ýôôåêòèâíîå ðàçäåëåíèå ïîëüçîâà-

òåëåé ïî óðîâíþ äîñòóïà, îáåñïå-

÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íå-

ñàíêöèîíèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

� Ìàñøòàáèðóåìîñòü ñèñòåìû.

MapGuide 6 îáåñïå÷èâàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ êëàñòåðà
ñåðâåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåäî-
ðîãèõ êîìïüþòåðîâ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü òðåáî-
âàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê
àïïàðàòíîé ÷àñòè, à ñîîòâåòñò-
âåííî è îáùóþ ñóììó íåîáõîäè-
ìûõ çàòðàò. Íå âîçíèêàåò ïðî-
áëåì ïðè ðåçêîì óâåëè÷åíèè
÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé, ê òîìó æå
êëàñòåðíîå ðåøåíèå îùóòèìî
ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è îòêàçî-
óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû.

� Âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ðàñïðå-

äåëåííûõ ñèñòåì. Ïåðåíîñèòü âñå
äàííûå â îäíî õðàíèëèùå äàëåêî
íå âñåãäà âîçìîæíî – ïî òåõíè-
÷åñêèì, îðãàíèçàöèîííûì è
ìíîæåñòâó äðóãèõ ñîîáðàæåíèé.
Ê òîìó æå ýòî è íå íóæíî. Íà-
ïðèìåð, îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ïåðâè÷íûõ äàííûõ íàêàïëèâàåò-
ñÿ â ðàçëè÷íûõ ñëóæáàõ ãîðîäà,
êîòîðûå ñïîñîáíû ïîääåðæèâàòü
è ïóáëèêîâàòü íåêîòîðîå êîëè÷å-
ñòâî ñëîåâ. Öåíòðàëèçîâàííî
(ñêàæåì, ñèëàìè Óïðàâëåíèÿ àð-
õèòåêòóðû) äîëæíû èíòåãðèðî-
âàòüñÿ òîëüêî ññûëêè íà ýòè
ñëîè, ÷òî ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðó-
ìåíòîâ MapGuide 6 è åãî MWF-
ôîðìàòà îïèñàíèÿ êàðòû ñòàíî-
âèòñÿ î÷åíü ïðîñòîé çàäà÷åé.
Ïîíÿòíî, ÷òî âíåäðåíèå ñèñòå-

ìû, îñíîâàííîé íà Autodesk
MapGuide 6, çàìåòíî óìåíüøàåò

òðóäîåìêîñòü ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòà, ïîâû-
øàåò åãî íàäåæíîñòü
è ñîêðàùàåò ñðîêè
ðàçðàáîòêè. 

Ðåøåíèÿ íà áàçå
ýòîé ñèñòåìû èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñåé÷àñ
ïðè ïîñòðîåíèè ãåí-
ïëàíîâ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé,
èìåþùèõ òåððèòîðè-
àëüíî ðàñïðåäåëåí-
íûå ïðîìïëîùàäêè.

Íà ñòðàíèöàõ
æóðíàëà óæå áûëî
ïîäðîáíî ðàññêàçàíî
î ðàáîòàõ ïî ñîçäà-

íèþ ãåíïëàíà Êèåâà (CADmaster,
¹3/2002), âîçãëàâëÿåìûõ íà÷àëüíè-
êîì èíôîðìàöèîííîãî îòäåëà èí-
ñòèòóòà "Êèåâãåíïëàí" Ñåðãååì 
Ïåäîðåíêî. Òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàò-
ôîðìîé ðàáîò ñòàëà ìåòîäèêà, îñíî-
âàííàÿ íà ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè
Oracle è Autodesk MapGuide. 

Ïðè ñîçäàíèè ìóíèöèïàëüíîé
ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, â
îñîáåííîñòè äëÿ òàêîãî êðóïíîãî
ãîðîäà êàê Êèåâ, îäíîé èç îñíîâ-
íûõ ïðîáëåì îêàçûâàåòñÿ èíòåãðà-
öèÿ ðàçíîðîäíûõ, ïðîñòðàíñòâåííî
è âåäîìñòâåííî ðàñïðåäåëåííûõ
ÃÈÑ-äàííûõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî
ïåðâè÷íûå ÃÈÑ-äàííûå, êîòîðûå
âêëþ÷àþò ðàçëè÷íûå êàðòîãðàôè÷å-

ñêèå ìàòåðèàëû è ñðåäñòâà ïðîñò-
ðàíñòâåííîé ïðèâÿçêè äàííûõ: òî-
ïîãðàôè÷åñêèå, èíäåêñíûå è êàäàñ-
òðîâûå êàðòû, àäðåñíûé ïëàí
ãîðîäà è ò.ä. Ýòè ìàòåðèàëû èñïîëü-
çóþòñÿ â âåäîìñòâåííûõ ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåìàõ è ïðåäîñòàâëÿ-
þòñÿ àäìèíèñòðàöèåé ìóíèöè-
ïàëüíîé ÃÈÑ êàê äàííûå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ. Ñàìûì ïåðñïåêòèâ-
íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàðèàíò êîí-
öåíòðàöèè, õðàíåíèÿ è ïðåäîñòàâëå-
íèÿ ÃÈÑ-äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
öåíòðàëèçîâàííîãî õðàíèëèùà íà
îñíîâå ñåðâåðà (ëèáî íåñêîëüêèõ
ñåðâåðîâ) áàç äàííûõ Oracle. Áîëü-
øîå ÷èñëî êëèåíòîâ ñèñòåìû è âû-
ñîêèå òðåáîâàíèÿ ê åå íàäåæíîñòè
äåëàþò òàêîå ðåøåíèå íàèáîëåå âû-
ãîäíûì è ýêîíîìè÷åñêè, è òåõíè÷å-
ñêè. Oracle îáåñïå÷èâàåò øèðîêèå
âîçìîæíîñòè õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè
ðàçíîîáðàçíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
äàííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ìîäåëèðî-
âàòü ïðîñòðàíñòâåííûå îáúåêòû â
ðàìêàõ îäíîé òàáëèöû áåç ðàçäåëå-
íèÿ ãåîìåòðèè è àòðèáóòèâíûõ äàí-
íûõ (îäèí îáúåêò – îäíà çàïèñü).
Êðîìå òîãî, ïðîñòðàíñòâåííûå çà-
ïðîñû ìîæíî âûïîëíÿòü ñðåäñòâà-
ìè áàçû äàííûõ, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ
íå òðåáóåò íàëè÷èÿ èíñòðóìåíòàëü-
íîé ÃÈÑ íà ñòîðîíå êëèåíòà. Ïàðò-
íåðû ïî âåäåíèþ ýòîãî ïðîåêòà,
ñïåöèàëèñòû ÃÍÏÏ "Óêðèíæãåîäå-
çèÿ", ðàçðàáîòàëè ñèñòåìó ðàáî÷èõ

� Фрагмент муниципальной ГИС в Autodesk MapGuide 

� Международный выставочный комплекс в Киеве – планировка размещения
экспонентов



2’2003 CADmaster

ÃÈÑ

49

программное  обеспечение

ïðîåêòîâ ñîçäàíèÿ öèôðîâîé êàðòî-
ãðàôè÷åñêîé ïðîäóêöèè è èíòåãðà-
öèè ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-
êîâ äëÿ ðåàëèçàöèè â êîðïîðàòèâ-
íîé ÃÈÑ. 

Íàðàáîòàííûå òåõíîëîãèè âïîë-
íå ïðèìåíèìû ïðè ïîñòðîåíèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì êðóïíûõ
îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè, òîðãîâûõ,
âûñòàâî÷íûõ è, ðàçóìååòñÿ, ïðîìû-
øëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. 

Ñ 1998 ãîäà ÃÈÑ-òåõíîëîãèè îò
Autodesk èñïîëüçóåò ãîðîäñêîå óï-
ðàâëåíèå àðõèòåêòóðû è ñòðîèòåëü-
ñòâà ã. Êðåìåí÷óã. Ïî îòçûâàì ñïå-
öèàëèñòîâ, íàèëó÷øèå âîçìîæíîñòè
ðåàëèçàöèè êîëëåêòèâíîé ðàáîòû
îáåñïå÷èâàåò Autodesk Map. Èíòå-
ðåñåí è çàñëóæèâàåò îòäåëüíîãî ðàç-
ãîâîðà íàêîïëåííûé â óïðàâëåíèè
àðõèòåêòóðû è ñòðîèòåëüñòâà îïûò
îáðàáîòêè ïëàíøåòîâ ðàçëè÷íîãî
ìàñøòàáà.

Генпланы промышленных
предприятий

Ñðåäè ðàáîò ýòîãî íàïðàâëåíèÿ
ñðàçó îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå
èíæåíåðíàÿ ÃÈÑ Çàïîðîæñêîé
ÀÝÑ, ñîçäàâàåìàÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì
íà÷àëüíèêà îòäåëà ãåîòåõíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÇÀÝÑ Âàëåíòèíû
Ðîäíîé è âåäóùåãî ñïåöèàëèñòà
ýòîãî îòäåëà, ðóêîâîäèòåëÿ ãðóïïû
ãåîãðàôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì Òàòüÿíû ßðìîëåíêî.

Ñîòíè êèëîìåòðîâ êîììóíèêà-
öèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàáîòó ñòàí-
öèè, îáñëóæèâàþòñÿ íåñêîëüêèìè
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè öåõàìè. Òðå-
áîâàíèÿ ê òî÷íîñòè è àêòóàëüíîñòè
èíôîðìàöèè î ïðîìûøëåííûõ îáú-
åêòàõ çäåñü îñîáûå. 

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ãðóïïû ãåî-
äåçèè è ãðóïïû ãåîãðàôè÷åñêèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì îòäåëà ãåî-
òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÇÀÝÑ
îáåñïå÷èâàåò âåäåíèå äåæóðíîãî ãå-
íåðàëüíîãî ïëàíà ñòàíöèè – ñ ïðè-
ìåíåíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé è èñïîëüçîâàíèåì ìàòå-
ðèàëîâ òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêîé
ñúåìêè. Ðàáîòû ñ ñàìîãî íà÷àëà
ïðîâîäÿòñÿ â åäèíîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìå, ñîçäàííîé íà îñíîâå
ÃÈÑ-ðåøåíèé, êîòîðûå ïðåäïîëà-
ãàþò èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íîé èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ ñòàí-
öèè â ðàìêàõ ãåíåðàëüíîãî ïëàíà.

Ïî ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ê
áàçàì äàííûõ êîììóíèêàöèé îíè

äîëæíû ñîäåðæàòü ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ è àòðèáóòèâíóþ èíôîðìàöèþ ñ
ïðèëîæåíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñõåì, ðàçðåçîâ ïî êîëîäöàì è ò.ä.
Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ÃÈÑ, ðàç-
ðàáàòûâàåìîé íà Çàïîðîæñêîé
ÀÝÑ, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå öåõîâ-
ïîëüçîâàòåëåé ñðåäñòâàìè ðàáîòû ñ
òàêèìè äàííûìè.

Îò ïîïûòîê èñïîëüçîâàòü èí-
ôîðìàöèþ íà áóìàãå çäåñü îòêàçà-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè ñðàçó. Ïîääåðæè-
âàòü òàêóþ äîêóìåíòàöèþ â
àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè è îïåðàòèâíî
åå èñïîëüçîâàòü î÷åíü òðóäíî. À
êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ìî-
äåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé è
ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà èíæåíåð-
íûõ ñèñòåìàõ, áóìàæíàÿ äîêóìåíòà-
öèÿ ïðîñòî áåñïîëåçíà… 

Ñîçäàâàåìóþ èíæåíåðíóþ ÃÈÑ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ

çàäà÷ ãîðîäà Ýíåðãîäàð, ìíîãèå æè-
òåëè êîòîðîãî ðàáîòàþò íà ÇÀÝÑ, à
òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ óíèêàëü-
íîãî ðàéîíà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà è â öåëîì þãà Óêðàèíû.

Îáîáùàÿ îïûò, êîòîðûé íàêîï-
ëåí ðàçëè÷íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è
ðàçðàáîò÷èêàìè, ìîæíî îïðåäåëèòü
ìåòîäèêó ïîñòðîåíèÿ èíæåíåðíûõ
ÃÈÑ, êîòîðûå ïîçâîëÿëè áû ïîëó-
÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè èí-
æåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, êîììóíèêà-
öèé, ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê è
òåððèòîðèé, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü
îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå è àíàëèç
òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ. Â
îáîáùåííîì âèäå ñîñòàâëÿþùèå
ýòîé ìåòîäèêè âûãëÿäÿò òàê: 

Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà – òî, íà ÷åì
ðåàëèçóåòñÿ ñèñòåìà: êîìïüþòåðû (â
òîì ÷èñëå ìîáèëüíûå), ñåðâåðû äàí-
íûõ è ñèñòåì, ñêàíåðû, ïðèíòåðû,

� Экологическая зона Запорожской АЭС на Каховском водохранилище (материал
представляется в формате DWF)

� Инженерные коммуникации станции (материал представляется в формате DWF)
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ïëîòòåðû, CD/DVD-áèáëèîòåêè,
ñèñòåìû áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ
UPS – è òàê äàëåå, âïëîòü äî ìåáå-
ëè è ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

Èñïîëíèòåëè – ãëàâíàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ âñåãî êîìïëåêñà, êîãäà-òî
òðåáîâàâøàÿ ìèíèìàëüíûõ çàòðàò. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ – ãëàâíàÿ ïðè÷èíà
íåóñòîé÷èâîñòè è ñëàáîé áåçîïàñ-
íîñòè ëþáîé ñèñòåìû.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå – ñîâî-
êóïíîñòü ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ,
óñòàíîâëåííûõ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è
â ñèñòåìå: îïåðàöèîííûå ñèñòåìû,
îôèñíûå ïðèëîæåíèÿ, ñèñòåìû âå-
äåíèÿ äîêóìåíòîîáîðîòà, óòèëèòû
äëÿ ïîääåðæàíèÿ äååñïîñîáíîñòè è
çàùèòû. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè áû-
ëà ôàêòè÷åñêè áåñïëàòíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ñèñòåìû; òåïåðü æå åé ïðèõî-
äèòñÿ óäåëÿòü ñàìîå ïðèñòàëüíîå
âíèìàíèå, òùàòåëüíî ñîïîñòàâëÿÿ
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è
ñòîèìîñòü. 

Êàðòû, ÷åðòåæè, ñõåìû – íàáîðû
è êîìïëåêòû êîíñòðóêòîðñêîé, òåõ-
íîëîãè÷åñêîé, óïðàâëåí÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè, à òàêæå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû, èìåþùèåñÿ íà
ïðåäïðèÿòèè èëè ïîëó÷àåìûå îò
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ è íåãîñóäàðñòâåííûõ ñëóæá è
ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé.

Äàííûå – èíôîðìàöèÿ (êàê â âè-
äå ýëåêòðîííûõ áàç äàííûõ, òàê è â
âèäå îïèñàòåëüíîé äîêóìåíòàöèè) î
ïîäîò÷åòíûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæå-
íèÿõ, êîììóíèêàöèÿõ, ïðîìûøëåí-
íûõ óñòàíîâêàõ, òåððèòîðèÿõ, îáú-
åêòàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
Çà÷àñòóþ ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ
àáîíåíòàìè êðóïíûõ îðãàíèçàöèé,
ïîñòàâëÿþùèõ äàííûå äëÿ ðåàëèçà-
öèè þðèäè÷åñêèõ, àäðåñíûõ, êîì-
ìåð÷åñêèõ è äðóãèõ âèäîâ óñëóã.

Èíôîðìàöèîííûå êîììóíèêà-

öèè – Intranet, Internet è äðóãèå ñè-
ñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè ìåæäó
ïîäðàçäåëåíèÿìè è ðåãèîíàëüíûìè
ïðåäñòàâèòåëüñòâàìè. Íà ìíîãèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû ýòàï ïîñò-
ðîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ êîììóíè-
êàöèé óæå çàâåðøåí, à ïðåäïðèÿòèÿ
ñ íàèáîëåå ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòó-
ðîé èìåþò ñîáñòâåííûå âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûå êîììóíèêàöèè, îõ-
âàòûâàþùèå âñþ òåððèòîðèþ
ñòðàíû. Íà ðûíêå àêòèâíî êîíêóðè-
ðóþò êàê îáû÷íûå ëèíåéíûå êà-
áåëüíûå ñèñòåìû, òàê è ñèñòåìû
áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-
öèîííûì ðåñóðñàì.

Ìåòîäû – ñïîñîáû, îáåñïå÷èâà-
þùèå ðåàëèçàöèþ ñèñòåìû. Óïîðÿ-
äî÷èâàþòñÿ ñèñòåìîé ñòàíäàðòîâ
ïðåäïðèÿòèÿ è îòðàñëè. Ïîìèìî
ïðî÷åãî, ìåòîäû îïðåäåëÿþò ïóá-
ëè÷íóþ ñòîðîíó ïðîåêòà – èíôîð-
ìèðîâàíèå îáùåñòâåííîñòè î äåÿ-
òåëüíîñòè è äîñòèæåíèÿõ ïðåä-
ïðèÿòèÿ.  

Êîãäà ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû
ïðèâëåêàþòñÿ ñòîðîííèå ðàçðàáîò-
÷èêè, îíè íà÷èíàþò ðàáîòó ñ àíàëè-
çà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ ïðåäïðèÿòèÿ –
òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðåäëàãàþòñÿ ðå-
øåíèÿ, ïîäêðåïëåííûå ïðîãðàìì-
íûìè ïðîäóêòàìè îò âåäóùèõ ìèðî-
âûõ ðàçðàáîò÷èêîâ, à òàêæå
ñðåäñòâàìè àäàïòàöèè ýòèõ ïðîäóê-
òîâ ê ñòàíäàðòàì ñòðàíû è îòðàñëè.
Êàñàþòñÿ ýòè ðåêîìåíäàöèè è àïïà-
ðàòíûõ ñðåäñòâ: îöåíèòü êà÷åñòâî è
óðîâåíü ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå
óñòðîéñòâ çà÷àñòóþ ïî ñèëàì òîëüêî
ñïåöèàëèñòó. Îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì õðà-
íåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè  –
ýòî íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùàÿ ÷àñòü
ñèñòåìû. 

Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ ðàñ-
ïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ, ýôôåêòèâíû ñåð-
âåðíûå ðåøåíèÿ íà îñíîâå
Internet/Intranet-òåõíîëîãèé, âêëþ-
÷àþùèå ñèñòåìû íà ìîáèëüíûõ
êîìïüþòåðàõ (Pocket PC), êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ìíîãîêðàòíî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü, êà÷åñòâî è îïåðà-
òèâíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííûìè ïðîöåññàìè. 

Îòäåëüíàÿ ïðîáëåìà – ìàñøòà-
áèðóåìîñòü ñèñòåìû è âîçìîæíîñòü
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëþáîé äðóãîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ëèíèè: â ýòîì çàëîã
óñïåøíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâè-
òèÿ âñåé  ñòðóêòóðû.

Åñëè ïðåäïðèÿòèå ñ÷èòàåò íåîá-
õîäèìûì ñîçäàâàòü ñèñòåìó èñêëþ-
÷èòåëüíî ñîáñòâåííûìè ñèëàìè, îð-
ãàíèçóþòñÿ íåîáõîäèìûå ñòðóêòóð-
íûå ïîäðàçäåëåíèÿ (òàêèå ïîäðàçäå-
ëåíèÿ âñå ÷àùå íàçûâàþòñÿ îòäåëà-
ìè ÃÈÑ) ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëè-
ñòîâ ðàçëè÷íûõ ñëóæá…

Â öåëîì ñîçäàíèå ñèñòåìû äèê-
òóåòñÿ îáùåìèðîâîé òåíäåíöèåé
ïîñòåïåííîãî îòêàçà îò áóìàæíûõ
íîñèòåëåé è ïåðåõîäà ê ýëåêòðîííî-
ìó îïèñàíèþ èçäåëèé è ñîîðóæåíèé
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
CALS-òåõíîëîãèè (Continuous
Acquisition and Lifecycle Support –
íåïðåðûâíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ïîä-
äåðæêà æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé).
Ïîñëåäíÿÿ ïðåäïîëàãàåò âåäåíèå â
ýëåêòðîííîì âèäå âñåé äîêóìåíòà-
öèè íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ïîääåðæàíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ïðî-
èçâîäñòâà.

Ñëó÷àåòñÿ, êîíå÷íî, ÷òî ðóêî-
âîäñòâî ïðåäïðèÿòèÿ ïðîñòî ïîëàãà-
åò èçëèøíèìè ëþáûå ðàñõîäû íà
ïåðåâîä áóìàæíîé èíôîðìàöèè â
ýëåêòðîííûé âèä. Äîâîäû ïðîòèâ
òàêîé ýêîíîìèè ëåæàò, ÷òî íàçûâà-
åòñÿ, íà ïîâåðõíîñòè:
� ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìà-

öèè íà áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ äî-
ñòàòî÷íî âûñîêà;

� ÷èñëî çàïðîñîâ íà ïîëó÷åíèå àð-

� Составляющие генплана промышленного предприятия
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õèâíîé èíôîðìàöèè ïîñòîÿííî
ðàñòåò;

� âðåìÿ ïîèñêà íåîáõîäèìûõ äî-
êóìåíòîâ äîëæíî áûòü ìèíè-
ìàëüíûì;

� íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï ê
àðõèâó óãðîæàåò åãî öåëîñòíîñòè;

� äîêóìåíòû áóìàæíûõ àðõèâîâ
òåðÿþòñÿ, îíè ïîäâåðæåíû ñòà-
ðåíèþ è ôèçè÷åñêîìó èçíîñó.
È åùå. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò

îò âêëþ÷åíèÿ ñêàíèðîâàííîé èí-
ôîðìàöèè â èíæåíåðíûé äîêóìåí-
òîîáîðîò ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò
çàòðàòû íà ïðîöåññ ñêàíèðîâàíèÿ.
Ê òîìó æå ýòî îäíî èç íåîáõîäèìûõ
óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà è
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè,
âàæíîå ñðåäñòâî ïîääåðæàíèÿ ñî-
âðåìåííîãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ
ïðîèçâîäñòâà, âûõîäà íà ìåæäóíà-
ðîäíûé ðûíîê.

Основное назначение 
инженерной ГИС предприятия

Êàê áóäåò íàçûâàòüñÿ ñîçäàâàåìàÿ
ÃÈÑ – íå ñóòü âàæíî. Ìû íàçîâåì åå
ïîíÿòíî è ïðîñòî: Èíæåíåðíàÿ ÃÈÑ

ïðåäïðèÿòèÿ (÷àñòü, èìåíóåìàÿ ãåí-
ïëàíîì ïðåäïðèÿòèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñî-
ñòàâëÿþùåé òàêîé ñèñòåìû).

Èíæåíåðíàÿ ÃÈÑ ïðåäïðèÿòèÿ
îáåñïå÷èâàåò:
� ðóêîâîäñòâî ïðåäïðèÿòèÿ è åãî

ïîäðàçäåëåíèé – íåîáõîäèìûìè
èíñòðóìåíòàìè îïåðàòèâíîãî è
îáúåêòèâíîãî îòîáðàæåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòó-
àöèè, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé;

� òåõíîëîãè÷åñêèå ñëóæáû – ñðåä-
ñòâàìè ðåøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷ è ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòó-
àöèé;

� ïðîåêòíûå ïîäðàçäåëåíèÿ – àâòî-
ìàòèçèðîâàííûìè ñðåäñòâàìè
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåêîíñòðóê-
öèè ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäîê,
òðàíñïîðòíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ
êîììóíèêàöèé;

� ýêñïëóàòàöèîííûå ñëóæáû – îïå-
ðàòèâíîé èíôîðìàöèåé î ñîñòî-
ÿíèè êîììóíèêàöèé è îáúåêòîâ.
Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ êîì-
ìóíèêàöèé è óñòàíîâîê;

� ïëàíîâî-ôèíàíñîâûå è þðèäè÷åñ-

êèå ïîäðàçäåëåíèÿ – ýêîíîìè÷åñ-
êîé è êàäàñòðîâîé èíôîðìàöè-
åé: ñîñòîÿíèå ñêëàäñêèõ çàïàñîâ
è èõ ðàçìåùåíèå, àðåíäíàÿ ïëà-
òà, ïðèíàäëåæíîñòü þðèäè÷åñ-
êèõ ïðàâ íà òåððèòîðèè è ò.ä.; 

� ñëóæáû îõðàíû – èíôîðìàöèåé
îá îõðàíÿåìûõ îáúåêòàõ, âêëþ-
÷àÿ èíôîðìàöèþ î ïîæàðíîé áå-
çîïàñíîñòè; 

� àðõèâíûå ôîíäû ïðåäïðèÿòèÿ –
ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè óï-
ðàâëåíèÿ äîêóìåíòîîáîðîòîì
êàðòîãðàôè÷åñêîé è èíîé èí-
ôîðìàöèè î ïðîìûøëåííûõ çäà-
íèÿõ è òåððèòîðèÿõ.

Äîáàâèì, ÷òî èíæåíåðíàÿ ÃÈÑ
îáåñïå÷èâàåò ñîâðåìåííûé óðîâåíü
êàê ñàìèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðåäïðèÿ-
òèÿ, òàê è ñèñòåìû èõ ïåðåïîäãîòîâ-
êè è îáó÷åíèÿ.

Этапы создания инженерной
ГИС

Äëÿ ìàêñèìàëüíî ðàöèîíàëüíîé
è óñòîé÷èâîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
âñå ðàáîòû ðàçáèâàþòñÿ íà íåñêîëü-
êî ýòàïîâ:

Ïîäãîòîâèòåëüíûé ïåðèîä

1. Àíàëèç òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïðåä-
ïðèÿòèÿ â öåëîì è êàðòîãðàôè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
îäíèì èç èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-
öèè î ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæå-
íèè îáúåêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ. 

2. Ñîñòàâëåíèå òåõíè÷åñêîãî çàäà-
íèÿ, ïëàíà è ãðàôèêà ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò. 

3. Îïðåäåëåíèå îáúåìà íåîáõîäèìî-
ãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, ñîñòàâëåíèå
êàëüêóëÿöèè íà ïðîâîäèìûå ðà-
áîòû. Â ñëó÷àå ïðèâëå÷åíèÿ èí-
âåñòîðà – ôîðìèðîâàíèå áèçíåñ-
ïëàíà.

4. Ïðèâëå÷åíèå è ïîäãîòîâêà ñïå-
öèàëèñòîâ. Îáåñïå÷åíèå èíôîð-
ìàöèîííûìè ìàòåðèàëàìè. Ñî-
ñòàâëåíèå ñèñòåìû çàùèòû
ïðîåêòà è ïðîâåäåíèå þðèäè÷åñ-
êîé ýêñïåðòèçû íà ïðåäìåò åãî
ñîîòâåòñòâèÿ çàêîíîäàòåëüíûì
àêòàì â îáëàñòè ñîáëþäåíèÿ àâ-
òîðñêèõ è èìóùåñòâåííûõ ïðàâ.

5. Çàêóïêà íîâûõ è àäàïòàöèÿ ñóùå-
ñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

6. Ïðèîáðåòåíèå íåäîñòàþùèõ è ëå-
ãàëèçàöèÿ èìåþùèõñÿ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ. Èíñòàëëÿöèÿ íîâûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.

7. Ïðèîáðåòåíèå öèôðîâûõ îñíîâ
(êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
íåîáõîäèìûõ áàç äàííûõ íà òåð-
ðèòîðèþ ïðåäïðèÿòèÿ) – èëè ðàç-
ìåùåíèå çàêàçà íà ïðîâåäåíèå
òàêèõ ðàáîò.

8. Îôèöèàëüíûé çàïóñê ïðîåêòà.

Ðàáîòà íàä êàðòîãðàôè÷åñêèìè ìàòå-

ðèàëàìè è áàçàìè äàííûõ

1. Ñîñòàâëåíèå êëàññèôèêàöèîííîé
ñòðóêòóðû îáúåêòîâ (èëè àäàïòà-
öèÿ ñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðû).

2. Îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè âå-
äåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî êîíòðî-
ëÿ îáúåêòîâ, âûðàáîòêà ïðîöåäó-
ðû îáíîâëåíèÿ äàííûõ.

3. Îáðàáîòêà è ââîä äàííûõ – ñ
ïîäêëþ÷åíèåì âíåøíèõ èñòî÷íè-
êîâ.

4. Îïðåäåëåíèå òîïîëîãè÷åñêèõ îò-
íîøåíèé ìåæäó ðàçíîðîäíûìè
îáúåêòàìè, âûðàáîòêà ïðîöåäóð è
ïðàâèë.

5. Ñêàíèðîâàíèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ – ïëàíøåòîâ è àýðî-
ôîòîñíèìêîâ:
� ñêàíèðîâàíèå è ðåãèñòðàöèÿ

ïëàíøåòîâ (ïî óñòàíîâëåííîé
ñõåìå);

� îðòîòðàíñôîðìèðîâàíèå è ãåî-
êîäèðîâàíèå àýðîôîòîñíèì-
êîâ;

� ðåäàêòèðîâàíèå ðàñòðà ïåðåä
ñøèâêîé;

� ïðè íåîáõîäèìîñòè – ñøèâêà
ðàñòðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî
èçîáðàæåíèÿ ïëàíøåòà;

� ðåäàêòèðîâàíèå ðàñòðà ïîñëå
ñøèâêè;

� ïåðåíîñ ñêàíèðîâàííîãî ìàòå-
ðèàëà â CD/DVD-áèáëèîòåêè. 

6. Îöèôðîâêà ðàñòðîâîãî èçîáðàæå-
íèÿ:
� ðåãèñòðàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðàñ-

òðîâ äëÿ âåêòîðèçàöèè â ñèñ-
òåìå êîîðäèíàò ãåíïëàíà
ïðåäïðèÿòèÿ;

� âåêòîðèçàöèÿ ðàñòðîâîãî èçîá-
ðàæåíèÿ;

� êîððåêòèðîâêà ðàñòðîâîãî èçî-
áðàæåíèÿ.

7. Íàçåìíàÿ ñúåìêà è ñáîð äîïîë-
íèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ïîä-
çåìíûõ êîììóíèêàöèÿõ:
� ñîñòàâëåíèå æóðíàëîâ íàçåì-

íîé ñúåìêè;
� èäåíòèôèêàöèÿ îáúåêòîâ ïî

àêòàì ãåîäåçè÷åñêîé ðàçáèâêè; 
� ââîä îïèñàòåëüíîé èíôîðìà-

öèè. 
8. Îöèôðîâêà íàçåìíîé ñúåìêè

îáúåêòîâ:
� îáðàáîòêà äàííûõ íàçåìíîé

ñúåìêè;
� ñîñòàâëåíèå öèôðîâîé ìîäåëè

òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ èëè
åãî îòäåëüíûõ çîí è îáúåêòîâ; 
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� èäåíòèôèêàöèÿ îáúåêòîâ è
ââîä àòðèáóòèâíîé èíôîðìà-
öèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ïàñïîð-
òàõ; 

� ââîä àòðèáóòèâíîé èíôîðìà-
öèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ÷åðòåæàõ
îáúåêòà (ñ âîçìîæíîé êîððåê-
òèðîâêîé ôîðìû). 

9. Êàðòîãðàôè÷åñêàÿ îáðàáîòêà è
ðåäàêòèðîâàíèå ïåðâè÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ: âûêëàäûâàíèå íà êàðòå,
ñèñòåìà ãåíåðàëèçàöèè îáúåêòîâ è
îïðåäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ñâîéñòâ
(öâåò, òèï ëèíèè è çàëèâêè).

10. Ñâåäåíèå öèôðîâûõ êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â òåìàòè-
÷åñêèõ  ðàáî÷èõ ñåññèÿõ.

11. Ñîçäàíèå åäèíîé ñèñòåìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ãðàôè÷åñêîé è àòðè-
áóòèâíîé èíôîðìàöèè îá îáúåê-
òàõ è ñîîðóæåíèÿõ. Òàêàÿ
ñèñòåìà âêëþ÷àåò ÷åðòåæè, ñõå-
ìû, êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèà-
ëû è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè. 

12. Âíåäðåíèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà è ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó-
íàðîäíûì, íàöèîíàëüíûì è îò-
ðàñëåâûì ñòàíäàðòàì ðàáîò, êà-
ñàþùèõñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ è áàç äàííûõ1.

13. Ïðîâåäåíèå  îáó÷åíèÿ è òðåíèí-
ãîâ.

14. Îáåñïå÷åíèå ðåæèìíîãî äîñòóïà
ê ìàòåðèàëàì è äàííûì. 

Àäàïòàöèÿ ÏÎ è ÁÄ 

ê ñïåöèôèêå ïðåäïðèÿòèÿ

1. Àíàëèç òåêóùåãî òåõíè÷åñêîãî è
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðà-
áî÷èõ ìåñò.

2. Ñîçäàíèå èíñòðóìåíòîâ, àâòîìà-
òèçèðóþùèõ ðàáîòû ïî îáñëóæè-
âàíèþ ãåíïëàíà ïðåäïðèÿòèÿ.

3. Ðàçâåðòûâàíèå ðàáî÷èõ ìåñò ïðî-
åêòèðîâùèêîâ, îïåðàòîðîâ è ðó-
êîâîäèòåëåé.

4. Ñîçäàíèå ðàáî÷èõ ãðóïï ïî íà-
ïðàâëåíèÿì ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

5. Îòëàäêà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàáîòû
âñåé ñèñòåìû.

6. Ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíñò-
ðóêöèé, à òàêæå ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ
è àòòåñòàöèè ñïåöèàëèñòîâ.

Îáó÷åíèå ïåðñîíàëà

1. Ïåðâè÷íîå îáó÷åíèå ïðèâëå÷åí-
íûõ è êàäðîâûõ ñïåöèàëèñòîâ.

2. Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû ïðîâåäå-

íèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ èíñòðóêòà-
æåé, òðåíèíãîâ è àòòåñòàöèé.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñèñòåìû

1. Ñîïðîâîæäåíèå ïðèêëàäíîãî ÏÎ
è èíñòðóìåíòîâ (ñèëàìè ðàçðà-
áîò÷èêîâ).

2. Óñòðàíåíèå îáíàðóæåííûõ îøè-
áîê â ðàáîòå ÏÎ.

Программное обеспечение
для реализации системы

Äîâîëüíî äîëãîå âðåìÿ êðóïíûå
êîðïîðàòèâíûå ÃÈÑ ñòðîèëèñü ïî
ñèñòåìå, êîãäà èõ âåðõíèé óðîâåíü
îáåñïå÷èâàëñÿ ïðîãðàììíûìè ïðî-
äóêòàìè êîìïàíèè ESRI – íåñî-
ìíåííîãî ëèäåðà â îáëàñòè áîëüøèõ
ÃÈÑ. Íèæíèé, à òàêæå ñðåäíèé
óðîâåíü îáåñïå÷èâàëè ïðîãðàììû
îò MapInfo, Bentley è Autodesk ïëþñ
ñðåäñòâà àäàïòàöèè ê íàöèîíàëü-
íûì ñòàíäàðòàì, ðàçðàáîòàííûå
êîìïàíèÿìè GEO+CAD (Óêðàèíà)
è Consistent Software (Ðîññèÿ).

Ñ âûõîäîì â ñâåò Autodesk Map 6

ñèòóàöèÿ ñòàëà èíîé – ïîÿâèëàñü
ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ ÃÈÑ äëÿ ëþ-
áîãî óðîâíÿ ïðîåêòà, îáëàäàþùàÿ
âñåìè ñðåäñòâàìè ñîçäàíèÿ òî÷íûõ
öèôðîâûõ êàðò, ïðîâåäåíèÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ äàííûõ, ðàáîòû ñ ñîâðåìåííûìè
ÑÓÁÄ (âêëþ÷àÿ Oracle 9i), òðåõìåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è âèçóàëèçàöèè.
Ïî ïðàâó ïðèçíàíû ëó÷øèìè âêëþ-
÷åííûå â Autodesk Map 6 èíñòðóìåí-
òû ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì â êîðïîðàòèâíûõ ïðîåêòàõ.

Ïðîäîëæàÿ òðàäèöèþ, íà÷àòóþ
ëèíåéêîé ïðîäóêòîâ äëÿ ìàøèíîñò-
ðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ Auto-
desk Inventor Series, êîìïàíèÿ
Autodesk ñôîðìèðîâàëà è ëèíåéêó
äëÿ ÃÈÑ – Autodesk Map Series,
ïðåäëîæèâ òðè ïðîäóêòà ïî öåíå,
íåíàìíîãî ïðåâîñõîäÿùåé ñòîè-
ìîñòü îäíîãî AutoCAD. Ðåøåíèå
îõâàòûâàåò âñå ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ ñîçäàíèåì, ïîñòðîåíèåì, ïîä-
äåðæêîé è ðàçâèòèåì ÃÈÑ ëþáîãî
óðîâíÿ. 

Çäåñü, íåñêîëüêî îòñòóïèâ îò òå-
ìû, ñëåäóåò óïîìÿíóòü î áóðíî ðàç-
âèâàþùåìñÿ ÃÈÑ-îáðàçîâàíèè. Âî
âñåõ êðóïíûõ óíèâåðñèòåòàõ Óêðàè-
íû ñîçäàíû êàôåäðû ÃÈÑ (íå âñå
îíè èìåííî òàê è íàçûâàþòñÿ, íî

ñóòè äåëà ýòî íå ìåíÿåò). Ó÷åáíûì
çàâåäåíèÿì Autodesk Map Series
ïðåäëàãàåòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì öå-
íàì, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü
êëàññû íà 30 ðàáî÷èõ ìåñò è ïðåïî-
äàâàòü îêîëî  ïîëóòîðà äåñÿòêîâ ðàç-
ëè÷íûõ êóðñîâ (âêëþ÷àÿ äàæå ïîä-
ãîòîâêó ïðîãðàììèñòîâ, ïîñêîëüêó
AutoCAD, âõîäÿùèé â Autodesk
Map, ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíîé ñðåäîé
äëÿ îáó÷åíèÿ ìåòîäàì ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ÀÑÓ)…

Äëÿ ðàáîòû ñ ðàñòðîâûìè ìàòå-
ðèàëàìè ïðèìåíÿþòñÿ Spotlight è
RasterDesk (ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû
ðîññèéñêîé êîìïàíèè Consistent
Software). Íîâûé ïðîãðàììíûé ïðî-
äóêò Autodesk Onsite Desktop îáåñïå-
÷èâàåò äàæå âîçìîæíîñòü íàëîæå-
íèÿ ðàñòðîâîãî ìàòåðèàëà íà
òðåõìåðíóþ ìîäåëü ðåëüåôà.

Ðàçäåë ïðîåêòà, êàñàþùèéñÿ ñî-
çäàíèÿ è ïîääåðæêè ãåíïëàíà ïðåä-
ïðèÿòèÿ, òðàäèöèîííî ñòðîèòñÿ íà
Autodesk Land Desktop – íåçàìåíè-
ìîì èíñòðóìåíòå èíæåíåðîâ-ïðîåê-
òèðîâùèêîâ, èçûñêàòåëåé, èíæåíå-
ðîâ ïî çåìëåóñòðîéñòâó, êàðòî-
ãðàôîâ. Autodesk Land Desktop 3 ïå-
ðåâåäåí íà ðóññêèé ÿçûê è â ñî÷åòà-
íèè ñ Autodesk Architectural Desktop
ïîçâîëÿåò âåñòè âñå ðàáîòû ïî ïðî-
åêòèðîâàíèþ è ðåêîíñòðóêöèè
ïðåäïðèÿòèÿ è åãî ñîîðóæåíèé.

Âîçìîæíîñòè Autodesk Land
Desktop â îáëàñòè äîðîæíîãî è
ãðàæäàíñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, ïëàíè-
ðîâêè ïîä çàñòðîéêó, ïîäúåçäíûõ
äîðîã è òðàíñïîðòíûõ ðàçâÿçîê,
ïðîåêòèðîâàíèÿ âîäîîòâîäà è ãèä-
ðîëîãèè îáúåêòîâ ðàñøèðÿåò ïðî-
ãðàììà Autodesk Civil Design.

Ïðè ïðîâåäåíèè òîïîãðàôè÷åñ-
êîé ñúåìêè ãåîäåçè÷åñêèìè ïðèáî-
ðàìè è GPS-ïðèåìíèêàìè ñîáðàí-
íóþ èíôîðìàöèþ òðåáóåòñÿ
ñèñòåìàòèçèðîâàòü, îáðàáîòàòü, îò-
êîððåêòèðîâàòü – è ëèøü çàòåì ïå-
ðåäàòü â Autodesk Land Desktop. Ýòè
çàäà÷è ðåøàåò Autodesk Survey. 

×àñòî äëÿ ýòèõ æå öåëåé ïðèìå-
íÿåòñÿ ïðîñòîå è óäîáíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå RGS îò ÏÊ
"Ðóìá". 

Íîâîå êîìïëåêñíîå ïðåäëîæå-
íèå îò Autodesk, àíàëîãè÷íîå
Autodesk Map Series, – Autodesk Civil

Series. Â íåãî âõîäÿò ïÿòü ïðî-

1 Ýòîò ïóíêò ïðîãðàììû ìîæåò áûòü ïðîïóùåí, íî, ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, ïðåíåáðåãàòü èì íå ñëåäóåò. Íàëè÷èå òàêîé
ñèñòåìû ïðèíöèïèàëüíî âàæíî è ïðè ïîäãîòîâêå ïðîåêòíîé èíôîðìàöèè, è ïðè îáåñïå÷åíèè ñòàáèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ
ðàáîò â îòñóòñòâèå îòäåëüíûõ èñïîëíèòåëåé.
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ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ
Autodesk Survey.

Â îñíîâó âñåãî óïîìÿíóòîãî ÏÎ
ïîëîæåí AutoCAD, êîòîðûé è ñàì
ïî ñåáå èìååò ìíîæåñòâî óäèâèòåëü-
íûõ ñîâðåìåííûõ âîçìîæíîñòåé,
îòíþäü íå ëèøíèõ ïðè îñóùåñòâëå-
íèè ïðîåêòà. Ýòî ñðåäñòâà âèçóàëè-
çàöèè è ïîñòðîåíèÿ îáúåìíûõ ñöåí,
âîçìîæíîñòü ïîäãîòîâêè ýëåêòðîí-
íûõ ïóáëèêàöèé äëÿ web è ìíîãîå
äðóãîå. Èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ
ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â
Internet – DWF. 

Àäàïòàöèÿ ñðåäñòâ âåäåíèÿ ðàç-
ðàáîòêè ê íàöèîíàëüíûì ñòàíäàð-
òàì è òðàäèöèÿì ïðîåêòèðîâàíèÿ
óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìî-
ùè òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè êîìïà-
íèè GEO+CAD (Óêðàèíà). Òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ áàçèðóåòñÿ â
îñíîâíîì íà ðàáîòå â ñðåäå
Autodesk Land Desktop. Ïî÷èòàòåëè
ýòèõ âîçìîæíîñòåé åñòü íå òîëüêî â
Óêðàèíå, íî è â Ðîññèè, è â äðóãèõ
ñòðàíàõ ÑÍÃ.

Âñ¸ ÷àùå – îñîáåííî íà êðóï-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ðàñïðåäåëåí-
íîé ñòðóêòóðîé ïðîèçâîäñòâà – ðåà-
ëèçóþòñÿ ñåðâåðíûå ðåøåíèÿ,
ïîñòðîåííûå íà Intranet/Internet-
òåõíîëîãèÿõ. Êîìïàíèÿ Autodesk –
ðàçðàáîò÷èê ëó÷øåãî ðåøåíèÿ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êîðïîðàòèâíûõ ÃÈÑ:
Autodesk MapGuide. Êîãäà âíèìàíèå
ìèðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
îáðàòèëîñü â ñòîðîíó áåñïðîâîäíûõ
ñèñòåì è ìîáèëüíûõ êîìïüþòåðîâ
(Pocket PC), êîìïàíèÿ Autodesk
ïðåäñòàâèëà ïðîãðàììíûé ïðîäóêò
Autodesk OnSite. Îí ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü âåêòîðíûå è ðàñòðîâûå
êàðòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ââîäèòü
îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ îá îáú-
åêòàõ õîçÿéñòâîâàíèÿ è òåõíîëîãèè,
äîñòàâëÿòü ýòó èíôîðìàöèþ íà ñåð-
âåðû äàííûõ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé äëÿ àêòóàëèçàöèè ÁÄ êîðïîðà-
òèâíîãî èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè íå-
ïîñðåäñòâåííî ñ ìåñòà ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò.

Использование ПО на этапах
создания и реализации ин.
женерной ГИС предприятия

Ñîêðàòèòü çàòðàòû íà âíåäðåíèå
ñèñòåìû è ïîâûñèòü åå ýôôåêòèâ-
íîñòü âîçìîæíî òîëüêî ïðè êîì-
ïëåêñíîì îñóùåñòâëåíèè âñåõ ýòà-
ïîâ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Àíàëèç
òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàáîò ïî äàí-
íûì íàïðàâëåíèÿì è îïûò îñóùå-
ñòâëåíèÿ ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ ïîçâî-
ëÿåò ïðåäëîæèòü íåêîòîðûå ðåêî-
ìåíäàöèè íà ýòîò ñ÷åò.

Мобильные средства ввода
информации о промышлен.
ных объектах

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòîðîâ è
êîíòðîëåðîâ ñðåäñòâàìè ìíîãîïîëü-
çîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñò-
âåííûìè äàííûìè öåíòðàëüíîãî
ñåðâåðà ïðåäïðèÿòèÿ (â ðåæèìå
online ÷åðåç ñòàíäàðò TCP/IP) ïðè-
ìåíÿþòñÿ ìîáèëüíûå ðó÷íûå êîì-
ïüþòåðû, èìåþùèå ðàçâèòûå ñðåäñò-
âà àííîòèðîâàíèÿ êàðò è ÷åðòåæåé.

Îñíîâó òàêèõ ðåøåíèé ñîñòàâëÿ-
þò PDA (Personal Digital Assistant)
Pocket PC ñ íàâåñíûìè èëè âñòðîåí-
íûìè GPS, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíà
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows CE.

Îñíîâíûå ïðîèçâîäèòå-
ëè – Trimble, Palm,
Garmin. Ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå PDA ïîêà
åùå äîñòàòî÷íî äîðî-
ãè, íî öåíû íà òàêèå
ñèñòåìû ñåé÷àñ çà-
ìåòíî ñíèæàþòñÿ.

Поддержка, сопроводитель.
ная документация, обучение
персонала

Âñå ðàçäåëû èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû îñíàùàþòñÿ ñîïðîâîäè-
òåëüíîé è íîðìàòèâíîé äîêóìåíòà-
öèåé – êàê íà áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ,
òàê è â ýëåêòðîííîì âèäå.

È åùå îäíî – ïîñëåäíåå ïî ñ÷åòó,
íî íå ïî âàæíîñòè: îáó÷åíèå ðàáîòà-
þùèõ ñ ñèñòåìîé ñïåöèàëèñòîâ (â
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷åáíûõ öåíò-
ðàõ ñ ïîñëåäóþùåé àòòåñòàöèåé è
ñåðòèôèêàöèåé) äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ
íå òîëüêî íà ýòàïàõ âíåäðåíèÿ è ðàç-
ðàáîòêè ñèñòåìû, íî è â äàëüíåéøåì. 

Àëåêñàíäð Ìåëüíèê, 

ðóêîâîäèòåëü îòäåëà 

ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì 

ÀÎ "Àðêàäà" (Êèåâ)

Òåë.: (10-38044) 257-1039

Å-mail: common@arcada.com.ua

Этапы работ Программное обеспечение

Обследование картографичес�
ких материалов

Составление технического за�
дания, определение сроков и
объема работ, а также их сто�
имости

Сканирование картографичес�
ких материалов (планшетов 
и аэрофотоснимков)

Оцифровка растрового изоб�
ражения и первичный ввод
описательной информации 

Установка программного
обеспечения и занесение гра�
фической информации в БД,
обработка данных геодезичес�
кой съемки

Адаптация программного
обеспечения и баз данных к
специфике предприятия

Обучение персонала

Ввод атрибутивной информа�
ции в БД

Эксплуатация 
и сопровождение

Контроль (отслеживание жиз�
ненного цикла документа, из�
делия и проекта в целом)

Microsoft Windows и Office

Программное обеспечение,
поставляемое с оборудованием
(сканерами)

RasterDesk
и Autodesk Map

Дистрибутивы соответствующего
ПО (с соблюдением лицензионных
соглашений). Autodesk Map, 
Land Desktop, Civil Design, Survey

Средства создания приложений с
использованием
модернизированного
программного API, входящие в
поставку ПО от Autodesk

Демо�версии и штатное ПО

Autodesk Map – с созданием
связей с ODBC�базами данных,
включая Microsoft Access, Excel,
Oracle

Autodesk MapGuide, OnSite
Desktop, Microsoft Windows

WorkFlow
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Ï
î îöåíêàì ýêñïåðòîâ ÎÎÍ, çà
ïîñëåäíåå ñòîëåòèå â ðàçíûõ
ñòðàíàõ ìèðà ïðîèçîøëî áîëåå
50 000 ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô,

ñòàâøèõ ïðè÷èíîé ãèáåëè ñâûøå
÷åòûðåõ  ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê. Â îò-
÷åòå "Munich Re" – îäíîé èç ñàìûõ
àâòîðèòåòíûõ ñòðàõîâûõ êîìïàíèé
ìèðà – ñîîáùàåòñÿ, ÷òî èç 234 íàè-
áîëåå ìàñøòàáíûõ ïðèðîäíûõ êàòà-
ñòðîô 1950-1999 ãîäîâ 38% ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé øòîðìû, 29% –
çåìëåòðÿñåíèÿ, 27% – íàâîäíåíèÿ;
6% ñîñòàâèëè âñå îñòàëüíûå âèäû
ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé. Çåìëåòðÿñå-
íèÿ óíåñëè æèçíè 47% ïîãèáøèõ,
øòîðìû – 45%, íàâîäíåíèÿ – 7%,
äðóãèå âèäû îïàñíîñòåé – 1%. Ýêî-
íîìè÷åñêèå ïîòåðè èìåþò ñëåäóþ-
ùóþ ñòðóêòóðó: 35% – îò çåìëåòðÿ-
ñåíèé, 30% – îò íàâîäíåíèé, 28% –
îò øòîðìîâ è 7% – îò äðóãèõ îïàñ-

íîñòåé. Òåíäåíöèè ïðèðîäíûõ êàòà-
ñòðîô è ñîöèàëüíûõ ïîòåðü çà 1975-
2000 ãã. ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1 è 2.

Òåððèòîðèÿ Ðîññèè ïîäâåðæåíà
âîçäåéñòâèþ øèðîêîãî ñïåêòðà

îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Äè-
íàìèêà ñîöèàëüíûõ ïîòåðü îò ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ), ïðèâå-
äåííàÿ íà ðèñ. 3 è â òàáë. 1,
îõâàòûâàåò ïåðèîä ñ 1901 ïî 2000 ã.

КОНТРГАЙКА 
для ЕДИНОЙ

СИСТЕМЫ
МОНИТОРИНГА

ОПАСНЫХ
ПРИРОДНЫХ
ПРОЦЕССОВ

Äàæå ëåòîì, îòïðàâëÿÿñü â âîÿæ, 
áåðè ñ ñîáîé ÷òî-ëèáî òåïëîå, èáî ìîæåøü ëè òû çíàòü, ÷òî ñëó÷èòñÿ â àòìîñôåðå?
Êîçüìà Ïðóòêîâ

� Рис. 1. Общемировая динамика числа природных катастроф (1975�2000 гг.) 
(Источник – web�сайт ADRC)
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Ðîñò ÷èñëà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õà-
ðàêòåðà, íàðàñòàíèå ñîöèàëüíûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò ×Ñ äåëà-
þò âñå áîëåå àêòóàëüíîé ïðîáëåìó

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãîñó-
äàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäå-
íèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé 
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ ÿâëå-
íèé. Â ïîñòàíîâëåíèè îò 4 íîÿáðÿ

2002 ãîäà Ñîâåò Ôåäåðàöèè îòìå-
òèë, ÷òî åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé
ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèé â Ðîññèè íåò. Êàê
ðåçóëüòàò, çàòðàòû ñèë è ñðåäñòâ íà
ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé ïðèðîä-
íûõ êàòàñòðîô ìíîãîêðàòíî ïðåâû-
øàþò âñå îñòàëüíûå ðàñõîäû íà áå-
çîïàñíîñòü.

Ïðàâèòåëüñòâó Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè ñîâìåñòíî ñ îðãàíàìè èñ-
ïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ
ïîðó÷åíî íàìåòèòü êîìïëåêñ ñïåöè-
àëüíûõ ìåð íà ïåðèîä äî 2010 ãîäà.
Îñîáàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïîâûøåíèþ
îòâåòñòâåííîñòè è äåéñòâåííîñòè
ñëóæá è ôîðìèðîâàíèé Ì×Ñ â
ñóáúåêòàõ ÐÔ è ìóíèöèïàëüíûõ îá-
ðàçîâàíèÿõ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ êà-
òàñòðîôè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ ÿâëå-
íèé. Îðãàíàì ãîñóäàðñòâåííîé
âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ, ìåñòíîãî ñà-
ìîóïðàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèì
òåððèòîðèàëüíûì îðãàíàì ðåêîìåí-
äîâàíî ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàçâèòèè
åäèíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà îïàñ-
íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ.

Èç ñêàçàííîãî ÿñíî, ÷òî íà ñèñ-
òåìû ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåð, ñïî-
ñîáíûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñî-
êðàòèòü ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîòåðè îò ïðèðîäíûõ è òåõ-
íîãåííûõ êàòàñòðîô, îáðàùåíî îñî-
áîå âíèìàíèå. 

Ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà Ôåäåðà-
öèè – ñâîåãî ðîäà ïðèçûâ ê ñïåöè-
àëèñòàì è îðãàíèçàöèÿì, ñïîñîá-
íûì âíåñòè ñâîé âêëàä â ðåøåíèå
ïðîáëåìû. Ïîíÿòíî, ÷òî â ýòîé ðà-
áîòå íå îáîéòèñü áåç òåõ, êòî íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò àêòèâíî çà-
íèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ îñíàùåíèÿ öåíòðîâ
ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèé (http://www.esrc.ru), ñîçäàåò èí-
ñòðóìåíòàðèé ñîâðåìåííûõ ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
(http://www.csoft.ru).

Èìåííî îíè ìîãóò ïðåäëîæèòü è
ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå. 

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â îáúåäè-
íåíèè âîçìîæíîñòåé 
� ñïåöèàëüíûõ ñëóæá ðåãèîíàëü-

íûõ øòàáîâ ÃÎ, ñïîñîáíûõ íå-
ñòè êðóãëîñóòî÷íîå äåæóðñòâî; 

� íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ñòðàíû, çà-
íÿòûõ èññëåäîâàíèåì îïàñíûõ
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è èõ ïðîãíî-
çèðîâàíèåì; 

� Рис. 2. Общемировая динамика роста социальных потерь от природных катаст�
роф (1975�2000 гг.)  (Источник – web�сайт ADRC)

� Рис. 3. Динамика роста социальных потерь от природных катастроф в России
(1901�2000 гг.) (Источник – web�сайт ADRC)

Таблица 1
Распределение ЧС природного характера 
и связанных с ними социальных потерь 

(Россия, 1901�2000 гг.)
(Источник – web�сайт ADRC)

Годы Число ЧС Общее число погибших
1901�1910 2 16 562
1911�1920 2 2 500 000
1921�1930 2 23
1931�1940 2 687
1941�1950 1 110 000
1951�1960 1
1961�1970 4 155
1971�1980 5 100
1981�1990 46 694
1991�2000 75 3 441
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� îòäåëüíûõ ó÷åíûõ, ñïîñîáíûõ
äàâàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå
ýêñïåðòíûå îöåíêè óðîâíÿ îïàñ-
íîñòè; 

� ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, à òàê-
æå óïðàâëåíèÿ êðèçèñíûìè ñè-
òóàöèÿìè. 
Öåëü – âûðàáîòêà ñîãëàñîâàííî-

ãî ñðî÷íîãî ïðîãíîçà è ïåðå÷íÿ ýô-
ôåêòèâíûõ ìåð.

Íà îñíîâå äîëãîñðî÷íûõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñîãëàøåíèé, èñïîëüçîâà-
íèÿ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ òåëåêîì-
ìóíèêàöèè, ýôôåêòèâíûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ìîäåëåé è ñèñòåì ýëåêòðîí-
íîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â øòàáå
ÃÎ ìîæåò áûòü ñîçäàí ðàñïðåäåëåí-

íûé öåíòð, îáúåäèíÿþùèé ðàçíî-
ðîäíûå, íî íåîáõîäèìûå óñèëèÿ â
ýòîì íàïðàâëåíèè.

Â ïîíÿòèå "ðàñïðåäåëåííûé" ìû
âêëàäûâàåì âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-
íèÿ è ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ íåñêîëüêèõ "ïîëþñîâ" öåíòðà ñ
÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûìè çàäà÷àìè. 

Íà íàø âçãëÿä, íåîáõîäèìî ñî-
çäàòü "Ïîëþñ îïåðàòèâíîãî äåæóðñò-
âà è ðàáîòû", "Ïîëþñ îáîñíîâàíèÿ
äîëãîñðî÷íûõ è ñðåäíåñðî÷íûõ ïðî-
ãíîçîâ", "Ïîëþñ îáñëóæèâàíèÿ
ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè è ñåòåâûõ ðå-
ñóðñîâ", "Ïîëþñ òåõíè÷åñêîé ïîëè-
òèêè, ðàçâèòèÿ è ïîääåðæêè ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ, àêòóàëèçàöèè è
âåäåíèÿ áàç äàííûõ, à òàêæå ïóáëè-
êàöèè ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ".

Èäåÿ òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ

ñòàíäàðòíûõ âû÷èñëèòåëåé è êîì-

ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì îáåñïå÷èòü êîë-

ëåêòèâíóþ ðàáîòó îáúåäèíåííîãî

ñðåäñòâàìè ñîâðåìåííîé êîììóíèêà-

öèè ðàñïðåäåëåííîãî øòàáà – íàä ëþ-

áûì ïðîãíîçíûì äîêóìåíòîì, íåîáõî-

äèìûì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ. Ïðè

ýòîì ðóêîâîäèòåëü ìîæåò íàáëþ-

äàòü çà õîäîì ïîäãîòîâêè äîêóìåí-

òà, èçó÷àòü ìàòåðèàëû è äàâàòü

óêàçàíèÿ, íå îòðûâàÿ ýêñïåðòîâ îò

àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòû.

Ñâîþ ðîëü àâòîðû ýòèõ ñòðîê âè-
äÿò â ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêîé ïîëè-
òèêè, ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è áàç
äàííûõ. Íèæå ðå÷ü â îñíîâíîì ïîé-
äåò î ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ ðåàëèçàöèè èäåè ðàñ-
ïðåäåëåííîãî öåíòðà ìîíèòîðèíãà è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîçäàâà-
ëèñü ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî

ñòîëåòèÿ, íî ïîëó÷èòü ïðèåìëåìûé
êîìïüþòåðíûé ïðîãíîç íå óäàâà-
ëîñü åùå î÷åíü äîëãî. Ñêàçûâàëîñü
îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íî òî÷íûõ öèô-
ðîâûõ (ìàòåìàòè÷åñêèõ) ìîäåëåé
ìåñòíîñòè – äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà-
÷è íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîìó ñîîá-
ùåñòâó ïîòðåáîâàëîñü äâà äåñÿòèëå-
òèÿ. Â íàøè äíè öèôðîâûå êàðòû
ìåñòíîñòè ðàñïðîñòðàíåíû íå ìåíåå
áóìàæíûõ. Ñóùåñòâóåò ïîëíîå ïî-
êðûòèå òåððèòîðèè ìèðà öèôðîâû-
ìè êàðòàìè ìàñøòàáà 1:1000000, íå
ðåäêîñòü öèôðîâûå êàðòû ìàñøòàáà
1:10000 (îíè ñîçäàþòñÿ íà âñå êðóï-
íûå ãîðîäà) è ïëàíû ìàñøòàáà
1:500-1:2000 íà òåððèòîðèè ïðåä-
ïðèÿòèé è äðóãèõ îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Ñ ðîñòîì óðîâíÿ öèôðîâîé êàð-
òîãðàôèè öåíû íà òîïîãðàôè÷åñêóþ
ïðîäóêöèþ ïàäàþò, äåëàÿ åå îáùå-
äîñòóïíîé. Ðàçâèòèå ñèñòåì äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ îáåñïå÷è-
âàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü, ïîëíîòó è
äîñòîâåðíîñòü öèôðîâûõ äàííûõ î
ìåñòíîñòè. 

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îïàñíûõ
ïðèðîäíûõ ñîáûòèé è èõ ïîñëåäñò-
âèé – ýòî ìíîãîïëàíîâûå èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå: 
� ñðåäñòâà íàáëþäåíèÿ çà îïàñíû-

ìè ÿâëåíèÿìè (ñåíñîðíûå ñåòè);
� êîììóíèêàöèîííûå êàíàëû è

îáîðóäîâàíèå;
� ìîùíûå áàçû äàííûõ è çíàíèé,

ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î ïî-
ñëåäñòâèÿõ ðàçëè÷íûõ ×Ñ;

� ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè îïàñíûõ
ÿâëåíèé;

� îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ è óÿçâèìîñ-
òè ýëåìåíòîâ ðèñêà;

� äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè è âîç-
ìîæíîñòÿõ èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè;

� ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé âû÷èñ-
ëèòåëüíûå ðåñóðñû

è ìíîãîå äðóãîå.
Ïîñêîëüêó ïîòðåáíîñòü â äîñòî-

âåðíûõ ïðîãíîçàõ íå óìåíüøàåòñÿ
(çàêàç÷èêàìè âûñòóïàþò îðãàíû ãî-
ñóäàðñòâåííîé âëàñòè, ñòðåìÿùèåñÿ
ñíèçèòü óðîâåíü ïîíåñåííîãî ðåãèî-
íàìè óùåðáà; ñòðàõîâûå êîìïàíèè è
àãåíòñòâà, îöåíèâàþùèå âåëè÷èíó
ñòðàõîâûõ ñòàâîê; ïðåäïðèíèìàòåëè,
çàáîòÿùèåñÿ îá ýôôåêòèâíîñòè ñâî-
èõ âëîæåíèé; ãðàæäàíå, âûáèðàþùèå
ìåñòî æèòåëüñòâà), ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçíèêàþò
è ðàçâèâàþòñÿ ïîâñåìåñòíî:
� â âåäîìñòâàõ, çàíÿòûõ äèñòàíöè-

îííûì çîíäèðîâàíèåì; 

� â ìèíèñòåðñòâàõ, èìåþùèõ âðåä-
íûå è îïàñíûå ïðîèçâîäñòâà èëè
âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè ó÷åòà
ðåñóðñîâ;

� â ñèëîâûõ ìèíèñòåðñòâàõ è âå-
äîìñòâàõ; 

� â êðóïíûõ íàó÷íûõ öåíòðàõ; 
� â ñïåöèàëüíûõ ñëóæáàõ, îòâåòñò-

âåííûõ çà ïðåäóïðåæäåíèå íàñå-
ëåíèÿ î ïðèáëèæàþùèõñÿ îïàñ-
íîñòÿõ; 

� íà îïàñíûõ îáúåêòàõ è ïðîèçâîä-
ñòâàõ.
Ñîçäàâàåìûå ñèñòåìû ñòðåìÿòñÿ

âîáðàòü â ñåáÿ ëó÷øåå èç ñîâðåìåí-
íîé íàóêè è òåõíîëîãèè – â ïåðâóþ
î÷åðåäü äîñòèæåíèÿ áóðíî ðàçâèâà-
þùåéñÿ èíôîðìàöèîííîé îòðàñëè:
ìíîãèå ïåðåäîâûå èäåè âïåðâûå âî-
ïëîùàþòñÿ èìåííî â ñèñòåìàõ ìî-
íèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 

Îïûò ýêñïëóàòàöèè öåíòðîâ ìî-
íèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñî-
òðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè ïðîãíîçà,
ïîèñêà åäèíîìûøëåííèêîâ, æåëà-
íèå ïîëó÷èòü êâàëèôèöèðîâàííóþ
îöåíêó ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ è, íàêî-
íåö, ýëåìåíòàðíûé ïîèñê èíôîðìà-
öèè âñå ÷àùå ïîáóæäàþò îðãàíèçà-
öèè è âåäîìñòâà ê òåñíîé
êîîðäèíàöèè óñèëèé â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè. Âàæíûì òåõíè÷åñêèì ñðåä-
ñòâîì îáúåäèíåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñ-
êèõ è ìîíèòîðèíãîâûõ ðåñóðñîâ
ñòàíîâÿòñÿ Internet è äðóãèå ñîâðå-
ìåííûå ñåòåâûå êîìïüþòåðíûå òåõ-
íîëîãèè (http://www.science.sakhalin.
ru).

Ñàìîå ñóùåñòâåííîå äîñòèæåíèå

Internet-òåõíîëîãèé, ñïîñîáíîå êîðåí-

íûì îáðàçîì èçìåíèòü ñèñòåìó ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ, – ýòî âîçìîæíîñòü âå-

ñòè îäíîâðåìåííóþ è ñîâìåñòíóþ

ðàçðàáîòêó ïðîãíîçà êîëëåêòèâîì

ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå èñ-

ïîëíèòåëåé.

Ãèïîòåçà îá ýôôåêòèâíîñòè ìî-

íèòîðèíãà ñ ïîìîùüþ ðàçâåòâëåííîé

ñèñòåìû äàò÷èêîâ, ñâÿçàííûõ ñ öåí-

òðàìè, è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îñíîâàííî-

ãî íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ ñåòå-

âûõ òåõíîëîãèé êîëëåêòèâíîé

ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòîì íà-

øèõ ïðåäëîæåíèé.

Ãîâîðÿ î êîîïåðàöèè, òî åñòü î
íåêîé öåíòðîñòðåìèòåëüíîé òåíäåí-
öèè â ðåøåíèè ïðîáëåì ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò è ïðîòèâî-
ïîëîæíàÿ òåíäåíöèÿ: èíäèâèäóàëè-
çàöèÿ ïîäõîäîâ, ñòðåìëåíèå çàíÿòü
ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå, ïîëó÷èòü
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äîïîëíèòåëüíûå äèâèäåíäû îò ìî-
íîïîëüíîãî âëàäåíèÿ ñðåäñòâàìè 
è ò.ä. Ñêëîííîñòü ê èíäèâèäóàëèçìó
â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáõîäèòñÿ âåñüìà
äîðîãî, òîãäà êàê äåéñòâèÿ â ðóñëå
öåíòðîñòðåìèòåëüíîé òåíäåíöèè
îêàçûâàþòñÿ ìàëîçàòðàòíûìè: îáúå-
äèíåíèå óñèëèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
íîâîå êà÷åñòâî ïðîãíîçà ïðè ìèíè-
ìàëüíûõ íà÷àëüíûõ âëîæåíèÿõ.
Ýêîíîìèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ïðîñòî – èñ-
êëþ÷åíî äóáëèðîâàíèå.

Ê òîìó æå, ïîñêîëüêó â äîñòî-
âåðíîì è ýôôåêòèâíîì ïðîãíîçå
ïðåæäå âñåãî çàèíòåðåñîâàíî ãîñó-
äàðñòâî, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà
áþäæåòíóþ ïîääåðæêó öåíòðîñòðå-
ìèòåëüíûõ èíèöèàòèâ.

Êîãäà îôèöèàëüíî äåêëàðèðóåò-
ñÿ: "Îðãàíàì ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè

ñóáúåêòîâ ÐÔ è îðãàíàì ìåñòíîãî ñà-

ìîóïðàâëåíèÿ ñîâìåñòíî ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèìè òåððèòîðèàëüíûìè îðãà-

íàìè ðåêîìåíäîâàíî ïðèíèìàòü

ó÷àñòèå â ðàçâèòèè åäèíîé ñèñòåìû

ìîíèòîðèíãà îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðî-

öåññîâ", ýòî ìîæåò îçíà÷àòü òîëüêî
îäíî: ìåñòíûå ñèñòåìû äîëæíû
ñòàòü îðãàíè÷íûìè ïîäñèñòåìàìè
îáùåé è öåëîé ôåäåðàëüíîé ñèñòå-
ìû. Äðóãèìè ñëîâàìè, âíóòðèâå-
äîìñòâåííàÿ è ìåæâåäîìñòâåííàÿ
èíòåãðàöèÿ "ïðîïèñàíà" – âàæíî
ðàñïðåäåëèòü ôóíêöèè è ñðåäñòâà.

Ïîçâîëèì ñåáå ñêàçàòü íåñêîëü-
êî ñëîâ î òåõíè÷åñêîé ñòîðîíå äåëà,
à èìåííî î òîì êîìïîíåíòå, êîòî-
ðûé ìû îáîçíà÷èëè êàê "Ïîëþñ
òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè, ðàçâèòèÿ è

ïîääåðæêè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
àêòóàëèçàöèè è âåäåíèÿ áàç äàííûõ,
à òàêæå ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ". Èäåþ ðåàëèçà-
öèè ýòîãî êîìïîíåíòà ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå ñõåìû (ðèñ. 4).

Ñóòü ðåøåíèÿ – ñîçäàíèå ðàñ-
ïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ è ðàçðà-
áîòêà íàáîðà êëèåíòñêèõ ïðèëîæå-
íèé, îáåñïå÷èâàþùèõ â ðåæèìå
óäàëåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ âåäåíèå
òàêèõ áàç, ìîäåëèðîâàíèå ×Ñ è
îöåíêó èõ ïîñëåäñòâèé.

Åùå ðàç îòìåòèì îñíîâíóþ òåõ-
íè÷åñêóþ îñîáåííîñòü çàäà÷è: îáúå-
ìû êàðòîãðàôè÷åñêèõ è ñïåöèàëü-
íûõ äàííûõ âåëèêè, ñîñòàâíûå
÷àñòè ìàññèâîâ ìîãóò õðàíèòüñÿ
ðàçäåëüíî, à ïîòîìó îäíèì èç âàæ-
íåéøèõ òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå îêà-
çûâàåòñÿ åå ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èòü
âûñîêóþ ñòåïåíü "æèâó÷åñòè" èí-
ôîðìàöèè è ïðèåìëåìóþ ñêîðîñòü
ðåàêöèè íà çàïðîñû ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ñèñòåìû â öåëîì ìû ïðåäóñìàòðè-
âàåì òàêîé íàáîð ñðåäñòâ, êîòîðûé
íå ïîòðåáóåò çàìåíû ïðèíöèïèàëü-
íîãî ðåøåíèÿ ïðè ëàâèíîîáðàçíîì
ðîñòå ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé. 

Îòêðûòîñòü ñðåäñòâ îáåñïå÷èò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óæå íà-
êîïëåííîé è ïîñòóïàþùåé èíôîð-
ìàöèè â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ, ðàç-
íîîáðàçèå êîòîðûõ îáóñëîâëåíî
øèðîòîé êðóãà ïîëüçîâàòåëåé.

Ðàñøèðÿåìîñòü ïîçâîëèò ñîçäà-
âàòü ñîáñòâåííûå ïðèëîæåíèÿ íà
ðàñïðîñòðàíåííûõ ñòàíäàðòíûõ

ÿçûêàõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñò-
âàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïðåäëàãàåìûå ñðåäñòâà îáåñïå÷àò: 
� ñáîð è îáðàáîòêó ïåðâè÷íûõ

äàííûõ;
� ôîðìèðîâàíèå òåìàòè÷åñêèõ

ñëîåâ è ñïåöèàëüíûõ êàðò;
� íàäåæíîå ðàñïðåäåëåííîå õðàíå-

íèå èíôîðìàöèè, èíòåãðàöèþ,
ðåïëèêàöèþ, êîíôèäåíöèàëü-
íîñòü è ò.ä.; 

� ïóáëèêàöèþ â ñåòÿõ Intranet/
Internet äàííûõ, äîñòóïíûõ äëÿ
÷òåíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ è àíà-
ëèçà. 
Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïðåäëàãàåìûé

íàìè íàáîð ïðîãðàììíûõ êîìïî-
íåíòîâ, ãàðàíòèðóþùèõ, íà íàø
âçãëÿä, ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå âñåãî ïðîåêòà.

Хранилище данных
Äëÿ ñîçäàíèÿ õðàíèëèùà ìîæíî

áûëî áû èñïîëüçîâàòü ìíîãèå ñòàí-
äàðòíûå ðåëÿöèîííûå ÑÓÁÄ, ïðèí-
öèï ïîñòðîåíèÿ êîòîðûõ äîñòàòî÷íî
ïðÿìîëèíååí: "÷åì ñëîæíåå îïèñû-
âàåìûé ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåêò, òåì
áîëüøå ñòðîê â áàçå äàííûõ". Ìîæ-
íî, íî… íå íóæíî. Èç âñåõ âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ ìû âûáðàëè òàêóþ
ÑÓÁÄ, â êîòîðîé õîðîøî ïðîäóìàíà
è êà÷åñòâåííî ðåàëèçîâàíà ñòðóêòó-
ðà çàïèñè, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîâìå-
ñòíîå õðàíåíèå ãðàôè÷åñêèõ è ñå-
ìàíòè÷åñêèõ äàííûõ. Íàèëó÷øèì
îáðàçîì ïðèíöèï õðàíåíèÿ ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ äàííûõ "îäèí îáúåêò –
îäíà çàïèñü" ðåàëèçîâàí â ÑÓÁÄ
Oracle (ìîäóëü Oracle Spatial). Åäè-
íîå õðàíèëèùå, ñîçäàííîå íà îñíî-
âå Oracle, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî îáëà-
äàåò ñâîéñòâàìè ðåïëèêàöèè, òî
åñòü îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííîå
êîïèðîâàíèå äàííûõ èç ìíîãèõ óäà-
ëåííûõ õðàíèëèù â îäíî öåíòðàëè-
çîâàííîå è ïðèñïîñîáëåííîå äëÿ
öåëåé ãëîáàëüíîãî àíàëèçà. Ïðè
ýòîì âñÿ òåõíèêà ïîèñêà äóáëèêàòîâ
çàïèñåé, ðåøåíèÿ âîïðîñà î äîïîë-
íåíèè, çàìåíå èëè óäàëåíèè çàïè-
ñåé ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå âñòðîåí-
íûõ ìåõàíèçìîâ ÑÓÁÄ. 

Ïîìèìî áîëüøåãî áûñòðîäåéñò-
âèÿ ïðè ðàáîòå ñ åäèíûìè õðàíèëè-
ùàìè äàííûõ, ïîñòðîåííûìè ïî
îáúåêòíîìó ïðèíöèïó, åñòü è åùå
îäíî ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî:
ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ íå èíñòðóìåíòàëüíîé
ÃÈÑ, à ñàìîé ÑÓÁÄ, ÷òî îïòèìàëü-
íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ

� Рис. 4. Схема технической реализации распределенного центра
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ðåñóðñîâ. Â àíàëèòè÷åñêèõ ìîäóëÿõ
ðàñïðåäåëåííîãî öåíòðà ìîíèòî-
ðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýòî îñî-
áåííî âàæíî.

Инструменты 
Àíàëèç èíñòðóìåíòàëüíûõ ÃÈÑ

íà ïðåäìåò ñîîòâåòñòâèÿ öåëÿì è çà-
äà÷àì öåíòðîâ ìîíèòîðèíãà îïðåäå-
ëèë äâóõ ÿâíûõ ëèäåðîâ: Autodesk
Map è Intergraph GeoMedia. Âñêîðå
íà ðîññèéñêîì ðûíêå ïîÿâèòñÿ èí-
ñòðóìåíòàëüíàÿ ÃÈÑ îò Consistent
Software – CS MapDrive. Îíà ñîçäà-
íà íà áàçå ÿäðà Intergraph GeoMedia,
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáëàäàåò ñâîé-
ñòâàìè îáåèõ óïîìÿíóòûõ ÃÈÑ è íà-
èëó÷øèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò òðå-
áîâàíèÿì íàøåé çàäà÷è.

Набор клиентских 
приложений 

Ïðèëîæåíèÿ, çàãðóæàåìûå ñ óäà-
ëåííîãî ñåðâåðà íà êîìïüþòåð
ïîëüçîâàòåëÿ, ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü
ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãíîñ-
òè÷åñêèõ çàäà÷. Ñëåäîâàòåëüíî,
îíè äîëæíû êà÷åñòâåííî âû-
ïîëíÿòü äâà íàáîðà ôóíêöèé:
� âèçóàëèçàöèþ òåìàòè÷åñêèõ

êàðò, àêòóàëèçàöèþ àòðèáó-
òèâíîé ñîñòàâëÿþùåé áàç
äàííûõ è ïðîñòðàíñòâåí-
íûé àíàëèç;

� ìîäåëèðîâàíèå ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è
òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà,
îöåíêó ïîñëåäñòâèé â çîíå
×Ñ, ðàñ÷åò ñðåäñòâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïî-
ñëåäñòâèé è ïðîâåäåíèÿ àâà-
ðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò.
Ðåøåíèå çàäà÷ ïåðâîé ãðóï-

ïû ãàðàíòèðóåòñÿ íàáîðîì
ïðåäëàãàåìûõ êîìïàíèåé
Consistent Software ïðîãðàìì
Autodesk MapGuide.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê
õðàíèëèùó ñî ñòîðîíû Autodesk
MapGuide â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèáî
"øòàòíûé" ïðîâàéäåð äàííûõ, ëèáî
ðàçðàáîòêó Consistent Software, êî-
òîðàÿ íå òîëüêî äîñòóïíåå ïî öåíå,
íî è, íà íàø âçãëÿä, îáåñïå÷èâàåò
áîëüøóþ ãèáêîñòü. 

Òå, êîìó öåíà Oracle ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ÷ðåçìåðíîé, ìîãóò ñ óñïåõîì
èñïîëüçîâàòü ïðîâàéäåðû äëÿ ïðÿ-
ìîãî ÷òåíèÿ äàííûõ â ïðîåêòû
MapGuide èç õðàíèëèù, ñîçäàííûõ
íà îñíîâå ÑÓÁÄ MS Access è MS

SQL Server. Òàêàÿ ãèáêîñòü ïîçâîëÿ-
åò â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî íà-
÷àëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàçðàáà-
òûâàòü ïðîåêò íà ïîëíîöåííûõ
ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ. Ïåðåéòè íà
Oracle, ïðè÷åì ñîâåðøåííî áåçáî-
ëåçíåííî, ìîæíî áóäåò ïîçæå – c
óâåëè÷åíèåì îáúåìà îáðàáàòûâàå-
ìûõ äàííûõ è ðîñòîì ÷èñëà êëèåí-
òîâ ñèñòåìû. 

Сбор данных 
Êà÷åñòâî ïðîãíîçà âî ìíîãîì çà-

âèñèò îò òî÷íîñòè, ïîëíîòû è àêòó-
àëüíîñòè èñõîäíûõ äàííûõ. ×òîáû
ïîääåðæèâàòü íà âûñîêîì óðîâíå
êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè èíôîðìà-
öèîííûõ ìàññèâîâ è àâòîðèòåò âñå-
ãî ïðîåêòà, ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå
äàííûõ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â îð-
ãàíèçàöèÿõ è â ìåñòàõ, ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííûõ ê èñòî÷íèêàì îïàñ-
íîñòè è ýëåìåíòàì ðèñêà, à òàêæå ê
ñðåäñòâàì íàáëþäåíèÿ çà íèìè. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò
ïî ñáîðó è îáíîâëåíèþ äàííûõ ìû

ïðåäëàãàåì ïðèëîæåíèÿ, ðàçðàáî-
òàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ
Autodesk MapGuide.

Íà íàø âçãëÿä, îäíà èç ñàìûõ óñ-
ïåøíûõ ðàçðàáîòîê ýòîãî íàçíà÷å-
íèÿ – ñèñòåìà "MapGuide-ïàñïîðòè-
çàöèÿ" (Consistent Software). Èíòåð-
ôåéñ, ñòðóêòóðû è èåðàðõèè äàííûõ
óäàëîñü ïîëíîñòüþ ñîãëàñîâàòü ñ
âíóòðåííèìè ïîòðåáíîñòÿìè ìåñò-
íîé îðãàíèçàöèè. Ïðèëîæåíèÿ 
êëèåíòñêîãî íàáîðà ïîçâîëÿþò ðå-
äàêòèðîâàòü òîëüêî àòðèáóòû îáñëó-

æèâàåìîãî âèäà èíôîðìàöèè, íî íà
êàðòå îòîáðàæàþòñÿ âñå ñëîè: ýòî
óäîáíî ïîëüçîâàòåëþ è ïîìîãàåò èç-
áåæàòü ìíîãèõ ñåðüåçíûõ îøèáîê. 
Â ñèñòåìå ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü
ðàñøèðåííîãî ïîèñêà ïî íåïîëíîé
èëè íåòî÷íîé èíôîðìàöèè. 

Êàê íà ýòàïå ïåðâè÷íîãî ââîäà
äàííûõ, òàê è ïðè àíàëèòè÷åñêîé
ðàáîòå "MapGuide-ïàñïîðòèçàöèÿ"
ïðèìåíÿåòñÿ â ìíîãîïîëüçîâàòåëü-
ñêîì ðåæèìå. 

Анализ данных
Íàáîð àíàëèòè÷åñêèõ ïðèëîæå-

íèé äîëæåí ïðåäîñòàâèòü âîçìîæ-
íîñòü îïåðàòèâíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
òåêóùåé îáñòàíîâêè â çîíå ×Ñ è
ñïîñîáñòâîâàòü ïðèíÿòèþ âåðíîãî
ðåøåíèÿ. Êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, îò
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ýòîé ãðóïïû
òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ïðîñòîòó è ÿñ-
íîñòü äåéñòâèé ýêñïåðòà: âñå îïåðà-
öèè äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ "íàæà-
òèåì îäíîé êíîïêè". 

Â àíàëèòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ
íåîáõîäèìû èíñòðóìåíòû àä-
ðåñíîé íàâèãàöèè, äîïîëíåí-
íûå ïðîñòûìè è óäîáíûìè
ñðåäñòâàìè ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî àíàëèçà, ïîñòðîåíèÿ òåìà-
òè÷åñêèõ êàðò, êàðòîìåòðèè,
ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ
ôîðì. Âñåì ýòèì è ìíîæåñòâó
äðóãèõ òðåáîâàíèé îòâå÷àåò
ïðèëîæåíèå "MapGuide-íàâè-
ãàöèÿ".

Öåíòð èññëåäîâàíèé ýêñ-
òðåìàëüíûõ ñèòóàöèé (ÖÈ-
ÝÊÑ) âòîðîé ãîä âåäåò ðàáî-
òû ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîñëåäñò-
âèé ×Ñ, îáåñïå÷èâàþùåé ðà-
áîòó ýêñïåðòîâ â ñåòÿõ
Intranet/Internet. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òåñòèðóåòñÿ êîìïëåêñ
ïðîãðàìì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
íà îñíîâå äàííûõ ñëóæá, èç-

ìåðÿþùèõ ñèëó è êîîðäèíàòû ñî-
áûòèÿ, ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ñöåíàðèé ðàáîòû ðàñïðåäåëåí-
íîãî öåíòðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ â
êóëüìèíàöèîííûé ìîìåíò ìîæåò
âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Ïðèåì è îáðàáîòêà ñðî÷íîãî äî-

íåñåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ñðåäñòâ ñâÿçè, à òàêæå
Internet.

2. Îðãàíèçàöèÿ íàáëþäåíèÿ çà îá-
ñòàíîâêîé è îïîâåùåíèå ýêñ-
ïåðòîâ.

Для обеспечения доступа
к хранилищу со стороны
Autodesk MapGuide в ре�
жиме реального времени
можно использовать либо

"штатный" провайдер 
данных, либо разработку

Consistent Software, 
которая не только 

доступнее по цене, но и,
на наш взгляд, обеспечи�
вает большую гибкость. 
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3. Ïðåäîñòàâëåíèå ðåñóðñîâ ýêñïåð-
òàì è äåæóðíûì – äëÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ×Ñ.

4. Îðãàíèçàöèÿ äèàëîãà ìåæäó ýêñ-
ïåðòàìè, äåæóðíûìè è ëèöàìè,
ïðèíèìàþùèìè ðåøåíèå.

5. Ïóáëèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ îöåíêè
ïîñëåäñòâèé – íà êàðòîãðàôè÷åñ-
êîé îñíîâå è â òàáëè÷íîì âèäå.
Ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçà

ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèé ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 5 è 6.

Карта напрокат? Почему бы 
и нет? 

Ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, âî ÷òî
îáîéäåòñÿ äîñòîâåðíûé ïðîãíîç, åñ-
ëè ñèñòåìà íîñèò ãëîáàëüíûé èëè,
ïî êðàéíåé ìåðå, íàäíàöèîíàëüíûé
õàðàêòåð… Ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
îñíîâíûå çàòðàòû ïðèõîäÿòñÿ íà
ñáîð è îáðàáîòêó äàííûõ î ìåñòíî-
ñòè, èñòî÷íèêàõ îïàñíîñòè è ýëå-
ìåíòàõ ðèñêà.

Ðàññìîòðèì êàðòîãðàôè÷åñêóþ
îáåñïå÷åííîñòü ñèñòåì ìîíèòîðèí-
ãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ýòî äåéñòâè-
òåëüíî ïðîáëåìà: êàðòîãðàôè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ âñå åùå ñòîèò äîðîãî,
çà÷àñòóþ íåïðèãîäíà èç-çà ñòàðåíèÿ
äàííûõ, à ïî ïðè÷èíå âûñîêîé êîí-
ôèäåíöèàëüíîñòè åùå è òðóäíîäîñ-
òóïíà. 

Íà âîïðîñ "Êàê êóïèòü àâòîìî-
áèëü, åñëè äåíåã íåò, à åçäèòü õî÷åò-
ñÿ?" êàê ïðàâèëî îòâå÷àþò: "Âîçüìè
â êðåäèò èëè íàïðîêàò". Âîïðîñ
"Ãäå âçÿòü äîáðîòíóþ êàðòîãðàôè÷å-
ñêóþ èíôîðìàöèþ?" ïðåäïîëàãàåò
îòâåò ñòîëü æå âíÿòíûé: "Â Internet".

Åñëè êëèåíòîâ áóäåò ìíîãî, à ñî-
îòâåòñòâóþùåå ñðåäñòâî ïîçâîëèò
áåçîïàñíî äëÿ áèçíåñà ïðîêàò÷èêà
ïðåäîñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ, ïðî-
êàò÷èêó ñòàíåò âûãîäíî ñîâåðøåí-

ñòâîâàòü åå ñ
ïîëüçîé äëÿ îáùåãî äåëà. Òåõíè÷åñ-
êàÿ âîçìîæíîñòü ïðîêàòà èíôîðìà-
öèè â Internet äîêàçàíà: êîìó ñåãî-
äíÿ íåèçâåñòíû ñàéòû, ïðåä-
ëàãàþùèå ýëåêòðîííûå êíèãè,
ôèëüìû è ìóçûêàëüíûå ïðîèçâåäå-
íèÿ? Êàðòîãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìà-
öèÿ â Internet-ïðîêàòå òîæå ïîÿâè-
ëàñü, ïðè÷åì ñ ïðåäîñòàâëåíèåì
íåîáõîäèìîãî äëÿ ðàáîòû èíñòðó-
ìåíòàðèÿ (ïîñòðîåíèå òåìàòè÷åñêèõ
êàðò ïî äàííûì, ñîäåðæàùèìñÿ â
óäàëåííûõ ÁÄ ïðîêàò÷èêà, âèçóàëü-
íîå äåøèôðèðîâàíèå îðòîôîòîïëà-
íîâ ìåñòíîñòè è ïðåäîñòàâëåíèå
èíñòðóìåíòîâ (ïðèëîæåíèé) äëÿ èõ
îöèôðîâêè, ïîëó÷åíèå ñïðàâîê è
ðåçóëüòàòîâ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíà-
ëèçà ñ ñîõðàíåíèåì ðåçóëüòàòîâ íà
ñòîðîíå ïîëüçîâàòåëÿ â ôàéëå âåê-
òîðíîãî èëè òåêñòîâîãî ôîðìàòà,
âûïîëíåíèå èçìåðåíèé è ò.ï.). Çà-
ìåòèì, ÷òî óïîìÿíóòûå íàìè âûøå
ïðèëîæåíèÿ îò Consistent Software
ïîçâîëÿþò ðåøàòü è ýòè çàäà÷è.

Â ñâîþ î÷åðåäü êîìïàíèÿ
Autodesk äîïîëíèëà ïàêåò ïðîãðàìì
öèôðîâîé êàðòîãðàôèè, âûïóñòèâ íà
ðûíîê ïðîãðàììíûé ïðîäóêò
Autodesk OnSite Desktop 7, êîòîðûé
ñòàë ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó
Autodesk Map è Autodesk MapGuide.
Îí îñíîâàí íà òåõíîëîãèè Micro-
soft .NET, ïîääåðæèâàåò ðàáîòó êàê â
ðåæèìå íàñòîëüíîé ÃÈÑ, òàê è â ñå-
òÿõ Intranet/Internet. Íîâàÿ òåõíîëî-
ãèÿ îáúåäèíèëà Internet è íàñòîëüíûå
ïðèëîæåíèÿ (http://www.mapguide.ru). 

Çíà÷èòåëüíûõ êîììåð÷åñêèõ
Internet-ïðîåêòîâ â Ðîññèè ïîêà
î÷åíü ìàëî, íî ýòî äåëî âðåìåíè.
Íàø ïðèìåð ñ ïðîêàòîì êàðò è
ñïðàâî÷íûõ äàííûõ èëëþñòðèðóåò
ïîñòàâëåííûå íà ýêîíîìè÷åñêóþ

îñíîâó âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó
ïàðòíåðàìè ðàñïðåäåëåííîãî öåíòðà
ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
Åñòü, âïðî÷åì, è åùå îäíà öåëü: çà-
èíòåðåñîâàòü ïðåäïðèèì÷èâîãî ÷è-
òàòåëÿ è, âîçìîæíî, óâëå÷ü åãî
ïðåäëàãàåìîé èäååé. Åñëè æå èíòå-
ðåñ âîçíèê, ñàìîå âðåìÿ ïðèñòóïàòü
ê çíàêîìñòâó ñ òåõíè÷åñêèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ
I n t e r n e t - ï ó á ë è ê à ò î ð î â
( h t t p : / / w w w . m a p g u i d e . r u ,
http://www.mapguide.com/SampleApps/,
http://www.oaklandnet.com/map-
room/, http://www.maps.com, http://
www.hantergis.com)…

…È íàêîíåö íåëüçÿ íå íàïîì-
íèòü î çíà÷èìîñòè ýêîíîìè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé ñëîæíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîåêòîâ (íàøåé êîíòð-
ãàéêè), áåç êîòîðîé ëþáîé ãðàíäè-
îçíûé èíôîðìàöèîííûé ïðîåêò
ðàññûïëåòñÿ êàê êàðòî÷íûé äîìèê. 

Àíäðåé Ìàêóðèí 

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, 

ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ÃÈÑ êîìïàíèè

CSoft

Òåë.: (095) 913-2222 

E-mail: makurin@csoft.ru

Àëåêñàíäð Óãàðîâ 

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, 

âåäóùèé ñïåöèàëèñò Öåíòðà èññëå-

äîâàíèé ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé

Òåë.: (095) 916-1022 

E-mail: garo@esrc.ru

Íèíà Ôðîëîâà 

êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê, 

ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòè-

òóòà ãåîýêîëîãèè ÐÀÍ

Òåë.: (095) 916-1022

E-mail: esrc@online.ru

� Рис. 5

� Рис. 6
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Í
èæå íà ïðèìåðå èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
SurvCADD ìû ðàññìîòðèì àâ-
òîìàòèçèðîâàííóþ òåõíîëîãèþ

ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíà ãîðíûõ ðàáîò
è ïîñòðîåíèÿ ðàçðåçà.

SurvCADD ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîãîìîäóëüíûé êîìïëåêñ íà ïëàò-
ôîðìå AutoCAD, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
â ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííî-
ñòè. Âêëþ÷åííûå â ñîñòàâ êîìïëåê-
ñà ìîäóëè COGO è DTM ñëóæàò äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíà ãîðíûõ ðàáîò,
à äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîôèëåé èñïîëü-
çóåòñÿ ìîäóëü Section-Profiles.

Ïðîöåäóðó ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíà
ãîðíûõ ðàáîò ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå äåñÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòà-
ïîâ:
� îáðàáîòêà ñêàíèðîâàííûõ ïëàí-

øåòîâ;
� íàíåñåíèå êîîðäèíàòíîé ñåòêè

íà ó÷àñòîê ðàáîò;
� îöèôðîâêà òî÷åê, ãîðèçîíòàëåé,

ïðîâåäåíèå ãðàíèö âåðõíåé è
íèæíåé áðîâêè óñòóïà;

� ïîñòðîåíèå öèôðîâîé ìîäåëè
ñóùåñòâóþùåãî êàðüåðà;

� âèçóàëèçàöèÿ ïëàíà êàðüåðà;
� ââîä äàííûõ ñúåìêè áëîêà;

� ïîñòðîåíèå öèôðîâîé ìîäåëè
áëîêà;

� âû÷èñëåíèå îáúåìà çåìëÿíûõ
ðàáîò;

� îáíîâëåíèå öèôðîâîé ìîäåëè
êàðüåðà;

� ïîñòðîåíèå ïðîôèëÿ.

Îáðàáîòêà ñêàíèðîâàííûõ ïëàí-

øåòîâ. Ïðèñòóïàòü ê ñîçäàíèþ ïëà-
íà ãîðíûõ ðàáîò ìîæíî, êîíå÷íî, è
"ñ ÷èñòîãî ëèñòà", èãíîðèðóÿ ñóùå-
ñòâóþùèé ïëàí íà áóìàãå; îäíàêî
íàìíîãî ïðàâèëüíåå áóäåò ýòîò ïëàí
îòñêàíèðîâàòü, âñòàâèòü â ðèñóíîê è
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ öèô-
ðîâîé ìîäåëè èñõîäíîé ïîâåðõíîñ-
òè ðàçðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà. Îò-
ñêàíèðîâàííîå è âñòàâëåííîå
èçîáðàæåíèå ìîæíî âïîñëåäñòâèè
âûâîäèòü íà ïå÷àòü âìåñòå ñ âåêòîð-
íîé ÷àñòüþ, ñîçäàííîé óæå â
SurvCADD.

Ïåðåä ïîñòðîåíèåì öèôðîâîé
ìîäåëè ïî äàííûì ñî ñêàíèðîâàí-
íîãî ïëàíøåòà íåîáõîäèìî âûïîë-
íèòü êàëèáðîâêó: ïðè ñêàíèðîâàíèè
ìîãóò âîçíèêíóòü èñêàæåíèÿ. Äëÿ
îáðàáîòêè ðàñòðà ïðåäïî÷òèòåëüíåå
èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
ñåðèè Raster Arts (RasterDesk,
Spotlight), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæ-

íî íå òîëüêî îòêàëèáðîâàòü èçîáðà-
æåíèå, íî è î÷èñòèòü åãî îò "ìóñî-
ðà", âûðîâíÿòü, à ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè è âåêòîðèçîâàòü. 

Èòàê, ïðåäñòàâèì, ÷òî â ðèñóíîê
âñòàâëåíî óæå îáðàáîòàííîå èçîáðà-
æåíèå ñóùåñòâóþùåãî ïëàíà èëè
åãî ÷àñòè (ðèñ. 1). 

Íàíåñåíèå êîîðäèíàòíîé ñåòêè íà

ó÷àñòîê ðàáîò. Äëÿ íàíåñåíèÿ êîîð-
äèíàòíîé ñåòêè èñïîëüçóåòñÿ âñåãî
îäíà êîìàíäà SurvCADD, ïðè âû-
ïîëíåíèè êîòîðîé íåîáõîäèìî çà-
äàòü êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî è
ïðàâîãî âåðõíåãî óãëîâ ó÷àñòêà ðà-
áîò. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè

SurvCADD – формирование
плана горных работ

� Рис. 1. Растровое изображение
участка

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåä-
ïðèÿòèé ãîðíîäîáûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè
îäíîé èç âàæíåéøèõ íà
ñåãîäíÿ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ
ïåðåõîä ê êîìïüþòåð-
íîé òåõíîëîãèè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ è îáðàáîòêè
ãîðíî-ãðàôè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè. Ðåøåíèå
òàêîé çàäà÷è òðåáóåò
èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ
îñóùåñòâèòü ýòîò ïåðå-
õîä ýôôåêòèâíî è â 
ñàìûé êîðîòêèé ñðîê.
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ëèíèÿìè ñåòêè óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïîëüçîâàòåëåì, ïîäïèñè ðàçìåùà-
þòñÿ îêîëî êàæäîé âåðòèêàëüíîé è
ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè.

Îöèôðîâêà òî÷åê, ãîðèçîíòàëåé,

ïðîâåäåíèå ãðàíèö âåðõíåé è íèæíåé

áðîâêè óñòóïà. Ïðè ïîñòðîåíèè öè-
ôðîâîé ìîäåëè SurvCADD ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü äàííûå ñî ñêàíèðî-
âàííîãî ïëàíøåòà: òî÷êè ñ
âûñîòíûìè îòìåòêàìè, ãîðèçîíòà-
ëè, ëèíèè óñòóïîâ. Íîâûå òî÷êè ñî-
çäàþòñÿ èõ "ñíÿòèåì" ñ ýêðàíà èëè
ââîäîì êîîðäèíàò â êîìàíäíîé
ñòðîêå, êîîðäèíàòà Z è îïèñàíèå
òî÷êè ââîäÿòñÿ â îòâåò íà ïîäñêàç-
êó. Òî÷êè ñîõðàíÿþòñÿ â ôàéëå. Ãî-
ðèçîíòàëè ïðîâîäÿòñÿ êàê ïîëèëè-
íèè, îäíà çà äðóãîé. 

Íà ïëàíå ãîðíûõ ðàáîò ðåëüåô
êàðüåðà îòîáðàæàåòñÿ ëèíèÿìè

âåðõíèõ è íèæíèõ áðî-
âîê óñòóïîâ è ãîðèçîíòà-
ëÿìè. Äëÿ îòðèñîâêè ëè-
íèé âåðõíèõ è íèæíèõ
áðîâîê èñïîëüçóþòñÿ
3D-ïîëèëèíèè, íàíåñòè
êîòîðûå ìîæíî òðåìÿ
ñïîñîáàìè: óêàçàòü òî÷êè
íà ýêðàíå, ââåñòè íîìåðà
òî÷åê â êîìàíäíîé ñòðî-
êå èëè âîñïîëüçîâàòüñÿ
ìåòîäîì "Ïîëå-Ðèñóíîê".
Â êîìàíäíîé ñòðîêå âû
ìîæåòå óêàçûâàòü êàê îò-
äåëüíûå íîìåðà òî÷åê,
òàê è äèàïàçîíû íîìå-
ðîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìåòîäà "Ïîëå-Ðèñóíîê"
3D-ïîëèëèíèè àâòîìàòè-
÷åñêè ïðîâîäÿòñÿ ïî çà-

äàííîìó êîäó òî÷êè (ðèñ. 2).

Ïîñòðîåíèå öèôðîâîé ìîäåëè ñó-

ùåñòâóþùåãî êàðüåðà. Íà ýòîì ýòàïå
èñïîëüçóþòñÿ òî÷êè, "ñíÿòûå" ñ ðàñ-
òðîâîãî èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå 
3D-ïîëèëèíèè, ïîñòðîåííûå ïî
òî÷êàì è ãîðèçîíòàëè. Èç íåðåãó-
ëÿðíî ðàñïîëîæåííûõ íà ïëàíøåòå
òî÷åê è 3D-ïîëèëèíèé ñîçäàåòñÿ
ðåãóëÿðíàÿ òðåõìåðíàÿ ñåòü ñ çàäàí-
íûì ðàçìåðîì ÿ÷åéêè, îïèñûâàþ-
ùàÿ ïîâåðõíîñòü êàðüåðà. 

Âèçóàëèçàöèÿ ïëàíà êàðüåðà. Èç
ïðåäëàãàåìûõ SurvCADD âîçìîæ-
íîñòåé òðåõìåðíîé âèçóàëèçàöèè
íàèáîëåå óäîáíûì íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ îêíî 3D-ïðîñìîòðà. Â ýòîì ðå-
æèìå SurvCADD ïîêàçûâàåò èíòå-
ðåñóþùèå âàñ òðåõìåðíûå ïðè-
ìèòèâû: òî÷êè, 3D-ïîëèëèíèè è

öèôðîâûå ìîäåëè
(ðèñ. 3). 

Ââîä äàííûõ ñúåìêè âûðàáîòàí-

íîãî áëîêà. Ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ôîð-
ìû êàðüåðà âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü óòî÷íèòü åãî ïëàí –
íàïðèìåð, ïðè ïîëó÷åíèè ðåçóëüòà-
òîâ ñúåìêè íà áëîêå, ãäå ïðîèçâîäè-
ëèñü ðàáîòû ïî äîáû÷å ïîëåçíîãî
èñêîïàåìîãî. SurvCADD ïðåäëàãàåò
íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ââîäà òî÷åê:
� èìïîðò èç òåêñòîâîãî ôàéëà;
� èìïîðò äàííûõ èç ïðèáîðà;
� ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà;
� êîìàíäíàÿ ñòðîêà.

Ïðè èìïîðòå èç òåêñòîâîãî ôàé-
ëà î÷åðåäíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ äàí-
íûõ âíóòðè ýòîãî ôàéëà ðîëè íå èã-
ðàåò, à ðàçäåëèòåëåì ìîãóò ñëóæèòü
ïðîáåë èëè çàïÿòàÿ. Åñëè â ôàéëå
åñòü çàãîëîâîê, åãî ìîæíî ïðîïóñ-
òèòü.

Â ìîäóëå COGO ðåàëèçîâàíà ñè-
ñòåìà ñáîðà äàííûõ, èìïîðòèðóå-
ìûõ èç áëîêîâ ïàìÿòè èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ. Âîçìîæåí èìïîðò â
ôîðìàòå îòå÷åñòâåííîãî ýëåêòðîí-
íîãî òàõåîìåòðà 3ÒÀ5 è îáîðóäîâà-
íèÿ îò âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé (Survey Star, TDS, Leica,
Nicon, Geodimeter, Topcon, Zeiss,
Dozer2000, SMI, Sokkia, MDL Laser,
Surveyors Assistant).

Äàííûå èçìåðåíèé îòîáðàæàþò-
ñÿ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå è îäíî-
âðåìåííî â ãðàôè÷åñêîì îêíå, ÷òî
ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü îøèáêó óæå
íà ýòàïå ââîäà (ðèñ. 4).

Ââåäåííûå äàííûå óðàâíèâàþòñÿ
è ñîõðàíÿþòñÿ â êîîðäèíàòíîì
ôàéëå. 

×åòâåðòûé èç ïåðå÷èñëåííûõ
íàìè âàðèàíòîâ ââîäà äàííûõ – äè-
àëîãîâûé: îïåðàòîð ââîäèò çíà÷å-
íèÿ èçìåðåííûõ óãëîâ è ðàññòîÿ-
íèé â ðåæèìå îòâåòîâ íà ïîäñêàçêè

ñèñòåìû. 
Äëÿ âûïîëíåíèÿ

îòäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ
(íàïðèìåð, ïðè
ðàçìåùåíèè òî÷êè
ïî íàïðàâëåíèþ
(ïî ðóìáó, îáðàòíî-
ìó óãëó, àçèìóòó),
íà ïåðåñå÷åíèè
äâóõ ëèíèé, äâóõ
íàïðàâëåíèé, íà-
ïðàâëåíèÿ è ðàñ-
ñòîÿíèÿ, äâóõ ðàñ-
ñòîÿíèé, à òàêæå ïî
óãëó è ðàññòîÿíèþ
îò äâóõ èëè òðåõ èç-
âåñòíûõ òî÷åê)
ïðèìåíÿåòñÿ ãðóï-

� Рис. 2. Синие линии – границы верхней и нижней
бровки уступа, черные линии – горизонтали

� Рис. 3. Цифровая модель карьера � Рис. 4. Электронная таблица
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ïà êîìàíä, êîòîðûå ìîæíî îáúåäè-
íèòü íàçâàíèåì "ãåîäåçè÷åñêèé
êàëüêóëÿòîð".

Ïîñòðîåíèå öèôðîâîé ìîäåëè áëî-

êà. Ãðàíèöû âåðõíåé è íèæíåé áðîâ-
êè áëîêà ïðîâîäÿòñÿ àíàëîãè÷íî ãðà-
íèöàì óñòóïîâ êàðüåðà, à "ïîâèñøàÿ
â âîçäóõå" ñòàðàÿ ëèíèÿ âåðõíåé
áðîâêè óäàëÿåòñÿ (ðèñ. 5). Öèôðîâàÿ
ìîäåëü âûðàáîòàííîãî áëîêà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáúåìà
èçâëå÷åííîé ãîðíîé ìàññû è ïîñòðî-
åíèÿ óòî÷íåííîãî ïëàíà êàðüåðà.
Ïðè ïîñòðîåíèè öèôðîâîé ìîäåëè
áëîêà èñïîëüçóþòñÿ òî÷êè è 3D-ïî-
ëèëèíèè, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè
áëîêà è ïðèëåãàþùèå ê íåìó.

Âû÷èñëåíèå îáúåìà çåìëÿíûõ ðà-

áîò òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàí-
íîãî êîíòóðà âêëþ÷åíèÿ, âíóòðè
êîòîðîãî áóäåò âû÷èñëÿòüñÿ îáúåì.
Â êà÷åñòâå äàííûõ äëÿ âû÷èñëåíèÿ
îáúåìà áëîêà èñïîëüçóþòñÿ öèôðî-
âàÿ ìîäåëü èñõîäíîãî êàðüåðà, 
öèôðîâàÿ ìîäåëü áëîêà è êîíòóð
âêëþ÷åíèÿ. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòîâ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå îò÷åòà.

Îáíîâëåíèå öèôðîâîé ìîäåëè êà-

ðüåðà. Â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ñâîäíîãî ïëàíà êàðüåðà
äîñòàòî÷íî îáúåäèíèòü öèôðîâûå
ìîäåëè êàðüåðà è áëîêà, íî âîç-
ìîæíîñòè ìîäóëÿ DTM ïî ðàáîòå ñ
ñåòêàìè çíà÷èòåëüíî øèðå. Óòèëè-
òû 3D-ñåòè âêëþ÷àþò êîìàíäû
Ñãëàäèòü ñåòêó, Èçìåíèòü ïîëîæå-

íèå, Èçìåíèòü ðàçðåøåíèå, Ñîãëàñî-

âàòü ðàçìåðû, Ýêñ-

ò ð à ï î ë è ð î â à ò ü ,
Îáúåäèíèòü ñåòêè,
Çàäàòü çíà÷åíèå, Äî-

áàâèòü çíà÷åíèå, Âû-

÷åñòü çíà÷åíèå, Óìíî-

æèòü çíà÷åíèå,
Ðàçäåëèòü çíà÷åíèå,
Ïðèáàâèòü ñåòêó,
Âû÷åñòü ñåòêó, Óì-

íîæèòü ñåòêó, Ðàç-

äåëèòü ñåòêó, Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå

ïî ñåòêàì (ðèñ. 6).

Ïîñòðîåíèå ïðîôèëÿ. Â íàøåì
ñëó÷àå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîôèëÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ öèôðîâàÿ ìîäåëü, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíòåðïîëè-
ðîâàííóþ âûñîòó (Z) â ëþáîé òî÷êå
ïëàíà: äîñòàòî÷íî çàäàòü ëèíèþ
(íàïðàâëåíèå) ïðîôèëÿ. Â êà÷åñòâå
òàêîé ëèíèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îäíó èëè íåñêîëüêî ëèíèé êîîðäè-
íàòíîé ñåòêè. ×òîáû îòîáðàçèòü äè-
íàìèêó âûðàáîòêè êàðüåðà, íåîáõî-
äèìî ïðè ïîñòðîåíèè ïðîôèëåé ïî
êàðüåðó è áëîêó èñïîëüçîâàòü îäíó
è òó æå îñåâóþ ëèíèþ ïðîôèëÿ
(ðèñ. 7).

Выводы 
Âíåäðåíèå SurvCADD íà ãîðíî-

äîáûâàþùåì ïðåäïðèÿòèè â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè àâòîìàòèçèðóåò òðóä
ìàðêøåéäåðà â ÷àñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ïëàíà ãîðíûõ ðàáîò,  ïîäñ÷åòà îáúå-
ìîâ äîáû÷è, ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ áà-

çû ãåîëîãî-ìàðêøåéäåðñêîé èíôîð-
ìàöèè, âûïîëíåíèÿ òðåõìåðíîãî
ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ
ìåñòîðîæäåíèÿ â õîäå åãî ðàçðàáîò-
êè, ðåøåíèÿ çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ.

Ýòî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü äîñòî-
âåðíîñòü èíôîðìàöèè, ñäåëàòü ìå-
íåå òðóäîåìêèì ïðîöåññ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëàíîâ ãîðíûõ ðàáîò,
ïîâûñèòü èõ êà÷åñòâî, óìåíüøèòü
ôàêòîð ðèñêà ïðè ïðèíÿòèè îòâåò-
ñòâåííûõ ðåøåíèé, à òàêæå îáåñïå-
÷èòü îïåðàòèâíîñòü îáìåíà èíôîð-
ìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîä-
ðàçäåëåíèÿìè ãîðíîäîáûâàþùèõ
êîìïàíèé (ðèñ. 8).

Àëåêñåé Ïåòóøêîâ

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà,

Àâòîðèçîâàííûé ñèñòåìíûé

öåíòð Autodesk,

Àâòîðèçîâàííûé ñèñòåìíûé

öåíòð Consistent Software

Òåë.: (812) 118-6211, (812) 375-7671

E-mail: info@nipinfor.spb.su

� Рис. 7. Профили � Рис. 8. План горных работ

� Рис. 6. Обновленная цифровая модель карьера

� Рис. 5. Схема блока



Î
êîí÷àòåëüíûé âàðèàíò ïðîåêòà
ñîîðóæåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ, êàê
èçâåñòíî, â ðåçóëüòàòå òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ

àëüòåðíàòèâíûõ ïðîåêòîâ, ðàçëè÷à-
þùèõñÿ êîíñòðóêöèåé ñîîðóæåíèÿ
è åãî ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûìè
ìàòåðèàëàìè, òåõíîëîãèåé âîçâåäå-
íèÿ è ðåæèìàìè ýêñïëóàòàöèè
ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà. Äëÿ òàêèõ
êîìïëåêñíûõ ìíîãîôàêòîðíûõ çà-
äà÷ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïðèîá-
ðåòàåò îïåðàòèâíîñòü èõ ðåøåíèÿ.

Ïîìèìî ïëàíîâîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, â ñòðîèòåëüíîé ïðàêòèêå ÷àñòî
âîçíèêàþò ñèòóàöèè ýêñòðåííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ àâà-
ðèéíûì èëè ïðåäàâàðèéíûì ñîñòî-
ÿíèåì îáúåêòà. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ
îïåðàòèâíîñòü íàõîæäåíèÿ ïðà-
âèëüíîãî èíæåíåðíîãî ðåøåíèÿ,
ïîäêðåïëåííîãî íåîáõîäèìûìè
ðàñ÷åòàìè, ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå àê-
òóàëüíîé.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îïåðà-
òèâíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîæåò
ñëóæèòü îáúåêòèâíûì êðèòåðèåì
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìûõ ìåòî-
äîâ è ñðåäñòâ, âêëþ÷àÿ ñîâðåìåí-
íûå âû÷èñëèòåëüíûå ïðîãðàììû.

Èìåííî ñ òàêèõ ïîçèöèé ðàññìà-
òðèâàåòñÿ è îöåíèâàåòñÿ â ýòîé ñòà-

òüå èñïîëüçîâàíèå ðàñ÷åòíîãî êîì-
ïëåêñà PLAXIS, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé öåëåâîé ïàêåò ãåîòåõíè÷åñêèõ
ïðîãðàìì äëÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî
àíàëèçà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû "îñíî-
âàíèå-ñîîðóæåíèå".

Îñíîâîé îïåðàòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðîãðàììû PLAXIS ÿâëÿåòñÿ
åå âûâåðåííàÿ ñòðóêòóðà, ýëåìåíòû
êîòîðîé ïîçâîëÿþò èíæåíåðó-ïðî-
åêòèðîâùèêó äîñòàòî÷íî áûñòðî è
ëåãêî ìîäåëèðîâàòü ñëîæíûå ãåî-
òåõíè÷åñêèå ñèòóàöèè, âûïîëíÿòü
íåîáõîäèìûé êîìïëåêñ ðàñ÷åòîâ,
ïðîâîäèòü àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ è ïðèíèìàòü îáîñíîâàí-
íîå ðåøåíèå. Ê òàêèì îñíîâíûì
ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòàì ïðîãðàììû
PLAXIS îòíîñÿòñÿ:
� ìîäåëèðîâàíèå ãðóíòîâ îñíîâà-

íèÿ â ðàìêàõ îäíîé èç ÷åòûðåõ
ìîäåëåé: óïðóãîïëàñòè÷åñêîé
ìîäåëè Êóëîíà-Ìîðà, ìîäåëè
ñëàáîãî ãðóíòà òèïà Cam-Clay,
ðåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ñ ó÷åòîì
ýôôåêòà ïîëçó÷åñòè ãðóíòà, ìî-
äåëè óïðî÷íÿþùåãîñÿ ãðóíòà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè ìîäå-
ëè, óæå àïðîáèðîâàííûå â ñîâðå-
ìåííûõ ãåîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷å-

òàõ, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ "íà-
êðûâàþò" ïðîáëåìíîå ïîëå ïîâå-
äåíèÿ ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåí-
íûõ ãðóíòîâ ïðè íàãðóæåíèè è
ðàçãðóçêå;

� ìîäåëèðîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé íàáîðîì ãîòîâûõ
ñïåöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ: ïëèò-
íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ãèáêèõ ïëîñêèõ êîíñòðóê-
öèé; ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ àíêåðîâ, ðàñïî-
ðîê, ñòîåê, ðàñêîñîâ; ýëåìåíòîâ
îáäåëêè òóííåëåé êðóãîâîãî è
íåêðóãîâîãî ñå÷åíèÿ; òîíêèõ
ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ãåîòåêñòèëÿ;

� ñîçäàíèå îïåðàòèâíîé áàçû äàí-
íûõ ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì ãðóíòîâ è êîí-
ñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, èñ-
ïîëüçîâàííûõ â ïðîåêòàõ;

� ìîäåëèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
ñòðîèòåëüñòâà, òåìïîâ âîçâåäå-
íèÿ, óñëîâèé ðàáîòû êîíñòðóê-
öèè è îñíîâàíèÿ ïîñðåäñòâîì
ïðîöåäóðû àêòèâèðîâàíèÿ
(âêëþ÷åíèÿ) è äåàêòèâèðîâàíèÿ
(èñêëþ÷åíèÿ) ýëåìåíòîâ êîíñò-
ðóêöèè è ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ;

� ñîçäàíèå ðàñ÷åòíûõ ñõåì â ðåæè-
ìå ÷åð÷åíèÿ CAD ñ ó÷åòîì íåîä-
íîðîäíîñòè ñòðîåíèÿ îñíîâàíèÿ,
ãåîìåòðèè ñîîðóæåíèÿ, íàãðó-
çîê, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàç-
áèâêà ðàñ÷åòíîé îáëàñòè íà 
êîíå÷íûå ýëåìåíòû ñ âîçìîæíî-
ñòüþ îáùåãî è ëîêàëüíîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ ñåòêè;

� îïåðàòèâíûé âèçóàëüíûé àíàëèç
ðàçâèòèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â ëþáîì
ýëåìåíòå ðàñ÷åòíîé ñõåìû íà
ëþáîì ýòàïå ðàñ÷åòîâ ñ ïîìî-
ùüþ ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
(òàáëèöû, ýïþðû, èçîëèíèè,
ãðàôèêè, àíèìàöèîííîå ïðåä-
ñòàâëåíèå).
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì

ïðîåêò êîòëîâàíà ïîäçåìíîãî ãàðà-
æà, ñîîðóæàåìîãî ìåòîäîì "ñòåíà â
ãðóíòå" â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ ãî-
ðîäñêîé çàñòðîéêè. Èñõîäíûå äàí-
íûå, ïðèíÿòûå ê ðàññìîòðåíèþ â
ýòîì ïðîåêòå, ïðèâåäåíû íèæå.
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Êîòëîâàí øèðèíîé 20 ì è ãëóáè-
íîé 10 ì óêðåïëÿåòñÿ ìîíîëèòíîé
æåëåçîáåòîííîé ñòåíêîé òðàíøåé-
íîãî òèïà âûñîòîé 15 ì è òîëùèíîé
0,5 ì. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè âàðèàí-
òà êîíñòðóêöèè ñòåíêè: êîíñîëü-
íûé, ñ ãðóíòîâûìè àíêåðàìè, ñ ãî-
ðèçîíòàëüíûìè ðàñïîðêàìè. Ãðóí-
òîâûå èíúåêöèîííûå àíêåðû óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ñ øàãîì 2,5 ì â äâà
ÿðóñà: â âåðõíåì ÿðóñå àíêåðû äëè-
íîé 15 ì ïîä óãëîì 56° ê âåðòèêàëè,
â íèæíåì ÿðóñå àíêåðû äëèíîé 10 ì
ïîä óãëîì 45° ê âåðòèêàëè. Ãîðèçîí-
òàëüíûå ðàñïîðêè èç ñäâîåííûõ
äâóòàâðîâ ðàçìåùàþòñÿ íà äâóõ âû-
ñîòíûõ óðîâíÿõ ñ øàãîì 5 ì.

Ãðóíòîâîå îñíîâàíèå ïðåäñòàâëå-
íî òðåìÿ ñëîÿìè: âåðõíèé òðåõìåò-
ðîâûé ñëîé íàñûïíîãî ãðóíòà, ñðåä-
íèé äâåíàäöàòèìåòðîâûé ñëîé
ïëîòíîãî ïåñêà è íèæíèé ïîäñòèëà-
þùèé ñëîé ñóãëèíêà. Óðîâåíü ãðóí-
òîâûõ âîä íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 20 ì
îò ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ.

Êîòëîâàí ñîîðóæàåòñÿ ìåæäó
äâóìÿ ñóùåñòâóþùèìè çäàíèÿìè ñ
æåñòêèìè êàðêàñàìè è íåñóùèìè
ïðîäîëüíûìè ñòåíàìè, îïèðàþùè-
ìèñÿ íà ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû íå-
ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ (d=1,5 ì) ñ
øèðèíîé ïîäîøâû 1 ì. Äàâëåíèå íà
ãðóíò îò âåðõíåãî ñòðîåíèÿ, ïåðåäà-
âàåìîå ïî ïîäîøâå ôóíäàìåíòà, ñî-
ñòàâëÿåò äëÿ ïÿòèýòàæíîãî çäàíèÿ
p=300 êÍ/ì2, äëÿ òðåõýòàæíîãî çäà-
íèÿ p=200 êÍ/ì2. Êðîìå òîãî ó÷è-
òûâàåòñÿ âîçìîæíàÿ ñòðîèòåëüíàÿ
ïðèãðóçêà ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ
pñòð=5 êÍ/ì2 íà ïåðèîä ñîîðóæåíèÿ
êîòëîâàíà.

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà (ãåîìåòðè÷åñêàÿ
ìîäåëü) ñèñòåìû "îñíîâàíèå-ñîîðó-
æåíèå", âêëþ÷àþùàÿ óêàçàííûå âû-

øå ýëåìåíòû, ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.
Îòìåòèì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûå àëü-
òåðíàòèâíûå âàðèàíòû óñòðîéñòâà
êîòëîâàíà ìîäåëèðóþòñÿ íà áàçå îä-
íîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû ïóòåì äåàêòè-
âèðîâàíèÿ îáëàñòåé ýêñêàâàöèè
ãðóíòà è àêòèâèðîâàíèÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ (ñòåí-
êè, àíêåðîâ, ðàñïîðîê).

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëå-
ìåíòîâ ñèñòåìû "îñíîâàíèå-ñîîðó-
æåíèå" ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ:
äëÿ ãðóíòîâ ñîãëàñíî âûáðàííîé
ìîäåëè Êóëîíà-Ìîðà – â òàáëèöå 1;
äëÿ îãðàæäàþùåé ñòåíêè – â òàáëè-
öå 2; äëÿ ðàñïîðîê – â òàáëèöå 3;
äëÿ  àíêåðîâ – â òàáëèöå 4; äëÿ
ïëèòíûõ ýëåìåíòîâ âåðõíåãî ñòðîå-
íèÿ çäàíèé – â òàáëèöå 5; äëÿ ôóí-
äàìåíòîâ çäàíèé – â òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 1

Ïàðàìåòð Íàèìåíî- Íàñûïíîé Ïåñîê Ñóãëèíîê Åä. 
âàíèå ãðóíò èçìåðåíèÿ

Óäåëüíûé âåñ ãðóíòà γ
unsat

16 17 17 êÍ/ì3

Ìîäóëü äåôîðìàöèè E
ref

8000 30 000 20 000 êÍ/ì2

Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ν 0,30 0,30 0,33 -

Ñöåïëåíèå ñ
ref

1,0 1,0 8,0 êÍ/ì2

Óãîë òðåíèÿ ϕ 30 34 29 °

Óãîë äèëàòàíñèè ψ 0,0 4,0 0,0 °

Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòð Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå Åä. èçìåðåíèÿ

Ïðîäîëüíàÿ æåñòêîñòü ÅÀ 1,7.107 êÍ/ì

Èçãèáíàÿ æåñòêîñòü EI 3,60.105 êÍì2/ì

Ýêâèâàëåíòíàÿ òîëùèíà D 0,5 Ì

Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ν 0,15 -

Òàáëèöà 3

Ïàðàìåòð Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå Åä. èçìåðåíèÿ

Ïðîäîëüíàÿ æåñòêîñòü ÅÀ 4,2.106 ÊÍ

Òàáëèöà 4

Ïàðàìåòð Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå Åä. èçìåðåíèÿ

Ïðîäîëüíàÿ æåñòêîñòü ñòâîëà ÅÀ 2.105 êÍ

Ïðîäîëüíàÿ æåñòêîñòü êîðíÿ ÅÀ 1.105 êÍ/ì

Òàáëèöà 5

Ïàðàìåòð Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå Åä. èçìåðåíèÿ

Ïðîäîëüíàÿ æåñòêîñòü ÅÀ 1,2.107 êÍ/ì

Èçãèáíàÿ æåñòêîñòü EI 1,2.105 êÍì2/ì

Ýêâèâàëåíòíàÿ òîëùèíà D 0,346 ì

Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ν 0,15 -

Òàáëèöà 6

Ïàðàìåòð Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå Åä. èçìåðåíèÿ

Ìîäóëü óïðóãîñòè E
ref

3,0.107 êÍ/ì2

Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ν 0,25 -

� Рис. 1. Рас�
четная схема
(геометричес�
кая модель)
системы "ос�
нование�со�
оружение"
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Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåí-
íûõ ðàñ÷åòîâ âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå
â ãðóíòîâîì îñíîâàíèè áûòîâûõ
(ïðèðîäíûõ) íàïðÿæåíèé îò ñîáñò-
âåííîãî âåñà ãðóíòà, íà÷àëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé îò âåñà ïîñòðîåííûõ çäà-
íèé, äîïîëíèòåëüíûõ íàïðÿæåíèé è
äåôîðìàöèé, âîçíèêàþùèõ â ïðî-
öåññå ñòðîèòåëüñòâà êîòëîâàíà ñ ó÷å-
òîì åãî êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè
âîçâåäåíèÿ: óñòðîéñòâà "ñòåíû â
ãðóíòå", ïîýòàïíîé ýêñêàâàöèè ãðóí-
òà, ÿðóñíîé óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ
êðåïëåíèÿ ñòåíêè. Îñîáîå âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî àíàëèçó âëèÿíèÿ êîí-
ñòðóêöèé êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà íà

óñòîé÷èâîñòü ïîäçåìíîãî ñîîðóæå-
íèÿ è íà äîïîëíèòåëüíûå äåôîðìà-
öèè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé.

Ðàñ÷åòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå ñõåìû êîíñîëüíîé
ñòåíêè (áåç êðåïëåíèé) ïðèâîäèò ê
ïîòåðå åå óñòîé÷èâîñòè íà ðàñ÷åò-
íîì ýòàïå ýêñêàâàöèè ïîñëåäíèõ
òðåõ ìåòðîâ ãðóíòà, à êîíñòðóêöèè ñ
êðåïëåíèåì àíêåðàìè èëè ðàñïîðêà-
ìè óñòîé÷èâû ïðè ïîëíîé ïðîåêò-
íîé âûåìêå ãðóíòà íà ãëóáèíó 10 ì. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà äåôîðìè-
ðîâàííàÿ ñèñòåìà "îñíîâàíèå-ñî-
îðóæåíèå" äëÿ âàðèàíòà êîíñîëüíîé
ñòåíêè íà ìîìåíò íà÷àëà ïîòåðè óñ-

òîé÷èâîñòè. Ðèñ. 3 è 4 èëëþñòðèðó-
þò äåôîðìàöèè ñèñòåìû "îñíîâà-
íèå-ñîîðóæåíèå" íà ìîìåíò îêîí-
÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà êîòëîâàíà
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âàðèàíòà ñòåíêè
ñ ãðóíòîâûìè àíêåðàìè è ñòåíêè ñ
ãîðèçîíòàëüíûìè ðàñïîðêàìè. 

Â òàáëèöå 7 ïðèâåäåíû ðàñ÷åò-
íûå çíà÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îñà-
äîê çäàíèé (âåðòèêàëüíûõ ñìåùå-
íèé öåíòðîâ ïîäîøâû ëåíòî÷íûõ
ôóíäàìåíòîâ).

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 3, 4 è â
òàáëèöå 7 ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ
äîïîëíèòåëüíûõ ñìåùåíèÿõ ñóùåñò-
âóþùèõ çäàíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñõåìû êðåïëåíèÿ ñòåíîê êîòëîâàíà
ãîðèçîíòàëüíûìè ðàñïîðêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè
îïåðàòèâíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
ðàñ÷åòíûõ ðåçóëüòàòîâ íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîé êîíñòðóêöèåé
êîòëîâàíà ïîäçåìíîãî ãàðàæà ÿâëÿ-
åòñÿ ñòåíà â ãðóíòå ñ ãîðèçîíòàëü-
íûìè äâóõúÿðóñíûìè ðàñïîðêàìè.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû PLAXIS ñó-
ùåñòâåííî ñîêðàùàåò ñðîêè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è óìåíüøàåò ñòîèìîñòü
ïðîåêòà, ïîâûøàÿ òåì ñàìûì åãî
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü.

Àëåêñåé Ãîëóáåâ 

ÑÏáÃÏÓ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Äìèòðèé Ãàðåíêîâ 

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà 

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Òåë.: (812) 370-1825

E-mail: DmitryG@nipinfor.spb.su

Internet:  http://www.nipinfor.ru

Òàáëèöà 7

Ýëåìåíòû Îñàäêà, ìì

êðåïëåíèÿ ñòåíêè Ïÿòèýòàæíûé äîì Òðåõýòàæíûé äîì

Ô-1 Ô-2 Ô-3 Ô-1 Ô-2

Ãðóíòîâûå àíêåðû 3,3 6,5 12,3 9,7 4,0

Ãîðèçîíòàëüíûå ðàñïîðêè 2,0 2,4 3,3 2,3 2,0

� Рис. 2. Деформированная система "основание�сооружение"
для варианта консольной стенки на момент начала потери
устойчивости

� Рис. 3. Деформированная система "основание�сооружение"
для варианта крепления стенки грунтовыми анкерами

� Рис. 4. Деформи�
рованная систе�
ма "основание�
сооружение" для
варианта крепле�
ния стенки гори�
зонтальными
распорками
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Autodesk Building Systems îáúå-
äèíèë ñëåäóþùèå ïàêåòû:
� AutoCAD 2002;
� Autodesk Architectural Desktop 3.3 –

ïðîåêòèðîâàíèå àðõèòåêòóðíî-
ñòðîèòåëüíîé ÷àñòè;

� Autodesk Building Mechanical 3 –
ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì âåíòèëÿ-
öèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, à
òàêæå ëþáûõ òðóáîïðîâîäíûõ
ñèñòåì;

� Autodesk Building Plumbing 3 –
ïðîåêòèðîâàíèå âíóòðåííèõ ñèñ-
òåì âîäîïðîâîäà è êàíàëèçàöèè;

� Autodesk Building Electrical 3 –
ïðîåêòèðîâàíèå âíóòðåííèõ ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêèõ ñåòåé.

Íàñòðàèâàòü ìåíþ íà îòîáðàæå-
íèå âñåõ ïÿòè êîìïîíåíòîâ íå îáÿ-
çàòåëüíî. Àðõèòåêòîðû, íàïðèìåð,
ìîãóò çàãðóçèòü òîëüêî Architectural
Desktop, èíæåíåðû ïî ñèñòåìàì
ÊÂ – Building Mechanical è ò.ä.

Íîâèçíà è óíèêàëüíîñòü ABS
ïðåæäå âñåãî â êîìïëåêñíîì ïîäõî-
äå ê ïðîåêòèðîâàíèþ: ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü â ðàìêàõ îäíîãî ïðî-
äóêòà ðàáîòàòü è ñ àðõèòåêòóðíî-
ñòðîèòåëüíîé ÷àñòüþ ïðîåêòà, è ñî
ñìåæíûìè ðàçäåëàìè èíæåíåðíûõ
êîììóíèêàöèé. 

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ Autodesk
Building Systems âåñüìà îáøèðíà:
ïðîåêòèðîâàíèå æèëûõ è îáùåñò-
âåííûõ çäàíèé, âñïîìîãàòåëüíûõ
ñîîðóæåíèé, ìàãàçèíîâ, ñêëàäñêèõ

ïîìåùåíèé, òåïëîâûõ ïóíêòîâ, íà-
ñîñíûõ ñòàíöèé. 

Ïðîåêòèðîâàíèå âåäåòñÿ êàê â
2D, òàê è â 3D. Ïàêåò áàçèðóåòñÿ íà

îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé òåõíî-
ëîãèè Architectural Desktop è îïåðè-
ðóåò ìíîãîâèäîâûìè "èíòåëëåêòó-
àëüíûìè" ñòðîèòåëüíûìè îáúåê-
òàìè (òðóáà, âîçäóõîâîä, îáîðóäîâà-
íèå, àðìàòóðà è ò.ä.). Çäåñü ñðàçó õî-

òåëîñü áû âîçðàçèòü òåì, êòî ïîëà-
ãàåò òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå èç-
ëèøíåé ðîñêîøüþ. Êîíå÷íî, âñ¸
çàâèñèò îò ñòîÿùèõ ïåðåä ïðîåêòè-

ðîâùèêîì çàäà÷, íî òàì,
ãäå íóæíî êîíòðîëèðî-
âàòü âçàèìîðàñïîëîæå-
íèå îáúåêòîâ è ïîëó÷àòü
ïðîåêòíóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ ÷åðòåæåé è îò÷åòíûõ
äîêóìåíòîâ, ìîäåëèðî-
âàíèå ïðîñòî íåîáõîäè-
ìî. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ýòî îòíîñèòñÿ ê àðõèòåê-
òóðíîìó ïðîåêòèðîâà-
íèþ, èíæåíåðíûì è
òåõíîëîãè÷åñêèì êîì-

ìóíèêàöèÿì, ïðîåêòèðîâàíèþ çåì-
ëÿíûõ ðàáîò. 

Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû òðóäà
è âðåìåíè íà ñîçäàíèå îáúåìíûõ
öèôðîâûõ ìîäåëåé îêóïàþòñÿ óæå
íà ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ ðàáî÷åé
äîêóìåíòàöèè, êîãäà òðåáóåòñÿ áåç-

Пять в одном,
или
Autodesk Building
Systems 3

Â íà÷àëå 2003-ãî íà÷àëèñü ïîñòàâêè íîâîãî ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà – Autodesk Building Systems
(ABS) 3. Áîëüøå ãîäà íàçàä ïîÿâèëèñü îòäåëü-
íûå ïðèëîæåíèÿ ê Autodesk Architectural
Desktop 3.3 (Autodesk Building Mechanical è
Autodesk Building Electrical), íî îíè ðàñïðîñòðà-
íÿþòñÿ òîëüêî íà òåððèòîðèè ÑØÀ è Êàíàäû, 
à íà åâðîïåéñêèé, â òîì ÷èñëå è ðîññèéñêèé ðû-
íîê ïîñòàâëÿåòñÿ åäèíûé èíòåãðèðîâàííûé ïðî-
äóêò – ABS.

Новизна и уникальность
ABS прежде всего в ком�

плексном подходе 
к проектированию.
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îøèáî÷íî óâÿçàòü âñå ñòðîèòåëü-
íûå è èíæåíåðíûå ÷àñòè ïðîåêòà.
Ïðè ñòðîèòåëüñòâå îáúåìíàÿ ìî-
äåëü ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ðàçîðè-
òåëüíûõ îøèáîê (çàòðàòû íà èõ óñ-
òðàíåíèå íåñîïîñòàâèìû ñî
ñòîèìîñòüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ). Ïîíàäîáèòñÿ ìîäåëü è
âïîñëåäñòâèè, óæå íà ýòàïå ýêñïëó-
àòàöèè: ïðè ïåðåïëàíèðîâêå ïîìå-
ùåíèé, ïåðåêëàäêå èíæåíåðíûõ

êîììóíèêàöèé, ðàññòàíîâêå ìåáå-
ëè è îáîðóäîâàíèÿ… 

Òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ â
ABS ïðèâû÷íà ëþáîìó ïðîåêòèðîâ-
ùèêó:
� ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ äëÿ

òåêóùåãî ïðîåêòà (âûáîð íåîá-
õîäèìûõ ýëåêòðîííûõ êàòàëîãîâ
òðóá, âîçäóõîâîäîâ, àðìàòóðû è
îáîðóäîâàíèÿ);

� ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíîé ñõå-
ìû (åñëè ýòî íåîáõîäèìî);

� çàãðóçêà ñòðîèòåëüíîé ïîäîñíî-
âû (ïîýòàæíûõ ïëàíîâ è ò.ä.);

� ðàññòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ, òðàñ-

ñèðîâêà òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòà-
íîâêà àðìàòóðû;

� îòðèñîâêà èçîìåòðè÷åñêîé ñõå-
ìû;

� ôîðìèðîâàíèå ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé
è ñïåöèôèêàöèé.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâåñòè îïðåäå-
ëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðàñ÷åòû è
íà èõ îñíîâå ïðèíÿòü ðåøåíèå î

ïðèìåíåíèè òîãî èëè èíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, àðìàòóðû è òðóá. Òðåòüÿ
âåðñèÿ ABS ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåð-
æèò ðàñ÷åòíîé ÷àñòè, íî ñïåöèàëèñ-
òû êîìïàíèè Autodesk óâåðåíû, ÷òî
ýòó íèøó çàïîëíÿò ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû äðóãèõ ðàçðàáîò÷èêîâ –
ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ èíòåðôåéñîâ
ñ "èíòåëëåêòóàëüíûìè" îáúåêòàìè
ABS.

Äàâàéòå ðàññìîòðèì òåõíîëîãè-
÷åñêóþ öåïî÷êó è ñîîòâåòñòâóþùèå
íàáîðû èíñòðóìåíòîâ ABS íà ïðè-
ìåðå ìîäóëÿ Mechanical.

Работа с базами данных 
Autodesk Building Systems ïðåä-

ëàãàåò äâà íîâûõ èíñòðóìåíòà ñî-
çäàíèÿ è âåäåíèÿ áàç äàííûõ:
Catalog Editor (ðèñ. 1) è Content

Builder1 (ðèñ. 2). 
Áàçû äàííûõ ABS, ïîëíîñòüþ

îòêðûòûå äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïî-
ïîëíåíèÿ, õðàíÿòñÿ â XML- è
DWG-ôàéëàõ (ñîîòâåòñòâåííî òåêñò
è ãåîìåòðèÿ). 

� Рис. 1. Редактор каталогов

� Рис. 2. Создатель компонентов

1Äðóãîå íàçâàíèå òîãî æå èíñòðóìåíòà – MVPart Builder.



программное  обеспечение

CADmaster 2’2003

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ È ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ

68

Ñ ïîìîùüþ Catalog Editor ñîçäà-
åòñÿ è ðåäàêòèðóåòñÿ òàáëèöà òèïî-
ðàçìåðîâ äëÿ ñòàíäàðòíûõ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ôîðì (òðóá, âîçäóõîâîäîâ,
àðìàòóðû, îáîðóäîâàíèÿ è ò.ä.). Åñ-
ëè æå íåîáõîäèìà íåñòàíäàðòíàÿ,
ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ãåîìåòðèÿ (ñêà-
æåì, íîâûé òèï àðìàòóðû èëè îáî-
ðóäîâàíèÿ), ïðèìåíÿåòñÿ Content

Builder. Ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò ñî-
çäàòü íîâûé òèïîðàçìåð îáúåêòà ñ
õàðàêòåðíûìè òî÷êàìè ïîäêëþ÷å-
íèÿ (êîííåêòîðàìè) è çàäàòü ïàðà-
ìåòðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ åãî
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ. Â êà÷åñò-
âå èñõîäíîé ãåîìåòðèè ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíûå áëîêè
AutoCAD (ïîíàäîáèòñÿ çàãîòîâèòü
íåñêîëüêî áëîêîâ: âèä â 3D, ïëàíå,
ôðîíòå, ñáîêó), ê êîòîðûì ñðåäñò-
âàìè Content Builder äîáàâëÿþòñÿ õà-
ðàêòåðíûå òî÷êè ïîäêëþ÷åíèÿ. 

Отрисовка схем
Äëÿ ýòèõ öåëåé ñëóæèò ïàíåëü

èíñòðóìåíòîâ Building System Tools

(ðèñ. 3, 4). Ýòî ìåíþ ñîäåðæèò
ôóíêöèè îòðèñîâêè (êàê â îðòîãî-
íàëüíîé ïðîåêöèè, òàê è â èçîìåò-
ðè÷åñêîé) ñõåì ñ ëîãè÷åñêèìè ñâÿ-
çÿìè è óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé
àðìàòóðû è îáîðóäîâàíèÿ. 

Â íàñòðîéêàõ ñòèëåé ëèíèé ìîæ-
íî çàäàòü ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ ïå-
ðåñå÷åíèé (ðèñ. 5) è òèïû ìàðêèðî-
âîê óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé (Label
Styles). Ïðè âñòàâêå è ïåðåìåùåíèè
îáîçíà÷åíèÿ àðìàòóðû èëè îáîðóäî-
âàíèÿ ëèíèè àâòîìàòè÷åñêè ðàçðû-
âàþòñÿ, à ïðè óäàëåíèè îáîçíà÷å-
íèÿ – âîññòàíàâëèâàþòñÿ. Òàêèì
îáðàçîì ðåäàêòèðîâàíèå ñõåìû ñòà-
íîâèòñÿ ìàêñèìàëüíî óäîáíûì è
çíà÷èòåëüíî óñêîðÿåò ïðîöåññ îòðè-
ñîâêè ñëîæíûõ ñõåì.

Áàçà äàííûõ óñëîâíûõ îáîçíà-
÷åíèé àðìàòóðû è îáîðóäîâàíèÿ
(äëÿ ñõåì) õðàíèòñÿ â DWG-ôàéëàõ
êàê ñòàíäàðòíûå åäèíè÷íûå áëîêè
AutoCAD. Ïîëüçîâàòåëÿì, èìåþ-
ùèì ñîáñòâåííûå íàðàáîòêè òàêèõ
îáîçíà÷åíèé, íåòðóäíî "ïîäêëþ-
÷èòü" èõ â ìåíþ ABS.

Расстановка оборудования 
и трассировка трубопроводов 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàáîòû –
ñòðîèòåëüíàÿ ïîäîñíîâà.  Ïðîùå
âñåãî ïîäãðóçèòü åå â âèäå âíåøíåé
ññûëêè. 

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ïðîåê-
òèðîâàíèþ, ñëåäóåò ïðîèçâåñòè

� Рис. 4. Вставка схематичных обозначений

� Рис. 5. Настройка схематичных линий

� Рис. 6. Задание характерных
высотных отметок

� Рис. 3. Работа со схемами
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ïðåäâàðèòåëüíûå íàñòðîéêè:
� çàäàòü òåêóùèå êàòàëîãè äëÿ òðó-

áîïðîâîäîâ (âîçäóõîâîäîâ), àð-
ìàòóðû è îáîðóäîâàíèÿ. Ýòà íà-
ñòðîéêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â çàêëàä-
êå Building Systems Catalogs äèà-
ëîãîâîãî îêíà AutoCAD Options;

� îïðåäåëèòü õàðàêòåðíûå âûñîò-
íûå îòìåòêè (óðîâíè) äëÿ òðàñ-
ñèðîâêè òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòà-
íîâêè îáîðóäîâàíèÿ. Íàñòðîéêè
âûïîëíÿþòñÿ â çàêëàäêå Building

Systems Elevations òîãî æå îêíà
Options (ðèñ. 6);

� çàäàòü ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ ïðî-
ãðàììû ïðè íåñòàíäàðòíûõ ñèòó-
àöèÿõ. Â îêíå Options (çàêëàäêà
Building Systems Layout Rules) âû-
áèðàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå íàñò-
ðîéêè – â ÷àñòíîñòè çàäàþòñÿ
äåéñòâèÿ ïðîãðàììû ïðè ðàçìå-
ùåíèè íåñòàíäàðòíîãî ôèòèíãà.
Â òîé æå çàêëàäêå (ïîëå Building

Systems Interference Detection)
ìîæíî âêëþ÷èòü ôëàæîê èíòåð-
àêòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ êîëëè-
çèé â ñèñòåìå: ýòîò èíñòðóìåíò
âåñüìà ïîëåçåí è óäîáåí äëÿ îò-

ñëåæèâàíèÿ ïåðåñå÷åíèé òðóáî-
ïðîâîäîâ. Ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ
òðóáîïðîâîäîâ (âîçäóõîâîäîâ,
êîðîáîâ) âûäåëÿåòñÿ â ÷åðòåæå
äðóãèì öâåòîì (ðèñ. 7). Êðîìå
òîãî, ñèñòåìà îòñëåæèâàåò ïåðå-
ñå÷åíèÿ ñ íåñóùèìè êîíñòðóê-
öèÿìè (Structure Members), òàêè-
ìè êàê áàëêè è êîëîííû.
Èíòåðàêòèâíîå îáíàðóæåíèå
êîëëèçèé, òî åñòü ïåðåñå÷åíèé
ìåæäó èíæåíåðíûìè êîììóíè-
êàöèÿìè èëè ìåæäó ñòðîèòåëü-
íûìè êîíñòðóêöèÿìè è ñåòÿìè,
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü íàèáîëåå òî÷-
íóþ ìîäåëü çäàíèÿ è ìèíèìèçè-
ðîâàòü îøèáêè íà ýòàïå ñòðîè-
òåëüñòâà;

� íàñòðîèòü ñïîñîá îòîáðàæåíèÿ
íåâèäèìûõ îáúåêòîâ. Â çàêëàäêå
Building Systems Crossed Objects

(ðèñ. 8) äèàëîãîâîãî îêíà Options

íàñòðàèâàåòñÿ âèä îáúåêòîâ, ïå-
ðåñåêàþùèõñÿ â ïëàíå, íî ëåæà-
ùèõ íà ðàçëè÷íûõ âûñîòíûõ îò-
ìåòêàõ. Íèæåëåæàùèå îáúåêòû
ABS àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàåò
ïóíêòèðíîé ëèíèåé;

� îïðåäåëèòü òèïû èíæåíåðíûõ
ñèñòåì (ìåíþ Mechanical →
Mechanical System Defenition). 

Èñïîëüçóÿ áàçó äàííûõ, ðàçìå-
ùàåì â ÷åðòåæå íåîáõîäèìîå îáîðó-
äîâàíèå (ðèñ. 9). Ýëåìåíòû îáîðó-
äîâàíèÿ èìåþò õàðàêòåðíûå òî÷êè
ïîäêëþ÷åíèÿ, òàê ÷òî ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ îáúåêòíûõ ïðèâÿçîê
Building Systems Snaps ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè "ïîäêëþ÷èòü-
ñÿ" ê ëþáîìó îáîðóäîâàíèþ èëè
äðóãîìó òðóáîïðîâîäó. 

Äëÿ òðàññèðîâêè òðóáîïðîâîäîâ
(âîçäóõîâîäîâ, êîðîáîâ) (ðèñ. 10) â
ABS åñòü ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò
Compass (ðèñ. 11), îáåñïå÷èâàþùèé
óäîáñòâî íàâèãàöèè è îðèåíòàöèè â

� Рис. 8. Отображение невидимых
объектов

� Рис. 9. Размещение оборудования и арматуры

� Рис. 7. Интерактивное обнаружение коллизий
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òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðè îò-
ðèñîâêå òðàññû ñèñòåìà â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå ðàçìåùàåò ñòàíäàðò-
íûå ôèòèíãè. Åñëè ôèòèíã ÿâëÿåòñÿ
íåñòàíäàðòíûì, âûäàåòñÿ çàïðîñ:
ðàçìåñòèòü íåñòàíäàðòíûé ôèòèíã
èëè îòìåíèòü äåéñòâèå. Ïðåäóñìîò-
ðåí è ðó÷íîé ðåæèì âñòàâêè ôèòèí-
ãîâ (ðèñ. 12). Ïðè òðàññèðîâêå
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü áàçî-
âóþ òî÷êó (öåíòðàëüíóþ ëèíèþ,
âåðõ èëè íèç òðóáû è ò.ä.) èëè çà-
äàòü óêëîí îòäåëüíûì ó÷àñòêàì

òðàññû. Îòðèñîâûâàÿ òðàññó, åå
ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè ðàçáèâàòü íà
ó÷àñòêè çàäàííîé äëèíû (ìîíòàæ-
íûå åäèíèöû).  

Ñòîëü æå óäîáíî ðåøåíî è ðàç-
ìåùåíèå àðìàòóðû. Ïðè åå âðåçêå
òðóáîïðîâîä àâòîìàòè÷åñêè ðàçðû-
âàåòñÿ.

Êàê óæå ñêàçàíî, ABS áàçèðóåò-
ñÿ íà îáúåêòíîé ïëàòôîðìå
Architectural Desktop è âñå îáúåêòû
èìåþò ìíîãîâèäîâîå ïðåäñòàâëåíèå
(2D, 3D, ÷åðòåæ â îäíó ëèíèþ, ñõå-
ìàòè÷íîå îòîáðàæåíèå è ò.ä.).

Ðåäàêòèðîâàíèå îáúåêòîâ, îñíî-
âàííîå íà óïðàâëåíèè "èíòåëëåêòó-
àëüíûìè" îáúåêòàìè, âûïîëíÿåòñÿ
ëåãêî è áûñòðî. Òàê, íàïðèìåð, åñ-
ëè òðåáóåòñÿ èçìåíèòü äèàìåòð íà
íåêîòîðîì ó÷àñòêå, ñîäåðæàùåì íå-
ñêîëüêî îòâîäîâ, âàì äîñòàòî÷íî ïî
ïðàâîé êëàâèøå ìûøè âûçâàòü ìå-
íþ ðåäàêòèðîâàíèÿ è èçìåíèòü äèà-
ìåòð ó÷àñòêà – ïðè ýòîì ñèñòåìà
âûäàñò çàïðîñ îá èçìåíåíèè äèàìå-
òðà òîëüêî íà ýòîì ó÷àñòêå èëè ïî
âñåé òðàññå.

Íà ðèñ. 14 ïðèâåäåí ïðèìåð ðà-
áîòû ìîäóëÿ Building Plumbing. Ñèñ-
òåìû âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè
îòðèñîâûâàþòñÿ â ýòîì ìîäóëå ñõå-
ìàòè÷íûìè ëèíèÿìè. 

Контроль ошибок 
Äëÿ êîíòðîëÿ ïðîåêòíûõ îøè-

áîê ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå èí-
ñòðóìåíòû:

� Рис. 12. Размещение  фитинга

� Рис. 10. Трассировка

� Рис. 11. Удобная система навигации
при трассировке
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� èíòåðàêòèâíàÿ ñèñòåìà îáíàðó-
æåíèÿ êîëëèçèé;

� êîíòðîëü âîçìîæíîñòè ñîåäèíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì. Autodesk
Building Systems ïîçâîëÿåò àâòî-
ìàòè÷åñêè ðàñïîçíàâàòü òèïû
èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé è
êîíòðîëèðîâàòü êîððåêòíîñòü
ïîäêëþ÷åíèé ê çàäàííûì ñèñòå-
ìàì. Òàêèì îáðàçîì èñêëþ÷åíà
âîçìîæíîñòü ñòûêîâêè ðàçëè÷-
íûõ ïî íàçíà÷åíèþ èíæåíåðíûõ
ñèñòåì – íàïðèìåð, âðåçêà ñèñ-

òåìû õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ
â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå-
íèÿ;

� êîíòðîëü ðàçðûâîâ â ñèñòåìå.
Ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà (ìåíþ
MEP Common → Utilities →
Disconnect Markers) îòîáðàæàåò íà
÷åðòåæå ìàðêåðû, ñèãíàëèçèðó-
þùèå î òàêîì ðàçðûâå;

� äîïîëíèòåëüíàÿ óòèëèòà äëÿ îòî-
áðàæåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà.
Ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü ïîëåç-
íà è ïðè îáíàðóæåíèè îøèáîê â

ïðîåêòå (ìåíþ MEP Common →
Utilities → Set Flow/Show Flow).

Документирование 
Autodesk Building Systems ïðåäî-

ñòàâëÿåò øèðîêèé íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ àííîòèðîâàíèÿ ÷åðòåæåé.
Ñèñòåìà ìàðêèðîâîê òðóáîïðîâîäîâ
è îáîðóäîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ñòè-
ëåâûõ íàñòðîéêàõ ìíîãîâèäîâûõ
áëîêîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîëüçîâà-
òåëü ìîæåò ñîçäàòü ëþáîé íåîáõî-
äèìûé òèï ìàðêèðîâêè è ñïîñîá åãî
îòîáðàæåíèÿ íà ëèñòå.

Ðàáîòà ïî íàñòðîéêå ôîðì îò-
÷åòíûõ òàáëèö íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ
îò ìåòîäèêè, ïðèíÿòîé â
Architectural Desktop (ðèñ. 13). Èñ-
õîäÿ èç ñîáñòâåííûõ òðåáîâàíèé,
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàñòðîèòü îòî-
áðàæåíèå â ïëàíå ïîäúåìîâ è îïó-
ñêîâ òðóáîïðîâîäîâ (Rise Drop
Styles). Ìåõàíèçì èçâëå÷åíèÿ ðàç-
ðåçîâ òàêæå áàçèðóåòñÿ íà àíàëî-
ãè÷íîì èíñòðóìåíòå â Architectural
Desktop.

Ïðåêðàñíûì äîïîëíåíèåì ê
ABS ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà ÑÏÄÑ
GraphiCS, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíè-
åé Consistent Software ñïåöèàëüíî
äëÿ îôîðìëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ÷åð-
òåæåé â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ
îòå÷åñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè. Ïà-
íåëü êîìàíä ÑÏÄÑ GraphiCS
âñòðàèâàåòñÿ â ëþáîé òåêóùèé ïðî-
ôèëü AutoCAD è ïðåäîñòàâëÿåò äî-
ïîëíèòåëüíûå èíñòðóìåíòû ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðàáî÷åé ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè.

Совместимость
Äëÿ êîîðäèíàöèè ñîâìåñòíîé

ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ
â AutoCAD 2002/ADT 3.3 è â ABS,
ñëóæèò ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ
ïðîãðàììà Building Object Enabler (åå
ìîæíî çàãðóçèòü ñ ñàéòà
www.autodesk.com). Ýòà ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò êîððåêòíî ðàáîòàòü ñ îáú-
åêòàìè Building Systems â ñðåäå
AutoCAD 2002. 

Óñòîé÷èâóþ ðàáîòó Autodesk
Building Systems îáåñïå÷èâàåò êîì-
ïüþòåð ñ ïðîöåññîðîì íå íèæå 
1 Ããö è îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ íå
ìåíåå 512 Ìá (ìèíèìàëüíîå òðåáî-
âàíèå – 256 Ìá).

Ñåðãåé Áåíêëÿí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: benklyan@csoft.ru

� Рис. 13. Отчетные формы

� Рис. 14.  Building Plumbing
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À
ñòàíà ñòðîèòñÿ. Â åå ëåâîáå-
ðåæíîé ÷àñòè óêàçîì ïðåçè-
äåíòà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
îáðàçîâàíà ñïåöèàëüíàÿ ýêî-

íîìè÷åñêàÿ çîíà "Àñòàíà – íîâûé
ãîðîä", êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò
ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòè-
öèîííîãî êëèìàòà äëÿ îáúåêòîâ íî-
âîãî öåíòðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè Ãîñó-

äàðñòâåííîé ïðîãðàììû ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãîðî-
äà è Ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ
ñòîëèöû ñòðîÿòñÿ àäìèíèñòðàòèâ-
íî-äåëîâîé è ñîöèàëüíî-êóëüòóð-
íûé öåíòðû, æèëûå êîìïëåêñû. Íå
îñòàåòñÿ áåç âíèìàíèÿ àêèìàòà
(ìýðèè) è èíâåñòîðîâ è òàê íàçûâà-
åìàÿ "ñòàðàÿ", ïðàâîáåðåæíàÿ ÷àñòü
ãîðîäà.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè Àñòàíà
(áûâøèé Öåëèíîãðàä) áûëà ðÿäî-
âûì îáëàñòíûì öåíòðîì ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì òèïîâûì íàáîðîì æèëûõ
äîìîâ, îáúåêòîâ àäìèíèñòðàòèâíîãî
è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Ñòîëè÷íûé æå ñòàòóñ ïðåäïî-
ëàãàåò ñòðîèòåëüñòâî ñîâðåìåííûõ,
îòâå÷àþùèõ ìèðîâûì ñòàíäàðòàì
çäàíèé è ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ è ýòàæíîñòè. Îñâîåíè-
åì ýòîé "íîâîé öåëèíû" çàíÿòû äå-
ñÿòêè ïðîåêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ
îðãàíèçàöèé Êàçàõñòàíà, à òàêæå
áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ. Îñ-
âîåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ñòðîè-
òåëüñòâà, óâåëè÷åíèå ìàñøòàáà 
îáúåêòîâ, ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ñäåëà-
ëè èñêëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíûì âî-
ïðîñ î íàëè÷èè ó ïðîåêòíûõ è
ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé ýòèõ ñà-

НОВОЙ СТОЛИЦЕ – 
НОВЫЕ ПОДХОДЫ 
В ПРОЕКТИРОВАНИИ

Íèêîëàé Åâãåíüåâè÷
Åðìîëåíêî
Äèðåêòîð ÒÎÎ
"Ìàññèâ"

Îëåã Åâãåíüåâè÷
Ñåìîâ
Ãëàâíûé èíæåíåð
ÒÎÎ "Ìàññèâ"

Ìàðàò Êîøêàðîâè÷
Ñóëåéìåíîâ
Ãëàâíûé  êîíñòðóê-
òîð ÒÎÎ "Ìàññèâ"

Íàòàëüÿ Êàðëîâíà
Ôðàíöóçîâà
Âåäóùèé êîíñòðóê-
òîð   ÒÎÎ "Ìàññèâ"  

Âëàäèìèð Àíàòîëüå-
âè÷ Êðÿêóøèí 
Âåäóùèé êîíñòðóê-
òîð ÒÎÎ "Ìàññèâ" 

Ïðîåêòíàÿ ôèðìà ÒÎÎ "Ìàññèâ"        
473000, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí,
ã. Àñòàíà, ïð-ò Ïîáåäû, ä. 54/1.
Òåë.: (3172) 23-0716, 
ôàêñ: (3172) 23-0793
E-mail: massiv@kepter.kz
Internet: www.massiv.kz

Ïðîåêòíàÿ ôèðìà ÒÎÎ "Ìàññèâ" ñîçäàíà
êîëëåêòèâîì åäèíîìûøëåííèêîâ îñåíüþ 2001
ãîäà. Áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ ôèðìû èìåþò
áîëüøîé îïûò ðàáîòû â ïðîåêòíûõ è
ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ.
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ìûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ.

Êîñíóëàñü ýòà ïðîáëåìà è íàøåé
ôèðìû. Âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ
ìû âûáèðàëè äîëãî è îñòàíîâèëèñü
â èòîãå íà Structure CAD – ðåøàþ-
ùèì ìîìåíòîì çäåñü ñòàëà óäà÷íàÿ,
íà íàø âçãëÿä, äåìîíñòðàöèîííàÿ
âåðñèÿ íà ñàéòå SCAD Group.

Ïåðâûì ïðîåêòîì, âûïîëíåí-
íûì íàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà SCAD, ñòàë
êîìïëåêñ ìóíèöèïàëüíîãî æèëüÿ íà
ëåâîì áåðåãó ðåêè Åñèë (ðèñ. 1). Ðà-
áî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ áûëà íà÷àòà â
ôåâðàëå 2002-ãî, â ïîëíîì îáúåìå
äîêóìåíòàöèÿ áûëà âûäàíà çàêàç÷è-
êó â àïðåëå, à â îêòÿáðå íà÷àëîñü
ñòðîèòåëüñòâî. Ïåðâîíà÷àëüíî ðàñ-
÷åò êàðêàñà ïðîèçâîäèëñÿ íà óñòà-
ðåâøåì ÂÊ "Äèîðàìà", ïîýòîìó 
ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ ïîëíîãî êîì-
ïëåêòà ÂÊ SCAD ôèðìà ïðîèçâåëà
ïåðåðàñ÷åò êàðêàñîâ âñåõ òðåõ òèïîâ

æèëûõ äîìîâ. Â èòîãå äî íà÷àëà
ñòðîèòåëüñòâà ïðèøëîñü îòêîððåê-
òèðîâàòü àðìèðîâàíèå äèàôðàãì 
16-ýòàæíîãî æèëîãî äîìà. Çäåñü íàì
õîòåëîñü áû âûðàçèòü ñàìóþ èñêðåí-
íþþ ïðèçíàòåëüíîñòü À. À. Ìàëÿ-
ðåíêî è Í. Â. Ìîñèíîé (ÎÎÎ
"ÑÊÀÄ ÑÎÔÒ") – èõ ïîìîùü íà íà-
÷àëüíîì ýòàïå îñâîåíèÿ âû÷èñëè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà áûëà ïðîñòî íå-
îöåíèìîé!

Ïðèìåíåíèå âû÷èñëèòåëüíîãî
êîìïëåêñà SCAD ïîçâîëèëî ïîëó-
÷èòü áîëåå òî÷íóþ êàðòèíó ñîâìå-
ñòíîé ðàáîòû íàäçåìíîé ÷àñòè ñ 
îñíîâàíèåì íà îáúåêòå "Àäìèíèñò-
ðàòèâíîå çäàíèå ïî óë. Áèãåëüäè-
íîâà â ã. Àñòàíà" (ðèñ. 2). Ýòîò
îáúåêò ðàñïîëîæåí â íûíåøíåì
àäìèíèñòðàòèâíîì öåíòðå, âáëèçè
çäàíèÿ Ðóññêîãî äðàìàòè÷åñêîãî
òåàòðà. Óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà ðà-
áîò èñêëþ÷àëè óñòðîéñòâî çàáèâ-
íûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ. Ïðè

âûáîðå ôóíäàìåíòà çäàíèÿ ñ ìîíî-
ëèòíûì æåëåçîáåòîííûì êàðêàñîì
ìû îñòàíîâèëèñü íà ïåðåêðåñòíîì
ëåíòî÷íîì ôóíäàìåíòå ïîä êîëîí-
íû. Áûë ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ôóíäà-
ìåíòîâ íà óïðóãîì îñíîâàíèè ïî
Ì. È. Ãîðáóíîâó-Ïîñàäîâó áåç
ó÷åòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû êàðêàñà
çäàíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì. Ïîñëå ïå-
ðåðàñ÷åòà ðàìû íà ÂÊ SCAD ýêî-
íîìèÿ àðìàòóðû â ôóíäàìåíòàõ ñî-
ñòàâèëà 16%.

Ñåé÷àñ ìû óæå íå ïðåäñòàâëÿåì
ñåáå äàëüíåéøåé ðàáîòû áåç ÂÊ
SCAD. Ïðèìåíåíèå ýòîãî êîìïëåê-
ñà ïîçâîëèëî ïðîèçâåñòè ðàñ÷åòû
ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàì îáúåêòîâ
"Ïåðñïåêòèâíûé æèëîé ðàéîí ñ
ïîëíûì êîìïëåêñîì îáñëóæèâàíèÿ
íà 216 êâàðòèð" (ðèñ. 3) è "Êîì-
ïëåêñ æèëûõ äîìîâ ïî íå÷åòíîé
ñòîðîíå óë. Èìàíîâà" (ðèñ. 4) – ðàñ-
÷åò ïîñëåäíåãî îáúåêòà áûë âçÿò íà-
ìè íà ñóáïîäðÿä.
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Комплекс муниципального
жилья на левом берегу реки
Есил

Æèëîé êîìïëåêñ îáùåé ïëîùà-
äüþ 31000 ì2 (ðèñ. 1), ñîñòîÿùèé èç
äâóõ 16-ýòàæíûõ, òðåõ 12-ýòàæíûõ è
äâóõ 9-ýòàæíûõ æèëûõ äîìîâ –
êðóãëûõ â ïëàíå.

Ñòðîèòåëüñòâî êîìïëåêñà (ðèñ. 5)
âåäåòñÿ ñ îêòÿáðÿ 2002 ãîäà ãåíïîä-
ðÿäíûìè îðãàíèçàöèÿìè ÒÎÎ
"Ñàÿ", ÒÎÎ "ÑÊ Íåãèç-Àêìîëà" è
ÒÎÎ "Àëìàòûîáëòÿæñòðîé-1". Çà-
êàç÷èê ïî êîìïëåêñó – ÃÓ ÄÀÏÐ.

Êàê ïðèìåð ðàññìîòðèì 16-
ýòàæíûé 64-êâàðòèðíûé æèëîé äîì
(ðèñ. 6) îáùåé ïëîùàäüþ 4212,84 ì2.
Çäàíèå êðóãëîå â ïëàíå, óâåí÷àíî
øïèëåì; îáùàÿ âûñîòà îò ïëàíèðî-
âî÷íîé îòìåòêè – 55,75 ì. Íàðóæ-
íàÿ îòäåëêà ñòåí – êåðàìãðàíèò.

Çäàíèå èìååò ñâÿçåâûé êàðêàñ,
ãäå îñíîâíûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè
îáðàçóþòñÿ ñèñòåìîé êîëîíí, ãîðè-
çîíòàëüíûõ äèñêîâ-ïåðåêðûòèé è

� Рис. 4
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âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì æåñòêîñòè.
Êàðêàñ ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîí-
íûé. Ôóíäàìåíòû êîìáèíèðîâàí-
íûå ñâàéíî-ïëèòíûå. Íàðóæíûå
ñòåíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áåòîí-
íûå áëîêè òîëùèíîé 190 ìì, óòåï-
ëåííûå ñíàðóæè ìèíåðàëîâàòíûìè
ïëèòàìè ÏÏÆ.

Ïðè ïîñòðîåíèè ðàñ÷åòíîé ñõå-
ìû çäàíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ñïåöèàëü-
íûé ïðåïðîöåññîð ÔÎÐÓÌ, ïîçâî-
ëÿþùèé â ïðèâû÷íîé è óäîáíîé
äëÿ ìíîãèõ ïðîåêòèðîâùèêîâ ôîð-
ìå ïîñòðîèòü ñõåìó êàðêàñà çäàíèÿ
(ðèñ. 7). Çäåñü ïîñëåäîâàòåëüíî
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ ïîñòðîå-

íèÿ êîîðäèíàöèîííûõ îñåé, ïðè-
âÿçêè êîëîíí è âåðòèêàëüíûõ ñòåí,
ïåðåêðûòèé ëþáûõ î÷åðòàíèé, ïî-
ëîæåíèÿ ïðîåìîâ è îòâåðñòèé â
ïëîñêèõ êîíñòðóêöèÿõ. Äëÿ êîð-
ðåêòèðîâêè êîíòóðà ýëåìåíòà,
âêëþ÷åíèÿ îêîííûõ è äâåðíûõ
ïðîåìîâ, îòâåðñòèé âûçûâàåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà – ìîäèôè-
êàöèÿ ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ
ñå÷åíèé ÊÎÍÑÓË. Íà ðèñ. 6 ïðè-
âîäèòñÿ ïëàí çäàíèÿ, íà êîòîðîì
èçîáðàæåíû ïðèâû÷íûå íàì êîîð-
äèíàöèîííûå îñè. Èõ ïðèñóòñòâèå
â ïðîãðàììå ÊÎÍÑÓË çíà÷èòåëüíî
óïðîñòèëî áû ïîñòðîåíèå îòâåð-
ñòèé (áóäåì ñ÷èòàòü ýòî íàøèì ïî-
æåëàíèåì ðàçðàáîò÷èêàì).

Óäà÷íî ðåøåíà â ÔÎÐÓÌÅ ïðî-
áëåìà ýëåìåíòîâ âèçóàëèçàöèè è
óïðàâëåíèÿ îòîáðàæåíèåì ïðîåêòà,
÷òî îñîáåííî çàìåòíî ïðè ïîñòðîå-
íèè ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî âûäåëèòü
îòäåëüíûé ýòàæ èëè êîíñòðóêòèâ-
íûé ýëåìåíò è äåòàëüíî èõ ïðîðà-
áîòàòü. Çäåñü æå çàäàþòñÿ æåñòêî-
ñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ.
Ïðàêòè÷åñêè ÔÎÐÓÌ, ìàêñèìàëü-
íî ïðèáëèçèâ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ê
ôóíêöèîíàëüíûì ÷àñòÿì ðåàëüíîãî
ñîîðóæåíèÿ (ðèñ. 7), çàìåíèë ñîáîé
ãðàôè÷åñêèé ïðåïðîöåññîð SCAD
(çà èñêëþ÷åíèåì ââîäà íàãðóçîê,
îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé ïðèìûêàíèÿ,
íàëîæåíèÿ ñâÿçåé è ñîçäàíèÿ
ãðóïï).

Ïîñëå ýêñïîðòà ìîäåëè â SCAD
ïðîèçâîäèòñÿ çàãðóæåíèå ðàñ÷åò-
íîé ìîäåëè (ðèñ. 8). Çàãðóæåíèå
ìîæíî ïðîèçâîäèòü âñåìè (óçëîâû-
ìè, ðàñïðåäåëåííûìè ïî ëèíèè è
ïî ïëîùàäè) ðåãëàìåíòèðîâàííû-
ìè ñòàòè÷åñêèìè (ðèñ. 9) è äèíà-
ìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, âêëþ÷àÿ
äåéñòâèå ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿ-
þùåé âåòðîâîé íàãðóçêè. Òóò ñëå-
äóåò ñêàçàòü î âñïîìîãàòåëüíîé
ïðîãðàììå ÂåÑÒ, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ îïðåäåëåíèåì íàãðóçîê è
âîçäåéñòâèé íà ñòðîèòåëüíûå êîí-
ñòðóêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85*
"Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ". Ïðî-
ãðàììà ïîçâîëèëà ñ áîëüøîé òî÷-
íîñòüþ ïîëó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå âå-
òðîâîãî äàâëåíèÿ ïî âûñîòå.
Ïðàâäà, ïðè ââîäå âåòðîâûõ íàãðó-
çîê â SCAD ïðèøëîñü ðàçáèâàòü
âåêòîð äàâëåíèÿ âåòðà â êàæäîé
òî÷êå íà äâå ñîñòàâëÿþùèå ïî X è
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Y, ÷òî çàíÿëî äîñòàòî÷íî ìíîãî
âðåìåíè (ðèñ.10). Ýêñïîðò íàãðóçîê
èç ÂåÑÒ â SCAD çíà÷èòåëüíî óïðî-
ñòèë áû ðàáîòó.

Âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ
SCAD ïîçâîëèë íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî ðàñ÷åòà – îò ñîçäàíèÿ ðàñ÷åòíîé
ñõåìû äî ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ

(ðèñ. 11) – íàãëÿäíî îòñëåæèâàòü â
ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âñå ýòàïû ðà-
áîòû è àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷àåìûå
ðåçóëüòàòû. 

Административное здание по
улице Бигельдинова 

Àäìèíèñòðàòèâíîå çäàíèå (ðèñ. 2)
îáùåé ïëîùàäüþ 3510 ì2, ðàñïîëî-
æåííîå â äåëîâîì öåíòðå ñòîëèöû. 

Çäàíèå 5-ýòàæíîå, ñî ñëîæíîé
êîíôèãóðàöèåé â ïëàíå (ðèñ. 12).
Ñî ñòîðîíû óëèöû – ñêâîçíîé ïðî-
åçä âî äâîð. Íà ïåðâîì ýòàæå ðàñïî-
ëîæåíû àâòîìîáèëüíàÿ ñòîÿíêà,
òåõíè÷åñêèå è ñëóæåáíûå ïîìåùå-
íèÿ, êàôå íà äâàäöàòü ïîñàäî÷íûõ
ìåñò. Íà âòîðîì ýòàæå – êîíôå-
ðåíö-çàë è îôèñíûå ïîìåùåíèÿ. 
3-5 ýòàæè îòâåäåíû ïîä îôèñíûå
ïîìåùåíèÿ. Îäíà èç àðõèòåêòóðíûõ
îñîáåííîñòåé çäàíèÿ – ïðîçðà÷íûé
êóïîë, ïîä êîòîðûì ðàçìåùåíû âû-
ñòàâî÷íûé çàë è òåõíè÷åñêèå ïîìå-
ùåíèÿ.

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ âûäà-
íà çàêàç÷èêó (ÎÀÎ "Àñòàíà-Íåäâè-
æèìîñòü") â ïîëíîì îáúåìå, íà÷à-
ëî ñòðîèòåëüñòâà ïëàíèðóåòñÿ íà
2003 ãîä.

Çäàíèå ðåøåíî ñ ðàìíî-ñâÿçå-
âûì êàðêàñîì èç ìîíîëèòíîãî æå-
ëåçîáåòîíà. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ æå-
ñòêîñòü çäàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ
ñèñòåìîé êîëîíí, ãîðèçîíòàëüíûõ
äèñêîâ-ïåðåêðûòèé, âåðòèêàëüíûõ
äèàôðàãì æåñòêîñòè è áàëîê. Ôóí-
äàìåíòû – ìîíîëèòíûé ïåðåêðåñò-
íûé ëåíòî÷íûé ôóíäàìåíò. Íàðóæ-
íûå ñòåíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
öåìåíòíî-ïåñ÷àíûå áëîêè, ñíàðóæè
óòåïëåííûå ìèíåðàëîâàòíûìè ïëè-
òàìè ÏÏÆ. Íàðóæíàÿ îòäåëêà –
ïðèðîäíûé ãðàíèò, êåðàìãðàíèò,
ãèïñîáåòîí, àëþêîáîíä.

Ïî ôóíêöèîíàëüíûì òðåáîâàíè-
ÿì áûëà óáðàíà êîëîííà â ñåðåäèíå
êîíôåðåíö-çàëà. Äëÿ ïðèäàíèÿ çðè-
òåëüíîìó çàëó óêëîíà àìôèòåàòðà
êîíñòðóêöèè ïåðåêðûòèÿ ðåøåíû â
ðàçíûõ óðîâíÿõ (ðèñ. 13). Ñ ó÷åòîì
ýòèõ èçìåíåíèé è â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
íàä ïðîåçäîì ïðåäóñìîòðåí äåâÿòè-
ìåòðîâûé ïðîëåò, â êëàññè÷åñêóþ
ñâÿçåâóþ ñèñòåìó áûëè ââåäåíû
áàëêè.

Ïðèìåíåíèå ÂÊ SCAD ïîçâîëÿ-
åò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû çäàíèé ñî
ñëîæíîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé è,
÷òî î÷åíü âàæíî, îïåðàòèâíî ïîëó-
÷àòü ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðè èçìåíå-
íèè êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû. Ïðè
ðàñ÷åòå (áåç ïðèìåíåíèÿ ÂÊ) ïî ãè-
ïîòåçå êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè
äëèííûõ áàëîê íà óïðóãîì îñíîâà-
íèè ïðè ïîìîùè òàáëèö áåçðàçìåð-
íûõ ýïþð ïîëó÷àåòñÿ äîâîëüíî
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áîëüøîé çàïàñ ïðî÷íîñòè, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü âåäåò ê óâåëè÷åíèþ
ïëîùàäè àðìàòóðû è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ê óäîðîæàíèþ âñåãî îáúåêòà â
öåëîì. Ê òîìó æå áîëüøàÿ òðóäîåì-
êîñòü ðàñ÷åòîâ íå ïîçâîëÿåò 
ïðîñ÷èòàòü âåñü îáúåêò â ïîëíîì
îáúåìå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû àð-
ìèðîâàíèÿ (ðèñ. 14) ïåðåêðåñòíûõ
ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ â ñðåäå
SCAD ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ñóùåñò-
âåííóþ ýêîíîìèþ ìàòåðèàëîâ.

Íà ðèñ. 15 ïîêàçàíà ïëîùàäü àð-
ìèðîâàíèÿ (AS3 íèæíÿÿ ïî Y) ïëè-
òû ïåðåêðûòèÿ ïåðâîãî ýòàæà. Òàêîå
ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ âîçìîæ-

íî â ñïåöèàëüíîì ãðàôè÷åñêîì
ïîñòïðîöåññîðå: îí ïîçâîëÿåò ðå-
øàòü ïðîáëåìó àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòà. Â ãðàôè÷åñêîì ïîñòïðîöåñ-
ñîðå ìîæíî îïðåäåëÿòü ïåðåìåùå-
íèÿ, ïîëó÷àòü ýïþðû äëÿ ñòåðæíå-
âûõ ñèñòåì, èçîëèíèè è èçîïîëÿ
íàïðÿæåíèé â ïëàñòèí÷àòûõ ýëå-
ìåíòàõ. Íàìíîãî óïðîñòèë ðàáîòó
êîíñòðóêòîðîâ ìîäóëü ïîäáîðà àð-
ìàòóðû â ýëåìåíòàõ æåëåçîáåòîííûõ
êîíñòðóêöèé, âêëþ÷àÿ ïîäáîð ïëî-
ùàäè àðìàòóðû â çàäàííîì íàïðàâ-
ëåíèè, øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí,
ïðîöåíò àðìèðîâàíèÿ.

Заключение
Äèíàìè÷íîå ðàçâèòèå ñòðîèòåëü-

íîé èíäóñòðèè Êàçàõñòàíà, ñòðîè-� Рис. 13
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TIPS & TRICKS
Autodesk Architectural Desktop 3.31

Object Enabler. Íåâîçìîæíî óäàëèòü
ïðîäóêò, åñëè îí óñòàíàâëèâàëñÿ 

÷åðåç Live Enabler 
Ïðè óñòàíîâêå Object Enabler ÷å-

ðåç Live Enabler çàïèñü î ïðîäóêòå â
Add/Remove Programs (Óñòàíîâêà è
óäàëåíèå ïðîãðàìì) íå ñîçäàåòñÿ.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ôàéëîâ,
ñîçäàâàåìûõ ïðè óñòàíîâêå Autodesk
Architectural Desktop 3.31 Object
Enabler. ×òîáû óäàëèòü ïðîäóêò
Object Enabler, âû ìîæåòå ñòåðåòü ýòè
ôàéëû âðó÷íóþ. Ôàéëû ñîçäàþòñÿ â
êàòàëîãå C:\Program Files\Common
Files\Autodesk Shared, êîòîðûé ìîæåò
ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-
íîãî êîìïüþòåðà.
AecArchBase30.dbx 
AecArchBase30Enu.dll 
AecArchDACHBase30.dbx 
AecArchDACHBase30Enu.dll 
AecAreaCalculationBase30.dbx 
AecAreaCalculationBase30Enu.dll 
AecBase30.dbx 
AecBase30Enu.dll 
AecGfc30.dll 
AecLAB.dbx 
AecLAC.dbx 
AecLAD.dbx 
AecLB.dbx 
AecLM.dbx 
AecLSC.dbx 
AecLSD.dbx 
AecLSDA.dbx 
AecLSTB.dbx 
AecModeler.dbx 
AecRegDll.dll 
AecRm30.dll 
AecRm30Enu.dll 
AecShedule30.dbx 
AecSchedule30Enu.dll 
AecScheduleData30.dbx 
AecScheduleData30Enu.dll 
AecScheduleDataArch30.dbx 
AecScheduleDataArch30Enu.dll 
AecStructureBase30.dbx 
AecStructureBase30Enu.dll 
AecSystemTools30.dll

Autodesk VIZ 4. Îøèáêà ïðè ñòàðòå
"Assertion failed" 

Ïðè çàïóñêå Autodesk VIZ 4 ìî-
æåò ïîÿâèòüñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùå-
íèå îá îøèáêå:
Microsoft Visual C++ Runtime Library
Assertion failed
Program c:\program files\autodesk VIZ
4\3dsviz.exe
file:d:\barcelona\devel\toxik\src\base\
hwCounterWinNT.cpp
Line:52
Expression:counterfreq<=static_cast<
Int64>(INT32_MAX)

Ýòà îøèáêà ïîÿâëÿåòñÿ íà êîì-
ïüþòåðàõ ñ ïðîöåññîðîì 2,2 ÃÃö è
âûøå. Îíà íå ñâÿçàíà ñ êàêèìè-ëè-
áî ïðîáëåìàìè â ôóíêöèîíèðîâà-
íèè ïàêåòà, è âû ìîæåòå ïðîäîëæàòü
ðàáîòó, íàæàâ íà êíîïêó Ignore.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî óñòàíîâèòü îáíîâëåíèå Service
Pack 2 äëÿ Autodesk VIZ 4.
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òåëüñòâî ñîâðåìåííûõ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé ïîòðåáîâàëî íîâûõ ïîä-
õîäîâ ê ïðîåêòèðîâàíèþ. Ìû ïðè-
âåëè ïðèìåðû ðàñ÷åòíûõ ñõåì
çäàíèé ñ æåëåçîáåòîííûì êàðêàñîì.
Íàäååìñÿ, ðàñ÷åòîì òîëüêî òàêèõ
çäàíèé íàøè çàäà÷è íå îãðàíè÷àòñÿ,
è â áóäóùåì ìû ñìîæåì çàäåéñòâî-
âàòü âîçìîæíîñòè SCAD ïî ðàñ÷åòó
ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé…

Íèêîëàé Åðìîëåíêî,

Îëåã Ñåìîâ,

Ìàðàò Ñóëåéìåíîâ,

Íàòàëüÿ Ôðàíöóçîâà,

Âëàäèìèð Êðÿêóøèí

ÒÎÎ "Ìàññèâ" (ã. Àñòàíà)

Òåë.: (3172) 23-0716

E-mail: massiv@kepter.kz 

Internet: http://www.massiv.kz
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Общие сведения
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñî

ñòðîèòåëüñòâîì çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì íåñóùèõ ñáîðíûõ è 
ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ
êîíñòðóêöèé øèðîêî ïðèìå-
íÿþòñÿ õîðîøî çàðåêîìåíäî-
âàâøèå ñåáÿ ñ äðåâíèõ âðåìåí
êàìåííûå è àðìîêàìåííûå
êîíñòðóêöèè. 

Ïðîãðàììà ÊÀÌÈÍ ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ
êîíñòðóêòèâíûõ ðàñ÷åòîâ è
ïðîâåðîê ýëåìåíòîâ êàìåí-
íûõ è àðìîêàìåííûõ êîíñò-
ðóêöèé íà ñîîòâåòñòâèå òðå-
áîâàíèÿì ÑÍèÏ II-22-81
"Êàìåííûå è àðìîêàìåííûå
êîíñòðóêöèè". Ïðè ñîçäàíèè
ïðîãðàììû èñïîëüçîâàëèñü
ñâÿçàííûå ñî ÑÍèÏ II-22-81 è ïðå-
äûäóùåé ðåäàêöèåé íîðì ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ äîêóìåíòû: "Ïîñîáèå ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ êàìåííûõ è àðìî-
êàìåííûõ êîíñòðóêöèé (ê ÑÍèÏ II-
22-81)", "Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîåêòèðî-
âàíèþ êàìåííûõ è àðìîêàìåííûõ

êîíñòðóêöèé (ê ÑÍèÏ II-Â.2-71)",
"Ðåêîìåíäàöèè ïî óñèëåíèþ êàìåí-
íûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé".

Íîìåíêëàòóðà ìàòåðèàëîâ äëÿ
êàìåííûõ è àðìîêàìåííûõ êîíñò-
ðóêöèé î÷åíü ðàçíîîáðàçíà è âêëþ-
÷àåò êàê èñêóññòâåííûå, òàê è åñòå-
ñòâåííûå êàìíè. Îñíîâíîé õàðàê-
òåðèñòèêîé êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ,
ïðèìåíÿåìûõ äëÿ íåñóùèõ êîíñò-

ðóêöèé, ÿâëÿåòñÿ èõ ïðî÷íîñòü.
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè
âûáîð ìàðêè êàìíÿ è ðàñòâîðà, çà-
äàòü êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî
íàçíà÷åíèþ, ñðîê ñëóæáû êîíñòðóê-
öèè, âîçðàñò êëàäêè, âðåìÿ ñòðîè-
òåëüñòâà è ò.ï. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ êëàäêè ïðè ñæàòèè,
ðàñòÿæåíèè, èçãèáå è ñðåçå îïðåäå-
ëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè
êàìíÿ è ìàðêè ðàñòâîðà ñ ó÷åòîì
ïîíèæàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ. 

Â ñîñòàâ ïðîâåðÿåìûõ ýëåìåíòîâ
âêëþ÷åíû öåíòðàëüíî è âíåöåíò-
ðåííî íàãðóæåííûå ñòîëáû ðàçëè÷-
íîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ðÿäîâûå,
êëèí÷àòûå è àðî÷íûå ïåðåìû÷êè,
íàðóæíûå è âíóòðåííèå ñòåíû çäà-
íèÿ ñ ïðîåìàìè è áåç íèõ, ñòåíû
ïîäâàëîâ. 

Êðîìå ïðîâåðêè îáùåé ïðî÷íîñ-
òè è óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòîâ, âû-
ïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòèçà ìåñòíîé
ïðî÷íîñòè â ìåñòàõ îïèðàíèÿ áàëîê,
ïðîãîíîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ íà
ñòåíû è ñòîëáû. Ýêcïåðòèçà âûïîë-
íÿåòñÿ êàê äëÿ íåïîâðåæäåííûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, òàê è
äëÿ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ òðåùèíû â
êàìåííîé êëàäêå è îãíåâûå ïîâðåæ-
äåíèÿ âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ òåì-
ïåðàòóðû (íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå
ïîæàðà). Ïîâðåæäåíèÿ êëàññèôèöè-
ðîâàíû è çàäàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè "Ðåêîìåíäàöèé
ïî óñèëåíèþ êàìåííûõ êîíñò-
ðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé".
Íàëè÷èå ïîâðåæäåíèé ó÷èòû-
âàåòñÿ ïðîãðàììîé ïóòåì èçìå-
íåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-
ðîâ êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà
(äëÿ ñëó÷àÿ îãíåâûõ ïîâðåæäå-
íèé) è ñíèæåíèåì ðàñ÷åòíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ êëàäêè.

Êðîìå òîãî, â îïðåäåëåí-
íûõ ðåæèìàõ ðåøàåòñÿ çàäà÷à
ïðîâåðêè íåñóùåé ñïîñîáíîñ-
òè öåíòðàëüíî è âíåöåíòðåííî
íàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ, óñè-
ëåííûõ ñòàëüíûìè îáîéìàìè,
à òàêæå ñòåí, îñëàáëåííûõ 

äîïîëíèòåëüíî îáðàçîâàííûìè ïðî-
åìàìè. 

Âñå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî
ýòàæà çäàíèÿ.

Êðîìå óêàçàííûõ ôóíêöèé, ÊÀ-

ÌÈÍ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âû-

Программа позволяет
произвести выбор марки
камня и раствора, задать
коэффициент надежности

по назначению, срок
службы конструкции, воз�
раст кладки, время строи�

тельства и т.п.

ÊÀÌÈÍ – 
ПРОГРАММА ДЛЯ КОНСТРУКТИВНЫХ

РАСЧЕТОВ И ПРОВЕРОК
ЭЛЕМЕНТОВ КАМЕННЫХ 

И АРМОКАМЕННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ
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ïîëíÿåò è ðîëü ñïðàâî÷íèêà, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî óòî÷íèòü
íåêîòîðûå ôàêòè÷åñêèå äàííûå îò-
íîñèòåëüíî ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèà-
ëîâ, ðåêîìåíäàöèé ÑÍèÏ II-22-81,
à òàêæå îöåíêè âåëè÷èíû è õàðàêòå-
ðà äåôåêòîâ äëÿ ïîâðåæäåííûõ êîí-
ñòðóêöèé.

Концепция разработки
Ðàçðàáîòêà âûïîëíÿëàñü â ðàñ÷å-

òå íå òîëüêî íà îïûòíîãî ïðîåêòè-
ðîâùèêà, íî è íà ïîëüçîâàòåëåé,
êîòîðûå íå îáÿçàòåëüíî îðèåíòèðó-
þòñÿ âî âñåõ òîíêîñòÿõ ïðèìåíåíèÿ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, êàêèìè
ÿâëÿþòñÿ ÑÍèÏ II-22-81 è äîêó-
ìåíòû, âûïóùåííûå â ðàçâèòèå
íîðì. Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí áûòü
óâåðåí, ÷òî ïðèìåíåíèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííîé ïðîãðàììû èçáàâèò åãî
îò ñîìíåíèé îòíîñèòåëüíî ïîëíîòû
è êà÷åñòâà âûïîëíåííûõ ïðîâåðîê
êîíñòðóêöèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáî-
âàíèÿì íîðì.

Ëþáîé íàáîð íîðìàòèâíûõ òðå-
áîâàíèé ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â
ôîðìå ñïèñêà íåðàâåíñòâ âèäà

F (S,R) ≤≤ 1,

ãäå F – ôóíêöèÿ îñíîâíûõ ïå-
ðåìåííûõ, S – îáîáùåííûå
íàãðóçêè (íàãðóçî÷íûå ýôôåê-
òû), R – îáîáùåííûå ñîïðî-
òèâëåíèÿ. Îðèåíòèðóÿñü íà
çíà÷åíèÿ ôóíêöèè F, ìîæíî
ââåñòè ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà
èñïîëüçîâàíèÿ îãðàíè÷åíèÿ
(Ê) è êðèòåðèé ïðîâåðêè ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå

max K ≤≤ 1,

âêëþ÷àþùåì âñå íåîáõîäèìûå
ïðîâåðêè. Ñàìî çíà÷åíèå Ê

ïðè ýòîì îïðåäåëÿåò äëÿ ýëå-
ìåíòà èìåþùèéñÿ çàïàñ ïðî÷-
íîñòè, óñòîé÷èâîñòè èëè äðóãî-
ãî íîðìèðóåìîãî ïàðàìåòðà.
Åñëè òðåáîâàíèå íîðì âûïîë-
íÿåòñÿ ñ çàïàñîì, òî êîýôôè-
öèåíò Ê ðàâåí îòíîñèòåëüíîé
âåëè÷èíå èñ÷åðïàíèÿ íîðìà-
òèâíîãî òðåáîâàíèÿ (íàïðèìåð,
Ê=0,7 ñîîòâåòñòâóåò 30% çàïà-
ñà). Ïðè íåâûïîëíåíèè òðåáî-
âàíèé íîðì çíà÷åíèå Ê>1, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè
òîãî èëè èíîãî òðåáîâàíèÿ, òî
åñòü õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ïå-
ðåãðóçêè. Òàêèì îáðàçîì, êî-

ýôôèöèåíò Ê åñòü ëåâàÿ ÷àñòü ðàñ-
÷åòíîãî íåðàâåíñòâà, ïðåäñòàâëåí-
íîãî â ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìå.

Âñå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ê
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîâåäåííûìè
ïðîâåðêàìè ïðèâîäÿòñÿ â îò÷åòíîì
äîêóìåíòå, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ ïðî-
ãðàììîé ÊÀÌÈÍ. Â äèàëîãîâûõ îê-
íàõ îïåðàòèâíî âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå
Kmax (ìàêñèìàëüíîãî èç îáíàðó-
æåííûõ çíà÷åíèé Ê) è óêàçûâàåòñÿ
ïðîâåðêà, ïðè êîòîðîé ýòîò ìàêñè-
ìóì ðåàëèçîâàëñÿ.

Ïî ñïåöèàëüíîìó çàïðîñó ìîæíî
ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî äè-
àãíîñòèðîâàíèÿ, ÷òî äàåò ïîëüçîâà-
òåëþ âîçìîæíîñòü â íåîáõîäèìûõ
ñëó÷àÿõ îïåðàòèâíî ïðèíÿòü ðåøå-
íèå îá èçìåíåíèè ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ ýëåìåíòà, åãî àðìèðîâàíèÿ
èëè äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ.

Режимы работы
Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíî ñåì-

íàäöàòü èíôîðìàöèîííûõ è ôóíê-
öèîíàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû, íà-
çíà÷åíèå êîòîðûõ êðàòêî îïèñàíî
íèæå. Êàæäîìó ðåæèìó ñîîòâåòñò-

âóåò êíîïêà âûáîðà â ãëàâíîì îêíå
ïðîãðàììû. Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîá-
íåå íà îñíîâíûõ ðåæèìàõ.

Каменные конструкции
Ïåðâûå øåñòü ôóíêöèîíàëüíûõ

ðåæèìîâ îáúåäèíåíû â ãðóïïó "Êà-

ìåííûå êîíñòðóêöèè" è ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ýêñïåðòèçû îòäåëüíûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ êàìåííûõ
êîíñòðóêöèé íà ñîîòâåòñòâèå òðåáî-
âàíèÿì ÑÍèÏ II-22-81 ïî ïðåäåëü-
íûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé
ãðóïïû. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
ñëåäóþùèå ðåæèìû:

Öåíòðàëüíî ñæàòûå ñòîëáû –
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íî-
ñòè è óñòîé÷èâîñòè îòäåëüíî ñòîÿ-
ùèõ ëèáî âõîäÿùèõ â ñîñòàâ çäàíèÿ
öåíòðàëüíî ñæàòûõ ñòîëáîâ.

Ñòîëáû ïðèíÿòû ïîñòîÿííîãî ïî
âûñîòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, êîòî-
ðîå ìîæåò áûòü ïðÿìîóãîëüíûì, òà-
âðîâûì èëè êðóãëûì. Ïðè ïðîâåðêå
âîçìîæåí àâòîìàòè÷åñêèé ó÷åò ñîá-
ñòâåííîãî âåñà ñòîëáà. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îòîáðàæàþò-
ñÿ â âèäå äèàãðàììû ôàêòîðîâ.

Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ñòîëáû –
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷-
íîñòè è óñòîé÷èâîñòè îòäåëüíî
ñòîÿùèõ ëèáî âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
çäàíèÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ
ñòîëáîâ. Âíåöåíòðåííîå ïðèëî-
æåíèå íàãðóçêè ïðèíÿòî òîëüêî â
îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé ïî-
ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòîëáà. Ñòîë-
áû ïðèíÿòû ïîñòîÿííîãî ïî âû-
ñîòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.
Ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè ñòîëáà
âûïîëíÿþòñÿ â ïëîñêîñòè è èç
ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà. 

Íàðóæíàÿ ñòåíà – ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è óñ-
òîé÷èâîñòè íàðóæíîé ñòåíû çäà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå èìåþùåé
ïðîåìû. Âûïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòèçà
ïðîäîëüíîé íàðóæíîé ñòåíû çäà-
íèÿ â ïðåäåëàõ âûñîòû ýòàæà.
Ôðàãìåíò ñòåíû ïî äëèíå çàäàåò-
ñÿ òàêèì, ÷òîáû â íåãî ïîïàëè
ïðîåìû è ïðîñòåíêè, êîòîðûå
ïðåäïîëàãàþòñÿ îäèíàêîâûìè ïî
äëèíå ñòåíû. Îñíîâíîé ÿâëÿåòñÿ
ïðîâåðêà íà óñòîé÷èâîñòü èç ïëî-
ñêîñòè ñòåíû ïðè âíåöåíòðåííîì
ñæàòèè. Âûïîëíÿþòñÿ ñîïóòñòâó-
þùèå ïðîâåðêè (íà ðàñòÿæåíèå è,
åñëè ýòî íåîáõîäèìî, íà ñðåç).
Ñòåíà â ïðåäåëàõ ýòàæà ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ïðîëåò íåðàçðåçíîé
áàëêè. Óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè
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ñòåíû ïðåäïîëàãàåòñÿ îáåñïå÷åííîé
(äàæå ïðè íàëè÷èè ïðîåìîâ) è íå
ïðîâåðÿåòñÿ. Äëÿ ïðîñòåíêîâ ïðîèç-
âîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîâåðêà íà
óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè ñòåíû –
êàê öåíòðàëüíî ñæàòûõ.

Â ïðîöåññå ýêñïåðòèçû ïðîâåðÿ-
þòñÿ ñå÷åíèÿ â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíû
íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïåðåêðûòèåì,
â ñðåäíåé ÷àñòè ñòåíû â ìåñòå íàè-
áîëüøåãî ýêñöåíòðèñèòåòà, à òàêæå
â íèæíåé ÷àñòè ñòåíû ïðè îïèðà-
íèè íà íèæíåå ïåðåêðûòèå èëè íà
ôóíäàìåíò.

Ñòåíà ïðîâåðÿåòñÿ íà äåéñòâèå
âåòðîâîé íàãðóçêè, íîðìàëüíîé ê
ïîâåðõíîñòè ñòåíû; íàãðóçêè îò âû-
øåëåæàùèõ ýòàæåé, ïðèëîæåííîé ê
âåðõó ñòåíû èëè ïðîñòåíêà öåíò-
ðàëüíî; íàãðóçêè îò íåïîñðåäñòâåí-
íî îïèðàþùåãîñÿ íà ñòåíó ïåðå-
êðûòèÿ, ïðèëîæåííîé â îáùåì
ñëó÷àå âíåöåíòðåííî, à òàêæå ñîáñò-
âåííîãî âåñà ñòåíû.

Ñòåíà ïîäâàëà – ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è óñòîé÷è-
âîñòè ñòåíû ïîäâàëà çäàíèÿ. Â ïðå-
äåëàõ âûñîòû ïîäâàëüíîãî ýòàæà
âûïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòèçà ñòåíû ïîä-
âàëà ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ñòåíà íå èìååò ïðîåìîâ è ÿâ-
ëÿåòñÿ øàðíèðíî îïåðòîé íà
ôóíäàìåíò è ïåðåêðûòèå íàä
ïîäâàëîì.

Îñíîâíîé ÿâëÿåòñÿ ïðî-
âåðêà íà óñòîé÷èâîñòü èç
ïëîñêîñòè ñòåíû ïðè âíåöåí-
òðåííîì ñæàòèè. Êðîìå òîãî,
âûïîëíÿþòñÿ ñîïóòñòâóþùèå
ïðîâåðêè (íà ðàñòÿæåíèå è,
åñëè ýòî íåîáõîäèìî, íà
ñðåç). Óñòîé÷èâîñòü â ïëîñ-
êîñòè ñòåíû ïðåäïîëàãàåòñÿ
îáåñïå÷åííîé è íå ïðîâåðÿ-
åòñÿ. Ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðè-
ñèòåò ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî äëÿ
íàãðóçîê îò âûøåëåæàùåé
ñòåíû. Ó÷àñòêè ñòåíû èìåþò
îäíó ãëóáèíó çàëîæåíèÿ.
Ó÷èòûâàþòñÿ íàãðóçêè îò âå-
ñà ñòåíû ïîäâàëà, âûøåëåæà-
ùèõ ýòàæåé, ïåðåêðûòèÿ íàä
ïîäâàëîì, à òàêæå áîêîâîå
äàâëåíèå ãðóíòà.

Ïåðåìû÷êè – ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè
è óñòîé÷èâîñòè ïåðåìû÷åê, â
òîì ÷èñëå èìåþùèõ çàòÿæêè.
Â ýòîì ðåæèìå âûïîëíÿåòñÿ
ýêñïåðòèçà êàìåííûõ ïåðå-
ìû÷åê – ðÿäîâûõ, êëèí÷àòûõ

è àðî÷íûõ. Âñå ïåðåìû÷êè èìåþò
ïðÿìîóãîëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå.
Ïåðåìû÷êè ìîãóò ïåðåêðûâàòü
ñðåäíèé èëè êðàéíèé ïðîåì. 

Îñíîâíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà íà
óñòîé÷èâîñòü ïðè âíåöåíòðåííîì
ñæàòèè ïåðåìû÷êè â ïëîñêîñòè ñòå-
íû. Ïåðåìû÷êà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
÷àñòè÷íî çàùåìëåííàÿ â ïðîñòåí-
êàõ, ïðè ýòîì óñòîé÷èâîñòü ïåðå-
ìû÷êè èç ïëîñêîñòè ñòåíû ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ îáåñïå÷åííîé. 

Ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ íà íàãðóçêè
îò âåñà ïåðåìû÷êè è êëàäêè íàä
íåé, à òàêæå íàãðóçêè îò âûøåëåæà-
ùèõ ïåðåêðûòèé íàä ïåðåìû÷êîé.

Â ðåæèìå Ìåñòíàÿ ïðî÷íîñòü âû-
ïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòèçà ìåñòíîé
ïðî÷íîñòè â ìåñòàõ ïåðåäà÷è ñîñðå-
äîòî÷åííûõ íàãðóçîê (îò îïèðàíèÿ
áàëîê, ïðîãîíîâ è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ) íà ñòåíû è ñòîëáû. Îäíîâðå-
ìåííîå äåéñòâèå ìåñòíîé è îñíîâ-
íîé íàãðóçîê íå ïðîâåðÿåòñÿ. 

Армокаменные конструкции
Ðåæèìû ãðóïïû "Àðìîêàìåííûå

êîíñòðóêöèè" ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ýêñïåðòèçû îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ àðìîêàìåííûõ êîí-

ñòðóêöèé è âêëþ÷àþò  àíàëîãè÷íûå
"Êàìåííûì êîíñòðóêöèÿì" ðåæèìû
(çà èñêëþ÷åíèåì ðåæèìà Ïåðåìû÷-

êè). Ðàçëè÷èÿ ñ "Êàìåííûìè êîíñò-

ðóêöèÿìè" ñîñòîÿò â îãðàíè÷åíèè
ïðèìåíÿåìûõ ìàðîê êàìíåé è ðàñ-
òâîðîâ, à òàêæå â îñîáåííîñòÿõ ïðî-
âåðîê, âûïîëíÿåìûõ äëÿ àðìîêà-
ìåííûõ êîíñòðóêöèé.

Реконструируемые 
конструкции 

Ðåæèìû ýòîé ãðóïïû ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ýêñïåðòèçû ýëåìåíòîâ êà-
ìåííûõ êîíñòðóêöèé, óñèëåííûõ
ñòàëüíûìè îáîéìàìè, â êîòîðûõ âîç-
ìîæíû ïîâðåæäåíèÿ. Ïðèíÿòî, ÷òî
ñóììàðíîå ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå
ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò îãíå-
âûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé íå
ïðåâûøàåò 50 ïðîöåíòîâ.

Öåíòðàëüíî ñæàòûå ñòîëáû, óñè-

ëåííûå îáîéìàìè – ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è óñòîé÷è-
âîñòè îòäåëüíî ñòîÿùèõ ëèáî âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ çäàíèÿ êàìåííûõ öåí-
òðàëüíî ñæàòûõ ñòîëáîâ, óñèëåííûõ
ñòàëüíûìè îáîéìàìè èç óãîëêîâ.
Ðåàëèçîâàí ðàñ÷åò ñòîëáîâ ñ ïîñòî-
ÿííûì ïî âûñîòå ïðÿìîóãîëüíûì

èëè òàâðîâûì ñå÷åíèåì. 
Óñèëåíèå âûïîëíåíî èç

ðàâíîïîëî÷íûõ âåðòèêàëüíûõ
óãîëêîâ, îõâàòûâàþùèõ óãëû
ñòîëáà, è ãîðèçîíòàëüíûõ ïî-
ëîñ, ñîåäèíÿþùèõ óãîëêè. Ãî-
ðèçîíòàëüíûå ïîëîñû (õîìóòû)
íåíàïðÿãàåìûå. Óñèëèÿ, äåé-
ñòâóþùèå íà ñòîëá, íå ïåðåäà-
þòñÿ íà ýëåìåíòû óñèëåíèÿ
(îáîéìó). 

Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ñòîë-

áû, óñèëåííûå îáîéìàìè –
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè
ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè îò-
äåëüíî ñòîÿùèõ ëèáî âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ çäàíèÿ êàìåííûõ
âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ñòîëáîâ,
óñèëåííûõ ñòàëüíûìè îáîéìà-
ìè èç óãîëêîâ. Ðåàëèçîâàííûå
â ïðîãðàììå êîíñòðóêòèâíûå
ðåøåíèÿ äëÿ âíåöåíòðåííî
ñæàòûõ ñòîëáîâ òàêèå æå, êàê è
äëÿ öåíòðàëüíî ñæàòûõ. 

Óñèëåíèå îáîéìàìè ñòåíû

çäàíèÿ – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è óñòîé-
÷èâîñòè ó÷àñòêà êàìåííîé ñòå-
íû áåç ïðîåìîâ, óñèëåííîé
ñòàëüíûìè îáîéìàìè â ïðåäå-
ëàõ âûñîòû ýòàæà. Ó÷àñòîê ñòå-
íû óñèëèâàåòñÿ îáîéìîé, ñî-
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ñòîÿùåé èç âåðòèêàëüíûõ ïîëîñ, óñ-
òàíàâëèâàåìûõ ïî êðàÿì óñèëèâàå-
ìîãî ó÷àñòêà è, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
ðàâíîìåðíî ïî åãî äëèíå. Ýëåìåíòû
óñèëåíèÿ íåíàïðÿãàåìûå. Óñèëèÿ,
äåéñòâóþùèå íà ñòåíó, íå ïåðåäà-
þòñÿ íà îáîéìó. Âûïîëíÿåòñÿ ïðî-
âåðêà íà óñòîé÷èâîñòü óñèëåííîãî
ó÷àñòêà èç ïëîñêîñòè ñòåíû ïðè
âíåöåíòðåííîì ñæàòèè. 

Ïðî¸ì â ñòåíå – ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è óñòîé÷è-
âîñòè êàìåííîé êëàäêè è/èëè
ñòàëüíîé ïåðåìû÷êè íàä îáðàçîâàí-
íûì ïðîåìîì â ñóùåñòâóþùåé
ñïëîøíîé ñòåíå. Îáðàçîâàíèå ïðî-
åìà íå ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì íàãðó-
çîê íà ñòåíó. Ïðîåì ìîæåò áûòü êàê
äâåðíûì, òàê è îêîííûì. Ñòåíà, â
êîòîðîé îáðàçîâûâàåòñÿ ïðîåì, íå
èìååò âûñòóïîâ, ìîæåò áûòü âíóò-
ðåííåé èëè íàðóæíîé, à òàêæå
èìåòü ìåõàíè÷åñêèå è îãíåâûå ïî-
âðåæäåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå
ïåðåêðûòèÿ, ðàñïîëîæåííîãî âûøå
îáðàçóåìîãî ïðîåìà (â ÷àñòíîì ñëó-
÷àå ïðîåì ìîæåò áûòü îáðàçîâàí íå-
ïîñðåäñòâåííî ïîä ñàìèì ïåðåêðû-
òèåì). 

Ïðîåì îêàéìëÿåòñÿ ñòàëüíîé ïå-
ðåìû÷êîé, êîòîðàÿ îáðàçîâûâàåòñÿ
óêëàäêîé äâóõ ñïàðåííûõ óãîëêîâ
(ðàâíîïîëî÷íûõ èëè íåðàâíîïîëî÷-
íûõ), äâóõ ñïàðåííûõ øâåëëåðîâ
ëèáî îäíîãî äâóòàâðà ñ ãîðèçîíòàëü-
íî ðàñïîëîæåííîé ñòåíêîé. Îñòàâ-
øàÿñÿ íàä ïðîåìîì ÷àñòü êëàäêè
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðÿäîâàÿ ïåðå-
ìû÷êà. Ïðè äîñòàòî÷íîé âûñîòå ïå-
ðåìû÷êè ïðîâåðÿåòñÿ åå ïðî÷íîñòü
êàê ðÿäîâîé ïåðåìû÷êè. Ñîâìåñò-
íàÿ ðàáîòà êëàäêè è ñòàëüíîé ïåðå-
ìû÷êè íå ó÷èòûâàåòñÿ. Âñåãäà 
âûïîëíÿåòñÿ ïðîâåðêà ìåñòíîé
ïðî÷íîñòè êëàäêè ïîä ñòàëüíîé ïå-
ðåìû÷êîé.

Ïîñëåäíèå äâà ðåæèìà îòíîñÿò-
ñÿ ê ãðóïïå "Ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìà-

öèÿ" è ÿâëÿþòñÿ â íåêîòîðîì ñìûñ-
ëå âñïîìîãàòåëüíûìè, îáåñïå÷èâàÿ
äîñòóï ê íîðìàòèâíîé è ñïðàâî÷íîé
èíôîðìàöèè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: 

Îáú¸ìíûå âåñà – ïðèâåäåíû îáú-
åìíûå âåñà êëàäîê èç êèðïè÷à, ïðè-
ðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ êàìíåé íà
òÿæåëûõ ðàñòâîðàõ.

Êëàññèôèêàöèè ïîâðåæäåíèé –
ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû ñíèæå-

íèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äëÿ íåàð-
ìèðîâàííîé è àðìèðîâàííîé êëà-
äîê ïðè ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíè-
ÿõ êëàäêè ñòåí, ñòîëáîâ, ïðî-
ñòåíêîâ, îïîð áàëîê, ôåðì, ïåðå-
ìû÷åê, ïðè ïîâðåæäåíèÿõ êëàäêè
ñòåí, ñòîëáîâ, ïðîñòåíêîâ ïðè ïî-
æàðå, à òàêæå âèäû ïîâðåæäåíèé è
ðåêîìåíäàöèè ïî âðåìåííîìó óñè-
ëåíèþ.

Ïðîãðàììà ÊÀÌÈÍ ìîæåò áûòü
ïîëåçíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëè-
ñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêòèðîâàíèåì
êàìåííûõ è àðìîêàìåííûõ êîíñò-
ðóêöèé, à òàêæå âûïîëíÿþùèõ
îöåíêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ðå-
ìîíò è óñèëåíèå êàìåííûõ êîíñò-
ðóêöèé.

Ýäóàðä Êðèêñóíîâ,

Ìèõàèë Ìèêèòàðåíêî,

Ìèõàèë Ïåðåëüìóòåð,

Ëåîíèä Ñêîðóê

SCAD Soft

Òåë.: (10-38044) 243-8351,

(095) 267-4076

E-mail: scad@scadgroup.com

scad-soft@mtu-net.ru

Internet: http://www.scadgroup.com

Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì
âûïóñêîì êîìïëåêòîâ ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ

� Êîíñòðóèðîâàíèå êàðêàñîâ è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

� Àíàëèç êîíñòðóêöèé

� Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàññòàíîâêà óçëîâ è áàç
(àíêåðîâ, îïîðíûõ ïëèò...)

� Ãåíåðàöèÿ êîìïëåêòîâ äîêóìåíòàöèè ÊÌ è
ÊÌÄ

� Ýêñïðåññ-êîíñòðóèðîâàíèå ñòàíäàðòíûõ 
(òèïèçîâàííûõ) êîíñòðóêöèé

� Ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâî

Мос�ва,�105066,�То�ма�ов�пер.,�11.�Тел.:�913-2222,�фа�с:�913-2221�Е-mail:�sales@csoft.ru�Internet:�http://www.csoft.ru
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Contex:
УСПЕХ 
НА КОНКРЕТНЫХ
ПРИМЕРАХ

Áûñòðî, íàäåæíî, ïðîñòî…

ÍÈèÏÈ Ãåíïëàíà Ìîñêâû ñîçäàåò ýëåêòðîííûé àðõèâ 

ñ ïîìîùüþ Crystal Tx 40" 

Çà áîëåå ÷åì ïÿòèäåñÿòèëåòíþþ èñòîðèþ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
è ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà Ãåíïëàíà Ìîñêâû çäåñü íàêîïëåíû îãðîìíûå
îáúåìû ïðîåêòíîé, íàó÷íîé è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé äîêóìåíòàöèè. Â òî
æå âðåìÿ, ïîñêîëüêó âåñü àðõèâ õðàíèëñÿ íà áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ, èñ-
ïîëüçîâàòü ýòè ìàòåðèàëû áûëî î÷åíü íåïðîñòî: ìàññà âðåìåíè óõîäèëà
íà ïîèñê íóæíîé èíôîðìàöèè, ìíîãèå ìàòåðèàëû ïðèøëè â âåòõîñòü, à
äàæå õîðîøî ñîõðàíèâøèåñÿ äîêóìåíòû íåâîçìîæíî áûëî íàïðÿìóþ èñ-
ïîëüçîâàòü â ñîâðåìåííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèÿõ. Âñå ýòî
ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî àðõèâà ãðàäîñòðîèòåëü-
íîé äîêóìåíòàöèè. Ðàáîòû ïî åãî îðãàíèçàöèè íà÷àëèñü äâà ãîäà íàçàä.

Îäíèì èç ñàìûõ òðóäîåìêèõ ýòàïîâ ñòàë ïåðåâîä ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè â ýëåêòðîííûé âèä. Ïîíà÷àëó äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçîâàëèñü öèôðî-
âàÿ êàìåðà, ïëàíøåòíûé ñêàíåð Heidelberg Opal Ultra ôîðìàòà À3 è øèðî-
êîôîðìàòíûé ÷åðíî-áåëûé ñêàíåð FSS-3012, íî îáåñïå÷èòü ïðèåìëåìîå
êà÷åñòâî âûõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è íåîáõîäèìûå òåìïû îíè íå ñìîãëè. Ïðî-
áëåìû êà÷åñòâà è ñðîêîâ ñêàíèðîâàíèÿ óäàëîñü îêîí÷àòåëüíî ðåøèòü òîëü-
êî â íà÷àëå 2003 ãîäà – ñ ïðèîáðåòåíèåì ñêàíåðà Contex Crystal Tx 40". 

Crystal Tx 40" áûñòðî ñêàíèðóåò êàê ÷åðíî-áåëûå, òàê è öâåòíûå ÷åð-
òåæè, ïðîñò â îñâîåíèè è ýêñïëóàòàöèè, îáåñïå÷èâàåò îòëè÷íîå êà÷åñòâî
ïîëó÷àåìûõ èçîáðàæåíèé. Êðîìå òîãî, îí î÷åíü õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë
ñåáÿ ïðè îáðàáîòêå âåòõèõ ìàòåðèàëîâ. Îöåíèëè â ÍÈèÏÈ Ãåíïëàíà è
åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî íîâîãî ñêàíåðà: ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ñ
ìàòåðèàëàìè, íàíåñåííûìè íà æåñòêóþ îñíîâó (íàïðèìåð, äåïàôèòû),
òîëùèíà êîòîðîé ìîæåò äîñòèãàòü 15 ìì.

…Îáû÷íàÿ ôðàçà èç ðåêëàìíîãî áóêëåòà: 
"Ñêàíåðû Contex ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçíûõ
ñòðàíàõ ìèðà". À â êàêèõ ñòðàíàõ? È â ÷åì èìåííî
çàêëþ÷àåòñÿ óñïåõ? Ïðèøëî âðåìÿ ïðåäîñòàâèòü
ñëîâî ñàìèì ïîëüçîâàòåëÿì.

Ñêàíåðû Contex 

â ÃÓÏ "Ìîñãîðãåîòðåñò"

Ñêàíèðîâàíèå ïëàíøåòîâ – 

áîëüøå íå ïðîáëåìà 

Ñðåäè ñêàíèðóåìûõ â ÃÓÏ "Ìîñ-
ãîðãåîòðåñò" ìàòåðèàëîâ ïðèìåðíî
80% ñîñòàâëÿþò ïëàíøåòû. Èõ ðàç-
ìåðû (ïî îäíîìó èçìåðåíèþ) óêëà-
äûâàþòñÿ â ôîðìàò À1, à òîëùèíà
(îò 1,5 äî 10 ìì) çàâèñèò îò òâåðäîé
îñíîâû. Ìíîãèå ïëàíøåòû èìåþò
íåðåãóëÿðíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ äå-
ôîðìàöèþ – çíà÷èò, ñêàíåð äîëæåí
èìåòü çàïàñ ðåãóëèðîâîê ïî òîëùè-
íå ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ
áîëüøàÿ ïðèæèìíàÿ ñèëà, íèâåëè-
ðóþùàÿ äåôîðìàöèè ïëàíøåòà:
òîëüêî òàê óäàâàëîñü óìåíüøèòü
Stich-ðàçðûâû â ïîëó÷åííîì èçîáðà-
æåíèè (ýòî îòíîñèòñÿ ê ìíîãîêà-
ìåðíûì ñêàíåðàì, íî äî íåäàâíåãî
âðåìåíè ìíîãîêàìåðíûìè áûëè âñå
ñêàíåðû ôîðìàòà áîëüøå À2). Ïî-
ýòîìó ïîÿâëåíèå íà ðûíêå ñêàíåðà
Cougar 25", ñïîñîáíîãî ñêàíèðîâàòü
ìàòåðèàëû òîëùèíîé äî 15 ìì è
èìåþùåãî îäíó ÏÇÑ-êàìåðó (òî
åñòü íå îáðàçóþùåãî Stich-ðàçðû-
âîâ), î÷åíü çàèíòåðåñîâàëî Ìîñãîð-
ãåîòðåñò. 

Ðàññêàçûâàåò ñîòðóäíèê Ìîñãîð-
ãåîòðåñòà Àíäðåé Áóðöåâ: 

"Ðàáîòà ñ Cougar 25" Plus, íà÷àâ-
øàÿñÿ â êîíöå 2001 ãîäà, ïîäòâåðäè-
ëà âñå çàÿâëåííûå òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè. Ìîæíî ñêàíèðîâàòü
ìàòåðèàëû îò êàëüêè (40 ã/ì2) äî
òîëñòûõ ïëàíøåòîâ, à èìåÿ íåêîòî-
ðûé íàâûê – è áîëüøèíñòâî äåôîð-
ìèðîâàííûõ ïëàíøåòîâ. Áûñòðî
ñêàíèðóþòñÿ êàê ÷åðíî-áåëûå, òàê è
öâåòíûå ìàòåðèàëû, ÷òî î÷åíü âàæ-
íî ïðè ïîñòîÿííî áîëüøèõ îáúåìàõ
ðàáîò. Ïëþñ ê òîìó îòëè÷íàÿ öâåòî-
ïåðåäà÷à, óäîáíûé èíòåðôåéñ çàäà-
íèÿ ðåæèìîâ ñêàíèðîâàíèÿ è ôîð-
ìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ
êàê ïî êîëè÷åñòâó öâåòîâ, òàê è ïî
ñîõðàíÿåìûì ôîðìàòàì, óäîáíîå è
ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå, ïðîñòîòà ýêñïëóàòàöèè.

Îïåðàòîðû, îáñëóæèâàþùèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ëèíèè ñêàíèðîâàíèÿ
ìàòåðèàëîâ è èìåþùèå îïûò ðàáîòû
íà ðàçíûõ ïðîòÿæíûõ ñêàíåðàõ
áîëüøîãî ôîðìàòà, ïðåäïî÷èòàþò
èìåííî ñêàíåð Contex".
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Îò ñèíüêè ê øèðîêîìó ôîðìàòó

A&E The Graphics Complex ñòðîèò ñâîé áèçíåñ íà øèðîêîôîðìàòíûõ

ñêàíåðàõ Contex 

Êîìïàíèÿ A&E Products (Õüþñòîí, ÑØÀ), ïîÿâèâøàÿñÿ â 60-å ãîäû êàê
íåáîëüøàÿ ñâåòîêîïèðîâàëüíàÿ êîíòîðà, ñåãîäíÿ íàçûâàåòñÿ ãðàôè÷åñêèì
êîìïëåêñîì (The Graphic Complex) è ñ ïîìîùüþ øèðîêîôîðìàòíûõ ñêà-
íåðîâ Contex ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåò ìàñøòàáû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè. Ñðåäè
çàêàç÷èêîâ – ïðåäïðèÿòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ, ýíåðãåòèêè è íåôòÿíîãî áèç-
íåñà, àðõèòåêòóðíûå áþðî.

"Èñïîëüçóÿ ñêàíåðû Contex è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïå÷àòè ñêà-
íèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé, ìû ñìîãëè ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è îä-
íîâðåìåííî ñíèçèòü ðàñöåíêè, – ðàññêàçûâàåò ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ñêàíè-
ðîâàíèÿ Ôèëèï Á¸ðäæåññ (Phillip Burgess). – Ðàáîòó, êîòîðàÿ ðàíüøå
òðåáîâàëà òðåõ-÷åòûðåõ ÷àñîâ, òåïåðü ìîæíî ñäåëàòü çà 8-10 ìèíóò. Ìû
ñïîêîéíî ïðèíèìàåì çàêàç, äàæå åñëè êëèåíò ïðèõîäèò â 8 ÷àñîâ âå÷åðà è
ïðîñèò ê óòðó ñäåëàòü êîïèè ñ 30-40 îðèãèíàëîâ áîëüøîãî ôîðìàòà…

Ñêàíåðû Contex íå òîëüêî ïîìîãëè íàì âîéòè â íîâûé ñåãìåíò ðûíêà,
íî è çàíÿòü â ýòîì ñåãìåíòå ëèäèðóþùèå ïîçèöèè. Ýòè ñêàíåðû íàäåæíû,
äîëãîâå÷íû, óäîáíû â ýêñïëóàòàöèè; îíè ó íàñ óæå áîëüøå òðåõ ëåò, è ìû
î÷åíü äîâîëüíû èõ ðàáîòîé".

Â 2001 ãîäó A&E Products áûëà îòìå÷åíà íàãðàäîé Torch Award For
Excellence – çà ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ çàêàçîâ, ïîñòóïàþùèõ
îò êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé Õüþñòîíà. 

Beyen ïðåäîñòàâëÿåò êëèåíòàì øèðîêóþ êàðòèíó ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé

100% èíôîðìàöèè áëàãîäàðÿ ñêàíåðàì Contex 

Óæå áîëåå 16 ëåò Beyen, âåäóùàÿ êîìïàíèÿ â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ìåæäóíàðîäíîãî ðûíêà, çàíèìàåòñÿ ìîíè-
òîðèíãîì ðåêëàìû è öåí. Ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü âûðåçàòü ðåêëàìíûå îáúÿâëåíèÿ è äåëàòü
ñ íèõ ôîòîêîïèè èëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñêàíèðîâàòü ôðàãìåíòû ñòðàíèöû ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîãî íàñòîëüíîãî
ñêàíåðà. Ïîëó÷àëîñü íåàêêóðàòíî, çàêàç÷èêè ïðåäúÿâëÿëè ïðåòåíçèè. Ïðèîáðåòåíèå ñêàíåðîâ Contex èçìåíèëî
ñèòóàöèþ â êîðíå. Ðàññêàçûâàåò Äæèì Êåííåäè (Jim Kennedy), ðóêîâîäèòåëü îäíîãî èç îòäåëîâ êàíàäñêîãî îòäå-
ëåíèÿ Beyen: 

"Òåïåðü ìû áûñòðî ñêàíèðóåì, íàïðèìåð, áîëüøîé ãàçåòíûé ëèñò, òàê ÷òî êëèåíò âèäèò ñòðóêòóðó ðåêëàìíî-
ãî áëîêà è åãî ðàñïîëîæåíèå íà ñòðàíèöå. Òåì ñàìûì ìû ýêîíîìèì ñâîå è ÷óæîå âðåìÿ, à ãëàâíîå ïîâûøàåì êà-
÷åñòâî è òî÷íîñòü ïðåäîñòàâëÿåìîé èíôîðìàöèè. Ïðèîáðåòåíèå øèðîêîôîðìàòíûõ ñêàíåðîâ ïîìîãëî íàì âî âñåõ
îòíîøåíèÿõ. À ïðîùå ãîâîðÿ îáåñïå÷èëî áîëüøèå ïðåèìóùåñòâà íà ðûíêå". 

Ñêàíèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ êîìïàíèÿ õðàíèò âî âíóòðåííåé áàçå äàííûõ Áàíê èçîáðàæåíèé – ñ èíäåêñàöè-
åé ïî ïðîäàâöó, íàçâàíèþ èçäàíèÿ, äàòå ïóáëèêàöèè è íîìåðó ñòðàíèöû. Êëèåíòû èìåþò äîñòóï è ê èíôîðìà-
öèè, ïîñòóïàþùåé â òå÷åíèå äíÿ, à çíà÷èò ìîãóò îïåðàòèâíî êîððåêòèðîâàòü ñâîè ïëàíû.

Ñêàíåðû Contex ïðåâðàùàþò ðåïðîäóêöèè â ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà 

Íîâîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè Rapid Reproductions

Èçîáðàæåíèÿ æèâîé ïðèðîäû âñåãäà áûëè ïîïóëÿðíû â Êàíàäå. Óñòîé÷èâûì ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ îíè è ñåé÷àñ.
Êîãäà êîìïàíèÿ Rapid Reproduction ïðèîáðåëà ñêàíåð Contex Chroma Tx 40", æèâîïèñöû êàíàäñêîãî ãîðîäà Áåð-
ëèíãòîí ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü âûñîêîõóäîæåñòâåííûå øèðîêîôîðìàòíûå ðåïðîäóêöèè ñâîèõ ðàáîò.

Óïðàâëÿþùèé Rapid Reproduction Òåä ×åìáåðëåí (Ted Chamberlain) óòâåðæäàåò, ÷òî èäåþ ïðèîáðåòåíèÿ øèðî-
êîôîðìàòíîãî ñêàíåðà ïîäàëè ñàìè çàêàç÷èêè: "Õóäîæíèêè ÷àñòî èíòåðåñîâàëèñü, íåëüçÿ ëè çà ïðèåìëåìóþ öåíó
óâåëè÷èòü ðàçìåð ðèñóíêîâ. Ñ ïîêóïêîé ñêàíåðà Contex íå òîëüêî âîçðîñ ïîòîê çàêàçîâ îò ïîñòîÿííûõ êëèåíòîâ –
èíæåíåðîâ, àðõèòåêòîðîâ, ñòðîèòåëåé è ïîäðÿä÷èêîâ, íî è îòêðûëîñü àáñîëþòíî íîâîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè.

Ðàíüøå äëÿ ïå÷àòè øèðîêîôîðìàòíîãî îðèãèíàëà ïðèõîäèëîñü äåëàòü äèàïîçèòèâ, ïîòîì ñêàíèðîâàòü åãî è
âûâîäèòü íà ïå÷àòü. Ïîëó÷àëîñü è äîëãî, è äîðîãî. Ñî ñêàíåðîì Contex ìû ñìîãëè ïî-íàñòîÿùåìó âûéòè íà íî-
âûé óðîâåíü". 

"Ìû óñïåøíî ðàçâèâàåì ýòî íàïðàâëåíèå, – äîáàâëÿåò âëàäåëåö êîìïàíèè Ñüþçåí Äåëåó (Susan deLeeuw). –
Íà ñåãîäíÿ ìû åäèíñòâåííàÿ â íàøåì ãîðîäå êîìïàíèÿ, ñïîñîáíàÿ ðàáîòàòü ñ îðèãèíàëàìè òàêîãî ôîðìàòà".

Âåäóùèé êîïèðîâàëüíûé öåíòð

ßïîíèè: ñòàâêà íà Contex

Yamagishi ïðåäëàãàåò íîâóþ óñëó-

ãó – øèðîêîôîðìàòíîå ñêàíèðî-

âàíèå ñ îáðàáîòêîé ðåçóëüòàòîâ

Â ðàáîòå èíæåíåðîâ-ñòðîèòå-
ëåé îäíî âñåãäà îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííûì: áîëüøèå (â ïðÿìîì
ñìûñëå ñëîâà) ïëàíû. È êîïèè
ýòèõ ïëàíîâ èíæåíåðû õîòÿò ïî-
ëó÷àòü íå ïî ÷àñòÿì, à öåëèêîì.

ßïîíñêàÿ êîìïàíèÿ Yamagishi
ðåøèëà ïðîáëåìó ñ ïîìîùüþ íî-
âîãî ñêàíåðà Contex Magnum
ñâåðõøèðîêîãî ôîðìàòà (50").
Ñîçäàâ ìóëüòèñèñòåìó íà îñíîâå
äâóõ öâåòíûõ ñêàíåðîâ Contex,
êîìïàíèÿ çíà÷èòåëüíî óñîâåð-
øåíñòâîâàëà ïðîöåññ êîïèðîâà-
íèÿ öâåòíûõ îðèãèíàëîâ. À ñî÷å-
òàíèå êðóïíîãî ôîðìàòà ñ
âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè ðåçóëü-
òàòîâ ñêàíèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò
Yamagishi óâåðåííî ðàñøèðÿòü
ñâîé áèçíåñ. Çàêàç÷èêàì ñ áîëü-
øèìè ïëàíàìè è ñåðüåçíûìè
òðåáîâàíèÿìè çäåñü âñåãäà ðàäû.
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Ñêàíåðû Contex â ðàçâèòèè áèçíåñà En-Ser Reprographics

En-Ser, àðõèòåêòîðû è ïëàíû ñòðîèòåëüñòâà ãîðîäà

Äåíü, êîãäà â êîìïàíèè En-Ser Reprographics ïîÿâèëèñü ñêàíåðû Contex,
ìíîãîå èçìåíèë â æèçíè àðõèòåêòîðîâ ãîðîäà ßíãñòàóí (ÑØÀ, øòàò Îãàéî).
Âîçìîæíîñòü ñêàíèðîâàòü êðóïíîôîðìàòíûå âèäû èç àðõèòåêòóðíûõ ïðîåê-
òîâ è ïðåäñòàâëÿòü èõ â ñàìîì âûèãðûøíîì ñâåòå îíè èñïîëüçîâàëè ÷òî íà-
çûâàåòñÿ íà âñå ñòî. Îäèí èç àðõèòåêòîðîâ äàæå íàçâàë êîìïàíèþ En-Ser
Reprographics ñâîèì "ñåêðåòíûì îðóæèåì": çàêàçàííàÿ çäåñü ïðåçåíòàöèîí-
íàÿ ãðàôèêà èç åãî ðàáîò ïðîèçâåëà ñòîëü ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí ñðà-
çó ïîëó÷èë çàêàçû íà ÷åòûðå áèáëèîòåêè è çäàíèå ñóäà…

Òàêæå En-Ser ïðåäëàãàåò îðèåíòèðîâàííóþ íà ïîäðÿä÷èêîâ èíòåðàêòèâ-
íóþ web-ñòðàíèöó Plan Room, ãäå àðõèòåêòîðû ðàçìåùàþò ñâîè ïðåäëîæå-
íèÿ, è êîìïëåêñíûé Internet-ìàãàçèí äëÿ êëèåíòîâ. Òàêîå ðåøåíèå ðàçðà-
áîòàíî è ïðåäëîæåíî ôèðìîé IDEAL Scanners&Systems, êîòîðàÿ è ïîìîãëà
êîìïàíèè En-Ser âîïëîòèòü åãî â æèçíü.

Ñèñòåìíûé àíàëèòèê En-Ser Reprographics Ìàéêë Ãîðäîí (Mike Jordon)
íå ñêðûâàåò óäîâëåòâîðåíèÿ: "Ñî ñêàíåðàìè Contex íàøè äåëà áûñòðî ïî-
øëè â ãîðó, îòêðûëèñü ïóòè ê íîâûì ðûíêàì".

Ê óñëóãàì âçûñêàòåëüíîãî çàêàç÷èêà

Íåîãðàíè÷åííàÿ äëèíà ñêàíèðîâàíèÿ,

íåîãðàíè÷åííûé ðîñò áèçíåñà…

Êðóïíåéøèé â Âîñòî÷íîé ßïî-
íèè êîïèðîâàëüíûé öåíòð Sanko Co.
Ltd. ðàáîòàåò ñ î÷åíü ñåðüåçíûìè çà-
êàç÷èêàìè: ñðåäè åãî êëèåíòîâ îðãà-
íû ãîðîäñêîãî óïðàâëåíèÿ, ßïîíñêàÿ
äîðîæíàÿ àññîöèàöèÿ (Japan Road
Association). Äèàïàçîí çàêàçîâ – îò
êîïèðîâàëüíûõ ðàáîò è âåäåíèÿ ôàé-
ëîâûõ àðõèâîâ äî ÷åð÷åíèÿ è ñîçäà-
íèÿ/ðåäàêòèðîâàíèÿ êàðò.

×òîáû íå ñêëåèâàòü îòäåëüíûå
÷àñòè ñòðîèòåëüíûõ ÷åðòåæåé áîëü-
øîé äëèíû, êîìïàíèÿ Sanko ïðèîá-
ðåëà öâåòíûå ñêàíåðû Contex. 
Ïîìèìî íåîãðàíè÷åííîé äëèíû
ñêàíèðîâàíèÿ, ýòè ñêàíåðû îáåñïå-
÷èëè âûñîêóþ òî÷íîñòü ïðè ñêàíè-
ðîâàíèè â ôàéë è îòëè÷íîå êà÷åñòâî
öâåòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ, ÷òî î÷åíü
âàæíî ïðè êîíâåðòàöèè ðàñòðîâîãî
èçîáðàæåíèÿ â âåêòîðíûé ôîðìàò, à
òàêæå õðàíåíèè ôàéëîâ öâåòíûõ
èçîáðàæåíèé è ðàáîòå â êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.

Íî â êîìïàíèè Sanko ïîøëè åùå
äàëüøå: íà áàçå ñêàíåðîâ Contex
çäåñü ðàçðàáîòàëè ñîáñòâåííóþ ìóëü-
òèñèñòåìó. Èñïîëüçîâàíèå ñêàíåðà
âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàìì-
íûì ïðèëîæåíèåì è ïðèíòåðîì ïîç-
âîëèëî â ÷åòûðå ðàçà óâåëè÷èòü ñêî-
ðîñòü öâåòíîãî êîïèðîâàíèÿ, à
îòêðûòîñòü ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïîä-
êëþ÷àòü ðàçëè÷íûå ïðèëîæåíèÿ.

Â áóäóùåì êîìïàíèÿ ïëàíèðóåò
ñàìîñòîÿòåëüíî êîìïëåêòîâàòü è ðå-
àëèçîâûâàòü òàêèå ñèñòåìû.

Contex îòêðûë Kall Kwick ïóòü â

áîëüøîé áèçíåñ

Öåíòð ïå÷àòè, êîïèðîâàíèÿ è ïðî-

åêòèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåò óñëóãè ïî

ðàáîòå ñ øèðîêîôîðìàòíûìè îðè-

ãèíàëàìè 

Îòäåëåíèå öåíòðà Kall Kwik â
Èïñâè÷å (Âåëèêîáðèòàíèÿ) – ñî-
ñòàâíàÿ ÷àñòü áðèòàíñêîé ñåòè
êîìïàíèé, ðàáîòàþùåé â îáëàñòè
äèçàéíà è ïå÷àòè.

Ñ ïðèîáðåòåíèåì ñêàíåðà
Contex Cougar 25" öåíòð çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðèë àññîðòèìåíò
ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã. Â çàâèñè-
ìîñòè îò õàðàêòåðà çàêàçà ñêàíåð
ïðèìåíÿåòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïðè-
ëîæåíèÿìè: ãðàôè÷åñêèì, CAD
èëè ÃÈÑ.

Ãîâîðèò Ãðýã Ãóäçîí (Greg
Goodson), îòâå÷àþùèé â êîìïà-
íèè çà öèôðîâóþ ïå÷àòü:

"Øèðîêîôîðìàòíûå ñêàíåðû
Contex ïîçâîëÿþò íàì ñêàíèðî-
âàòü è êîïèðîâàòü îðèãèíàëû
áîëüøîãî ðàçìåðà, à ðàíüøå äëÿ
ïå÷àòè íàì íåïðåìåííî òðåáîâà-
ëîñü ïîëó÷èòü îò çàêàç÷èêà ìàòå-
ðèàë â ýëåêòðîííîì âèäå. Êðîìå
òîãî, ìû ïîëó÷èëè áîëüøîé âûèã-
ðûø ïî âðåìåíè è ñåáåñòîèìîñòè,
ó÷èòûâàÿ áîëüøèå îáúåìû ðàáîò ñ
ïëàêàòàìè è èíûìè øèðîêîôîð-
ìàòíûìè îðèãèíàëàìè. Èñïîëüçóÿ
ñêàíåð Contex è ïðèëîæåíèå
WIDEimage, ìû ìîæåì ñàìîñòîÿ-
òåëüíî âûïîëíèòü âñå ýòàïû ðàáî-
òû ñ èçîáðàæåíèåì, à çíà÷èò ïðå-
äîñòàâèòü çàêàç÷èêó ìàêñèìàëüíî
ïîëíûé ñïåêòð óñëóã".

Áîëüøèå êîïèè äëÿ áîëüøèõ ïëàíîâ 

Îòäåë èìóùåñòâà Íàöèîíàëüíûõ

ìóçååâ è ãàëåðåé Ìåðñåéñàéäà (Âå-

ëèêîáðèòàíèÿ) äàåò âûñîêóþ

îöåíêó ñêàíåðàì Contex

Â ôîíäàõ Íàöèîíàëüíûõ ìó-
çååâ è ãàëåðåé Ìåðñåéñàéäà
(NMGM) ñîáðàíî áîëåå ìèëëèî-
íà ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà, ïà-
ìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû. 
Â âîñüìè ìóçåéíûõ çäàíèÿõ ýòîé
àññîöèàöèè ðåãóëÿðíî îðãàíèçó-
þòñÿ âûñòàâêè.

Çà âñþ ñîáñòâåííîñòü, çäàíèÿ
è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
âîñüìè ìóçååâ, à òàêæå çà äèçàéí
ãàëåðåé è âûñòàâîê îòâå÷àåò îò-
äåë èìóùåñòâà. Çàäà÷à, ïðÿìî
ñêàæåì, íå èõ ëåãêèõ. Ñ ïðèîá-
ðåòåíèåì íîâîãî ñêàíåðà Contex
ó îòäåëà ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
ñêàíèðîâàòü è ñîõðàíÿòü â ôàéë
ñóùåñòâóþùèå ïîýòàæíûå ïëà-
íû, êîïèðîâàòü ÷åðòåæè è ïëà-
êàòû, à òàêæå ïðîèçâåäåíèÿ èñ-
êóññòâà áîëüøèõ ðàçìåðîâ. 

Âïå÷àòëåíèÿìè îò ðàáîòû
Contex äåëèòñÿ äèçàéíåð Ðèê
Ïèðñ (Rick Peers): 

"Çäîðîâî, ÷òî ìû òåïåðü ìî-
æåì äåëàòü â öâåòå êîïèè òàêèõ
áîëüøèõ îðèãèíàëîâ. À â áóäó-
ùåì îòäåë ïëàíèðóåò èñïîëüçî-
âàòü ñêàíåð Contex íå òîëüêî äëÿ
êîïèðîâàíèÿ, íî è ïðè âåêòîðè-
çàöèè ïîýòàæíûõ ïëàíîâ". 

Ýòè âîçìîæíîñòè òåì áîëåå
âàæíû, ïîñêîëüêó NMGM îñó-
ùåñòâëÿåò ïðîãðàììó "Â áóäó-
ùåå", ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ñòà-
íåò óäâîåíèå âûñòàâî÷íûõ ïëî-
ùàäåé Ëèâåðïóëüñêîãî ìóçåÿ.
Òàê ÷òî NMGM ïî ïðàâó ìîæåò
ñ÷èòàòü ñêàíåð Contex îäíèì èç
ñâîèõ ñîêðîâèù...

Þëèÿ Êðûëîâà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: krylova@csoft.ru

Ïî ìàòåðèàëàì êîìïàíèè 

Contex Scanning Technology

Ïåðåâîä Àííû Àðñåíòüåâîé

Consistent Software
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Ò
ðàäèöèîííûå ñïîñîáû èçãîòîâ-
ëåíèÿ êîðïóñíûõ äåòàëåé, ïðè-
ìåíÿåìûå â ñåðèéíîì ïðîèç-
âîäñòâå, òðåáóþò íåìàëîãî

âðåìåíè íå òîëüêî íà ïðîåêòèðîâà-
íèå êîíñòðóêöèè êîíå÷íîãî èçäå-
ëèÿ â ñáîðå, êîíñòðóêòèâíóþ ïðîðà-
áîòêó îòäåëüíûõ äåòàëåé è óçëîâ, íî
è íà òåõíîëîãè÷åñêóþ ïðîðàáîòêó
ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ. Ïîñêîëüêó
â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ çàäåéñòâî-
âàíî ðàçíîîáðàçíîå îáîðóäîâàíèå,
íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü è èçãî-
òàâëèâàòü ñïåöèàëüíóþ îñíàñòêó.
Ïðè ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå âñå
ðàñõîäû, ïîíåñåííûå íà ýòèõ ýòà-
ïàõ, ðàíî èëè ïîçäíî îêóïàþòñÿ.
Êîãäà æå ðå÷ü èäåò î ìåëêîñåðèé-
íîì ïðîèçâîäñòâå, î øòó÷íîì ëèáî
ìàêåòíîì èçãîòîâëåíèè äîñòàòî÷íî
ñëîæíûõ óçëîâ, çàòðàòû íà ïðîåêòè-
ðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííîé îñíàñòêè ñîèçìåðèìû ñ
îñíîâíûìè ðàñõîäàìè íà ïðîèçâîä-
ñòâî, à òî è ñóùåñòâåííî (â íå-
ñêîëüêî ðàç!) èõ ïðåâûøàþò.
Âàæíî ó÷èòûâàòü è ïîòðà÷åííîå
íà ïîäîáíóþ ðàáîòó âðåìÿ, âåäü
òðåáóåòñÿ èçãîòîâèòü âñåãî îäèí
îáðàçåö èëè äîñòàòî÷íî ÷àñòî
âíîñèòü ïðèíöèïèàëüíûå èçìå-
íåíèÿ â êîíñòðóêöèþ íåáîëüøèõ
ïàðòèé èçäåëèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ
òàêèõ ñëó÷àåâ òðåáóþòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûå è ñïîñîáíûå ê áûñòðîé ïå-
ðåíàñòðîéêå ñòàíêè, çàìåíÿþùèå

ñîáîé â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå
âñå îñòàëüíîå îáîðóäîâàíèå èëè õî-
òÿ áû áîëüøóþ åãî ÷àñòü. Êðîìå 
òîãî, õîòåëîñü áû îáîéòèñü áåç
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áóìàæíîé äî-
êóìåíòàöèè, ñîïóòñòâóþùåé ñåðèé-
íîìó è ìåëêîñåðèéíîìó ïðîèçâîä-
ñòâó, – ÷òîáû ìàêñèìàëüíî ñî-
êðàòèòü âðåìÿ îò íà÷àëà ïðîåêòèðî-
âàíèÿ äî ïîëó÷åíèÿ ðåàëüíîãî èçäå-
ëèÿ â ìåòàëëå. Çäåñü-òî è ñòàíîâÿò-
ñÿ î÷åâèäíûìè âñå âûèãðûøíûå
ñòîðîíû ãðàâèðîâàëüíî-ôðåçåðíûõ
ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ, à òàêæå ïðåèìóùåñò-
âà ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíå÷íîãî èçäå-
ëèÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà êîìïüþòåðå.

Êîíñòðóèðîâàíèå
ñ èñïîëüçîâàíèåì
òâåðäîòåëüíîãî 

ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
îöåíèòü âíåøíèé âèä èçäåëèÿ, íî è
ïðîâåðèòü ñîáèðàåìîñòü îòäåëüíûõ
óçëîâ, áûñòðî âíåñòè â êîíñòðóêöèþ
íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ. Ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü èçäåëèÿ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì òåõíîëîãè-
÷åñêîì ïðîöåññå ïîäãîòîâêè – ëèáî
áåç âûïóñêà íîâûõ ÷åðòåæåé, ëèáî
îãðàíè÷èâàÿñü ìèíèìàëüíûì îáúå-
ìîì âûïóñêàåìîé äîêóìåíòàöèè.
Âåñü ïðîöåññ ñâîäèòñÿ ê âûáîðó ïà-
ðàìåòðîâ è ñòðàòåãèé îáðàáîòêè,
îïðåäåëåíèþ ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà
è ïîëó÷åíèþ íàáîðà óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêà ñ ×ÏÓ.

Ñàìà ïî ñåáå ýòà èäåÿ íå íîâà:
ìíîãèå ïðîèçâîäñòâà äàâíî è óñ-
ïåøíî îñâîèëè ñòàíêè ñ ×ÏÓ –
ìîùíûå îáðàáàòûâàþùèå öåíòðû,
âûïîëíÿþùèå âñåâîçìîæíûå îïå-
ðàöèè ïî îáðàáîòêå ìåòàëëà. Íî â
ñëó÷àå ìåëêîñåðèéíîãî ïðîèçâîäñò-
âà ñëåäóåò ãîâîðèòü íå î ìîùíîì è
äîðîãîñòîÿùåì îáîðóäîâàíèè, à î
"ñðåäíåãî" êëàññà ãðàâèðîâàëüíî-
ôðåçåðíûõ ñòàíêàõ, êîòîðûå, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, íå òàê äîðîãè, à ñ äðó-
ãîé – îáëàäàþò íåîáõîäèìûìè

òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ïðè
ýòîì èìåþò äîñòàòî÷íóþ òî÷-
íîñòü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòà-
ëåé èç ëåãêèõ ìåòàëëîâ.

Ðàññìîòðèì ïðîöåññ èçãî-
òîâëåíèÿ êîðïóñíûõ äåòàëåé
äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ãåîìåò-

ðèè íà òðåõ ïðèìåðàõ. Ðàáîòû
âûïîëíåíû íà ñòàíêå Cielle Beta

40/35BS, îñíàùåííîì ìàãàçèíîì
àâòîìàòè÷åñêîé ñìåíû èíñòðóìåí-
òà, ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ çîíû îáðà-
áîòêè è ðÿäîì äðóãèõ óñòðîéñòâ.

Êîðïóñíàÿ äåòàëü (ðèñ. 1) èç
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Ãåîìåòðèÿ

КОРПУСНЫХ ДЕТАЛЕЙ
СЛОЖНОЙ
ПРОСТРАНСТВЕННОЙ
ФОРМЫ

� Рис. 1

МЕЛКОСЕРИЙНОЕ
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ïîäîáðàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ íåîáõîäèìî
áûëî ïðèìåíèòü ôðåçåðíûé, ðàñ-
òî÷íîé è ñâåðëèëüíûé ñòàíêè. Ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîçäàíà íà îñ-
íîâå ýñêèçîâ â ïðîãðàììå SolidCAM
(çàòðà÷åííîå âðåìÿ – äâà ÷àñà), â
ýòîé æå ïðîãðàììå îñóùåñòâëÿëàñü
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà (ïðî-
öåññ îáðàáîòêè ðàçáèò íà âîñåìü
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì, çàòðà÷åí-
íîå âðåìÿ – îäèí ÷àñ). Íà èçãîòîâ-
ëåíèå äåòàëè ïîòðåáî-
âàëîñü 17 ìèíóò, 
ïðè÷åì èñïîëüçîâà-
íèå íå ïðîñòî èìåþ-
ùåãîñÿ â íàëè÷èè, à
ñïåöèàëüíîãî ðåæóùå-
ãî èíñòðóìåíòà (ïî ãåî-
ìåòðèè) ìîæåò ñîêðàòèòü
âðåìÿ îáðàáîòêè ìèíèìóì
íà 20 ïðîöåíòîâ. Â ðàáîòå èñ-
ïîëüçîâàëèñü ôðåçû äèàìåòðîì
6 è 3 ìì, ñâåðëî 3 ìì, çåíêåð 45°
è öåíòðîâêà.

Êîðïóñíàÿ äåòàëü (ðèñ. 2) ìèíèà-
òþðíîãî ïðèáîðà èç àëþìèíèåâîãî
ñïëàâà. Îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿëàñü â
òðåõ ïðîåêöèÿõ ñ ïåðåñòàíîâîì. Ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîçäàíà â ïðî-
ãðàììå Solid Edge, òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ïîäãîòîâêà âûïîëíÿëàñü
â SolidCAM. Ïðîöåññ îáðàáîò-
êè ðàçáèò íà äâåíàäöàòü óï-
ðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì, çàòðà-
÷åííîå âðåìÿ – òðè ÷àñà. Ïðîöåññ
èçãîòîâëåíèÿ çàíÿë 70 ìèíóò. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî óñò-
ðîéñòâà – èíäåêñíîé ãîëîâêè ñ ñà-
ìîñòîÿòåëüíûì ïðèâîäîì (4-ÿ
êîîðäèíàòà) – ïîçâîëèò ñóùåñòâåí-
íî ñîêðàòèòü âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïîäîáíûõ äåòàëåé ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ïðîèçâîäèòü îáðàáîòêó â ðàçíûõ
ïëîñêîñòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä
ïðîèçâîëüíûì óãëîì äðóã ê äðóãó.

Ìîäåëü êàòóøêè ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïðèáîðà (ðèñ. 3) èç ìîäåëüíî-
ãî ïëàñòèêà. Òàêèå èçäåëèÿ ìîãóò
èçãîòàâëèâàòüñÿ äëÿ îòðàáîòêè ñî-
áèðàåìîñòè ãîòîâîãî èçäåëèÿ, à òàê-
æå îòðàáîòêè è ïðîâåðêè åãî ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ. Îáðàáîòêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ â òèñêàõ, â ÷åòûðåõ
ïðîåêöèÿõ ñ ïåðåñòàíîâîì. Ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîçäàíà â ñèñòåìå
òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Autodesk Inventor. ×òîáû îáåñïå÷èòü
âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ ýòîãî
ýëåìåíòà ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì è
óïðîñòèòü ñàì ïðîöåññ èçãîòîâëå-
íèÿ, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàññå-

÷åíà íà äâå íåðàâíîçíà÷íûå ïîëî-
âèíû, êîòîðûå ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ
áûëè ñêëååíû. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ïîäãîòîâêà îñóùåñòâëÿëàñü â
SolidCAM. Ïðîöåññ îáðàáîòêè ðàç-
áèò íà äåñÿòü óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì, çàòðà÷åííîå âðåìÿ –
äâà ÷àñà. Òàêîãî æå âðå-
ìåíè ïîòðåáîâàëî
èçãîòîâëåíèå
äåòàëè.

Ñóùåñòâóþò âàðèàíòû èñïîëüçîâà-
íèÿ êàê áîëåå ïðîñòîãî ïî êîìïëåê-
òàöèè îáîðóäîâàíèÿ (íàïðèìåð,
ñòàíêà ñåðèè Epsilon, îáëàäàþùåãî
ñòîëü æå âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè), òàê è áîëåå
ìîùíîãî, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíî-
ãî ñòàíêà ñåðèè Gamma, ãäå ñóùåñò-
âóåò âîçìîæíîñòü ïÿòèêîîðäèíàò-
íîé îáðàáîòêè, à òàêæå ïðåä-
óñìîòðåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå
êîìïëåêñû ñ ðîáîòàìè-çàãðóç÷èêà-
ìè çàãîòîâîê, óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ
çàãîòîâîê.

Èç âñåãî ñêàçàííîãî ìîæíî ñäå-
ëàòü òðè âûâîäà. Âî-ïåðâûõ, ïðèìå-

íåíèå ãðàâèðîâàëüíî-ôðåçåðíîãî
ñòàíêà â ìåëêîñåðèéíîì èëè øòó÷-
íîì ïðîèçâîäñòâå äåòàëåé èëè óç-
ëîâ ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ãåî-
ìåòðèè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
îòâåðñòèé, ïîñàäî÷íûõ ïîâåðõíîñ-
òåé, ñêâîçíûõ ïàçîâ è äðóãèõ ñëîæ-

íûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ îò

íà÷àëà ðàçðàáîòêè äî ïîëó-
÷åíèÿ ãîòîâîãî îáðàçöà.

Êðîìå òîãî, ýòî æå
îáîðóäîâàíèå ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
îñíàñòêè (ýëåêò-
ðîäû, øòàìïû),
èìåþùåé ñëîæ-
íóþ ãåîìåòðèþ.

Âî-âòîðûõ, òâåðäî-
òåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå äå-

òàëåé è èõ èçãîòîâëåíèå íà ñòàí-
êå ñ ×ÏÓ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò âûïóñêà
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè â ôîðìå
÷åðòåæåé èëè ýñêèçîâ. Ïðè ýòîì
âñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà âû-
ïîëíÿåòñÿ íà êîìïüþòåðå, ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ñîêðàùàåò âðåìÿ ïðî-
öåññà è òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ
ìåíüøåãî ÷èñëà ñïåöèàëèñòîâ. 
Â-òðåòüèõ, ãðàâèðîâàëüíî-ôðåçåð-
íûé ñòàíîê Cielle Beta 40/35BS ÿâ-
ëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì äëÿ
ðàññìîòðåííûõ çàäà÷, íî â òî æå
âðåìÿ ñóùåñòâóþò âàðèàíòû íà îñ-
íîâå êàê áîëåå ïðîñòûõ, òàê è áîëåå
ìîùíûõ ìîäåëåé.

Â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ æóðíàëà
ìû ïîçíàêîìèì âàñ ñ äðóãèìè îáëà-
ñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ãðàâèðîâàëü-
íî-ôðåçåðíûõ ñòàíêîâ ôèðìû
Cielle:
� Ãðàâèðîâêà è ìàðêèðîâêà ëèöå-

âûõ ïàíåëåé, ïëîñêèõ äåòàëåé,
êðóãëûõ äåòàëåé è èçäåëèé.

� Èñïîëüçîâàíèå ñòàíêîâ íà èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ýëåêòðîäîâ, ìàòðèö,
ôîðì.

� Èçãîòîâëåíèå ñëîæíûõ ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ äåòàëåé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÷åòûðåõ- è ïÿòèêîîðäè-
íàòíîé îáðàáîòêè.

Âëàäèìèð Íèñêîðîäíîâ

Ôèðìà ËÈÐ

Òåë.: (095) 363-6790

E-mail: vlad@ler.ru

Internet: http://www.ler.ru

� Рис. 2

� Рис. 3





CADmaster 2’2003

ÄÎÑÊÀ ÎÁÚßÂËÅÍÈÉ

90

Ñèñòåìû 
äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÷åð÷åíèÿ 

Ñêèäêè íà îáó÷åíèå ïðè ïîêóïêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Äëÿ ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ ìàêñèìàëüíàÿ ñêèäêà 50% 

ò/ô (095) 967-1659, 958-0314, e-mail: tràining@sgg.ru, 

Internet: www. tràining.sgg.ru

в� авторизованном��чебном� центре�
Steepler� Graphics� Center

Àíèìàöèÿ è âèäåîãðàôèêà 

� 3D�Studio�MAX

� Анимация�дв�но
их�персонажей
в�среде�Character�Studio

Àðõèòåêòóðà è äèçàéí èíòåðüåðîâ

� 3D�Studio�VIZ

� Прое�тирование�в�среде�ArchiCAD

AutoCAD,�AutoCAD�LT

� Level�I

AutoCAD

� Level�II
Межд�народный�сертифи�ат
фирмы Autodesk.

Компьютерная�

�рафи�а

� Êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàáîò â ìàøèíîñò-
ðîåíèè è äðóãèõ

îáëàñòÿõ

� Ñîïðîâîæäå-
íèå è òåõíè÷åñ-
êàÿ ïîääåðæêà

� Îáó÷åíèå è
ñåðòèôèêàöèÿ
ñïåöèàëèñòîâ

Authorized VUE Testing Center

Äàòà îñíîâàíèÿ: 1991 ã.

660049, ã. Êðàñíîÿðñê, óë. Óðèöêîãî, 61

Òåë./ôàêñ: (3912) 65-13-85

E-mail: max@maxsoft.ru

Internet: www.maxsoft.ru
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