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Ê
àæäûé äåíü áîëåå 50 000 ñïå-

öèàëèñòîâ â ñàìûõ ðàçíûõ

óãîëêàõ ìèðà îáðàùàþòñÿ ê

ãëàâíîìó ïðîäóêòó êîðïîðà-

öèè MSC.Software Corporation –

MSC.Nastran. Ñðåäè íèõ íå òîëüêî

ñîòðóäíèêè àýðîêîñìè÷åñêèõ ïðåä-

ïðèÿòèé, ãäå ýòà ñèñòåìà ôàêòè÷åñ-

êè óæå ñòàëà ñòàíäàðòîì: Nastran

íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìà-

øèíîñòðîåíèè è ýëåêòðîíèêå, ïðè-

áîðîñòðîåíèè è ñòðîèòåëüñòâå. Ïðî-

ãðàììíûå ïðîäóêòû MSC, â îñíîâå

êîòîðûõ ëåæèò ìåòîä êîíå÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ, ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü

ñëîæíûå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû (òà-

êèå, íàïðèìåð, êàê ïîïàäàíèå ïòè-

öû â äâèãàòåëü ñàìîëåòà, ñòîëêíîâå-

íèÿ ñóäîâ èëè àâòîìîáèëåé), ðåøàòü

çàäà÷è øòàìïîâêè, êîâêè è äðóãèõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

×òî áû íè âûïóñêàëà òà èëè èíàÿ

ôèðìà – ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå,

ìåäèöèíñêèå ïðèáîðû èëè, ñêàæåì,

âûñîêîêà÷åñòâåííûé ñïîðòèâíûé

èíâåíòàðü, êàêèå áû ðàñ÷åòíûå èëè

èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è íè ðåøà-

ëèñü, ïðîãðàììû MSC.Software

Corporation ãàðàíòèðóþò ïîëó÷åíèå

íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ è âûñîêóþ

ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü, áåç

êîòîðûõ íåâîçìîæåí óñïåõ â óñëîâè-

ÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Ìîäåëèðî-

âàíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñ-

òèê áóäóùåãî èçäåëèÿ åùå íà ñòàäèè

åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, äî èçãîòîâëåíèÿ

ôèçè÷åñêîãî ïðîòîòè-

ïà, ñýêîíîìèëî ñóì-

ìû, èñ÷èñëÿåìûå ñîò-

íÿìè ìèëëèîíîâ äîë-

ëàðîâ. Ñóùåñòâåííî

ñíèçèëèñü ñðîêè ðàç-

ðàáîòîê. È åùå: ñèñòå-

ìû MSC ïðèìåíÿþòñÿ

íà âñåõ ñòàäèÿõ æèç-

íåííîãî öèêëà èçäå-

ëèé – ïðè ïðîåêòèðî-

âàíèè, â ïðîöåññå

ïðîèçâîäñòâà è ýêñ-

ïëóàòàöèè. 

Â 2003 ãîäó MSC

îòìåòèò ñâîå 40-ëåòèå.

Âñå ýòè ãîäû êîðïîðà-

öèÿ MSC ÿâëÿåòñÿ

ïðèçíàííûì ìèðîâûì ëèäåðîì â

îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè èíæåíåðíûõ

ðàñ÷åòîâ è èññëåäîâàíèé. MSC

âêëàäûâàåò çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà â

èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè. Íà ýòè

öåëè âûäåëÿåòñÿ 30% äîõîäîâ ôèð-

ìû – âäâîå âûøå ñðåäíåãî ïîêàçà-

òåëÿ ïî îòðàñëè. 

Ïðîãðàììû MSC îòâå÷àþò ïðàê-

òè÷åñêè âñåì ïîòðåáíîñòÿì â îáëàñ-

òè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé èëè

èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ. Ðàçíûå óðîâ-

íè ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü íà ðàçëè÷íûõ ïëàòôîð-

ìàõ – îò ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ

äî ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñóïåðêîìïüþ-

òåðîâ. Ãèáêàÿ ìîäóëüíàÿ ñòðóêòóðà

ïðîäóêòîâ MSC ïîçâîëÿåò ñôîðìè-

ðîâàòü îïòèìàëüíûé ïàêåò ïðî-

ãðàììíûõ ñðåäñòâ, ðåàëèçóþùèõ ñà-

ìûå ïåðåäîâûå êîìïüþòåðíûå

òåõíîëîãèè è ó÷èòûâàþùèõ ñïåöè-

ôèêó êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðîäóêòû MSC.Software Corpo-

ration, îáúåäèíåííûå åäèíûì íàçâà-

íèåì MSC.visualNastran, ïðåäñòàâ-

ëåíû òðåìÿ êàòåãîðèÿìè ïðîãðàìì.

Enterprise – ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî

êîìïëåêñà ìîäåëèðîâàíèÿ, èññëåäî-

âàíèé è ðàñ÷åòîâ: MSC.Nastran,

MSC.Patran, MSC.Fatigue, MSC.Dyt-

ran, MSC.Marc, MSC.AMS, MSC.-

SuperModel, MSC.Mvision.

Professional – ñîâîêóïíîñòü èí-

òåãðèðîâàííûõ ñèñòåì è ìîäóëåé

КОМПЬЮТЕРНЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ 
ИНЖЕНЕРНОГО АНАЛИЗА 
В НОВОМ ТЫСЯЧЕЛЕТИИ

� Расчет НДС насоса ракетного двигателя 
(ОАО НПО "Энергомаш")



äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî èíæåíåðíî-

ãî àíàëèçà: MSC.Nastran for

Windows, MSC.Nastran (Marc,

Dytran) System.

Desktop – "îáëåã÷åííûå", íå-

ñëîæíûå äëÿ ïîíèìàíèÿ è îñâîåíèÿ

ñèñòåìû àíàëèçà, îðèåíòèðîâàííûå

íà øèðîêèé êðóã ïîëüçîâàòåëåé

(êîíñòðóêòîðû, èíæåíåðû-ïðîåêòè-

ðîâùèêè, òåõíîëîãè è ò. ä.):

MSC.visualNastran Desktop 4D,

MSC.SuperForge. 

À òåïåðü íåñêîëüêî ïîäðîáíåå î

êàæäîé èç ïðîãðàìì.

MSC.Nastran – ãëàâíûé ïðîäóêò

MSC.Software Corporation. Â ñôåðàõ,

ãäå îøèáêà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

ìîæåò îáåðíóòüñÿ êîëîññàëüíûìè

ñóììàìè äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ,

MSC.Nastran âîò óæå áåç ìàëîãî 40

ëåò äîêàçûâàåò ñâîþ òî÷íîñòü è ýô-

ôåêòèâíîñòü. Ïîñòîÿííî ðàçâèâà-

ÿñü, ýòà ñèñòåìà àêêóìóëèðóåò â ñå-

áå äîñòîèíñòâà íîâåéøèõ ìåòîäèê è

àëãîðèòìîâ è ïîòîìó îñòàåòñÿ îäíîé

èç ëó÷øèõ ïðîãðàìì êîíå÷íî-ýëå-

ìåíòíîãî àíàëèçà.

MSC.Nastran îáåñïå÷èâàåò ïîë-

íûé íàáîð ðàñ÷åòîâ, âêëþ÷àÿ ðàñ÷åò

íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ôîðì

êîëåáàíèé, àíàëèç óñòîé÷èâîñòè, ðå-

øåíèå çàäà÷ òåïëîïåðåäà÷è, èññëåäî-

âàíèå óñòàíîâèâøèõñÿ è íåóñòàíî-

âèâøèõñÿ ïðîöåññîâ, àêóñòè÷åñêèõ

ÿâëåíèé, íåëèíåéíûõ ñòàòè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ, íåëèíåéíûõ äèíàìè÷åñ-

êèõ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, ðàñ÷åò

êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò è âèáðàöèé ðî-

òîðíûõ ìàøèí, àíàëèç ÷àñòîòíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê ïðè âîçäåéñòâèè ñëó÷àé-

íûõ íàãðóçîê, ñïåêòðàëüíûé

àíàëèç è èññëåäîâàíèå àýðî-

óïðóãîñòè. Ïðåäóñìîòðåíà

âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ

ïðàêòè÷åñêè âñåõ òèïîâ ìàòå-

ðèàëîâ, âêëþ÷àÿ êîìïîçèòíûå

è ãèïåðóïðóãèå. Ðàñøèðåííûå

ôóíêöèè âêëþ÷àþò òåõíîëî-

ãèþ ñóïåðýëåìåíòîâ (ïîäêîí-

ñòðóêöèé), ìîäàëüíûé ñèíòåç

è ìàêðîÿçûê DMAP äëÿ ñî-

çäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðè-

ëîæåíèé. 

Âîçìîæíîñòè àâòîìàòè÷å-

ñêîãî ðåñòàðòà â MSC.Nastran

ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ñëîæ-

íûå ïîýòàïíûå ðàñ÷åòû êîí-

ñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå

èçìåíåíèÿì â óñëîâèÿõ íà-

ãðóæåíèÿ, ãðàíè÷íûõ óñëîâè-

ÿõ è â ëþáûõ äðóãèõ ïàðàìåò-

ðàõ êîíñòðóêöèè, à òàêæå

ïåðåõîäó îò îäíîãî âèäà àíà-

ëèçà ê äðóãîìó.

Íàðÿäó ñ ðàñ÷åòîì êîíñòðóêöèé

MSC.Nastran ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

è äëÿ èõ îïòèìèçàöèè. Îïòèìèçàöèÿ

ïðîâîäèòñÿ ïóòåì âàðèàöèè ïàðàìå-

òðîâ ôîðìû, ðàçìåðîâ è ñâîéñòâ

êîíñòðóêöèè. Ýôôåêòèâíûå àëãî-

ðèòìû ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü 

ëþáîå êîëè÷åñòâî ïðîåêòíûõ ïàðà-

ìåòðîâ è îãðàíè÷åíèé. Âåñ, íàïðÿ-

æåíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ, ñîáñòâåííûå

÷àñòîòû è ìíîãèå äðóãèå õàðàêòåðèñ-

òèêè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ëèáî â

êà÷åñòâå öåëåâûõ ôóíêöèé (â ýòîì

ñëó÷àå èõ ìîæíî ìèíèìèçèðîâàòü

èëè ìàêñèìèçèðîâàòü), ëèáî â êà÷å-

ñòâå îãðàíè÷åíèé. Àëãîðèòìû àíàëè-

çà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîçâîëÿþò èñ-

ñëåäîâàòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ

ïàðàìåòðîâ íà ïîâåäåíèå öåëåâîé

ôóíêöèè è óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ïî-

èñêà îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ. Ìåòî-

äû îïòèìèçàöèè MSC.Nastran äàþò

âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ñîãëàñîâà-

íèå ðàñ÷åòíîé ìîäåëè è ýêñïåðè-

ìåíòà. Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò-

ñÿ â âèäå ìèíèìèçàöèè îòêëîíåíèé

ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà îò äàííûõ ýêñïå-

ðèìåíòà, â êà÷åñòâå âàðüèðóåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ âûáèðàþòñÿ íàèìåíåå äî-

ñòîâåðíûå ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû

êîíñòðóêöèè. Ðåçóëüòàò – íîâàÿ ðàñ-

÷åòíàÿ ìîäåëü, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ ôèçè÷åñêîé. MSC.Nastran –

åäèíñòâåííàÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ

ïðîãðàììà, ñïîñîáíàÿ âûïîëíÿòü

ýòî â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

MSC.Nastran âêëþ÷àåò óíèêàëü-

íóþ ôóíêöèþ îïòèìèçàöèè êîíñò-

ðóêöèè, äîïóñêàþùóþ èçìåíåíèå
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ãåîìåòðè÷åñêîé òîïîëîãèè èçäåëèÿ,

è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèëîâûõ ñõåì êîí-

ñòðóêöèé, êîãäà èç èñõîäíîé ìàñ-

ñèâíîé çàãîòîâêè â ðåçóëüòàòå îïòè-

ìèçàöèè (ìèíèìèçèðóåòñÿ âåñ ïðè

âûïîëíåíèè óñëîâèé ïî ïðî÷íîñòè)

ïîëó÷àåòñÿ îïòèìàëüíàÿ â âåñîâîì

îòíîøåíèè êîíñòðóêöèÿ.

Êðîìå òîãî, MSC.Nastran ïðèìå-

íÿåòñÿ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòîâ (îïðåäåëåíèå ìåñò ðàñïîëî-

æåíèÿ äàò÷èêîâ) è îöåíêè ïîëíîòû

ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ.

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïðîäóêòà òàê-

æå ðåøàþòñÿ çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, ñèñòåì òåðìîðå-

ãóëèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ

ýòèõ ñèñòåì íà êîíñòðóêöèþ.

Îñíîâó MSC.Nastran ñîñòàâëÿþò

îòðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ýëåìåíòîâ

è íàäåæíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû.

Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî

ïðèìåíÿòü â îäíîé è òîé æå ìîäåëè

h- è p-ýëåìåíòû äëÿ äîñòèæåíèÿ

òî÷íîñòè ðàñ÷åòà ïðè ìèíèìàëüíûõ

êîìïüþòåðíûõ ðåñóðñàõ. Ýëåìåíòû

ñóïåðâûñîêîãî ïîðÿäêà àïïðîêñè-

ìàöèè – p-ýëåìåíòû – õîðîøî îò-

ðàæàþò êðèâîëèíåéíóþ ãåîìåòðèþ

êîíñòðóêöèè è îáåñïå÷èâàþò âûñî-

êóþ òî÷íîñòü ïðè äåòàëüíîì ðàñ÷å-

òå íàïðÿæåíèé. Ýòè ýëåìåíòû àâòî-

ìàòè÷åñêè àäàïòèðóþòñÿ ê æåëà-

åìîìó óðîâíþ òî÷íîñòè. 

MSC.Nastran ðàáîòàåò íà ÏÊ,

ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ è ñóïåðêîìïüþòå-

ðàõ, ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü

âåêòîðíîé è ïàðàëëåëüíîé îáðàáîò-

êè äàííûõ íà ìàøèíàõ, êîòîðûå

ïîääåðæèâàþò ýòè ôóíêöèè.

×èñëåííûå ìåòîäû ðàçðåæåííûõ

ìàòðèö, èñïîëüçóåìûå ïðè ëþáîì

òèïå ðàñ÷åòîâ, ðåçêî óâåëè÷èâàþò

ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé è ìèíèìèçè-

ðóþò îáúåì íåîáõîäèìîé äèñêîâîé

ïàìÿòè, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü îáðàáîòêè äàííûõ.

Âñå âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè ïðå-

è ïîñòïðîöåññîðîâ, à òàêæå ñèñòåì

àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ, ó÷èòûâàÿ íåîñïîðèìîå ëèäåð-

ñòâî MSC.Nastran íà ðûíêå êîíå÷-

íî-ýëåìåíòíûõ ïðîäóêòîâ, ïðåäóñ-

ìàòðèâàþò ïðÿìûå èíòåðôåéñû ñ

ýòîé ñèñòåìîé. Â ðåçóëüòàòå

MSC.Nastran ãèáêî èíòåãðèðóåòñÿ â

ëþáóþ ñðåäó ïðîåêòèðîâàíèÿ.

MSC.Patran îáåñïå÷èâàåò èíòåã-

ðàöèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì

ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ,

àíàëèçà è îöåíêè ðåçóëüòàòîâ, íåîá-

õîäèìûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè èçäåëèé íà ýòàïàõ ïðî-

åêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà è

ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå èíòåðôåéñîâ ñ

âåäóùèìè ñèñòåìàìè, MSC.Patran

ðàñïîëàãàåò ñîáñòâåííûìè ìîùíû-

ìè ñðåäñòâàìè àíàëèçà: THERMAL

(àíàëèç òåïëîâûõ ïðîöåññîâ è ãèä-

ðàâëè÷åñêèõ öåïåé), LAMINATE

MODELER (ïðîåêòèðîâàíèå êîìïî-

çèöèîííûõ êîíñòðóêöèé), ANALY-

SIS MANAGER (ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíàÿ ñèñòåìà, óïðàâëÿþùàÿ

ïðîöåññîì âûïîëíåíèÿ çàäà÷). 

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

äàííûõ î ìàòåðèàëàõ îáåñïå÷èâàåò-

ñÿ ÷åðåç ïðÿìîé èíòåðôåéñ ñ ñèñòå-

ìîé MSC.Mvision.

MSC.Patran îáåñïå÷èâàåò íàè-

ëó÷øåå ðåøåíèå çàäà÷ ñîçäàíèÿ ðàñ-

÷åòíîé ìîäåëè è îáðàáîòêè ðåçóëü-

òàòîâ. Ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè è

ãèáêîñòü ãåíåðàöèè êîíå÷íî-ýëå-

ìåíòíîé ñåòêè ïðåâîñõîäÿò âîçìîæ-

íîñòè ëþáîé äðóãîé ñèñòåìû. Íà-

ãðóçî÷íûå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ

ìîãóò áûòü óâÿçàíû ñ ãåîìåòðèåé, à

òàêæå ñ êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêîé.

� Конечно0элементная модель контактной задачи: взаимодействие колеса и рельса
(ОНИЦ "Перспективные технологии")



Èçîïîâåðõíîñòè è äðóãèå óñîâåð-

øåíñòâîâàííûå ñðåäñòâà âèçóàëèçà-

öèè ïîìîãàþò óñêîðèòü îöåíêó ðå-

çóëüòàòîâ è ïîâûñèòü êà÷åñòâî ýòîé

îöåíêè. Êðîìå òîãî, øèðîêèå âîç-

ìîæíîñòè ÿçûêà Patran Command

Language (PCL) ïîçâîëÿþò àäàïòè-

ðîâàòü âñå óïîìÿíóòûå ôóíêöèè ê

òðåáîâàíèÿì ïîëüçîâàòåëÿ. 

MSC.Patran ïðåäîñòàâëÿåò ïðÿ-

ìîé äîñòóï ê íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì

â ìèðå ïðîãðàììíûì ïàêåòàì àâòî-

ìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ:

Unigraphics, CATIA, CADDS, Euclid3

è Pro/Engineer. Ïðè èñïîëüçîâàíèè

ýòîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà îñíî-

âîé êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè,

êàê ïðàâèëî, ñòàíîâèòñÿ èìåííî

CAD-ãåîìåòðèÿ. MSC.Patran âêëþ-

÷àåò ñïåöèàëüíûå ìåòîäû è ôóíêöèè

äëÿ êîíòðîëÿ CAD-ãåîìåòðèè è ïðå-

îáðàçîâàíèÿ åå ê ðàñ÷åòíîé ìîäåëè,

÷òî ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå ñëîæ-

íîñòè è ïîäðîáíîñòè êîìïüþòåðíûõ

ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì è òðóäî-

åìêèì ýòàïîì ðàáîòû êîíñòðóêòîðîâ

è ðàñ÷åò÷èêîâ. Òàêæå MSC.Patran

ïðåäëàãàåò îáøèðíûå ôóíêöèè ñî-

çäàíèÿ è ìîäèôèêàöèè ãåîìåòðè÷åñ-

êèõ ìîäåëåé. 

Ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ

íàñòðîåê MSC.Patran îáåñïå÷èâàåò

íà óðîâíå ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ ïîä-

ãîòîâêó ìîäåëè è îáðàáîòêó ðåçóëü-

òàòîâ äëÿ ëþáîé ðàñ÷åòíîé ñèñòåìû.

Èíòåðôåéñû ñ MSC.Nastran,

MSC.Dytran, MSC.Marc, MSC.Fa-

tigue, MSC.Aries, LS-DYNA, PAM-

CRASH, ANSYS, ABAQUS, SAM-

CEF è SINDA ìîæíî ïðèîáðåñòè â

MSC, à äëÿ äðóãèõ ñèñòåì – ó èõ

ïðîèçâîäèòåëåé. Ìîùíûå âîçìîæ-

íîñòè ÿçûêà MSC.Patran PCL ïîç-

âîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì âêëþ÷àòü

ñâîè ñèñòåìû àíàëèçà â ñðåäó

MSC.Patran, ñîçäàâàòü

íîâûå ôóíêöèè è ðàç-

ðàáàòûâàòü ñîáñòâåí-

íûå ïðèëîæåíèÿ, ÷òî

äåëàåò MSC.Patran îñ-

íîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè

îòêðûòîãî MCAE-îêðó-

æåíèÿ.

MSC.Fatigue âûïîë-

íÿåò àíàëèç äîëãîâå÷-

íîñòè åùå íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ èçäåëèÿ è, òàêèì

îáðàçîì, ïîçâîëÿåò ñî-

êðàòèòü âðåìÿ ðàçðà-

áîòêè è èñêëþ÷èòü âå-

ðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ â òå÷åíèå

æèçíåííîãî öèêëà êîíñòðóêöèè.

Ïðè îáíàðóæåíèè òðåùèí è äðóãèõ

ïîâðåæäåíèé, âîçíèêøèõ â ïðîöåñ-

ñå ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ,

MSC.Fatigue ïîìîæåò îïðåäåëèòü

âëèÿíèå ýòèõ ïîâðåæäåíèé íà äîë-

ãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü êîíñòðóê-

öèè, òî åñòü âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðå-

äîòâðàòèòü àâàðèè è êàòàñòðîôû.

MSC.Fatigue ñîäåðæèò ñïåöèàëè-

çèðîâàííóþ áàçó äàííûõ ñ óñòàëîñò-

íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëîâ

è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê áàíêàì ìà-

òåðèàëîâ ñèñòåìû MSC.Mvision.

Ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå

ìíîãîëåòíèõ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâî-

äèìûõ ôèðìàìè MSC è nCode â îá-

ëàñòè àíàëèçà óñòàëîñòíûõ ðàçðó-

øåíèé, äîëãîâå÷íîñòè è ðåñóðñà.

Àíàëèç äîëãîâå÷íîñòè è ðåñóðñà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ëèáî íà îñíîâå ðåçóëü-

òàòîâ êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ðàñ÷åòà,

êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ ñèñòåìàìè

MSC.Nastran èëè MSC.Marc, ëèáî

íà áàçå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,

à òàêæå óñòàëîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê

ìàòåðèàëîâ. Èñõîäíîé èíôîðìàöèåé

äëÿ MSC.Fatigue ÿâëÿåòñÿ èñòîðèÿ

íàãðóæåíèÿ êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ

ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê ïóòåì

ðàñ÷åòà ïåðåõîäíûõ äèíàìè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ, òàê è ïóòåì ââîäà ðåçóëü-

òàòîâ íàòóðíûõ èñïûòàíèé èëè ñòà-

òèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Âû÷èñëÿþòñÿ

ïðåäåëüíîå ÷èñëî öèêëîâ, âðåìÿ ðà-

áîòû êîíñòðóêöèè, ïîÿâëåíèå è ðîñò

òðåùèí, ðàçðóøåíèå, ïîâðåæäàå-

ìîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè. 

MSC.Fatigue ïðåäîñòàâëÿåò óíè-

êàëüíûå âîçìîæíîñòè îïòèìèçàöèè

êîíñòðóêöèé íà îñíîâå êðèòåðèåâ

äîëãîâå÷íîñòè.

MSC.Dytran ðåøàåò øèðîêèé

ñïåêòð çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ âûñîêî-

íåëèíåéíûìè áûñòðîòåêóùèìè

ïðîöåññàìè. Ñþäà îòíîñÿòñÿ âçàè-

ìîäåéñòâèå êîíñòðóêöèè è æèäêî-

òåêóùåé ñðåäû èëè îäíîãî òâåðäî-

òåëüíîãî îáúåêòà ñ äðóãèì.

MSC.Dytran ïðèìåíÿåòñÿ â àâòîìî-

áèëüíîé, àýðîêîñìè÷åñêîé, îáîðîí-

íîé, îáðàáàòûâàþùåé è ìíîãèõ

äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.
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Òèïè÷íûå ïðèìåðû ïðèëîæåíèé:

âçàèìîäåéñòâèå âîçäóøíîé ïîäóø-

êè â ìîìåíò åå çàïîëíåíèÿ, ïàññà-

æèðà, àâòîìîáèëÿ è ïðåïÿòñòâèÿ

ïðè àâòîìîáèëüíîé àâàðèè, ðàçðó-

øåíèå ëîïàòêè òóðáèíû, ñòîëêíîâå-

íèå ïòèö ñ ñàìîëåòàìè, âçðûâ âíóò-

ðè êîíòåéíåðà íà áîðòó ñàìîëåòà,

ñòîëêíîâåíèå ñóäîâ è ïîñàäêà íà

ìåëü, óäàð è ïðîáèâàíèå ñíàðÿäîì

êîíñòðóêöèè, ïîïàäàíèå ìåòåîðèòà

â îáøèâêó êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà,

øòàìïîâêà ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ,

ïîâåäåíèå æèäêîñòè â íå äî êîíöà

çàïîëíåííîì îáúåìå (öèñòåðíû, áà-

êè) è öåëûé ðÿä çàäà÷ ïîäîáíîãî

òèïà. 

Â MSC.Dytran, ñîâìåñòèìîì ñ

ñóùåñòâóþùèìè CAE-ñðåäàìè, ïðè-

ìåíÿåòñÿ ÿâíàÿ ñõåìà èíòåãðèðîâà-

íèÿ ïî âðåìåíè, ÷òî èçáàâëÿåò îò

íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿòü òðåáóþ-

ùóþ áîëüøîãî âðåìåíè äåêîìïîçè-

öèþ ãëîáàëüíûõ ìàòðèö. Ïðîãðàììà

ïîëíîñòüþ âåêòîðèçîâàíà è ìîæåò

âçàèìîäåéñòâîâàòü ñî ñðåäàìè ïà-

ðàëëåëüíîé îáðàáîòêè, â ðåçóëüòàòå

÷åãî äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü ðàáîòû íà ñîâðåìåííûõ êîì-

ïüþòåðíûõ àðõèòåêòóðàõ. 

MSC.Marc ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

óíèâåðñàëüíóþ êîíå÷íî-ýëåìåíò-

íóþ ïðîãðàììó äëÿ àíàëèçà âûñîêî-

íåëèíåéíîãî ïîâåäåíèÿ êîíñòðóê-

öèé. Äîïîëíÿÿ âîçìîæíîñòè

MSC.Nastran è MSC.Dytran, ïðî-

ãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü êîì-

ïëåêñíûé àíàëèç ñèòóàöèé, êîãäà

ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè èñïûòûâàþò

áîëüøèå ïåðåìåùåíèÿ è ïîâîðîòû,

à ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ ñóùåñòâåííî

íåëèíåéíû. Òàêæå âîçìîæåí ýô-

ôåêòèâíûé àíàëèç ñëîæíîãî êîí-

òàêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êîíñòðóê-

öèé. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíûõ ôîðìóëèðîâîê è

âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ îáåñïå÷è-

âàåò íàäåæíîñòü ðåçóëüòàòîâ è ñî-

êðàùàåò îáúåì ôèçè÷åñêîãî ìàêåòè-

ðîâàíèÿ.

MSC.Marc îáëàäàåò øèðîêèìè

âîçìîæíîñòÿìè ðåøåíèÿ ñëîæíûõ

íåëèíåéíûõ çàäà÷. Òàê, äëÿ èçó÷å-

íèÿ ïîâåäåíèÿ ðåçèíîâûõ óïëîòíå-

íèé, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è

íåêîòîðûõ äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ îáú-

åêòîâ òðåáóþòñÿ îñîáûå ìîäåëè ìà-

òåðèàëà. Êîíòàêò çóáüåâ øåñòåðåí

ìîæåò áûòü êîððåêòíî

ïðåäñòàâëåí ëèøü â òîì

ñëó÷àå, åñëè ìîäåëü âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå àëãîðèòìû àíàëèçà

êîíòàêòà. Äëÿ ðàñ÷åòà ãåî-

òåõíè÷åñêèõ ìîäåëåé ìîãóò

ïîíàäîáèòüñÿ õàðàêòåðèñ-

òèêè óïëîòíåíèÿ ãðóíòà è

ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà.

MSC.Marc ïîçâîëÿåò ðå-

øàòü ýòè è ïîäîáíûå èì çàäà÷è.

Ìíîæåñòâî ñïåöèàëüíûõ òè-

ïîâ àíàëèçà â ñðåäå MSC.Marc

ïîääåðæèâàåòñÿ ïîëíûì íàáî-

ðîì êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ôîð-

ìóëèðîâîê. Ïðîãðàììà ïðåäóñ-

ìàòðèâàåò ïðèìåíåíèå ïîëüçî-

âàòåëüñêèõ ïîäïðîãðàìì, ñ ïî-

ìîùüþ êîòîðûõ óïðîùàåòñÿ

ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ èçäå-

ëèÿ â îñîáûõ ñèòóàöèÿõ. 

Äîñòóïíû è äðóãèå òèïû

àíàëèçà: ê ïðèìåðó, ýëåêòðîñòà-

òè÷åñêèé, ìàãíèòîñòàòè÷åñêèé,

ýëåêòðîìàãíèòíûé, àêóñòè÷åñêèé,

ãèäðîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç ïîä-

øèïíèêîâ, òåïëîïåðåäà÷à.

MSC.AMS (Automotive Modeling

System) – íîâûé ïðîäóêò äëÿ àâòî-

ìîáèëåñòðîåíèÿ. Ýòî ñïåöèàëèçè-

ðîâàííûé ïðå- è ïîñòïðîöåññîð äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé àâòî-

ìîáèëåé, ñîçäàííûé íà áàçå

MSC.Patran. Îí ïîìîãàåò ðàçðåøàòü

ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ïðî-

ìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè CAD/

CAM/CAE-ñèñòåì è èõ âçàèìîäåé-

� Расчеты, проведенные в процессе доводки автомобиля по требованиям
пассивной безопасности (АвтоВАЗ)
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TIPS & TRICKS

AutoCAD 2002. Îøèáêà îòîáðàæåíèÿ
ïðîåêòíîãî öåíòðà 

Ïîñëå óñòàíîâêè îáíîâëåíèÿ áå-
çîïàñíîñòè Microsoft Internet Explorer
Security Update îò ìàÿ 2002 ã. îêíî
ïðîåêòíîãî öåíòðà AutoCAD ìîæåò
çàãðóæàòüñÿ ñ ñîîáùåíèåì îá îáíà-
ðóæåííîé íà ñòðàíèöå îøèáêå.

Ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ îáíîâëåíèåì
îáîçðåâàòåëÿ äî Internet Explorer 6
èëè îòêëþ÷åíèåì ïîêàçà ïðîåêòíîãî
öåíòðà ïðè çàãðóçêå.

Îáíàðóæèòü íàëè÷èå íà ìàøèíå
îáíîâëåíèÿ Explorer Security Update
ìîæíî, îòêðûâ Internet Explorer è
âûáðàâ â ìåíþ Ñïðàâêà ïóíêò 
Î ïðîãðàììå. Åñëè â ñòðîêå Âûïóñêè
îáíîâëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò ñòðîêà
Q321232, òî ïðè îòîáðàæåíèè ïðî-
åêòíîãî öåíòðà âîçìîæíî ïîÿâëåíèå
îøèáêè.

AutoCAD 2002. Ïåðåìåííàÿ 
OFFSETGAPTYPE

Äàííàÿ ïåðåìåííàÿ óñòàíàâëèâà-
åò ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ïîäîáèÿ.

OFFSETGAPTYPE = 0. Çíà÷å-
íèå ïî óìîë÷àíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå
çàçîðû â êîíòóðå ïîäîáèÿ çàðàùèâà-
þòñÿ ïðîäëåíèåì ïîëó÷åííûõ ñåã-
ìåíòîâ äî èõ ïåðåñå÷åíèÿ.

OFFSETGAPTYPE = 1. Â ýòîì
ñëó÷àå çàçîðû â êîíòóðå ïîäîáèÿ çà-
ðàùèâàþòñÿ ñîïðÿæåíèåì ïîëó÷åí-
íûõ ñåãìåíòîâ äóãîé (ðàäèóñ ðàâåí
âåëè÷èíå ñìåùåíèÿ – offset distance).

OFFSETGAPTYPE = 2. Â ýòîì
ñëó÷àå ïîäîáíîå òåëî ñòðîèòñÿ ñî-
ïðÿæåíèåì ïîëó÷åííûõ ñåãìåíòîâ
îòðåçêîì (ôàñêà).

AutoCAD. Îøèáêà ïðè ñîõðàíåíèè
÷åðòåæà â ôîðìàòå 3D Studio
Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

3DSOUT ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ñëåäóþ-
ùåå ñîîáùåíèå îá îøèáêå:
Unhandled Exception C0000005 (Access
Violation Reading 0x0031) at address
63D58367h

Ýòà ïðîáëåìà âîçíèêàåò, åñëè
âûáðàííûå äëÿ ýêñïîðòà îáúåêòû
íàõîäÿòñÿ íà ñëîÿõ, ñîäåðæàùèõ 
â íàçâàíèè áîëåå 32 ñèìâîëîâ, à òàê-
æå âêëþ÷åí ïàðàìåòð Ñîçäàâàòü îáú-
åêòû 3D Studio ïî ñëîÿì â äèàëîãî-
âîì îêíå Ïàðàìåòðû ýêñïîðòà
ôàéëà 3D Studio.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî ïåðåèìåíîâàòü ñëîè òàê, ÷òîáû
èõ íàçâàíèÿ âêëþ÷àëè ìåíåå 32 ñèì-
âîëîâ.

AutoCAD. Ãäå íàéòè îïèñàíèå 
òåõíîëîãèè i-drop 

Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî
òåõíîëîãèè i-drop äîñòóïíà äëÿ çà-
ãðóçêè íà ñàéòå Autodesk:
http://www.autodesk.com/developidrop
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ñòâèè. Â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü ýòî ïðîáëåìû ïå-

ðåõîäà îò ñîçäàííîé

êîíñòðóêòîðàìè ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ê

ðàñ÷åòíûì ìîäåëÿì,

èñïîëüçóåìûì â îòäå-

ëàõ àíàëèçà. Ñ òî÷êè

çðåíèÿ èíæåíåðà-ðàñ-

÷åò÷èêà, ãåîìåòðè÷åñ-

êèå ìîäåëè èìåþò íå-

êîòîðûå íåòî÷íîñòè è

èçáûòî÷íû â ïëàíå

èíôîðìàöèè. Ïðè ñîçäàíèè ïî-

äðîáíûõ ìîäåëåé òàêèõ ñëîæíûõ

êîíñòðóêöèé, êàê àâòîìîáèëè, ýòî

ñòàíîâèòñÿ ïðèíöèïèàëüíî âàæ-

íûì. MSC.AMS ïðåäëàãàåò øèðî-

êèé ñïåêòð ìåòîäîâ àâòîìàòè÷åñêîé

è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè

êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ ñåòîê íà îñíî-

âå ðåàëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ãåîìåò-

ðè÷åñêèõ ìîäåëåé àâòîìîáèëåé, à

òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìåòîäû

îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è

âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè MSC.Patran.

Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè MSC.AMS

ïîçâîëÿþò çà íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîä-

ãîòîâèòü òî÷íûå ìîäåëè ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé âñåãî êóçîâà àâòîìîáè-

ëÿ. Ïðè ýòîì íà îñíîâå îáùåé òåõ-

íîëîãè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé

èíôîðìàöèè î ñâàðíûõ ñîåäèíåíè-

ÿõ àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóþòñÿ ïà-

êåòû êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ êàæäîé ñâàðíîé òî÷êè,

÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü

ðàñ÷åòîâ MSC.Nastran.

MSC.NVH_Manager (Noise Vib-

ration Harshness) – ñïåöèàëèçèðî-

âàííàÿ ïðîãðàììà êîìïëåêñíîãî

àíàëèçà àêóñòèêè, âèáðàöèé è óñ-

òîé÷èâîñòè àâòîìîáèëåé.

Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü (íà

îñíîâàíèè áèáëèîòåêè àãðåãàòîâ)

ïîëíûå ðàñ÷åòíûå ìîäåëè àâòîìî-

áèëÿ, âêëþ÷àÿ êîðïóñ, äâèãàòåëü,

ïîäâåñêó, äðóãèå óçëû è àãðåãàòû.

Äàííûå ïî êàæäîìó óçëó/àãðåãàòó

õðàíÿòñÿ â òåêñòîâîì ôîðìàòå è ñî-

äåðæàò êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå ñåòêè

äåòàëåé è óçëîâ äëÿ MSC.Nastran, à

òàêæå èíôîðìàöèþ îá èõ ïîëîæå-

íèè, îðèåíòàöèè, ñîåäèíåíèÿõ,

ìàññå è ò.ä. Èíôîðìàöèÿ ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ ñõåìàòè÷íûìè ÷åðòåæàìè 

àãðåãàòîâ: ê ïðèìåðó, ïîäâåñêà

âêëþ÷àåò ðû÷àãè, àìîðòèçàòîðû,

ïðóæèíû, øàðíèðû, îñè è ò.ä. Ïðè

àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêå àãðåãàòà

MSC.NVH_Manager ïðîâåðÿåò íà-

ëè÷èå ìîäåëåé âñåõ êîìïîíåíòîâ,

ñîåäèíÿåò èõ â åäèíóþ ìîäåëü è âû-

äàåò ïðåäóïðåæäåíèå îáî âñåõ íåñî-

îòâåòñòâèÿõ. Êîãäà ïîäãîòîâëåíà

ïîëíàÿ ìîäåëü, MSC.NVH_Manager

ïðîâåðÿåò äàííûå, ïðèëîæåííûå

âèáðàöèîííûå íàãðóçêè, ïðîâîäèò

ðàñ÷åò, îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó ðå-

çóëüòàòîâ è îïåðàòèâíîå èçìåíåíèå

ïàðàìåòðîâ àâòîìîáèëÿ ñ öåëüþ îï-

òèìèçàöèè åãî õàðàêòåðèñòèê.

MSC.SuperModel – êîìïëåêñíàÿ

ñèñòåìà îðãàíèçàöèè è âåäåíèÿ

êðóïíîìàñøòàáíûõ èíæåíåðíûõ

ïðîåêòîâ â ðàìêàõ öåëîãî ïðåäïðè-

ÿòèÿ, îðèåíòèðîâàííàÿ ïðåæäå âñå-

ãî íà àýðîêîñìè÷åñêóþ îòðàñëü. 

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïàðàë-

ëåëüíóþ ðàáîòó íåñêîëüêèõ èíæå-

íåðíûõ îòäåëîâ íàä åäèíûì îáúåê-

òîì. Îíà îáëåã÷àåò âçàèìîäåéñòâèå

ñïåöèàëèñòîâ ïðè ïðîâåäåíèè ðàç-

íîñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé è ðàñ÷å-

òîâ, êîãäà òðåáóåòñÿ îöåíèòü ñîòíè

ñëó÷àåâ âàðèàíòîâ ìîäåëè è íàãðó-

æåíèé.

MSC.SuperModel õðàíèò ðåçóëü-

òàòû èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ è ìîäåëè

â òå÷åíèå âñåãî æèçíåííîãî öèêëà

èçäåëèÿ. Â ñèñòåìå "êëèåíò-ñåðâåð"

MSC.SuperModel ðåàëèçóåò ãèáêóþ

òåõíîëîãèþ ìåòîäà ïîäêîíñòðóêöèé

è ìíîãîóðîâíåâûõ ñóïåðýëåìåíòîâ,

îáåñïå÷èâàåò åäèíûé äîñòóï ê èí-

ôîðìàöèè è çàùèòó äàííûõ îò íå-

ñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà, à òàê-

æå ïîääåðæèâàåò èíòåðôåéñ ñ
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ëþáîé âûáðàííîé ñèñòåìîé âåäåíèÿ

ïðîåêòà è ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ðàñ-

÷åòîì íà ãåòåðîãåííîé ñåòè âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ìàøèí.

Ìíîãèå âîçìîæíîñòè êîíå÷íî-

ýëåìåíòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåä-

íàçíà÷åíû àâèàöèîííûì èíæåíå-

ðàì. Ñðåäè òàêèõ âîçìîæíîñòåé –

èñïîëüçîâàíèå áèáëèîòåê ïîïåðå÷-

íûõ ñå÷åíèé ñòðèíãåðîâ, âû÷èñëå-

íèå è ìîäèôèêàöèÿ ìàññîâûõ õà-

ðàêòåðèñòèê àãðåãàòîâ è ìíîãîå

äðóãîå. 

MSC.Mvision – ïåðâàÿ â ñâîåì

ðîäå ñèñòåìà õðàíåíèÿ è êîìïëåêñ-

íîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïî ìà-

òåðèàëàì. Ýòî ýëåêòðîííî-èíôîð-

ìàöèîííàÿ áàçà, ïîçâîëÿþùàÿ

èíæåíåðàì ââîäèòü è ïîëó÷àòü èí-

ôîðìàöèþ ïî ìàòåðèàëàì è èõ èçãî-

òîâèòåëÿì, ñîïîñòàâëÿòü äàííûå è

ïðîðàáàòûâàòü àëüòåðíàòèâíûå ðå-

øåíèÿ. Â îòëè÷èå îò ñòàíäàðòíûõ

áàç äàííûõ, MSC.Mvision èìååò

ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé èí-

òåðôåéñ äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëå-

íèÿ ñëîæíûìè çàïðîñàìè. 

Â ñåìåéñòâî ïðîäóêòîâ

MSC.Mvision âõîäÿò:

� MSC.Mvision Builder äëÿ ââîäà

äàííûõ ïî ìàòåðèàëàì â ýëåê-

òðîííûå òàáëèöû. Ïîñðåäñòâîì

MSC.Mvision Builder ìîæíî àâ-

òîìàòèçèðîâàòü ïåðåäà÷ó èíôîð-

ìàöèè ñ èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ

íåïîñðåäñòâåííî â ýëåêòðîííûé

àðõèâ, ãäå îíà íàêàïëèâàåòñÿ è

óïîðÿäî÷èâàåòñÿ. Â èòîãå ôîð-

ìèðóåòñÿ äîñòîâåðíàÿ áàçà

ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, êîòîðàÿ äî-

ñòóïíà èíæåíåðàì è ðàçðàáîò÷è-

êàì, çàíÿòûì íåïîñðåäñòâåííî

ïðîåêòèðîâàíèåì, ðàñ÷åòàìè è

ïðîèçâîäñòâîì.

� MSC.Mvision Evaluator äëÿ áûñò-

ðîãî ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî ìà-

òåðèàëà êîíñòðóê-

öèè. Â êðèòåðèè

ïîèñêà ìîãóò âêëþ-

÷àòüñÿ êàê ðàçëè÷-

íûå ñâîéñòâà ìàòå-

ðèàëà (ïëîòíîñòü,

ïðåäåë ïðî÷íîñòè è

ò.ï.), òàê è êîììåð-

÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ

(öåíà, ïðîèçâîäè-

òåëü). Íà ïðåäïðèÿ-

òèè îáåñïå÷èâàåòñÿ

äîñòóï ïîëüçîâàòå-

ëåé ê ëþáîìó áàíêó

äàííûõ MSC.Mvision

ïî ìàòåðèàëàì.

� Áàíêè äàííûõ ïî ìàòåðèàëàì –

âñåîáúåìëþùèå ýëåêòðîííûå

áèáëèîòåêè äàííûõ ïî ìàòåðèà-

ëàì (ìåòàëëû, êåðàìèêà, ïëàñò-

ìàññû, êîìïîçèòû) àýðîêîñìè-

÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è

ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÑØÀ,

èíñòèòóòîâ ìàòåðèàëîâåäåíèÿ,

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíò-

ðîâ è ëàáîðàòîðèé, ðàñïîëîæåí-

íûõ ïî âñåìó ìèðó.

MSC.DropTest – ïðèëîæåíèå

äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâðåæäåíèé

ïðè ïàäåíèÿõ è óäàðàõ. 

Êàê ïîâåäåò ñåáÿ ïðè ïàäåíèè

êîðïóñ òåëåâèçîðà, ýëåêòðè÷åñêîãî

óòþãà èëè òåëåôîíà? ×òî ïðîèçîé-

äåò ïðè íàåçäå àâòîìîáèëüíîãî êî-

ëåñà íà ïðåïÿòñòâèå? Êàêèå èçìåíå-

íèÿ â êîíñòðóêöèè ïðåäîòâðàòÿò

ðàçðóøåíèå? Èñïîëüçóÿ MSC.Drop-

Test, ðàñ÷åò÷èêè ñìîãóò îòâåòèòü íà

ýòè è ìíîæåñòâî äðóãèõ âîïðîñîâ. 

Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû MSC.Drop-

Test ïðîâîäèòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïðè-

áîðîâ, áûòîâûõ óñòðîéñòâ è äðóãèõ

èçäåëèé – íà îñíîâå òî÷íîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ óäàðà, ïàäå-

íèÿ è àíàëèçà èõ ïîñëåäñòâèé.

MSC.Nastran for Windows ïîçâî-

ëÿåò ïðîâîäèòü ðàçëè÷íîãî ðîäà

ðàñ÷åòû êîíñòðóêöèé (ëèíåéíûé

ñòàòè÷åñêèé àíàëèç, àíàëèç óñòîé-

÷èâîñòè, óñòàíîâèâøèõñÿ è ïåðå-

� Серийная рама моторной тележки электропоезда ЭР2 и ее напряженно0
деформированное состояние (МИИТ)



õîäíûõ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,

ðàñ÷åò ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ôîðì

êîëåáàíèé), ðåøàòü òåïëîâûå çàäà-

÷è â ñòàöèîíàðíîé è íåñòàöèîíàð-

íîé ïîñòàíîâêàõ, à òàêæå çàäà÷è

íåëèíåéíîãî àíàëèçà êîíñòðóêöèé

(ñòàòèêà, ïåðåõîäíûå äèíàìè÷åñ-

êèå ïðîöåññû). Âîçìîæíîñòè ýô-

ôåêòèâíîãî è ïðîñòîãî â èñïîëüçî-

âàíèè ïðåïðîöåññîðà ñèñòåìû

âêëþ÷àþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû ôîð-

ìèðîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé (â òîì ÷èñëå è òâåðäîòåëüíîå

ìîäåëèðîâàíèå), àâòîìàòè÷åñêóþ è

ïîëóàâòîìàòè÷åñêóþ ãåíåðàöèþ êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè, à òàêæå

èíòåðôåéñû ñ CAD-ñèñòåìàìè.

Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ

îáðàáîòêè äàííûõ çíà÷èòåëüíî ïî-

âûøàåò ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé è ìè-

íèìèçèðóåò îáúåì íåîáõîäèìîé

äèñêîâîé ïàìÿòè. Ïðè ðàáîòå ñ

MSC.Nastran âîçìîæíî èñïîëüçî-

âàíèå ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé è 

ïðèëîæåíèé Windows, à ïðè ðàáîòå

â Windows – èíñòðóìåíòîâ

MSC.Nastran. Èìååòñÿ âñòðîåííàÿ

ñïðàâî÷íàÿ èíòåðàêòèâíàÿ ñèñòåìà,

îáåñïå÷åíû âñå âîçìîæíîñòè îáðà-

áîòêè ðåçóëüòàòîâ: äèíàìè÷åñêîå

âðàùåíèå, àíèìàöèÿ, âèçóàëèçàöèÿ

èçîëèíèé, èçîïîâåðõíîñòåé, à òàê-

æå ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ è ýïþð.

MSC.CFDesign – èíòåãðèðîâàí-

íûé â ñèñòåìó MSC.Nastran for

Windows ïðîãðàììíûé ïðîäóêò,

ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñèñòåìó äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷ ãèäðîãàçîäèíàìèêè

(CFD – Computational Fluid

Dynamics), âêëþ÷àÿ ëàìèíàðíûå è

òóðáóëåíòíûå òå÷åíèÿ æèäêîñòè è

ãàçà â ëþáîì ñêîðîñòíîì äèàïàçîíå

(äîçâóê, îêîëîçâóê, ñâåðõçâóê), ñ

âîçìîæíîñòüþ îäíîâðåìåííîãî ðàñ-

÷åòà ïðîöåññîâ òåïëîïåðåäà÷è. 

CFDesign áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäå

êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûé ôàê-

òè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì äëÿ

ðåøåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ çàäà÷. Ñëåäî-

âàòåëüíî, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå

ðàñ÷åòà ãàçîæèäêîñòíîãî ïîòîêà è

òåïëîïåðåäà÷è âåëè÷èíû (ñèëû äàâ-

ëåíèé, òåìïåðàòóðû è êîýôôèöèåí-

òû òåïëîïåðåäà÷è) ìîãóò â äàëüíåé-

øåì èñïîëüçîâàòüñÿ êàê íàãðó-

æàþùèå ôàêòîðû è ãðàíè÷íûå óñ-

ëîâèÿ â äðóãèõ âèäàõ êîíå÷íî-ýëå-

ìåíòíîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñèñòåìû MSC.Nastran. 

Â ñèñòåìå ðåàëèçîâàí äðóæåñò-

âåííûé Windows-èíòåðôåéñ, ïîçâî-

ëÿþùèé èíæåíåðàì-ðàñ÷åò÷èêàì

îáùàòüñÿ ñ ñèñòåìîé íà "èíæåíåð-

íîì" ÿçûêå. Âåñü ïðîöåññ ôîðìèðî-

âàíèÿ ìîäåëè, ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà

è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ ïîä÷èíåí ñòðîãîé ëîãèêå, ïî-

ýòîìó îñâîåíèå CFDesign íå çàíè-

ìàåò ìíîãî âðåìåíè. 

MSC. v i s u a lNa s t r a n

Desktop 4D – ýòî ïîëíî-

ñòüþ èíòåãðèðîâàííîå ñ

CAD-ñèñòåìàìè ïðèëîæå-

íèå äëÿ òåïëîâîãî, êèíå-

ìàòè÷åñêîãî è ïðî÷íîñò-

íîãî àíàëèçà îòäåëüíûõ

ýëåìåíòîâ è ñáîðîê ïðî-

åêòèðóåìûõ êîíñòðóêöèé.

Ñèñòåìà íàïðÿìóþ âñòðà-

èâàåòñÿ â ñèñòåìû

Autodesk Mechanical Desk-

top è Autodesk Inventor,

Pro/Engineer, Solid Edge,

SolidWorks è äèíàìè÷åñêè

îòñëåæèâàåò âñå ââåäåí-

íûå êîíñòðóêòîðîì èçìåíåíèÿ. Ãåî-

ìåòðè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïîääåð-

æèâàþò ôîðìàòû AÑIS, Parasolid,

STEP (AP203), IGES, STL. Êîíå÷-

íî-ýëåìåíòíûé ðàñ÷åò íàïðÿæåííî-

äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîá-

ñòâåííûõ ÷àñòîò, óñòîé÷èâîñòè,

ñòàöèîíàðíîãî è íåñòàöèîíàðíîãî

òåïëîîáìåíà â ýëåìåíòàõ êîíñòðóê-

öèè, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêàÿ îïòè-

ìèçàöèÿ ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè 

âûïîëíÿþòñÿ â òåñíîì âçàèìîäåé-

ñòâèè ñ CAD-ñèñòåìîé. Èíòåãðàöèÿ

ïîäñèñòåìû Motion ñ ïîäñèñòåìîé

FEA ïîçâîëÿåò êîíñòðóêòîðó îäíî-

âðåìåííî ïðîâîäèòü ðàñ÷åò èíåðöè-

îííûõ íàãðóçîê è íàïðÿæåíèé â

ïðîöåññå ðàáîòû ìåõàíèçìà. Êèíå-

ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåõàíèçìà ìî-

æåò âêëþ÷àòü ïðîèçâîëüíûå øàðíè-

ðû, òÿãè, êàíàòû, ïðóæèíû,

äåìïôåðû, îãðàíè÷èòåëè ïåðåìåùå-

íèé. Äâèæåíèå ñèñòåìû îïðåäåëÿ-

åòñÿ ëèáî ïðèëîæåííûìè íàãðóçêà-
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ìè, ëèáî çàäàíèåì ïðåä-

ïèñàííûõ ïåðåìåùåíèé

îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà (ñêî-

ðîñòè, óñêîðåíèÿ è ñè-

ëû) ïðåäñòàâëÿþòñÿ â

âèäå ãðàôèêîâ è òàáëèö.

Èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà àíè-

ìàöèè, ìîæíî óâèäåòü

ìåõàíèçì â äâèæåíèè.

Ñïåöèàëüíûå ïîäñèñòå-

ìû Studio è View ïîçâî-

ëÿþò ãèáêî óïðàâëÿòü

ãðàôè÷åñêèìè ñâîéñòâà-

ìè îáúåêòîâ (êàìåðà, èñ-

òî÷íèê ñâåòà, öâåò, ïðî-

çðà÷íîñòü è ò.ä.) è

ïðåäñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû

â ôîðìàòàõ VRML è

HTML.

MSC.SuperForge ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñàìóþ

ñîâðåìåííóþ êîìïüþ-

òåðíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ

óæå íàøëà ïðèìåíåíèå 

â îáëàñòè àíàëèçà òðåõ-

ìåðíûõ ïðîöåññîâ îáú-

åìíîé ôîðìîâêè. Ýòîò

ïðîãðàììíûé ïðîäóêò

ìîæåò ýôôåêòèâíî èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ

âûáîðà èíñòðóìåíòà è ðåæèìà 

îáðàáîòêè íà õàðàêòåðèñòèêè ïðî-

öåññà (ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè

ìàòåðèàëà, îêîí÷àòåëüíûå ôîðìà 

è ñâîéñòâà îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè

è ò.ä.). 

Ïðîåêòèðîâàíèå ïðèñïîñîáëå-

íèé (ïóàíñîíîâ, ìàòðèö) è âûáîð

ðåæèìîâ îáðàáîòêè äëÿ âûïîëíåíèÿ

îïåðàöèé øòàìïîâêè â áîëüøèíñò-

âå ñëó÷àåâ âñå åùå ïðîâîäèòñÿ ìåòî-

äîì ïðîá è îøèáîê. Ðàçóìååòñÿ, 

òàêîé ïóòü íå ÿâëÿåòñÿ íè îïòè-

ìàëüíûì, íè ýêîíîìè÷íûì. ×èñ-

ëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà

øòàìïîâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëü-

òåðíàòèâíûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé

ïðåäñòàâèòü ðåæèì îáðàáîòêè äî

ïðèíÿòèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ðåøåíèé

ïî òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêå è îð-

ãàíèçàöèè ñàìîãî ïðîöåññà. 

Ýôôåêòèâíîñòü òðåõìåðíîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà øòàìïîâêè

ïîäòâåðæäåíà îïûòîì âåäóùèõ ïðî-

ìûøëåííûõ êîìïàíèé ßïîíèè (â

òîì ÷èñëå Sumitomo Heavy

Industries, Toyota Motor Co. è

DENSO), ÑØÀ è Åâðîïû. 

Ðàçðàáîòêîé ìàòåðèàëîâ

ïî èçó÷åíèþ è ïðèìåíåíèþ

ïðîãðàììíûõ ñèñòåì MSC

çàíÿò ñïåöèàëüíûé îòäåë

MSC.Software Corporation:

Èíñòèòóò îáðàçîâàíèÿ. Íà

îñíîâå ýòèõ ìàòåðèàëîâ êîð-

ïîðàöèÿ îðãàíèçóåò ïî âñåìó

ìèðó îáó÷åíèå ïîëüçîâàòå-

ëåé ðàáîòå ñ êàæäûì èç ñâî-

èõ ïðîäóêòîâ. Åñòü ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà è

íà ðóññêîì ÿçûêå. Ýòè ïîñî-

áèÿ, ïîìîãàþùèå áûñòðî

èçó÷èòü ñàìûå ñëîæíûå è

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ìåòî-

äû ðàñ÷åòîâ, ïîäãîòîâëåíû

âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííû-

ìè ñïåöèàëèñòàìè âåäóùèõ

îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé

â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ è

äîâîäêè ðåàëüíûõ ïðîìûø-

ëåííûõ èçäåëèé.

Ñðåäè ïðåäïðèÿòèé è îð-

ãàíèçàöèé, àêòèâíî èñïîëü-

çóþùèõ ïðîãðàììû

MSC.Software Corporation,

ÀÎ "ÃÀÇ", ÀÎ "ÀâòîÂÀÇ",

ÃÊÍÏÖ èì. Ì. Â. Õðóíè÷å-

âà, ÐÊÊ "Ýíåðãèÿ" èì. 

Ñ. Ï. Êîðîëåâà, ÎÊÁ èì. Ñ. Â. Èëü-

þøèíà, ÎÊÁ èì. Ï. Î. Ñóõîãî,

ÎÊÁ èì. À. Ñ. ßêîâëåâà, ÍÏÎ

"Ýíåðãîìàø", Àòîìýíåðãîïðîåêò, ÊÁ

"Ïîëåò", ÊÁ "Þæíîå", ÖÍÈÈÌÀØ,

ÌÈÒ è ìíîãèå-ìíîãèå äðóãèå.

Ñåðãåé Äåâÿòîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: devyatov@csoft.ru

Ïî ìàòåðèàëàì ïîñòîÿííîãî 

ïðåäñòàâèòåëüñòâà

MSC.Software Corporation â ÑÍÃ

� Расчет собственных частот вращающегося ротора с учетом
гироскопического момента (ЦИАМ)



 

 



программное  обеспечение

CADmaster 5’2002

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

12

Ê
àê âíåøíèå, òàê è âíóòðåííèå

îáâîäû âîäíûõ è âîçäóøíûõ

ñóäîâ (äàëåå – ñóäíî) ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü

ïîâåðõíîñòåé ñëîæíîé ôîðìû è ñî-

ïðÿæåíèé ìåæäó ýòèìè ïîâåðõíîñ-

òÿìè. Äëÿ çàäàíèÿ ïîâåðõíîñòåé îá-

âîäîâ íà îïðåäåëåííîì ýòàïå

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñóäíà âûïóñêàåòñÿ

òàê íàçûâàåìûé òåîðåòè÷åñêèé ÷åð-

òåæ, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå

ñïîñîáû çàäàíèÿ ôîðìîîáðàçóþùèõ

ëèíèé: êðèâûå âòîðîãî è òðåòüåãî

ïîðÿäêà, ïðÿìûå, äóãè îêðóæíîñ-

òåé, òàáëèöû òî÷åê, ñïëàéíû èëè

äðóãèå ñïåöèàëüíûå êðèâûå, îïðå-

äåëÿþùèå ñïîñîá çàäàíèÿ îáâîäîâ.

Îò êà÷åñòâà èñïîëíåíèÿ îáâîäîâ çà-

âèñÿò ìíîãèå õàðàêòåðèñòèêè ñóäíà,

â òîì ÷èñëå åãî ñêîðîñòü, ìàíåâðåí-

íîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ îá-

âîäîâ êîðïóñà ñóäíà – ïðàêòè÷åñêîé

ìîäåëè – â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìå-

íÿþòñÿ êàê ìåòîäû, êîòîðûå ïðèíÿ-

òî íàçûâàòü òðàäèöèîííûìè, òàê è

ìåòîäû, èñïîëüçóþùèå ìàòåìàòè÷å-

ñêèå ìîäåëè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îá-

âîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíñòðóê-

öèé â ïðîñòðàíñòâå (òðåõìåðíûå

ìîäåëè). Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ãîñ-

ïîäñòâîâàë òðàäèöèîííûé ñïîñîá

ïëàçîâî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâ-

êè ïðîèçâîäñòâà, ïðåäïîëàãàþùèé

âûïóñê ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãè÷åñ-

êîé îñíàñòêè äëÿ âñåõ ýòàïîâ èçãî-

òîâëåíèÿ äåòàëåé, èìåþùèõ âûõîä

íà îáâîäû êîðïóñà ñóäíà.

Èçäåëèÿ (îñîáåííî â ñóäîñòðîå-

íèè) èìåþò áîëüøèå àáñîëþòíûå

ðàçìåðû, ïîýòîìó, ïðîåêòèðóÿ ýëå-

ìåíòû êîíñòðóêöèè, ñâÿçàííûå ñî

ñëîæíûìè îáâîäàìè, êîíñòðóêòîð

ñòðîèò êîíòóðû îáâîäîâ íà ÷åðòåæå

â óìåíüøåííîì ìàñøòàáå. Ïðè èç-

ãîòîâëåíèè äåòàëåé ïîãðåøíîñòè

ñóììèðóþòñÿ, è êîíòóðû ðåàëüíûõ

äåòàëåé ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ îò

çàäàííûõ. ×òîáû óñòðàíèòü ýòîò íå-

äîñòàòîê, â àâèà- è ñóäîñòðîåíèè

ïîÿâèëñÿ òàê íàçûâàåìûé ïëàçîâî-

øàáëîííûé ìåòîä. Ñóòü åãî ñâîäèò-

ñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå

òåîðåòè÷åñêèå ÷åðòåæè ñ òàáëèöàìè

êîîðäèíàò äëÿ ïëàçà è ñáîðî÷íûå

÷åðòåæè. Ïðè ýòîì ðàáî÷èå ÷åðòåæè

íà êàæäóþ îòäåëüíî âçÿòóþ äåòàëü,

èçãîòàâëèâàåìóþ èç ëèñòîâîãî èëè

ïðîôèëèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ìåòî-

äîì ðàñêðîÿ, ãèáêè èëè âûòÿæêè,

êàê ïðàâèëî, íå âûïóñêàþòñÿ: íåîá-

õîäèìûå äàííûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

òàêèõ äåòàëåé óêàçûâàþò íà ñáîðî÷-

íûõ ÷åðòåæàõ èëè áåðóò ñ ïëàçà.

Íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêîãî

÷åðòåæà ïî äèñêðåòíîìó íàáîðó òî-

÷åê ãåîìåòðè÷åñêèå îáâîäû ñóäíà

(ñàìîëåòà, êîðàáëÿ) ñòðîÿòñÿ â íàòó-

ðàëüíóþ âåëè÷èíó íà ñïåöèàëüíî

ïîäãîòîâëåííîé ïîâåðõíîñòè – ïëà-

çå. Ñíà÷àëà ïîñðåäñòâîì êîíòðîëü-

ÏËÀÇ (îò ôðàíö. place – ìåñòî)
Õîðîøî îñâåùåííàÿ ðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü èëè ïîë, ïîêðûòûé
ùèòàìè èç ìåòàëëè÷åñêîãî ëèñòà (äþðàëþìèíèÿ) èëè ôàíåðû, ãäå â
íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó âû÷åð÷èâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå ÷åðòåæè. Ïî
ïëàçàì èçãîòàâëèâàþòñÿ âñå âèäû øàáëîíîâ äëÿ êîíòðîëÿ ôîðìû
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ àãðåãàòîâ, îáúåìíûå ýòàëîíû è ò.ï. 

ØÀÁËÎÍ 
Ïëàñòèíà, î÷åðòàíèÿ êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò êîíòóðó èçäåëèÿ.

ÝÒÀËÎÍ
1. Ìåðà èëè èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, ñëóæàùèé äëÿ

âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ èëè ïåðåäà÷è åäèíèö êàêîé-ëèáî
âåëè÷èíû. 

2. Ìàêåò àãðåãàòà, ñëóæàùèé äëÿ õðàíåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ åãî
ôîðìû è ðàçìåðîâ. 

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû
Unigraphics

äëÿ ïëàçîâîé   
ïîäãîòîâêè              

ïðîèçâîäñòâà



íîé ëèíåéêè ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1 ìì

íàíîñÿò òî÷êè ñå÷åíèÿ, à çàòåì, èñ-

ïîëüçóÿ óïðóãóþ äåðåâÿííóþ èëè

ïëàñòìàññîâóþ ðåéêó (ñïëàéí), ïðî-

âîäÿò ïëàâíóþ êðèâóþ, èíòåðïîëè-

ðóþùóþ èëè àïïðîêñèìèðóþùóþ

ýòè òî÷êè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ "õîðîøåé"

ïëàâíîé ïîâåðõíîñòè îñóùåñòâëÿåò-

ñÿ òùàòåëüíàÿ óâÿçêà òî÷åê ñå÷åíèé

â òðåõ ïðîåêöèÿõ. Ýòà áîëüøàÿ è

òðóäîåìêàÿ ðàáîòà òðåáóåò îò ÷åòû-

ðåõ äî øåñòè ìåñÿöåâ íàïðÿæåííîãî

òðóäà áîëüøîãî êîëëåêòèâà

ïëàçîâûõ ðàçìåò÷èêîâ. Ïîçæå

ïî ñáîðî÷íîìó ÷åðòåæó âûïîë-

íÿþòñÿ ðàáî÷èå ÷åðòåæè 

êàæäîé äåòàëè, ñâÿçàííîé ñ îá-

âîäàìè, ïðîèçâîäèòñÿ òðàññè-

ðîâêà ïàçîâ è ñòûêîâ îáøèâêè.

Ïîñëå ïëàçîâîé ïðîðàáîòêè

íåðåäêî ïðèõîäèòñÿ ïåðåäåëû-

âàòü îòäåëüíûå ÷åðòåæè, à èíî-

ãäà è ñóùåñòâåííî ìåíÿòü êîí-

ñòðóêöèþ.

Ïî ïëàçó âûïîëíÿþòñÿ äå-

ðåâÿííûå èëè ìåòàëëè÷åñêèå øàá-

ëîíû, äåðåâÿííûå èëè ñâèíöîâî-

öèíêîâûå áîëâàíêè, ýòàëîíû

ñòûêîâ, ñáîðî÷íûå ïîñòåëè è äðóãàÿ

îñíàñòêà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ èçãîòîâ-

ëåíèÿ ñóäíà. Ïîñëå âû÷åð÷èâàíèÿ

ïëàçà èìåííî îí (åãî ðàáî÷àÿ ïî-

âåðõíîñòü) ñòàíîâèòñÿ îñíîâíûì –

ýòàëîííûì – íîñèòåëåì èíôîðìà-

öèè î ðàçìåðàõ.

Êîíå÷íî, ïðèìåíåíèå ïëàçîâî-

øàáëîííîãî ìåòîäà â íåñêîëüêî ðàç

óäåøåâèëî è óñêîðèëî ñáîðêó: íà-

ìíîãî âûãîäíåå îäèí ðàç ñêðóïóëåç-

íî óâÿçàòü êîíñòðóêöèþ íà ïëàçå, à

ïîòîì áåç ïðîáëåì ïðîèçâîäèòü

ñáîðêó íà ïîòîêå, ÷åì ïîäãîíÿòü íà

êàæäîì èçäåëèè êàæäóþ äåòàëü. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíî âîç-

ðîñëè îáúåì ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñò-

âà è çàòðàòû íà ñîîòâåòñòâóþùèå

ïðèñïîñîáëåíèÿ è èíñòðóìåíò. Íå-

äîñòàòêîì ïëàçîâî-øàáëîííîãî ìå-

òîäà ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî âñå îñíîâíîå

ïðîèçâîäñòâî è åãî ïîäãîòîâêà íå

ìîãóò áûòü íà÷àòû äî çàâåðøåíèÿ

ïëàçîâîé ðàçáèâêè. Ïðîèçâîäñòâî

ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò øàáëîíîâ –

æåñòêèõ íîñèòåëåé ôîðì è ðàçìåðîâ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ìèíóñîâ ïëàçî-

âî-øàáëîííîãî ìåòîäà ìåíÿëèñü åãî

îòäåëüíûå ýòàïû (âíåäðÿëñÿ, íà-

ïðèìåð, ôîòîïðîåêöèîííûé ìåòîä),

íî òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîðûâ ñòàë

âîçìîæåí òîëüêî ñ ïîÿâëåíèåì êîì-

ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è ïðèìåíå-

íèåì èíòåãðèðîâàííûõ ïðîåêòíî-

ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì (CAD/

CAM). Ýòî ïîçâîëèëî ïåðåéòè íà

ïðèíöèïèàëüíî èíóþ òåõíîëîãèþ,

èñêëþ÷àþùóþ òðàäèöèîííûé ìåòîä

è åãî âàðèàöèè.

Ðàçðàáîò÷èê è çàâîä-èçãîòîâè-

òåëü ÿâëÿþòñÿ äâóìÿ ñàìîñòîÿòåëü-

íûìè îðãàíèçàöèÿìè. Èõ òåõíè÷åñ-

êîå îñíàùåíèå ðàçëè÷íî. Äîêóìåí-

òàöèÿ ïåðåäàåòñÿ çàâîäó-èçãîòîâè-

òåëþ â âèäå áóìàæíûõ ÷åðòåæåé,

ïðè÷åì òîëüêî íåáîëüøîå êîëè÷åñò-

âî äåòàëåé ìîæåò áûòü ïðîäóáëèðî-

âàíî â âèäå ôàéëîâ èç ñàìûõ ðàçíûõ

CAD/CAM-ñèñòåì. Â òàêèõ óñëîâè-

ÿõ ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ ñèñ-

òåì, îõâàòûâàþùèõ âñå ýòàïû ïðî-

åêòèðîâàíèÿ, àíàëèçà, îïòèìèçàöèè

è ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé, íå ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷èòü âñåõ âûãîä, íî äàåò

âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè òåõíè÷åñêóþ

ïîäãîòîâêó ïðîèçâîäñòâà áûñòðåå è

ñ ëó÷øèì êà÷åñòâîì.

Ðàññìîòðèì ýòàïû ïëàçîâîé ïîä-

ãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà â ñóäîñòðîå-

íèè, ãäå ìîæåò íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íî ïðèìåíÿòüñÿ CAD/CAM-ñèñòåìà

âûñîêîãî óðîâíÿ Unigraphics.

Âî-ïåðâûõ, ýòî ìîäåëèðîâàíèå

ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòåé. Íà îñíîâå

ïîëó÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ÷åðòå-

æåé âûñòðàèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü

ñóäíà. Îïðåäåëÿþùèå ïîâåðõíîñòü

êàðêàñíûå êðèâûå ìîæíî çàäàâàòü â

ñèñòåìå Unigraphics ðàçëè÷íûìè

ñïîñîáàìè: ïî òî÷êàì, ïî ïîëþñàì,

ïðè ïîìîùè ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîð-

ìóë è ò.ä. Ôàéë ñ êîîðäèíàòàìè òî-

÷åê ìîæåò áûòü ïîëó÷åí, íàïðèìåð,

îò ñïåöèàëèñòîâ ïî ãèäðîàýðîäèíà-

ìèêå – êàê ðåçóëüòàò ðàñ÷åòîâ â

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðî-

ãðàììàõ. Ïîìèìî êîîðäè-

íàò, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìî-

ãóò áûòü çàäàíû êàñàòåëüíàÿ

è êðèâèçíà â ëþáîé òî÷êå

êðèâîé.

Ïîñòðîåííûå êðèâûå àíà-

ëèçèðóþòñÿ ïî êðèâèçíå, íà-

ëè÷èþ ýêñòðåìóìîâ è òî÷åê

ïåðåãèáà. Åñëè ýòî íåîáõîäè-

ìî, êàæäàÿ êðèâàÿ ðåäàêòèðó-

åòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò

ïîëó÷åíû íóæíûå õàðàêòåðè-

ñòèêè. Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè êðèâîé

â îïðåäåëÿþùèé åå íàáîð òî÷åê

ìîæíî äîáàâëÿòü íîâûå òî÷êè èëè

óäàëÿòü èç íåãî çàäàííûå, èçìåíÿòü

êîîðäèíàòû îïðåäåëÿþùèõ òî÷åê.

Ìîæíî îïðåäåëèòü äîïîëíèòåëüíûå

óñëîâèÿ íàêëîíà êàñàòåëüíîé â ðàç-

ëè÷íûõ òî÷êàõ êðèâîé, èçìåíèòü

ñòåïåíü êðèâîé è ìíîãîå äðóãîå.

Ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ ïðè ïî-

ìîùè ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë ïîç-

âîëÿåò ñîçäàòü êðèâóþ ïî ñèñòåìå

ïàðàìåòðè÷åñêèõ óðàâíåíèé x=x(t);

y=y(t); z=z(t), ãäå t – íåçàâèñèìûé

ïàðàìåòð.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ïðèìåð ïîñò-

ðîåíèÿ ïðîôèëÿ ïðè ïîìîùè ñëåäó-
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программное  обеспечение

� Рис. 1

От качества исполнения 
обводов зависят многие 
характеристики судна, 

в том числе его скорость,
маневренность 

и экономичность.
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þùåé ñèñòåìû ïàðàìåòðè÷åñêèõ

óðàâíåíèé:

x=abs(L*(1-2*t))

y=if(t<=.5)(-.15*t*sqrt(L2-

(x-L)2))else(.15*(1-t)*sqrt(L2-(x-L)2))

ïàðàìåòð t èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1;

âåëè÷èíà L îïðåäåëÿåò äëèíó õîðäû

ïðîôèëÿ è ðàâíà 1000 ìì. 

Êðèâûå, êîòîðûå áûëè ïîñòðîå-

íû ïî òåì èëè èíûì îáúåêòàì (íà-

ïðèìåð, â ðåçóëüòàòå ïåðåñå÷åíèÿ

ïîâåðõíîñòåé), àññîöèàòèâíî ñâÿçà-

íû ñ ýòèìè îáúåêòàìè: ñ èçìåíåíè-

åì îáúåêòîâ êðèâûå áóäóò ìåíÿòüñÿ.

Åùå óäîáíåå óïðàâëÿòü òàêèìè çà-

âèñèìîñòÿìè, èìåÿ âîçìîæíîñòü îò-

êàçûâàòüñÿ îò íèõ èëè íà íåêîòîðîå

âðåìÿ "çàìîðàæèâàòü".

Ïîñòðîåííûå êðèâûå ñëóæàò îñ-

íîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ïîâåðõíîñòåé.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ

ìåòîäîâ: ïîâåðõíîñòè ïðèìèòèâîâ

(ñôåðà, êîíóñ, öèëèíäð, ïëîñêîñòü),

ëèíåé÷àòàÿ ïîâåðõíîñòü, ïîâåðõíî-

ñòè ïî íàáîðó êðèâûõ, ïî ñåòêå êðè-

âûõ, ïðîòÿãèâàíèåì âäîëü íàïðàâ-

ëÿþùèõ. Òàê ñîçäàþòñÿ áàçîâûå ïî-

âåðõíîñòè. Êðîìå òîãî, åñòü öåëûé

ðÿä ïîâåðõíîñòåé, êîòîðûå ìîæíî

îïðåäåëèòü êàê äîïîëíèòåëüíûå.

Ýòî ðàçëè÷íûå ïîâåðõíîñòè ñîïðÿ-

æåíèÿ, à òàêæå ïîâåðõíîñòè, ïîëó-

÷åííûå íà îñíîâå áàçîâûõ.

Ïðè ñîçäàíèè ïîâåðõíîñòè â

îêðóæåíèè äðóãèõ ïîâåðõíîñòåé

(ðèñ. 2) ìîæíî çàäàòü óñëîâèÿ êàñà-

òåëüíîñòè ñîçäàâàåìîé ïîâåðõíîñ-

òè ê ãðàíè÷íûì ïîâåðõíîñòÿì èëè

óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ êðèâèçíû

ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè. Ïðè íåîáõî-

äèìîñòè åñòü âîçìîæíîñòü ñîçäàòü

ïîâåðõíîñòü, ó êîòîðîé îäíî ðåáðî

âûðîæäàåòñÿ â òî÷êó.

Èíñòðóìåíò àíàëèçà ïîâåðõíîñ-

òåé (ðèñ. 3) ïîçâîëÿåò îöåíèòü äå-

ôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

ôîðìû ïîâåðõíîñòè, ïðîâåðèòü óñ-

ëîâèå ñîáëþäåíèÿ íåïðåðûâíîñòè

êàñàòåëüíîé è êðèâèçíû ïðè ïåðå-

õîäå ñ îäíîé ïîâåðõíîñòè ê äðóãîé.

Ïðîñëåäèòü èçìåíåíèå õàðàêòåðèñ-

òèê íà ñå÷åíèÿõ ïîñòðîåííîé ïî-

âåðõíîñòè, óïðàâëÿÿ ïîëîæåíèåì

ñåêóùèõ ïëîñêîñòåé, ïîìîãàþò ñïå-

öèàëüíûå ôóíêöèè àíàëèçà (ðèñ. 4).

Èñïîëüçóÿ ìîùíûé èíñòðóìåíò ðå-

äàêòèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé, íå-

òðóäíî âíåñòè íåîáõîäèìûå êîððåê-

òèâû (ýòî îòíîñèòñÿ è ê

ïîâåðõíîñòÿì, èìïîðòèðîâàííûì

èç äðóãèõ ñèñòåì). Ñóùåñòâóåò âîç-

ìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ îòäåëü-

íûõ òî÷åê èëè ðÿäà òî÷åê ïîâåðõíî-

ñòè, åå ïîëþñîâ. Ðåçóëüòàò

ïîñòðîåíèÿ – òðåõìåðíàÿ ìîäåëü

òåîðåòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, ïðåä-

ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñîâîêóïíîñòü

"âûãëàæåííûõ" ïîâåðõíîñòåé ñ çà-

äàííûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè.

Ïîâåðõíîñòíàÿ ìîäåëü ñëóæèò

îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ òâåðäîòåëü-

íîé ìîäåëè êîíñòðóêöèè êîðïóñà

ñóäíà. Îáâîäû øïàíãîóòîâ, ïàëóá è

ïåðåãîðîäîê îïðåäåëÿþòñÿ êàê êðè-

âûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïåðå-

ñå÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè

è êîíñòðóêöèîííûõ ïëîñêîñòåé

(ïðîäîëüíûõ, ïîïåðå÷íûõ è âåðòè-

êàëüíûõ), îïðåäåëÿþùèõ ïîëîæå-

íèå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè. Äëÿ

äåòàëè, èçãîòàâëèâàåìîé èç ïëîñêî-

ãî ëèñòà, íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ñî-

çäàòü êîíòóð, ïîñëå ÷åãî ïîñòðîåíèå

åå òðåõìåðíîé ìîäåëè ïðîèñõîäèò

äîñòàòî÷íî ïðîñòî – íàïðèìåð,

îïåðàöèåé âûòÿãèâàíèÿ èëè ïàðàë-

ëåëüíûì ïåðåíîñîì íà åå òîëùèíó.

Åñëè äåòàëè ñîäåðæàò òèïîâûå ýëå-
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ìåíòû (óãëîâûå âûðåçû, òåõíîëîãè-

÷åñêèå îêíà è îòâåðñòèÿ, îòâåðñòèÿ

ïîä ñòðèíãåðû è ò.ä.), íåò íåîáõîäè-

ìîñòè âñÿêèé ðàç âûðèñîâûâàòü èõ

êîíôèãóðàöèþ íà äåòàëÿõ. Ñîçäàåò-

ñÿ óïðîùåííàÿ äåòàëü áåç ýòèõ ýëå-

ìåíòîâ. Êîãäà ñîçäàíà ìîäåëü çàãî-

òîâêè òâåðäîòåëüíîé äåòàëè, èç

áèáëèîòåêè êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ âûáèðàþòñÿ è ïîçèöèîíèðó-

þòñÿ íà äåòàëè êîìïîíåíòû íóæíî-

ãî òèïîðàçìåðà (ðèñ. 5).

Áèáëèîòåêè êîíñòðóêòèâíûõ

ýëåìåíòîâ ñîçäàþòñÿ èíæåíåðàìè

ïðåäïðèÿòèÿ èç íàáîðîâ ïîñòðîå-

íèé ñòàíäàðòíûõ êîìïîíåíòîâ.

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû â òàêèõ

áèáëèîòåêàõ ïàðàìåòðèçîâàíû è

âñåãäà ìîãóò áûòü äîïîëíåíû ýëå-

ìåíòàìè ñ íîâûìè òèïîðàçìåðàìè.

Ïðèìåíåíèå áèáëèîòåê êîíñòðóê-

òèâíûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò çíà÷è-

òåëüíî óñêîðèòü ñîçäàíèå òðåõìåð-

íîé ìîäåëè êîíñòðóêöèè è

ñîêðàòèòü âðåìÿ îòðàáîòêè ðàçëè÷-

íûõ èçìåíåíèé, âíîñèìûõ â íåå

ïðè ïîäãîòîâêå ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðî-

ôèëüíûõ äåòàëåé êîíñòðóêöèè èñ-

ïîëüçóþòñÿ áèáëèîòåêè ïðîôèëåé.

Âûáèðàåòñÿ ïðîôèëü íóæíîãî âèäà,

çàäàþòñÿ ðàçìåð ïðîôèëÿ è çàêîí

åãî ïîñòðîåíèÿ – íàïðèìåð, îò îä-

íîé ñòåíêè äî äðóãîé, ïî òåîðåòè÷å-

ñêîé ïîâåðõíîñòè ñóäíà ñ îðèåíòà-

öèåé ñòåíêè ñòðèíãåðà ïî íîðìàëè ê

òåîðåòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 5).

Îáåñïå÷èòü ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó

èíæåíåðîâ íàä ïðîåêòîì ïîçâîëÿåò

ñòðàòåãèÿ îðãàíèçàöèè ðàáîò, îñíî-

âàííàÿ íà ìåòîäå ôîðìèðîâàíèÿ

ñáîðîê â ñèñòåìå Unigraphics "ñâåð-

õó âíèç". Ïåðâûì äåëîì â ôàéëå ñî-

çäàþòñÿ âñå ñå÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîé

ïîâåðõíîñòè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïî-

ñòðîåíèÿ äåòàëåé êîíñòðóêöèè, ïî-

ñëå ÷åãî ñå÷åíèÿ, êîòîðûå íóæíû

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êàæäîé èç ïîä-

ñáîðîê, îïðåäåëÿþòñÿ êàê êîìïî-

íåíòû, âõîäÿùèå â ôàéë ñáîðêè. Â

ðàáîòó âêëþ÷àþòñÿ äðóãèå èíæåíå-

ðû. Òåïåðü êàæäàÿ ïîäñáîðêà õðà-

íèòñÿ â ñâîåì ôàéëå, íàä êîòîðûì

ìîæåò ðàáîòàòü îòäåëüíûé èíæåíåð.

Ðàáîòàÿ íàä ñâîåé ÷àñòüþ êîíñòðóê-

öèè, îí âñåãäà ìîæåò óâèäåòü îêðó-

æåíèå ñâîåãî óçëà äðóãèìè äåòàëÿìè

â ñáîðêå âåðõíåãî óðîâíÿ. Àíàëî-

ãè÷íî è îòäåëüíûå ýëåìåíòû ïîä-

ñáîðêè ìîãóò áûòü âûäåëåíû è îï-

ðåäåëåíû â êà÷åñòâå

âõîäÿùèõ êîìïîíåíòîâ. Òà-

êèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ

äåðåâî ñáîðêè ñóäíà ñ íåî-

ãðàíè÷åííûì ÷èñëîì âõîäÿ-

ùèõ óðîâíåé.

Ïðè âûäåëåíèè îòäåëü-

íûõ êîìïîíåíòîâ èç ñáî-

ðî÷íîãî ôàéëà âåðõíåãî

óðîâíÿ ñóùåñòâóåò ðèñê ðàç-

ðûâà àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé

ìåæäó îáúåêòàìè èëè äóá-

ëèðîâàíèÿ áàçîâûõ îáúåê-

òîâ â ôàéëàõ êîìïîíåíòîâ

ñáîðêè. ×òîáû óñòðàíèòü

ýòó îïàñíîñòü, â Unigraphics

âêëþ÷åí ñïåöèàëüíûé 

èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé

âûñòðîèòü äåðåâî ñâÿçåé

ìåæäó àññîöèàòèâíûìè

îáúåêòàìè è óïðàâëÿòü èì:

ïðîâîäèòü èçìåíåíèÿ, ïðî-

ñìàòðèâàòü ïðîãíîçèðóåìûé

ðåçóëüòàò ýòèõ èçìåíåíèé,

çàïðåùàòü èçìåíåíèÿ ïî îò-

äåëüíûì âåòâÿì äåðåâà.

5’2002 CADmaster
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Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ àññîöèà-

òèâíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó îòäåëüíû-

ìè äåòàëÿìè, õðàíÿùèìèñÿ â ñâîèõ

ôàéëàõ, æèçíåííî íåîáõîäèìà äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèÿ: îíà ïîç-

âîëÿåò ñâÿçàòü ýòàï êîíöåïòóàëüíî-

ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ýòàïîì êîíñò-

ðóêòîðñêîé ïðîðàáîòêè ãåîìåòðèè

îòäåëüíûõ äåòàëåé.

Ëþáîå ñóäíî – ýòî èçäåëèå, ñî-

ñòîÿùåå èç äåñÿòêîâ è ñîòåí òûñÿ÷

äåòàëåé (ðèñ. 6). Ðàáîòàòü ñ ïðîñò-

ðàíñòâåííîé ìîäåëüþ òàêîé ñáîðêè

áåç ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ îðãàíèçà-

öèè ñáîðî÷íûõ ôàéëîâ íåâîçìîæíî.

Äëÿ ðàáîòû ñ áîëüøèìè ñáîðêàìè

Unigraphics ðàñïîëàãàåò ñïåöèàëü-

íûìè èíñòðóìåíòàìè: ýòî è óïðàâ-

ëåíèå çàãðóçêîé êîìïîíåíòîâ â

ôàéë ñáîðêè ïðè ïîìîùè ðàçëè÷-

íûõ ôèëüòðîâ, è çàìåíà ìîäåëåé äå-

òàëåé èõ óïðîùåííîé ïîâåðõíîñò-

íîé ìîäåëüþ, è ôóíêöèè áûñòðîãî

ïîèñêà íóæíîé äåòàëè ïî ðàçëè÷-

íûì àòðèáóòàì, à òàêæå ôóíêöèè

êîíòðîëÿ "ñòîëêíîâåíèé" äåòàëåé â

ñáîðêå. Êîíòðîëü "ñòîëêíîâåíèé"

îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê â èíòåðàêòèâ-

íîì, òàê è â ïàêåòíîì ðåæèìå. Äëÿ

áîëüøîé ñáîðêè òàêóþ ïðîâåðêó

ìîæíî çàïóñòèòü íà äëèòåëüíîå âðå-

ìÿ (íàïðèìåð, íà íî÷ü), ïîñëå ÷åãî

ïîëó÷èòü ïðîòîêîë àíàëèçà è ïî åãî

ðåçóëüòàòàì âíåñòè êîððåêòèâû â

êîíñòðóêöèþ.

Â ïðîñòðàíñòâå ñîçäàííîé òðåõ-

ìåðíîé ìîäåëè ñóäíà ìîæíî ïðîèç-

âîäèòü ðàçìåùåíèå ðàçëè÷íûõ àãðå-

ãàòîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ,

ïðîâåðÿòü êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ

ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ àãðåãàòîâ,

íàëè÷èå äîïóñòèìûõ çàçîðîâ, âîç-

ìîæíîñòè ìîíòàæà è äåìîíòàæà àã-

ðåãàòîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Ñïåöèàëü-

íûìè ñðåäñòâàìè ôîðìèðóåòñÿ

ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü ïðîêëà-

äûâàåìûõ êîììóíèêàöèé (ðàçëè÷-

íûå òðóáîïðîâîäû, ñèñòåìà êîíäè-

öèîíèðîâàíèÿ, òîïëèâíàÿ, ïðîòè-

âîïîæàðíàÿ, âåíòèëÿöèîííàÿ ñèñòå-

ìû, âñå ïðîêëàäêè êàáåëåé ýëåêòðî-

ñèñòåì). Òèïîâûå ýëåìåíòû è ïîïå-

ðå÷íûå ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäîâ

õðàíÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ áèáëè-

îòåêàõ. Ëþáîìó ýëåìåíòó ñèñòåìû

ìîæåò áûòü íàçíà÷åí íàáîð ðàçëè÷-

íûõ àòðèáóòîâ: îò ãåîìåòðè÷åñêèõ

äî íàèìåíîâàíèÿ, ìàññû, ìàòåðèà-

ëà, õàðàêòåðèñòèê ðàáî÷åé ñðåäû.

Ñîñòàâëÿþòñÿ ïðàâèëà ñîåäèíåíèÿ

ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì â ïðîöåññå ìîäå-

ëèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì

ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ ýòèõ ïðàâèë

ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè íà-

ðóøåíèè òîãî èëè èíîãî ïðàâèëà

ïðîåêòèðîâùèê ïîëó÷àåò ñîîáùå-

íèå (ñ îïèñàíèåì

íàéäåííîãî íàðóøå-

íèÿ), ïîñëå ÷åãî îí

ìîæåò ëèáî âíåñòè

êîððåêòèâû, ëèáî

îòëîæèòü ïðèíÿòèå

ðåøåíèÿ – ñ âíåñå-

íèåì êîììåíòàðèÿ â

ïðîòîêîë íàðóøå-

íèé. Ýòîò ïðîòîêîë

õðàíèòñÿ âìåñòå ñ

ôàéëîì è äîñòóïåí

âñåì ó÷àñòíèêàì ðà-

áîòû íàä ïðîåêòîì.

Ïîìèìî òðåõìåð-

íîé òâåðäîòåëüíîé

êîíñòðóêöèè ñóäíà,

àâòîìàòè÷åñêè ôîð-

ìèðóåòñÿ ñïèñîê ñî-

ñòàâà âñåãî èçäåëèÿ

ñî âñåìè âõîäèìîñ-

òÿìè äåòàëåé è ïîä-

ñáîðîê, ïî êîòîðûì

ïðîâåðÿåòñÿ ñïåöè-

ôèêàöèÿ. Ñïèñîê ÿâ-

ëÿåòñÿ èñõîäíîé èí-

ôîðìàöèåé äëÿ

ïðîâåäåíèÿ ðàçóçëî-

âàíèÿ èçäåëèÿ, ñî-

ñòàâëåíèÿ ìàðøðóòíûõ ëèñòîâ è

îïåðàöèîííûõ êàðò.

Èñïîëüçóÿ ìîäåëü êîíñòðóêöèè

êîðïóñà ñóäíà è åãî ñèñòåì, ëåãêî

ïîëó÷èòü ëþáûå èëëþñòðàòèâíûå

ìàòåðèàëû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ýêñïëó-

àòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè êàê â áó-

ìàæíîì, òàê è â ýëåêòðîííîì âèäå.

Ðàçëè÷íûå àãðåãàòû èëè ñèñòåìû

ìîãóò áûòü ïîêàçàíû ñ ëþáîé ñòåïå-

íüþ òî÷íîñòè, â ðàçíåñåííîì âèäå,

â îêðóæåíèè äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ

ïðåçåíòàöèîííûõ öåëåé ìîæíî ïîä-

ãîòîâèòü ôîòîðåàëèñòè÷íûå èçîáðà-

æåíèÿ áóäóùåãî ñóäíà èëè åãî âíó-

òðåííèõ ïîìåùåíèé. Äëÿ ýòîãî â

ñîñòàâå Unigraphics ïðåäóñìîòðåíî

ñïåöèàëüíîå ïðèëîæåíèå.

Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðîâàíèå

ìîäåëè èçäåëèÿ íà ýòàïå ïîäãîòîâêè

ïðîèçâîäñòâà ñîçäàåò îñíîâó äëÿ ñî-

çäàíèÿ åäèíîé èíôîðìàöèîííîé

áàçû, êîòîðàÿ ïîïîëíÿåòñÿ äàííû-

ìè íà âñåõ ýòàïàõ ñîçäàíèÿ è ýêñ-

ïëóàòàöèè ñóäíà (òî åñòü â òå÷åíèå

æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèÿ). Äðóãè-

ìè ñëîâàìè, òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ñóä-

íà, ñîçäàííàÿ â ñèñòåìå Unigraphics,

ñòàíîâèòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè îñíîâîé

äëÿ âíåäðåíèÿ CALS-òåõíîëîãèè…

Íî âåðíåìñÿ ê òåì çàäà÷àì, êî-

òîðûå íåîáõîäèìî ðåøàòü íà ýòàïå

ïëàçîâîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà.
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Â òðåõìåðíîé ìîäåëè êîíñòðóêöèè

ñóäíà òî÷íî îïðåäåëåíà ãåîìåòðèÿ

äåòàëåé, âûõîäÿùèõ íà òåîðåòè÷åñ-

êóþ ïîâåðõíîñòü îáâîäîâ, ñîïðÿãà-

þùèõñÿ ìåæäó ñîáîé, èìåþùèõ

ñëîæíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæå-

íèå. Åñëè ýòî ïëîñêèå äåòàëè, òî â

çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè èõ èçãî-

òîâëåíèÿ ïîíàäîáèòñÿ ðàçëè÷íàÿ

èíôîðìàöèÿ îá ýòîé äåòàëè è ðàç-

ëè÷íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñíàñòêà. Ê

ïðèìåðó, ýòî ìîãóò áûòü øàáëîíû

êîíòóðà äåòàëè, ïî êîòîðûì áóäóò

ïðîèçâîäèòüñÿ èçãîòîâëåíèå è ïðî-

âåðêà äåòàëåé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôà-

íåðíîãî èëè ìåòàëëè÷åñêîãî øàáëî-

íà íà ôðåçåðíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ

ôîðìèðóåòñÿ ïðîãðàììà îáõîäà

ôðåçîé ïî êîíòóðó äåòàëè (ïðè ïî-

ìîùè ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ïðèëîæåíèé ñèñòåìû Unigra-

phics). Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ê

òî÷íîñòè îáâîäîâ íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ

âûñîêèõ òðåáîâàíèé, êîíòóð äåòàëè

âûâîäÿò íà áóìàãó èëè ñïåöèàëüíóþ

ïëåíêó, ïîñëå ÷åãî âðó÷íóþ èçãî-

òàâëèâàþò íóæíûé øàáëîí. Ïðè

ýòîì ðàáîòà âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ îá-

ðàùåíèÿ ê ìîäåëè äåòàëè. Âñÿ èí-

ôîðìàöèÿ î äåòàëè õðàíèòñÿ â ôàé-

ëå ìîäåëè.

Ïðè èçãîòîâëåíèè äåòàëåé èëè

çàãîòîâîê äëÿ íèõ íà ìàøèíàõ òåï-

ëîâîé ðåçêè èñõîäíîé èíôîðìàöèåé

ÿâëÿþòñÿ êîíòóðû äåòàëåé è èõ òðå-

áóåìîå êîëè÷åñòâî. Íåîáõîäèìàÿ

èíôîðìàöèÿ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ â

ôàéëàõ äåòàëåé è ïåðåäàåòñÿ ëèáî â

ñïåöèàëüíîå ïðèëîæåíèå ñèñòåìû

Unigraphics, ëèáî â ñàìîñòîÿòåëü-

íóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò çà-

äà÷è ïîëó÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðî-

ãðàìì. Ïîëó÷åííûå çàãîòîâêè

ïðîõîäÿò äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîò-

êó è òàêæå êîíòðîëèðóþòñÿ ñ ïîìî-

ùüþ øàáëîíîâ.

Îòäåëüíî íóæíî ñêàçàòü î äåòà-

ëÿõ íàðóæíîé îáøèâêè ñóäíà. Îáâî-

äû ñóäíà, îñîáåííî â íîñîâîé è êîð-

ìîâîé ÷àñòÿõ, êàê ïðàâèëî

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíóþ ïî-

âåðõíîñòü äâîéíîé êðèâèçíû. Âûäå-

ëåíèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé èç îáùåé

ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåò ðàçáèâêó

íàðóæíîé îáøèâêè íà ëèñòû, ïîä-

õîäÿùèå ïîä çàêàçàííûå ãàáàðèòû.

Çà÷àñòóþ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ëèñòîâ

îáøèâêè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ðàç-

âåðòêè íåðàçâîðà÷èâàåìûõ ïîâåðõ-

íîñòåé (îòëè÷íûõ îò ëèíåé÷àòûõ),

÷òî òàêæå âîçìîæíî â Unigraphics.

Çäåñü ôîðìèðóþòñÿ ðàçâåðòêè äåòà-

ëåé, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå íå

òîëüêî ãèáêè ïëîñêîãî ëèñòà, íî

òàêæå øòàìïîâêè, âûòÿæêè, ôîð-

ìîâêè. Ðàçâåðòêà ìîæåò ðàññ÷èòû-

âàòüñÿ ïî îäíîìó èç ÷åòûðåõ àëãî-

ðèòìîâ. Â ðàáîòå íàä êîíêðåòíîé

êîíñòðóêöèåé (ðèñ. 3-6) âïîëíå

óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî-

ëó÷åíû ïðè ðàñ÷åòå ðàçâåðòêè ñðå-

äèííîé ïîâåðõíîñòè ëèñòà ñ íà÷àëü-

íîé òî÷êîé ðàñ÷åòà, ðàñïîëîæåííîé

â îáëàñòè ïðîåêöèè òî÷êè öåíòðà

òÿæåñòè ýòîãî ëèñòà íà ñðåäèííóþ

ïîâåðõíîñòü. Íà ðàçâåðòêå ìîæíî

ïîëó÷èòü ðàçëè÷íûå ññûëî÷íûå

êðèâûå, íàíåñåííûå íà ëèñò îáøèâ-

êè, ÷òî ïîðîé ïîìîãàåò â ðåøåíèè

ñïåöèôè÷åñêèõ èíæåíåðíûõ çàäà÷ –

íàïðèìåð, ïðè ïîçèöèîíèðîâàíèè

ëèñòîâ âíàõëåñò.

Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ â

Unigraphics óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì

äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ (äî ïÿòè ñòåïå-

íåé ñâîáîäû âêëþ÷èòåëüíî) ïî ëþ-

áîé ñòðàòåãèè îáðàáîòêè ïîçâîëÿåò

èçãîòîâèòü ñëîæíóþ ôîðìîîáðàçóþ-

ùóþ îñíàñòêó. Ôîðìèðóþòñÿ óïðàâ-

ëÿþùèå ïðîãðàììû íà îñíîâå òåõ

æå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ÷òî

áûëè ñîçäàíû íà ýòàïå ïëàçîâîé

ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. Ìàòåìà-

òè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîçäàåòñÿ îäèí ðàç,

ïîñëå ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ â ðàçëè÷-

íûõ ïðèëîæåíèÿõ: äëÿ âûïóñêà ÷åð-

òåæíîé äîêóìåíòàöèè, îïðåäåëåíèÿ

òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äåòàëåé, àíà-

ëèçà êîíñòðóêöèè íà ïðî÷íîñòü 

è ò.ä. Ïîñêîëüêó óïðàâëÿþùèå ïðî-

ãðàììû àññîöèàòèâíî ñâÿçàíû ñ ìà-

òåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ, èçìåíåíèå

ïîñëåäíåé ïîâëå÷åò àâòîìàòè÷åñêîå

èçìåíåíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàì-

ìû. Èíæåíåð, åäèíîæäû îïðåäåëèâ

ñòðàòåãèþ îáðàáîòêè, âûáðàâ èíñò-

ðóìåíò è ðåæèìû ðåçàíèÿ, íå òðà-

òèò âðåìÿ íà ïîâòîðíûé ââîä ýòèõ

äàííûõ: äîñòàòî÷íî äàòü êîìàíäó íà

ðåãåíåðàöèþ ïðîãðàììû ïî íîâîé

ãåîìåòðèè. ×àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ

îïåðàöèè îðãàíèçóþòñÿ â âèäå øàá-

ëîíîâ öåïî÷åê îïåðàöèé ñ çàðàíåå

óñòàíîâëåííûìè íåîáõîäèìûìè ïà-

ðàìåòðàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîë-

íÿòü ðàáîòó áûñòðî è ýôôåêòèâíî.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ ñèñ-

òåìû Unigraphics ïî ñîâîêóïíîñòè

âîçìîæíîñòåé îáðàáîòêè çàñëóæåí-

íî ñ÷èòàþòñÿ îäíèìè èç ëó÷øèõ â

ìèðå.

Îïûò ðàáîòû ðîññèéñêèõ ïðåä-

ïðèÿòèé, êîòîðûå äàâíî èñïîëüçóþò

Unigraphics, ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷èñëî

ðàçëè÷íûõ øàáëîíîâ è ýòàëîíîâ äå-

òàëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâà, ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ.

Êàæäàÿ èçãîòîâëåííàÿ äåòàëü ìîæåò

ñðàâíèâàòüñÿ ñ åå ìàòåìàòè÷åñêîé

ìîäåëüþ. Äëÿ ïîäîáíûõ ðåèíæèíè-

ðèíãîâûõ çàäà÷ ñëóæèò ñïåöèàëüíîå

ïðèëîæåíèå, ïîçâîëÿþùåå ñôîðìè-

ðîâàòü ïîâåðõíîñòü ïî ñêàíèðîâàí-

íîìó "îáëàêó" òî÷åê, ïðîàíàëèçèðî-

âàòü åå è ñðàâíèòü ñ ìàòåìàòè÷åñêîé

ìîäåëüþ. Êîíå÷íî, äëÿ ýòîãî, ïî-

ìèìî âñåãî ïðî÷åãî, íóæíî äîïîë-

íèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå – òðåõìåð-

íûé ñêàíåð, íî çàòðàòû îêóïàþòñÿ

ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ è òðóäîåìêîñ-

òè èçãîòîâëåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ 

êîíòðîëÿ äåòàëåé, óìåíüøåíèåì

ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà ïðèñïîñîá-

ëåíèÿ è îáùåãî îáúåìà òåõíîëîãè-

÷åñêîé îñíàñòêè.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåì òèïà Unigra-

phics ñïîñîáíî êîðåííûì îáðàçîì

èçìåíèòü òåõíîëîãèþ ïîäãîòîâêè

ïðîèçâîäñòâà â ñóäîñòðîåíèè. Ïëàç

â åãî òðàäèöèîííîì ïðåäñòàâëåíèè

çàìåíÿåòñÿ òðåõìåðíîé öèôðîâîé

(ýëåêòðîííîé) ìîäåëüþ èçäåëèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî ïîñòðîåíèå öèôðîâîé ìîäåëè

èçäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî ïðåä-

ïðèÿòèÿ îáÿçàòåëüíîé è åäâà ëè íå

ñàìîé âàæíîé çàäà÷åé îáåñïå÷åíèÿ

ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ è âñåãî ïðîèçâîäñòâà, à íå

òîëüêî ïëàçîâîé ïîäãîòîâêè. Êðîìå

òîãî, ìíîãèå çàêàç÷èêè, èñõîäÿ èç

ñàìûõ ðàçíûõ ñîîáðàæåíèé – îò

ðåêëàìû èçäåëèÿ äî óïðàâëåíèÿ åãî

æèçíåííûì öèêëîì, – òðåáóþò ïðå-

äîñòàâëåíèÿ òàêîé ìîäåëè.

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ CAD/

CAM-ñèñòåì è â òîì ÷èñëå ñèñòåìû

Unigraphics ïîìîãàåò ðåøàòü çàäà÷ó

ñîçäàíèÿ öèôðîâîé ìîäåëè ýôôåê-

òèâíî, êà÷åñòâåííî è áûñòðî.

Â. Ñ. Ãîëîâàíîâ, 

íà÷àëüíèê îòäåëà 

ïëàçîâî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè 

ÔÃÓÏ "Àäìèðàëòåéñêèå âåðôè",

Í. Ì. Êðàñíîâ, 

äîöåíò êàôåäðû âû÷èñëèòåëüíîé

òåõíèêè 

ÑÏá ÃÌÒÓ, ê.ò.í.,

Ì. Â. Êðàñíîâ,

òåõíè÷åñêèé ñïåöèàëèñò ïî

CAD/CAM/CAE-ñèñòåìàì 

Unigraphics è Solid Edge

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: krasnov@csoft.ru

5’2002 CADmaster
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Ê
àê è ÑÀÏÐ êîíñòðóêòîðà,

CAM-ñèñòåìû ìîæíî óñëîâíî

ðàçäåëèòü íà òðè êàòåãîðèè ïî

óðîâíþ äîñòóïíîãî ñåðâèñà è

ðåøàåìûì çàäà÷àì:

1. "Ëåãêèå" ñèñòåìû, çà÷àñòóþ ïî-

ñòàâëÿåìûå ðàçðàáîò÷èêàìè ñòàí-

êîâ, – ýòî ñèñòåìû ñ ìèíèìàëü-

íûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåð-

ôåéñîì è ñðåäñòâàìè, êîòîðûå

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûõîäà íà

"ðîäíîé" ñòàíîê è ðåøàþò òîëüêî

òèïîâûå çàäà÷è. Îíè ïðàêòè÷åñ-

êè íå èìåþò òðàíñëÿòîðîâ ôîð-

ìàòîâ êîíñòðóêòîðñêèõ ñèñòåì

ïðîåêòèðîâàíèÿ, à ñðåäñòâà îïè-

ñàíèÿ îáðàáàòûâàåìîé ãåîìåòðèè

äîñòàòî÷íî áåäíû. Â ðåçóëüòàòå

âîçìîæíîñòè äàæå ñàìîãî ñîâåð-

øåííîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçó-

þòñÿ ñ ïîìîùüþ òàêîãî ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå áîëåå

÷åì íà 50%. 

Ñþäà æå ñëåäóåò îòíåñòè "ïëîñ-

êèå" ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå

òîêàðíóþ è 2,5-êîîðäèíàòíóþ

ôðåçåðíóþ îáðàáîòêó. Ýòè ñèñòå-

ìû – õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííûå,

èìåþùèå óäîáíûé èíñòðóìåíòà-

ðèé ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì è ïîëó-

÷åíèÿ äàííûõ èç êîíñòðóêòîð-

ñêèõ ÑÀÏÐ – íàïðàâëåíû íà

ðåøåíèå îïðåäåëåííîãî êëàññà

çàäà÷ (êîíòóðíàÿ îáðàáîòêà, ãðà-

âèðîâàíèå, âûáîðêà ïàçîâ è êàð-

ìàíîâ).

2. Ñèñòåìû ñðåäíåãî óðîâíÿ ïðåäíàç-

íà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ óïðàâëÿþ-

ùèõ ïðîãðàìì òðåõêîîðäèíàòíîé

îáðàáîòêè, íî ïðè ýòîì ìîãóò

èìåòü îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñ-

òè ÷åòûðåõ- è ïÿòèêîîðäèíàòíîé

îáðàáîòêè. Ñèñòåìû ýòîé êàòåãî-

ðèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ âåñü ôóíê-

öèîíàë "ëåãêèõ" ñèñòåì, îáëàäàþò

øèðîêèì íàáîðîì òðàíñëÿòîðîâ

ïîïóëÿðíûõ êîíñòðóêòîðñêèõ

ÑÀÏÐ, ñðåäñòâàìè ñîçäàíèÿ è ðå-

äàêòèðîâàíèÿ îáðàáàòûâàåìûõ

êîíòóðîâ è ïîâåðõíîñòåé. Ïîìè-

ìî ýòîãî îíè ìîãóò âêëþ÷àòü

ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè ïðîöåññà

îáðàáîòêè è ðàñ÷åòà ðåæèìîâ îá-

ðàáîòêè. Ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà

ïîñòïðîöåññîðîâ ïîëó÷åííûå

ïðîãðàììû ìîãóò áûòü ïåðåïðàâ-

ëåíû ïðàêòè÷åñêè íà ëþáóþ

ñòîéêó ×ÏÓ.

3. Ñèñòåìû âûñîêîãî óðîâíÿ ðàçðàáà-

òûâàþòñÿ ïîñòàâùèêàìè èíòåã-

ðèðîâàííûõ CAD/CAM/CAE-ñè-

ñòåì âûñîêîãî óðîâíÿ –

íàïðèìåð, Unigraphics. Ñèñòåìû

ýòîé êàòåãîðèè îáëàäàþò âñåìè

âîçìîæíîñòÿìè äâóõ ïðåäûäóùèõ

è íå èìåþò îãðàíè÷åíèé ïðè îá-

ðàáîòêå äî ïÿòè êîîðäèíàò ãåîìå-

òðèè ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ñëîæíî-

ñòè. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåì òàêîãî

êëàññà íå ñîñòàâèò íèêàêèõ ïðî-

áëåì ñôîðìèðîâàòü ïðîãðàììó

äëÿ îáðàáîòêè êðûëü÷àòêè òóðáè-

íû èëè çóá÷àòîãî êîëåñà, ìîäåëè

êîòîðûõ áûëè ïîñòðîåíû ïî íà-

áîðó âû÷èñëåííûõ ñå÷åíèé.

ÑÀÏÐ ×ÏÓ Visual Mill:
40я версия = 

40осевая обработка

Íóæíî ëþáèòü òî, ÷òî òû äåëàåøü,
è òîãäà òðóä, äàæå ñàìûé ãðóáûé,
âîçâûøàåòñÿ äî ÒÂÎÐ×ÅÑÒÂÀ.
Ì. Ãîðüêèé

Ñèñòåìû ïîäãîòîâêè óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ ÷èñëîâûì
ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì (çàïàäíàÿ
àááðåâèàòóðà – CAM) èñïîëüçóþòñÿ
ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî
íà ñîâðåìåííîì âûñîêîîáîðîòíîì
ôðåçåðíîì ñòàíêå ñ ×ÏÓ äåòàëü ìî-
æåò áûòü ïîëó÷åíà ñ âûñî÷àéøåé ÷è-
ñòîòîé ïîâåðõíîñòè áåç äîïîëíèòåëü-
íîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, à ýòî
ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü âðåìÿ è äåíüãè
ïðè èçãîòîâëåíèè äîðîãèõ ïðåññ-
ôîðì, êëèøå, ýëåêòðîäîâ è ïðî÷èõ
èçäåëèé, èçãîòàâëèâàåìûõ ïîøòó÷íî.



Visual Mill, î êîòîðîé äàëåå ïîé-

äåò ðå÷ü, – ýòî óäîáíàÿ ñèñòåìà

ñðåäíåãî óðîâíÿ, òðåòüÿ âåðñèÿ êî-

òîðîé îáëàäàëà âîçìîæíîñòÿìè

òðåõêîîðäèíàòíîé ôðåçåðíîé è ÷å-

òûðåõêîîðäèíàòíîé èíäåêñíîé 

(ïîâîðîò ãîëîâêè èíñòðóìåíòà íà

äèñêðåòíûé óãîë, çàäàâàåìûé òàá-

ëèöåé) îáðàáîòêè. Ïðè óäîáñòâå èí-

ñòðóìåíòàðèÿ è îãðîìíîì âûáîðå

òðàíñëÿòîðîâ äëÿ êîíñòðóêòîðñêèõ

ÑÀÏÐ ñèñòåìà Visual Mill ÿâëÿåòñÿ

ñàìîé íåäîðîãîé ñðåäè ïðåäñòàâ-

ëåííûõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå èì-

ïîðòíûõ ÑÀÏÐ ×ÏÓ. 

×åòâåðòàÿ âåðñèÿ ïðåäëîæèëà

íîâûå âîçìîæíîñòè, ñðåäè êîòîðûõ

ï î ë í à ÿ

ïîääåðæêà

÷å òûðåõ -

ê î î ð ä è -

íàòíîé îáðàáîòêè, îïòèìèçàöèÿ

òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà,

ñðàâíåíèå ãåîìåòðèè ìîäåëè è ãåî-

ìåòðèè çàãîòîâêè, ïîëó÷åííîé ïî-

ñëå îáðàáîòêè, íà ñîîòâåòñòâèå â

ïðåäåëàõ çàäàííîãî äîïóñêà.

Âîçìîæíîñòè Visual Mill õîòå-

ëîñü áû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà

ïðèìåðå ÷åòûðåõêîîðäèíàòíîé îá-

ðàáîòêè. 

Âûáåðåì ìîäåëü ãîëîâû ïåðñî-

íàæà îäíîé èç êîìïüþòåðíûõ èãð,

ñîçäàííóþ â 3ds max.

Ïðåäâàðèòåëüíî îòìàñøòàáèðî-

âàííóþ ìîäåëü ñîõðàíÿåì â ôàéëå

îáìåíà (èñïîëüçîâàëñÿ ôîðìàò

STL – StereoLithography) ïîñëå ÷å-

ãî ïðîñòî îòêðûâàåì â

Visual Mill.

Òåïåðü îáðàáàòûâàå-

ìóþ ãåîìåòðèþ íåîáõîäè-

ìî ïîçèöèîíèðîâàòü ñ

òî÷êè çðåíèÿ åå ïîëîæå-

íèÿ íà ñòàíêå. Ïîñêîëüêó

çàãîòîâêà äîëæíà áóäåò

âðàùàòüñÿ âîêðóã ñâîåé

îñè, òî íà÷àëî ñèñòåìû

êîîðäèíàò áûëî óñòàíîâ-

ëåíî ïî öåíòðó äåòàëè â åå

íèæíåé ÷àñòè. Çàòåì äå-

òàëü áûëà ïîâåðíóòà íà

270 ãðàäóñîâ ïî îòíîøå-

íèþ ê îñè Õ. Ïîëó÷åíà

ñèñòåìà êîîðäèíàò, ïîêà-

çàííàÿ íà ðèñóíêå. Äàëåå íåîáõîäè-

ìî çàäàòü îñü âðàùåíèÿ (4-ÿ êîîðäè-

íàòà îáðàáîòêè) çàãîòîâêè, êîòîðàÿ â

ðåçóëüòàòå ïðîõîäèò ïî öåíòðó äåòà-

ëè è ñîâïàäàåò ñ îñüþ Y ñèñòåìû êî-

îðäèíàò ñòàíêà (çàãîòîâêà óñòàíîâ-

ëåíà íà ïîâîðîòíóþ ãîëîâêó, ôðåçà

íàïðàâëåíà íàâñòðå÷ó îñè Z).

Âûáèðàåì çàãîòîâêó – òåëî âðà-

ùåíèÿ ñ ïðèïóñêîì íà îáðàáîòêó

0,5 ìì. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äåòàëè

ïî îòíîøåíèþ ê îñè âðàùåíèÿ ñèñ-

òåìà îïðåäåëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíî.

Î÷åðåäü çà èíñòðóìåíòîì: âûáè-

ðàåì ñôåðè÷åñêóþ ôðåçó çàäàííîãî

äèàìåòðà, äëèíû è ò.ä. (áèáëèîòåêà

èíñòðóìåí-

5’2002 CADmaster
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программное  обеспечение

� Исходная модель для обработки была создана в 3ds max 

� Обрабатываемая геометрия позиционируется с точки зрения ее положения на
станке. Задается начало системы координат и ось вращения

� Visual Mill обладает
широким набором
форматов передачи
геометрии модели:
AutoCAD, STL,
SolidWorks, Solid
Edge, Parasolid,
IGES и др.

� Выбираем заготовку и инструмент

� Задание параметров операции
сопровождается графическими
подсказками



программное  обеспечение

CADmaster 5’2002
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òîâ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíêðåòíûì

óñëîâèÿì ïðåäïðèÿòèÿ, ìîæåò áûòü

ñîçäàíà îäèí ðàç, à çàòåì ïîäãðó-

æàòüñÿ). Ñðåäè ïîääåðæèâàåìûõ âè-

äîâ èíñòðóìåíòà – ñôåðè÷åñêàÿ,

òîðöåâàÿ, êîíè÷åñêàÿ è ïðîôèëüíàÿ

ôðåçû, ñâåðëà ðàçëè÷íîãî òèïà.  

Çàäàíèå ïàðàìåòðîâ îïåðàöèè

(âïðî÷åì, êàê è âî âñåõ äðóãèõ ðå-

æèìàõ) ñîïðîâîæäàåòñÿ ãðàôè÷åñ-

êèìè ïîäñêàçêàìè: ýòî îäíà èç ïðè-

÷èí, ïî êîòîðîé â íàçâàíèè

ïðîäóêòà ïðèñóòñòâóåò ñëîâî Visual.

Äëÿ ÷åòûðåõêîîðäèíàòíîé îáðàáîò-

êè çàäàåì:

� ïàðàìåòðû ïðèïóñêà: îáùèé ðàç-

ìåð, ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå â

ïëþñ è â ìèíóñ ïî îòíîøåíèþ ê

ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè ïðè åå

àïïðîêñèìàöèè ëîìàíîé;

� ñïîñîá ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåí-

òà ïî ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé âëè-

ÿåò íà îáðàáàòûâàåìóþ çîíó è

ôîðìèðóåìóþ òåêñòóðó ïîâåðõ-

íîñòè: ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåí-

òà âäîëü îñè âðàùåíèÿ èëè ïîïå-

ðåê, îäíîíàïðàâëåííàÿ èëè äâó-

íàïðàâëåííàÿ îáðàáîòêà, íà-

ïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ, îáðàáà-

òûâàåìàÿ îáëàñòü;

� ïàðàìåòðû ïðîõîäîâ: ðàññòîÿíèå

ìåæäó ñîñåäíèìè ïðîõîäàìè

(ýòîò ïàðàìåòð íåïîñðåäñòâåííî

âëèÿåò íà ÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè è

ìîæåò çàäàâàòüñÿ â ïðîöåíòàõ îò

äèàìåòðà èíñòðóìåíòà èëè ÷èñ-

ëîâûì çíà÷åíèåì), ìàêñèìàëü-

íàÿ ãëóáèíà îáðàáîòêè (åñëè

ýòîò ïàðàìåòð íå óêàçûâàåòñÿ, òî

â êà÷åñòâå îãðàíè÷åíèÿ èñïîëü-

çóåòñÿ ãåîìåòðèÿ äåòàëè).

Êîãäà ïàðàìåòðû îïåðàöèè çàäà-

íû, àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóþòñÿ

òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà

è ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé ôóíêöèÿ

èìèòàöèè ïðîöåññà îáðàáîòêè. 

Èìèòàöèþ ìîæíî ïðîâîäèòü â

ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ:

� îòêðûòü ñãåíåðèðîâàííóþ òðàåê-

òîðèþ èíñòðóìåíòà â ïîêàäðî-

âîì ïðåäñòàâëåíèè è ïîñìîòðåòü

ïîëîæåíèå ôðåçû â îòäåëüíî

âçÿòîé òî÷êå òðàåêòîðèè;

� ïðîñìîòðåòü â äèíàìèêå ñ øàãîì

â 10/100/1000/10000 êàäðîâ ïðî-

õîä ôðåçû ñ óäàëåíèåì ìàòåðèà-

ëà âäîëü òðàåêòîðèè îáðàáîòêè;

� ïðîñ÷èòàòü îáðàáîòêó â ôîíîâîì

ðåæèìå è ïîñìîòðåòü ïîëó÷èâ-

øóþñÿ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè

äåòàëü.

� Когда параметры операции заданы, автоматически формируются траектории дви0
жения инструмента и становится доступной функция имитации процесса обработ0
ки. На рисунке оранжевым показана заготовка (серый металлик – обработанная
часть), красным просвечивает модель, голубые линии – траектории инструмента,
а серым с красным показана фреза

� На правом рисунке представлен результат обработки с текстурой поверхности, которая будет реально получена по
завершении процесса обработки на станке.
На левом рисунке показан результат сравнения модели детали с результатом обработки. Синим цветом выделены области,
которые заведомо больше заданного припуска, голубым –0 те, что находятся в рамках припуска в положительной области,
зеленым –0 практически совпадающие с поверхностью модели



Ïîëó÷åííóþ â ðå-

çóëüòàòå ïðîåêòèðîâàíèÿ

òðàåêòîðèþ îáðàáîòêè

ìîæíî ïðåîáðàçîâûâàòü

è â äàëüíåéøåì. Ñðåäè

ïðî÷èõ âîçìîæíîñòåé:

� ïðè ñîçäàíèè ïðåññ-

ôîðì äëÿ ñîâìåñòíîãî

èçãîòîâëåíèÿ íåñêîëü-

êèõ îäèíàêîâûõ äåòà-

ëåé èëè êîððåêñîâ,

çåðêàëüíûõ äåòàëåé,

ïîäîáíûõ äåòàëåé 

è ò.ä. – îïåðàöèè ìàñ-

øòàáèðîâàíèÿ, çåð-

êàëüíîãî îòðàæåíèÿ

(êñòàòè, ýòó îïåðàöèþ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü

äëÿ ñòàíêîâ, ñèñòåìà

êîîðäèíàò êîòîðûõ

îáðàçóåò íå ïðàâóþ, à

ëåâóþ òðîéêó âåêòî-

ðîâ), ïîñòðîåíèå ïðÿ-

ìîóãîëüíîãî ìàññèâà;

� àïïðîêñèìàöèÿ òðàåêòîðèè äâè-

æåíèÿ äóãîâûìè ñåãìåíòàìè;

� ðó÷íàÿ âñòàâêà ìàøèííûõ êî-

ìàíä ïî âêëþ÷åíèþ îõëàæäåíèÿ,

ñìåíå îáîðîòîâ øïèíäåëÿ è ïî-

äà÷è, ñìåíå èíñòðóìåíòà.

Íàêîíåö, ïðåæäå ÷åì âûõîäèòü

íà ñòàíîê, ìîæíî ïîñìîòðåòü, íà-

ñêîëüêî ïîëó÷åííàÿ äåòàëü îòëè÷à-

åòñÿ îò èñõîäíîé ìîäåëè â ðàìêàõ

îïðåäåëåííîãî äîïóñêà.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàììû

â êîäàõ ñòàíêà èñïîëüçóþòñÿ ïîñò-

ïðîöåññîðû äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ

ñòîåê ×ÏÓ. Â ñîñòàâ ïîñòàâêè Visual

Mill âêëþ÷åíû ïîñòïðîöåññîðû äëÿ

îñíîâíûõ ìîäåëåé ×ÏÓ ìèðîâûõ

ïðîèçâîäèòåëåé. Ïîìèìî ýòîãî ñ

ïðîãðàììîé ïîñòàâëÿåòñÿ ãåíåðàòîð

ïîñòïðîöåññîðîâ, ïîçâîëÿþùèé ñî-

çäàòü ïîñòïðîöåññîð è äëÿ äðóãèõ

ñòîåê ×ÏÓ â êîäàõ ISO ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ïàðàìåòðè÷åñ-

êîãî îïèñàíèÿ ôðàã-

ìåíòîâ ïðîãðàììû.

Ïðè ñîçäàíèè ìíîãî-

îïåðàöèîííîé ïðî-

ãðàììû ñ ðàçëè÷íûìè

âèäàìè îáðàáîòêè â

òåêñò ïðîãðàììû àâòî-

ìàòè÷åñêè âñòàâëÿþò-

ñÿ áëîêè äëÿ ñìåíû

èíñòðóìåíòà, èçìåíå-

íèÿ ðåæèìîâ ðåçàíèÿ,

äóãîâîé è ñïèðàëüíîé

àïïðîêñèìàöèè (åñëè

òàêîâûå èñïîëüçóþò-

ñÿ) è ïð.

Ñïåöèàëüíîå ïðåä-

ëîæåíèå êîìïàíèè-

ðàçðàáîò÷èêà MecSoft

è åãî ïðåäñòàâèòåëÿ â

Ðîññèè – êîìïàíèè

Consistent Software:

êîìïëåêò Visual Mill 4.0

c èçâåñòíîé ñèñòåìîé

ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Rhi-

noceros 2.0. Ýòî ðåøåíèå îáåñïå÷èò

óäîáñòâî ñîçäàíèÿ îáðàáàòûâàåìûõ

ïîâåðõíîñòåé, à Visual Mill äîâåäåò

ìîäåëü äî ðåàëüíîãî âîïëîùåíèÿ â

äåðåâå, æåëåçå èëè äàæå ìðàìîðå. 

Àíäðåé Ñåðàâêèí 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andreis@csoft.ru

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅпрограммное  обеспечение

� Система Rhinoceros, которая может поставляться в комплекте с
Visual Mill, предоставит удобные инструменты создания обрабаты0
ваемых поверхностей, а Visual Mill доведет модель до реального
воплощения в дереве, железе или даже мраморе

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß 
ÊÎÌÏÀÍÈÈ Autodesk

В рамках специального 
предложения:

� Специальные цены при
приобретении Autodesk
Inventor Series!

� Специальные цены обме�
на на Autodesk Inventor
Series для пользователей
AutoCAD и Autodesk
Mechanical Desktop!

� Всем покупателям Autodesk
Inventor Series – система
проектирования по ГОСТ и
оформления чертежей по
ЕСКД – MechMaster бес�
платно!

Уникальный
комплекс про�
граммных про�
дуктов для дву�
мерного и
трехмерного па�
раметрического
проектирования
по ГОСТ и
оформления
чертежей по
ЕСКД

=

Ïîäðîáíîñòè íà ñàéòàõ www.inventor.ru, www.csoft.ru

Òîëüêî äî 15 ÿíâàðÿ 2003 ãîäà
òðè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòà 

ïî öåíå îäíîãî



È
çâåñòíî, ÷òî îïåðàòèâíîå óï-

ðàâëåíèå êà÷åñòâîì íà ïðåä-

ïðèÿòèè, ðàáîòàþùåì ïî 

ìîäåëÿì ISO 9000, îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â

ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåæäóíàðîäíûõ è

îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòàõ. Èñõîä-

íîé èíôîðìàöèåé äëÿ ðàáîòû ïðî-

öåäóð, ïðèâåäåííûõ â ýòèõ ñòàíäàð-

òàõ, ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ

ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäñòâà, îïðåäåëÿ-

þùèõ êà÷åñòâî êîíå÷íîé ïðîäóê-

öèè. Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ íà

ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî

öèêëà è êîíñîëèäèðóþòñÿ â ñîîò-

âåòñòâóþùèõ áàçàõ äàííûõ ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîò-

êè èíôîðìàöèè ðàçðàáîòàíû äîñòà-

òî÷íî äàâíî è øèðîêî ïðåäñòàâëå-

íû â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ïî

ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå. Ýòè ìå-

òîäû íàøëè îòðàæåíèå â ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ñòàíäàðòàõ êàê â íàøåé

ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì. Îñîáóþ

çíà÷èìîñòü îíè ïðèîáðåëè â îáî-

ðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå ïðî-

áëåìå êà÷åñòâà âñåãäà óäåëÿëîñü

ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå. 

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè øèðîêîå

ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ ñäåðæèâàëîñü íèçêèì óðîâíåì

àâòîìàòèçàöèè ñáîðà è õðàíåíèÿ

èíôîðìàöèè î ïðîèçâîäñòâåííûõ

ïðîöåññàõ, íî çà ïîñëåäíèå ãîäû â

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ ïðî-

èçîøåë ñóùåñòâåííûé ñäâèã – â

ïðîåêòèðîâàíèè è óïðàâëåíèè ïðî-

èçâîäñòâîì ïîÿâèëñÿ øèðîêèé

ñïåêòð ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Îä-

íèì èç òàêèõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ

àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà òåõíè-

÷åñêîé ïîäãîòîâêè è ó÷åòà ïðîèç-

âîäñòâà TechnologiCS, ãäå äàííûå îá

îáîðóäîâàíèè è òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññàõ ïðåäñòàâëåíû â ÁÄ â

ôîðìå, óäîáíîé äëÿ ïîñëåäóþùåé

îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, ñåãî-

äíÿøíèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ àâòîìà-

òèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ

áëàãîïðèÿòñòâóåò âíåäðåíèþ ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Íèæå ðå÷ü ïîéäåò î ïðèìåíåíèè

íåêîòîðûõ èç ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðî-

öåäóð óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïî ìî-

äåëÿì ñòàíäàðòîâ ISO 9000, ðåàëè-

çîâàííûõ â ðàìêàõ TechnologiCS. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïðåäíàç-

íà÷åííûå äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðà-

áîòêè, ôîðìèðóþòñÿ â ïðîöåññå 

ðàáîòû ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâîì ïðè ââîäå äàííûõ î ôàê-

òè÷åñêîì èçãîòîâëåíèè ïðîäóêöèè.

Ôîðìèðóåìûå íà ýòîì ýòàïå äàííûå

ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ïîäðàçäå-

ëåíèÿõ, î âèäàõ è ïðè÷èíàõ áðàêà,

êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåò-

ðîâ, à òàêæå ìíîæåñòâå äðóãèõ àòðè-
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СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ
УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ 
ПО МОДЕЛЯМ СТАНДАРТОВ 
ISO 9000 В СИСТЕМЕ

TechnologiCS



áóòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðèíèìàå-

ìóþ ïðîäóêöèþ. Êðîìå òîãî, ðå-

çóëüòàòû èçìåðåíèé ñîäåðæàòñÿ â

ÁÄ ìîäóëÿ ñêëàäñêîãî ó÷åòà, ãäå íà-

õîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ

ìàòåðèàëîâ è êîìïëåêòóþùèõ, ïî-

ñòóïàþùèõ íà ïðåäïðèÿòèå è èñ-

ïîëüçóåìûõ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññàõ, à òàêæå î ïàðàìåòðàõ

ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ïðîñòåéøèì, íî â òî æå âðåìÿ

íàãëÿäíûì è ýôôåêòèâíûì èíñòðó-

ìåíòîì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè

äàííûõ î ïðîèçâîäñòâå ÿâëÿåòñÿ äèà-

ãðàììà Ïàðåòî. Â ñèñòåìå Tech-

nologiCS äèàãðàììà Ïàðåòî èñïîëü-

çóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïî îñè

îðäèíàò îòêëàäûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî

ñëó÷àåâ áðàêà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî

â ìîäóëå ôàêòè÷åñêîãî èçãîòîâëå-

íèÿ, à ïî îñè àáñöèññ – âûáðàííûå

ïîëüçîâàòåëåì èñòî÷íèêè áðàêà (âè-

äû, ïðè÷èíû áðàêà, ïîäðàçäåëåíèÿ,

èñïîëíèòåëè è ò.ä.).

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà äèàãðàììà

Ïàðåòî ïî âèäàì áðàêà äëÿ îïåðà-

öèè ìåõàíîîáðàáîòêè. Ñòîëáöû äè-

àãðàììû (êàæäûé ñîîòâåòñòâóåò îò-

äåëüíîìó âèäó) ðàíæèðîâàíû â ïî-

ðÿäêå óáûâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè

áðàêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ

îïåðàòèâíî îöåíèâàòü "âêëàä" ñîîò-

âåòñòâóþùåãî âèäà. Íà ïåðâîì ìåñ-

òå ïîìåùàåòñÿ íàèáîëåå "áðàêîïðî-

èçâîäÿùèé" ôàêòîð, ïðîöåíòíûé

âêëàä ýòîãî ôàêòîðà ðåãèñòðèðóåòñÿ

ïî ïðàâîé âåðòèêàëüíîé îñè äèà-

ãðàììû. Íà ýòîé æå äèàãðàììå

ïðåäñòàâëåíà êðèâàÿ èíòåãðàëüíîãî

ïðîöåíòà áðàêà, êîòîðàÿ â äàííîì

ñëó÷àå ïîêàçûâàåò, ÷òî 87,3% áðàêà

îáóñëîâëåíî òðåìÿ ïåðâûìè âèäà-

ìè. Òàêàÿ äèàãðàììà ìîæåò áûòü

ïîñòðîåíà ïî ïîäðàçäåëåíèÿì, âè-

äàì îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòíèêàì, ðàç-

ðÿäàì ðàáîò, à òàêæå ïî ëþáîìó

äðóãîìó èíòåðåñóþùåìó ïîëüçîâà-

òåëÿ ôàêòîðó. Ýòà èíôîðìàöèÿ îñî-

áåííî âàæíà äëÿ ðóêîâîäÿùåãî ñî-

ñòàâà ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðîìó

ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îòñëå-

äèòü êðèòè÷åñêèå ñ òî÷êè çðåíèÿ

áðàêà ïîäðàçäåëåíèÿ è äàæå îòäåëü-

íûõ èñïîëíèòåëåé.

Äëÿ àíàëèçà êîëè÷åñòâåííûõ

äàííûõ â ñòàíäàðòàõ ISO ïðåäóñìî-

òðåíî íåñêîëüêî èíñòðóìåíòîâ.

Ïðåæäå âñåãî ýòî "Ïðàâèëà îïðåäå-

ëåíèÿ è ìåòîäû ðàñ÷åòà ñòàòèñòè÷å-

ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî âûáîðî÷íûì

äàííûì" ÃÎÑÒ Ð 50779.21, ISO

2854:1976. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ãèñòî-

ãðàììà ìàññèâà èñõîäíûõ äàííûõ

(ýìïèðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå),

çäåñü æå ïðèâåäåíà òåîðåòè÷åñêàÿ

êðèâàÿ ãàóññîâñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ,

àïïðîêñèìèðóþùàÿ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå äàííûå.

Ïî ÃÎÑÒ Ð 50779.21-96 ðåàëèçî-

âàíî 20 ïðîöåäóð, ñðåäè êîòîðûõ:

� îöåíêà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðè èç-

âåñòíîé/íåèçâåñòíîé äèñïåðñèè; 

� ñðàâíåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ

çàäàííûì çíà÷åíèåì ïðè èçâåñò-

íîé/íåèçâåñòíîé äèñïåðñèè;

� ñðàâíåíèå äâóõ ñðåäíèõ çíà÷å-

íèé ïðè èçâåñòíûõ/íåèçâåñòíûõ

äèñïåðñèÿõ.

Íà ðèñ. 3 è 4 ïðèâåäåíû ðåçóëü-

òàòû ðàñ÷åòà òî÷å÷íîé è èíòåðâàëü-

íîé îöåíîê ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è

äèñïåðñèè èçìåðåííîãî â òåõíîëî-

ãè÷åñêîì ïðîöåññå ïàðàìåòðà. Òà-

êîé ðàñ÷åò ìîæåò áûòü íåîáõîäèì

ïðè îïðåäåëåíèè öåíòðà íàñòðîéêè

(µµ) è ðàçáðîñà (σσ) òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà. Íàïðèìåð, èçãîòàâëèâàåò-

ñÿ èçäåëèå, íà êîòîðîå â òåõíè-

÷åñêèõ óñëîâèÿõ îãîâîðåíî íî-

ìèíàëüíîå çíà÷åíèå è äîïóñê

íà íåãî. Çàäàâ äîâåðèòåëüíóþ

âåðîÿòíîñòü, ïîëüçîâàòåëü ñ ïî-

ìîùüþ ýòîé ïðîöåäóðû ìîæåò

îöåíèòü, íàñêîëüêî íàñòðîéêà

ðåàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà ñîîòâåòñòâóåò çàäàí-

íîé â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ðå-

çóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå,

ðåãëàìåíòèðîâàííîé ÃÎÑÒ.

Êðîìå òî÷å÷íîé îöåíêè íàñò-

ðîéêè è ðàçáðîñà, ïðèâåäåíû è
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� Рис. 1. Диаграмма Парето по видам брака

� Рис. 2. Гистограмма результатов измерений

� Рис. 3. Оценка центра настройки про0
цесса 

� Рис. 4. Оценка разброса процесса
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èíòåðâàëüíûå îöåíêè

ýòèõ âåëè÷èí, óêàçûâàþ-

ùèå, â êàêèõ èíòåðâàëàõ è

ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ íà-

õîäÿòñÿ äàííûå âåëè÷èíû.

Îäíèì èç íàèáîëåå

âàæíûõ èíñòðóìåíòîâ

ñòàòèñòè÷åñêîãî óïðàâëå-

íèÿ êà÷åñòâîì ÿâëÿþòñÿ

êîíòðîëüíûå êàðòû (ÊÊ),

ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ

îöåíêè íàõîæäåíèÿ òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â

ñòàòèñòè÷åñêè óïðàâëÿå-

ìîì (óñòîé÷èâîì) ñîñòîÿ-

íèè. Âïåðâûå ýòîò èíñò-

ðóìåíò áûë ïðåäëîæåí â

1924 ãîäó Óîëòåðîì Øó-

õàðòîì (Shewhart), à ê íàñòîÿùåìó

âðåìåíè ðàçðàáîòàíî áîëüøîå êîëè-

÷åñòâî êîíòðîëüíûõ êàðò, êîòîðûå

äåëÿòñÿ íà òðè âèäà: ÊÊ Øóõàðòà,

ïðèåìî÷íûå è àäàïòèâíûå. ÊÊ

ïðåäñòàâëÿþò ïðîñòîé ãðàôè÷åñêèé

ìåòîä îöåíêè óïðàâëÿåìîñòè ïðî-

öåññà ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ îò-

äåëüíûõ èçìåðåíèé ñ çàäàííûìè

êîíòðîëüíûìè ãðàíèöàìè.

Îòêëîíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà

ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû ïî

äâóì âèäàì: ñëó÷àéíûå îòêëîíåíèÿ,

êàê ïðàâèëî, îáóñëîâëåííûå áîëü-

øèì êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ ñëó÷àé-

íûõ ôàêòîðîâ (âèáðàöèè, êîëåáàíèÿ

ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé, òåìïåðàòó-

ðû, âëàæíîñòè è ò.ï.) è íåñëó÷àéíûå

îòêëîíåíèÿ, âûçâàííûå îñîáûìè

ïðè÷èíàìè (ñäâèã øêàëû èçìåðè-

òåëüíîãî ïðèáîðà, ñòàíêà, íåñîîòâåò-

ñòâèå ñûðüÿ èëè êîìïëåêòóþùèõ

òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ïî íîìèíàëü-

íîìó çíà÷åíèþ). Ñ ïîìîùüþ ÊÊ

âûÿâëÿþòñÿ íåñëó÷àéíûå îòêëîíå-

íèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçäåéñòâèå íà

ÒÏ îñîáûõ ïðè÷èí.

Èíñòðóìåíò ÊÊ ïðèìåíÿåòñÿ

êàê äëÿ àíàëèçà êîëè÷åñòâåííûõ

äàííûõ, êîãäà ðåçóëüòàòû èçìåðå-

íèé ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà âûðàæàþò-

ñÿ â ÷èñëîâîé ôîðìå (íàïðèìåð, èç-

ìåðÿåòñÿ äèàìåòð âàëà), òàê è äëÿ

àíàëèçà "àëüòåðíàòèâíûõ" äàííûõ,

êîãäà èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòàõ îã-

ðàíè÷åíà âûâîäîì òèïà "äà"/"íåò"

(íàïðèìåð, äèàìåòð âàëà èçìåðÿåòñÿ

ñ ïîìîùüþ äâóõ êàëèáðîâ). Â ïåð-

âîì ñëó÷àå ïðèìåíÿþòñÿ ÊÊ ïî 

êîëè÷åñòâåííîìó ïðèçíàêó, âî âòî-

ðîì – ïî àëüòåðíàòèâíîìó.

Ïðîñòåéøåé êîíòðîëüíîé êàð-

òîé ÿâëÿåòñÿ ÊÊ Øóõàðòà äëÿ óï-

ðàâëåíèÿ ïî êîëè÷åñòâåííîìó ïðè-

çíàêó (ÃÎÑÒ Ð 50.1.018-98). Ýòà

êàðòà ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íà ãðàôèê íàíîñèòñÿ öåíòðàëüíàÿ

ëèíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîìèíàëü-

íîìó ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì çíà-

÷åíèþ. Îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé

ëèíèè íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì òðåì

ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíè-

ÿì, ñòðîÿòñÿ êîíòðîëüíûå ãðàíèöû.

Äàëåå ôîðìèðóþòñÿ îäíîðîäíûå

âûáîðêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåð-

æèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî èçìåðå-

íèé ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà. Ïî êàæäîé

âûáîðêå âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåå çíà-

÷åíèå, êîòîðîå íàíîñèòñÿ

íà ÊÊ. Åñëè î÷åðåäíàÿ

òî÷êà âûõîäèò çà êîíòðîëü-

íóþ ãðàíèöó, ðåãèñòðèðó-

åòñÿ ôàêò ðàçëàäêè è ÒÏ

îñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ âûÿâ-

ëåíèÿ è óñòðàíåíèÿ îñîáûõ

ïðè÷èí.

Íà ÊÊ ïî àëüòåðíàòèâ-

íîìó ïðèçíàêó íàíîñÿòñÿ

îòíîñèòåëüíûå äîëè áðàêî-

âàííûõ èçäåëèé â âûáîð-

êàõ. Çäåñü òàê æå, êàê è â

ïåðâîì ñëó÷àå, íàíîñÿòñÿ

öåíòðàëüíàÿ ëèíèÿ è êîí-

òðîëüíûå ãðàíèöû, íî ïðè

âûõîäå î÷åðåäíîé òî÷êè çà

íèæíþþ ãðàíèöó ñëåäóåò

îïðåäåëèòü îñîáóþ ïðè÷èíó óëó÷-

øåíèÿ ÒÏ ñ öåëüþ çàôèêñèðîâàòü

åãî â ýòîì íîâîì ñîñòîÿíèè.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà ÊÊ àðèôìå-

òè÷åñêîãî ñðåäíåãî, ïîñòðîåííàÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 50779.41-96.

Ýòà êàðòà ñëîæíåå, ÷åì ÊÊ Øóõàð-

òà ïî êîëè÷åñòâåííîìó ïðèçíàêó.

Êðîìå êîíòðîëüíûõ, íà íåé ïðèñóò-

ñòâóþò è ïðåäóïðåäèòåëüíûå ãðàíè-

öû. Âûõîä îòäåëüíîé òî÷êè çà ïðå-

äóïðåäèòåëüíóþ ãðàíèöó íå âëå÷åò

íèêàêèõ ïîñëåäñòâèé, îäíàêî åñëè

çà ýòó ãðàíèöó âûõîäÿò òðè ïîñëåäî-

âàòåëüíûå òî÷êè, ñëåäóåò ñèãíàë îñ-

òàíîâêè ÒÏ. Â îñòàëüíîì ýòà ÊÊ

àíàëîãè÷íà ÊÊ Øóõàðòà.

Ïðè ïîñòóïëåíèè íà ïðåäïðèÿòèå

êîìïëåêòóþùèõ è ìàòåðèàëîâ íåîá-

õîäèì êîíòðîëü èõ êà÷åñòâà ïî çà-

äàííûì â äîãîâîðå èëè òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ ïàðàìåòðàì. Àíàëîãè÷íàÿ

çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïðè âûõîäíîì êîí-

òðîëå ãîòîâîé ïðîäóêöèè, à òàêæå

ïðè âíóòðåííåé ïðèåìêå. Â öåëÿõ

ýêîíîìèè ðåñóðñîâ ïðè ãàðàíòèè ñî-

õðàíåíèÿ êà÷åñòâà ââîäÿòñÿ ïðîöåäó-

ðû âûáîðî÷íîãî êîíòðîëÿ. Êàê 

ïðèìåð ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó íå-

� Рис. 5. Контрольная карта арифметического среднего

� Рис. 6. Интерфейс ввода исходных данных � Рис. 7. Результаты расчета
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TIPS & TRICKS

AutoCAD 2002. Îøèáêà ïðè ïå÷àòè
Ïðè ïå÷àòè ÷åðòåæà ïðîãðàììà

çàêðûâàåòñÿ ñ ñîîáùåíèåì îá
îøèáêå:
Unhandled Access Violation Writing
0x36082ffh exception at levb3a0h

Ýòà ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ îøèáêà-
ìè â ïðîöåññå óñòàíîâêè ïðîäóêòà.
Äëÿ åå óñòðàíåíèÿ íåîáõîäèìî ïîë-
íîñòüþ óäàëèòü ïðîãðàììó ñ êîìïüþ-
òåðà, à çàòåì ïîâòîðíî óñòàíîâèòü.

AutoCAD 2002. Òåêñò â îêíå 
ðåäàêòîðà ìíîãîñòðî÷íîãî òåêñòà 

âûãëÿäèò î÷åíü òóñêëî 
Ââîäèìûé òåêñò ïðàêòè÷åñêè íå

âèäíî, íî íà ÷åðòåæå îí îòîáðàæà-
åòñÿ íîðìàëüíî. Ðåãóëèðîâêà ÿðêîñ-
òè è êîíòðàñòà ìîíèòîðà íå äàåò íè-
êàêîãî ðåçóëüòàòà.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîáëåìà
ðåøàåòñÿ âûêëþ÷åíèåì ñâîéñòâà
Ñãëàæèâàòü íåðîâíîñòè ýêðàííûõ
øðèôòîâ â íàñòðîéêàõ îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû.

AutoCAD. Îøèáêà ïðè ðåãèñòðàöèè
ïðîäóêòà

Ïîñëå ââîäà êîäà àâòîðèçàöèè
îêíî çàêðûâàåòñÿ ñ îäíîé èç ïðèâå-
äåííûõ íèæå îøèáîê:
Unhandled Access Violation Writing
0xbfc00003 Exception at 70bd1c8fh
Unhandled Access Violation Writing
0x704626e4 Exception at 70f826e4h 
Unhandled Access Violation Reading
0xC76227 Exception at 70feae36h 
Unhandled Access Violation Writing
0x71590003 Exception at 70bd1c8fh
Unhandled Access Violation Reading
0x0000 Exception at 70db1316h

Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà
� ñ óñòàðåâøèìè èëè ïîâðåæäåííû-

ìè äðàéâåðàìè âèäåîêàðòû S3.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îáíîâèòå
äðàéâåðû, âçÿâ èõ ñ ñàéòà ïðîèç-
âîäèòåëÿ;

� ñ ðàáîòîé ïîä óïðàâëåíèåì îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû Windows 98 First
Edition. Â ýòîì ñëó÷àå óñòàíîâèòå
èñïðàâëåííûé âàðèàíò ÎÑ –
Windows 98 Second Edition (SE).

AutoCAD. Îøèáêà ïðè ðàáîòå 
â Ìåíåäæåðå ñâîéñòâ ñëîåâ

Ïðè ðàáîòå â Ìåíåäæåðå ñâîéñòâ
ñëîåâ AutoCAD çàêðûâàåòñÿ ñ ñîîá-
ùåíèåì îá îøèáêå:
INTERNAL ERROR: 
!U:\global\src\ObjectDbx\DB\IMP\src\
dbpurge.cpp@879:
eWasPermanentlyErased

Ýòî ñîîáùåíèå ãîâîðèò î âîç-
ìîæíîì ïîâðåæäåíèè ôàéëà ÷åðòå-
æà. Äëÿ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè
ôàéëà è èñïðàâëåíèÿ íàéäåííûõ
îøèáîê çàïóñòèòå êîìàíäó AUDIT.
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ïðåðûâíîãî ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ

ïî àëüòåðíàòèâíîìó ïðèçíàêó (ÃÎÑÒ

Ð 50779.51-95). Ïðèìåíåíèå ýòîé

ïðîöåäóðû ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü

îïòèìàëüíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîöå-

äóð êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè-

÷åñêèå ïðîöåññû â ñèñòåìå

TecnologiCS. Èíñòðóìåíò âûáîðà ñõå-

ìû êîíòðîëÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 6 è 7. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé êîí-

òðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåñêîëüêî

ñòàäèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ äîëåé (÷àñòîòîé) êîíòðîëè-

ðóåìûõ èçäåëèé. Òàê, òðåõñòàäèéíûé

êîíòðîëü (ðèñ. 6, 7) ïðåäïîëàãàåò

ñëåäóþùåå: íà ñòàäèè ñïëîøíîãî

êîíòðîëÿ ïðîâåðÿåòñÿ êàæäîå èçäå-

ëèå, íà ïåðâîé ñòàäèè – êàæäîå âòî-

ðîå (ëèáî òðåòüå, ÷åòâåðòîå – â çàâè-

ñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî êîýôôèöèåíòà

îñëàáëåíèÿ d), íà âòîðîé – êàæäîå

÷åòâåðòîå (äåâÿòîå, øåñòíàäöàòîå),

íà òðåòüåé – êàæäîå âîñüìîå (äâàä-

öàòü ñåäüìîå, øåñòüäåñÿò ÷åòâåðòîå).

Ïðè ýòîì íà êàæäîé ñòàäèè áðàêî-

âî÷íîå ÷èñëî R îãðàíè÷èâàåò äîïóñ-

òèìîå ÷èñëî áðàêîâàííûõ èçäåëèé

èç îáùåãî ÷èñëà n ïðîêîíòðîëèðî-

âàííûõ. NQL îçíà÷àåò äîïóñòèìóþ

âåðîÿòíîñòü áðàêà, à ββ – ðèñê ïîòðå-

áèòåëÿ.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ èíñòðó-

ìåíòîâ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì, â

TechnologiCS âîçìîæíî ïðèìåíåíèå

ñëåäóþùèõ ïðîöåäóð:

� ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿ-

þùåãî ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñ-

êóþ ìîäåëü îáúåêòà ïî ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûì äàííûì. Ýôôåê-

òèâíîñòü ýòîãî èíñòðóìåíòà èë-

ëþñòðèðóåòñÿ ñëåäóþùèì ïðè-

ìåðîì. Íà êàæäûé èç ìàòåðèà-

ëîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè âûïóñêå

ïðîäóêöèè, èìåþòñÿ òåõíè÷åñ-

êèå óñëîâèÿ. Ïî òåì èëè èíûì

ïðè÷èíàì íåêîòîðûå ìàòåðèàëû

íå ñîîòâåòñòâóþò ÒÓ. Ðàñïîëàãàÿ

ìîäåëüþ îáúåêòà, ìîæíî ïðîàíà-

ëèçèðîâàòü èçìåíåíèå ïðîöåíòà

âûõîäà ãîäíûõ èçäåëèé â ñëó÷àå,

åñëè òàêèå ìàòåðèàëû áóäóò ïó-

ùåíû â ïðîèçâîäñòâî. Ïðèìåð

ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèîííîé ìîäå-

ëè äëÿ îäíîãî âëèÿþùåãî ôàêòî-

ðà ïðèâåäåí íà ðèñ. 8;

� êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà, ïîçâî-

ëÿþùåãî îöåíèòü çíà÷èìîñòü

ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ïàðàìåò-

ðîâ. Íàïðèìåð, ïðè âûïóñêå ìè-

êðîñõåì ïðîâåðÿåòñÿ ãèïîòåçà î

âëèÿíèè íà ïðîöåíò âûõîäà ãîä-

íûõ ìèêðîñõåì òàêîãî ôàêòîðà,

êàê òåìïåðàòóðà èëè âëàæíîñòü

íà ñáîðêå. Ïî ðåçóëüòàòàì êîð-

ðåëÿöèîííîãî àíàëèçà ìîæíî ñ

çàäàííîé âåðîÿòíîñòüþ îöåíèòü

çíà÷èìîñòü äàííûõ ôàêòîðîâ. Íà

ðèñ. 9 ïîêàçàí ïðèìåð êîððåëÿ-

öèîííîãî àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî

äëÿ øåñòè ôàêòîðîâ;

� äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿ-

þùåãî îöåíèòü çíà÷èìîñòü ðàñ-

ñîãëàñîâàíèÿ íàñòðîåííîñòè

îáúåêòà âî âðåìåíè. Íàïðèìåð, â

ñëó÷àÿõ, êîãäà îäèíàêîâûå èçäå-

ëèÿ âûïóñêàþòñÿ íà ðàçíûõ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ, äèñïåðñè-

îííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò îöåíèòü

ñòàòèñòè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü

ïðîäóêöèè, âûïóñêàåìîé íà ðàç-

íûõ ëèíèÿõ;

� âûáîðî÷íîãî êîíòðîëÿ ïàðòèé ïî

àëüòåðíàòèâíîìó è êîëè÷åñòâåí-

íîìó ïðèçíàêó (ÃÎÑÒ Ð 50779.71-

99, ÃÎÑÒ 50779.53-98).

Âíåäðåíèå íà ïðåäïðèÿòèè ïåðå-

÷èñëåííûõ âûøå èíñòðóìåíòîâ ïîç-

âîëÿåò ñåðòèôèöèðîâàòü ïðîèçâîä-

ñòâî ïî ÃÎÑÒ Ð 40.004-96 "Ïîðÿäîê

ñåðòèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâ".

Âàëåðèé Êóøíèð,

ê.ò.í., äîöåíò,

Ïåòð Êóäèíîâ,

ìàãèñòðàíò

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,

êàôåäðà êîíñòðóèðîâàíèÿ 

è òåõíîëîãèè ðàäèîýëåêòðîííûõ

ñðåäñòâ

� Рис. 8. Регрессионная модель объекта

� Рис. 9. Корреляционный анализ данных
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Ï
î ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàìè ýëå-

êòðîííîãî àðõèâèðîâàíèÿ ñèñ-

òåìû óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêè-

ìè äàííûìè ïîçâîëÿþò

ðåøèòü ãîðàçäî áîëåå øèðîêèé êðóã

çàäà÷. Îíè ñëóæàò äëÿ õðàíåíèÿ è

óïðàâëåíèÿ äàííûìè î ïðîåêòàõ

(èçäåëèÿõ), ïîçâîëÿþò ñâÿçûâàòü

äîêóìåíòû ñî ñòðóêòóðîé ïðîåêòà

(èçäåëèÿ) è êîíòðîëèðîâàòü ïðî-

öåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Òàêèå ñèñòå-

ìû äàþò âîçìîæíîñòü âèçóàëüíî

îòîáðàæàòü ñòðóêòóðó ïðîåêòà (èç-

äåëèÿ) è ñâÿçàííûå ñ îáúåêòàìè äî-

êóìåíòû, à òàêæå ñòðîèòü ðàçëè÷-

íûå îò÷åòû (ñïåöèôèêàöèè,

âåäîìîñòè è ò.ï.) â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè ðîññèéñêèõ è ìåæäó-

íàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ îð-

ãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ äîêóìåíòàöèè

ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü

ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñèñ-

òåìû è ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòå-

ëÿì íîâûå âîçìîæíîñòè.

OutdoCS ±– îáúåêòíî-îðèåíòè-

ðîâàííàÿ ñèñòåìà ýëåêòðîí-

íîãî õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ

Î÷åâèäíî, ÷òî ñèñòåìû ýëåê-

òðîííîãî õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ îñî-

áåííî âàæíû äëÿ ïðåäïðèÿòèé, äåÿ-

òåëüíîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ

ðàçðàáîòêîé è ñîïðîâîæäåíèåì äî-

ñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíûõ è îáú-

åìíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ.

Ðå÷ü èäåò â ïåðâóþ î÷åðåäü î êðóï-

íûõ ïðîåêòíûõ, ñòðîèòåëüíûõ è

ïðîìûøëåííûõ îðãàíèçàöèÿõ.

×åì çíà÷èòåëüíåå ìàñøòàá èíâå-

ñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, òåì áîëüøå

íàãðóçêà íà ýëåêòðîííûé àðõèâ äî-

êóìåíòàöèè, òåì âàæíåå åãî ðîëü â

äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Â ýòîì

ñëó÷àå îáùèé ïîòîê èíôîðìàöèè

âêëþ÷àåò íå òîëüêî êîìïëåêòû äî-

êóìåíòîâ, íî è ðàçíîîáðàçíóþ äî-

ïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ðàç-

ðàáàòûâàåìûõ îáúåêòàõ, êîòîðàÿ

òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì

âíóòðåííèõ èåðàðõè÷åñêèõ ñâÿçåé

ìåæäó äîêóìåíòàìè è îáúåêòàìè. 

Òðàäèöèîííî ýëåêòðîííûé àð-

õèâ ñëóæèò äëÿ íàêîïëåíèÿ äîêó-

ìåíòîâ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ è

èõ ïîèñêà. Êîãäà æå ýëåêòðîííûé

àðõèâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç

áàçîâûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñè-

ñòåìû ðàçðàáîòêè ïðîåêòíî-êîíñò-

ðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè, ñëåäóåò

ãîâîðèòü óæå íå ïðîñòî îá àðõèâå

äîêóìåíòîâ, à î ñèñòåìå õðàíåíèÿ

ñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè îá

îáúåêòàõ. Ñàì ýëåêòðîííûé àðõèâ

äîëæåí â ýòîì ñëó÷àå áûòü îáúåêò-

íî-îðèåíòèðîâàííûì.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ñèñ-

òåìû õðàíåíèÿ ýëåêòðîííîé äîêó-

ìåíòàöèè èìåþò ðÿä ñóùåñòâåííûõ

îòëè÷èé îò îáû÷íîãî ýëåêòðîííîãî

àðõèâà. Ìàññèâ äîêóìåíòîâ â äàí-

íîì ñëó÷àå ñèñòåìàòèçèðóåòñÿ íå

òîëüêî ïî èíôîðìàöèîííî-ïîèñêî-

âîé àòðèáóòèêå, íî è ïî çàäàííûì

èåðàðõè÷åñêèì ñâÿçÿì ìåæäó äîêó-

ìåíòàìè è îïèñûâàåìûìè èìè îáú-

åêòàìè. Ïðè ýòîì âàæíóþ ñ òî÷êè

çðåíèÿ óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèåé

ðîëü èãðàþò íå òîëüêî êîíêðåòíîå

Ñ ìîìåíòà âûõîäà ïåðâîé ïóáëèêàöèè îá ýëåê-
òðîííîì àðõèâå OutdoCS – ïðîãðàììíîì ïðîäóê-
òå, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ õðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîííîé äîêóìåíòàöèåé ïðîåêòíûõ, êîíñò-
ðóêòîðñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, –
ïðîøëî ìåíüøå ãîäà, íî çà ýòî âðåìÿ óñïåëè
âûéòè äâå âåðñèè ñèñòåìû. Âñêîðå â ïðîäàæó ïî-
ñòóïèò òðåòüÿ, êàðäèíàëüíî ïåðåðàáîòàííàÿ âåð-
ñèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà. Â OutdoCS ïîÿâè-
ëèñü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò îòíåñòè ýòîò ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ê
ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè, â
çàïàäíîé òåðìèíîëîãèè – TDMS (Technical Data
Management Systems).

ÀÐÕÈÂ
ñòàíîâèòñÿ TDMS
OutdoCS v. 3 – 
÷òî íîâîãî? 
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ñîäåðæàíèå äîêóìåíòîâ, íî òàêæå

õàðàêòåð è îïèñàíèå ñâÿçåé äîêó-

ìåíòîâ è îáúåêòîâ.

Ìíîãîóðîâíåâàÿ èåðàðõè÷åñ-

êàÿ ìîäåëü äîêóìåíòàöèè

Â ñèñòåìå OutdoCS äîêóìåíòà-

öèÿ õðàíèòñÿ â ìíîãîóðîâíåâîé 

èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå. Èåðàðõè-

÷åñêîé – ïîñêîëüêó ìàññèâ èíôîð-

ìàöèè, ñîäåðæàùèéñÿ â äîêóìåíòà-

öèè, ñòðóêòóðèðîâàí ïî èåðàð-

õè÷åñêîìó ïðèíöèïó, è ìíîãîóðîâ-

íåâîé – òàê êàê ñîâîêóïíîñòü êëàñ-

ñèôèêàòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ èå-

ðàðõèþ îáúåêòîâ îäíîãî óðîâíÿ,

òàêæå ïîä÷èíåíà âíóòðåííåé èå-

ðàðõèè.

Îñíîâîé ìîäåëè õðàíåíèÿ äîêó-

ìåíòàöèè ñëóæèò äðåâîâèäíàÿ

ñòðóêòóðà. Óçëû âåòâëåíèÿ ýòîé

ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáú-

åêòû (ðàçäåëû ïðîåêòîâ, ñîîðóæå-

íèÿ, èçäåëèÿ, ìàòåðèàëû, òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ïðîöåññû è ò.ä.).

Êîíå÷íûå óçëû, êîòîðûå äàëåå íå

ðàçâåòâëÿþòñÿ (òåðìèíàëüíûå óçëû,

"ëèñòüÿ"), – ýòî äîêóìåíòû. Â òàêîé

èíòåðïðåòàöèè äîêóìåíò ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ êàê íåêîòîðûé ñïåöèàëü-

íûé ÷àñòíûé ñëó÷àé îáúåêòà.

Ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå êîì-

ïëåêò äîêóìåíòàöèè ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé åäèíûé ìàññèâ èíôîðìàöèè,

ñòðóêòóðèðîâàííûé ïî òåìàòè÷åñ-

êîìó ïðèçíàêó. Íàðÿäó ñ ðåàëüíûìè

äîêóìåíòàìè è îáúåêòàìè ñþäà âõî-

äÿò ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå ýëåìåí-

òû, êîòîðûå âûïîëíÿþò ðîëü 

èäåíòèôèêàòîðîâ ðàçäåëîâ äîêó-

ìåíòàöèè.

Íàñëåäîâàíèå äàííûõ

Çàìåòíûå íåóäîáñòâà ïðè ñîïðî-

âîæäåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äî-

êóìåíòîâ äîñòàâëÿåò íåîáõîäèìîñòü

çàïîëíåíèÿ êîíòðîëüíî-ðåãèñòðà-

öèîííîé êàðòî÷êè äëÿ êàæäîãî äî-

êóìåíòà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ òàêàÿ êàð-

òî÷êà ìîæåò ñîäåðæàòü ïîðÿäêà

ñîòíè àòðèáóòîâ.

Ïðåäëîæåííàÿ îáúåêòíàÿ ìîäåëü

õðàíåíèÿ äîêóìåíòàöèè ïîçâîëÿåò

ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî

ðóòèííûõ îïåðàöèé ïðè çàïîëíåíèè

êîíòðîëüíî-ðåãèñòðàöèîííûõ êàð-

òî÷åê è ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû

äîêóìåíòàöèè. Ðå÷ü èäåò î âîçìîæ-

íîñòè àâòîìàòè÷åñêîãî íàñëåäîâà-

íèÿ çíà÷åíèé àòðèáóòîâ ðîäèòåëü-

ñêîãî îáúåêòà äî÷åðíèìè, à òàêæå

âñåìè êàðòî÷êàìè îáúåêòîâ (äîêó-

ìåíòîâ) ïîñëåäóþùèõ óðîâíåé. Òà-

êîå íàñëåäîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïî óìîë÷àíèþ. Ñíÿâ ôëàã íàñëåäî-

âàíèÿ ïî óìîë÷àíèþ äëÿ âûäåëåí-

íîé ãðóïïû àòðèáóòîâ, ïîëüçîâàòåëü

ìîæåò âíåñòè èõ íîâûå çíà÷åíèÿ.

Êëàññèôèêàòîðû îáúåêòîâ

Êëàññèôèêàöèÿ îáúåêòîâ ïî ðàç-

ëè÷íûì ïðèçíàêàì âñå øèðå ïðè-

ìåíÿåòñÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ 

ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîé è ïðîèç-

âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, à èñ-

ïîëüçîâàíèå ñîãëàñîâàííîé ñèñòå-

ìû êëàññèôèêàöèè òåõíè÷åñêîé

äîêóìåíòàöèè çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ

îäíèì èç íåïðåìåííûõ óñëîâèé ïðè

ðàáîòå ðîññèéñêèõ ïðîåêòèðîâùè-

êîâ äëÿ çàïàäíûõ çàêàç÷èêîâ.

Â íîâîé âåðñèè ñèñòåìû ðåàëè-

çîâàíû àòðèáóòû òèïà "Êëàññèôè-

êàòîð", êîòîðûå ïîçâîëÿþò êëàññè-

ôèöèðîâàòü ëþáûå îáúåêòû äàæå

ïî íåñêîëüêèì ñèñòåìàì îäíîâðå-

ìåííî.

Àòðèáóò òèïà "Êëàññèôèêàòîð"

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äðåâîâèäíóþ

ñòðóêòóðó, êàæäûé óçåë êîòîðîé

èìååò íàèìåíîâàíèå è êîä. Ïðè çà-

ïîëíåíèè àòðèáóòèâíîé êàðòî÷êè

ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò â äåðåâå

êëàññèôèêàòîðà íóæíûé óçåë è òåì

ñàìûì ñîîòíîñèò ñîçäàâàåìûé îáú-

åêò ñ ðàçäåëîì êëàññèôèêàòîðà. Èñ-

ïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ çàêëàäêó

Ìåíåäæåðà îáúåêòîâ, îí ìîæåò ïðî-

ñìîòðåòü âñå äîñòóïíûå åìó îáúåê-

òû è äîêóìåíòû ñèñòåìû, ñîîòâåòñò-

âóþùèå âûáðàííîìó ðàçäåëó

êëàññèôèêàòîðà. Ýòè îáúåêòû ìîãóò

âõîäèòü â ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ ïðîåê-

òîâ, íî ñèñòåìà ëåãêî ïðîèçâîäèò

âûáîðêó íóæíûõ îáúåêòîâ, ïîñêîëü-

êó îíè èìåþò îäèíàêîâîå çíà÷åíèå

àòðèáóòà-êëàññèôèêàòîðà.

Èíòåãðàöèÿ ñ ñèñòåìîé 

êàëåíäàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

MS Project 

Îò òîãî, ñêîëü óñïåøíî ðåøàþò-

ñÿ çàäà÷è êàëåíäàðíîãî ðåñóðñíîãî

ïëàíèðîâàíèÿ ïðîöåññà ðàçðàáîòêè

ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-

ìåíòàöèè, ñàìûì íåïîñðåäñòâåí-

íûì îáðàçîì çàâèñèò ýôôåêòèâ-

íîñòü ðàáîòû ïðîåêòíûõ îðãà-

íèçàöèé. Ìíîãèå ñèñòåìû óïðàâëå-

íèÿ äîêóìåíòàìè èìåþò íåêîòîðûå

çà÷àòî÷íûå ôóíêöèè êàëåíäàðíîãî

ïëàíèðîâàíèÿ, îäíàêî òàêèå "ñàìî-

äåëüíûå" ñðåäñòâà íå ìîãóò óäîâëå-

òâîðèòü ðàñòóùèõ çàïðîñîâ ïîëüçî-

âàòåëåé.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ îïûò îòå÷åñò-

âåííûõ è çàðóáåæíûõ ðàçðàáîò÷è-

êîâ, ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè

Consistent Software èçáðàëè äðóãîé

ïóòü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Áëàãîäà-

ðÿ òîìó ÷òî ñèñòåìà OutdoCS èìååò

ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ

äëÿ èíòåãðàöèè ñ âíåøíèìè ïðèëî-

æåíèÿìè, ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàìì-

íîãî ïðîäóêòà ñîçäàëè èíòåðôåéñ

îáìåíà äàííûìè ìåæäó OutdoCS è

øèðîêî èçâåñòíîé ñèñòåìîé êàëåí-

äàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ MS Project

2002, ðàçðàáîòàííîé êîìïàíèåé

Microsoft.

Ñóòü èíòåãðàöèè – ñèíõðîíèçà-

öèÿ ñîñòîÿíèÿ (ñòàòóñà) îáúåêòîâ

ýëåêòðîííîãî àðõèâà è ñîñòîÿíèÿ

çàäà÷ ïî ðàçðàáîòêå ýòèõ îáúåêòîâ,

îïèñàííûõ â ñèñòåìå êàëåíäàðíîãî

ïëàíèðîâàíèÿ. Ìîìåíò óòâåðæäå-

íèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåêòà (äî-

êóìåíòà) ÿâëÿåòñÿ âðåìåíåì îêîí-

÷àíèÿ çàïëàíèðîâàííîãî ýòàïà

ðàáîò. Èñïîëüçîâàíèå ïðîôåññèî-

íàëüíîé è îòíîñèòåëüíî íåäîðîãîé

ñèñòåìû êàëåíäàðíîãî ïëàíèðîâà-

íèÿ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðåøàòü

ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî çàäà÷

óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì. Çàìåòèì, ÷òî

êîìïàíèÿ Microsoft îáúÿâèëà î âû-

õîäå ðóññêîÿçû÷íîé âåðñèè MS

Project 2002, ÷òî äåëàåò åå èñïîëüçî-

âàíèå íà îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿ-

òèÿõ åùå áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì.

Èëüÿ Ëåáåäåâ

Consistent Software 

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: ilya@csoft.ru

� Фрагмент структуры проектной доку0
ментации
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Â
ýòîò ðàç îïûò èñïîëüçîâàíèÿ

òåõíîëîãèé ðàññìàòðèâàåòñÿ

íà ïðèìåðå îòðàñëåâîãî ïðî-

åêòíîãî èíñòèòóòà, îñíîâíîé

ïðîäóêöèåé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ

êîìïëåêñíûå ïðîåêòû ïðîìûøëåí-

íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê è

ñîïóòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû.

Ïðåäìåò ðàññìîòðåíèÿ – ñðåäñòâà

óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè [1]. 

Ñðåäè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, áåç êîòîðûõ

íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ðàáîòó ñî-

âðåìåííîãî ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà,

ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè ïðè-

íàäëåæèò êëþ÷åâàÿ ðîëü. Ìû ïîëà-

ãàåì, ÷òî ýôôåêòèâíà òà ïðîåêòíàÿ

îðãàíèçàöèÿ, êîòîðàÿ ýôôåêòèâíà

äëÿ çàêàç÷èêà. À çàêàç÷èê, êàê õîðî-

øî èçâåñòíî, îöåíèâàåò ðàáîòó ïðî-

åêòàíòà â êîíòåêñòå ñâîèõ èíâåñòè-

öèîííûõ ïðîåêòîâ.

Èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò è åãî

ðåàëèçàöèÿ

Ïîä èíâåñòèöèîííûì ïðîåêòîì

ìû ïîíèìàåì ïðåäïðèíÿòîå äåéñò-

âèå, èíèöèèðóåìîå çàêàç÷èêîì-

èíâåñòîðîì è íàïðàâëåííîå íà äî-

ñòèæåíèå îïðåäåëåííîãî ýêîíîìè-

÷åñêîãî ýôôåêòà çà ñ÷åò ìîäåðíèçà-

öèè, ðàñøèðåíèÿ èëè íîâîãî

ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäñòâåííûõ

ìîùíîñòåé. Èíâåñòèöèîííûé ïðî-

åêò ðåàëèçóåòñÿ â óñëîâèÿõ îãðàíè-

÷åíèé ïî âðåìåíè è áþäæåòó, âûòå-

êàþùèõ èç ïîëîæåííîãî â åãî îñíî-

âó òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíî-

âàíèÿ. Êàæäûé èíâåñòèöèîííûé

ïðîåêò ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñîì ñêîîð-

äèíèðîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé, âû-

ïîëíÿåìûõ êàê ïîäðÿä÷èêàìè, òàê è

ñàìèì çàêàç÷èêîì â íåñêîëüêèõ îá-

ëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè, à èìåííî:

� àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâîå îáåñ-

ïå÷åíèå ïðîåêòà;

� ïîäãîòîâêà ïðîåêòíîé òåõíè÷åñ-

êîé è ýêîíîìè÷åñêîé äîêóìåí-

òàöèè;

� îðãàíèçàöèÿ ïîñòàâîê îáîðóäî-

âàíèÿ è êîìïëåêòóþùèõ èçäå-

ëèé;

� âûïîëíåíèå ñòðîèòåëüíî-ìîí-

òàæíûõ è ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðà-

áîò;

� ïðèåìî-ñäàòî÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ,

ââîä â ýêñïëóàòàöèþ, ïîñòàíîâêà

íà îñíîâíûå ôîíäû.

Ðåàëèçîâàòü èíâåñòèöèîííûé

ïðîåêò â çàäàííûå è, êàê ïðàâèëî,

äîâîëüíî ñæàòûå ñðîêè âîçìîæíî

òîëüêî ïðè ïàðàëëåëüíîì âûïîëíå-

íèè ïåðå÷èñëåííûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ

ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà ýòà ñèòóàöèÿ

îçíà÷àåò, ÷òî:

� èñõîäíûå äàííûå áóäóò ïðåäî-

ñòàâëåíû çàêàç÷èêîì íå ñðàçó è

â ïîëíîì îáúåìå, à ÷àñòÿìè óæå

íà ôîíå ïðîåêòíûõ ðàáîò;

� çàêàç÷èê, íå äîæèäàÿñü ïîëíîãî

îêîí÷àíèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò, áó-

äåò òðåáîâàòü âûäà÷è îïðåäåëåí-

íûõ ÷àñòåé ïðîåêòíîé äîêóìåí-

òàöèè. 

Åùå áîëåå ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ

âîçíèêàåò, êîãäà ê ïðîåêòíûì ðàáî-

òàì ïðèâëåêàþòñÿ íåñêîëüêî èíñòè-

òóòîâ è ñîîòâåòñòâåííî òðåáóåòñÿ

îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-

ìåíà íå òîëüêî ñ çàêàç÷èêîì, íî è

ñî ñìåæíèêàìè. Èíâåñòèöèîííûé

ïðîåêò ðåàëèçóåòñÿ â çàäàííûõ âðå-

ìåííûõ ãðàíèöàõ ïðè óñëîâèè ÷åò-

êîé êîîðäèíàöèè äåéñòâèé âñåõ

ó÷àñòíèêîâ, îñíîâàííîé íà îáùåì

êàëåíäàðíîì ïëàíå âûïîëíåíèÿ ðà-

áîò è ÷àñòíûõ êàëåíäàðíûõ ïëàíàõ

êàæäîãî èç ïàðòíåðîâ.

Çàèíòåðåñîâàííûé â óñïåøíîé

ðåàëèçàöèè ñâîèõ ïðîåêòîâ çàêàç÷èê

ðàíî èëè ïîçäíî ïðèõîäèò ê ïîíèìà-

íèþ òîãî, ÷òî åìó íåîáõîäèìà èñõîä-

íàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ñîáñòâåííûõ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ôèíàíñî-

âîãî ïëàíèðîâàíèÿ è áþäæåòèðîâà-

íèÿ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî

ñíàáæåíèÿ. Êàê ñëåäñòâèå – ïîÿâëå-

íèå ñî ñòîðîíû çàêàç÷èêà ñïåöèôè-

÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ïðîåêòíîé äî-

ПРОЕКТНЫЙ ИНСТИТУТ 
В ИНВЕСТИЦИОННОМ ПРОЕКТЕ

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè – òà
ñâåðõçàäà÷à, êîòîðîé ïîä÷èíåíû èäåè
ìíîãèõ ñòàòåé, ïóáëèêóåìûõ â äàííîì
è áëèçêèõ åìó ïî äóõó èçäàíèÿõ. 
Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ â ýòîì ñìûñëå – 
íå èñêëþ÷åíèå. Ñäåëàåì ëèøü îäíî
ââîäíîå çàìå÷àíèå: âñåì ïîíÿòíî, ÷òî
ýôôåêòèâíà òà îðãàíèçàöèÿ, êîòîðàÿ
ýôôåêòèâíî óïðàâëÿåòñÿ.
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êóìåíòàöèè: ñìåòû è ñïåöèôèêàöèè

îáîðóäîâàíèÿ äîëæíû âûïóñêàòüñÿ

ïðîåêòàíòîì íå ïðîñòî â ýëåêòðîí-

íîì, à â ðåëÿöèîííîì ôîðìàòå, òî

åñòü ñðàçó êàê áàçà äàííûõ. 

Ïðîåêòèðîâàíèå êàê ÷àñòü

èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà

Ïîíÿòíî, ÷òî èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè – ÑÓÁÄ, ÑÀÏÐ, ÑÓÝÄ

(ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò) –

ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü îòäåëü-

íûõ îïåðàöèé, îäíàêî õîä ðàçðàáîò-

êè ïðîåêòà â öåëîì çàâèñèò îò íàëè-

÷èÿ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ãîðàçäî

ìåíüøå, ÷åì îò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ

çàêàç÷èêîì è ñìåæíûìè îðãàíèçà-

öèÿìè.

Îòðàñëåâîé ïðîåêòíûé èíñòèòóò,

ïðîäóêöèÿ êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ

ïî íîâûì ïðîìûøëåííûì îáúåê-

òàì, âñåãäà ðàáîòàåò â óñëîâèÿõ

âíåøíåãî èíâåñòèöèîííîãî ïðîåê-

òà. Ïîýòîìó ïðîåêòàíòîì äîëæåí

áûòü ïîäãîòîâëåí ñâîé âíóòðåííèé

ïëàí ñêîîðäèíèðîâàííûõ ìåðîïðè-

ÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà óäîâëåòâî-

ðåíèå çàïðîñîâ âíåøíåãî èíâåñòè-

öèîííîãî ïðîåêòà â óñëîâèÿõ

çàäàííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ è çàäàí-

íûõ ñðîêîâ âûäà÷è ÷àñòåé ïðîåêò-

íîé äîêóìåíòàöèè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîåêòíîé îðãà-

íèçàöèè àêòóàëüíû ñëåäóþùèå çà-

äà÷è óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì:

� ïëàíèðîâàíèå ñîáûòèé âíåøíå-

ãî èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà;

� ïëàíèðîâàíèå ñîáûòèé âíóòðåí-

íåãî èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà;

� ïëàíèðîâàíèå ïðîåêòíûõ ðàáîò; 

� ïëàíèðîâàíèå çàãðóçêè èíæåíåð-

íîãî ïåðñîíàëà;

� ïëàíèðîâàíèå ôèçè÷åñêîé âûðà-

áîòêè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè;

� ïåðèîäè÷åñêèé ó÷åò ôàêòè÷åñêî-

ãî ïðîãðåññà ïðîåêòíûõ ðàáîò

êàê ïî äîêóìåíòàöèè, òàê è ïî

èíôîðìàöèîííîìó îáìåíó ñ ïî-

ñëåäóþùèì ïåðåïëàíèðîâàíèåì

îñòàâøåéñÿ äî çàâåðøåíèÿ ÷àñòè.

Êàëåíäàðíîå ïëàíèðîâàíèå

ïðîåêòíûõ ðàáîò è ñîáûòèé

Çäåñü è äàëåå èçëàãàþòñÿ ïðàê-

òè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíåííûå

àâòîðàìè â èíñòèòóòå "Ëåíãèïðî-

íåôòåõèì" äëÿ ðàáîò ïî êîìïëåêñó

ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè íåôòè äëÿ

ÏÎ "Êèðèøèíåôòåîðãñèíòåç". Ñèñ-

òåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè – Open

Plan [2].

Ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó ïëàíèðî-

âàíèÿ. Äåêîìïîçèöèÿ ðàáîò (óïðî-

ùåííàÿ ñõåìà):

1. Âíåøíèå ñîáûòèÿ ïðîåêòà.

1.1 Âõîäÿùàÿ èíôîðìàöèÿ îò çà-

êàç÷èêà è ñìåæíèêîâ.

1.1.1 Ðàçäåëû ïðîåêòà.

1.2 Èñõîäÿùàÿ èíôîðìàöèÿ.

1.2.1 Ðàçäåëû ïðîåêòà.

2. Ïîäðàçäåëåíèÿ èíñòèòóòà.

2.1 Ðàçäåëû ïðîåêòà.

2.1.1 Âõîäÿùèå ñîáûòèÿ

âíóòðåííåãî èíôîðìà-

öèîííîãî îáìåíà.

2.1.2 Ïðîåêòíûå ðàáîòû.

2.1.3 Èñõîäÿùèå ñîáûòèÿ

âíóòðåííåãî èíôîðìà-

öèîííîãî îáìåíà.

Âíåøíèå ñîáûòèÿ ïðîåêòà âêëþ-

÷àþòñÿ â êàëåíäàðíûé ïëàí ïî äàí-

íûì äâóñòîðîííèõ äîêóìåíòîâ è

îôèöèàëüíîé ïåðåïèñêè, â êîòîðîé

íàçíà÷àþòñÿ ñðîêè ýòèõ ñîáûòèé.

Äàííûé ðàçäåë äîëæåí âêëþ÷àòü âñå

ñîáûòèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèå êàê

ïîëó÷åíèå èíñòèòóòîì èñõîäíûõ äàí-

íûõ, òàê è âûäà÷ó ïðîìåæóòî÷íûõ è

îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîò.

Âíóòðåííèé èíôîðìàöèîííûé

îáìåí ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðóåòñÿ

íà îñíîâå äåéñòâóþùåãî ðåãëàìåíòà

ïðîåêòíûõ ðàáîò, à çàòåì óòî÷íÿåò-

ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè

êàæäîãî ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà.

Âñå ñîáûòèÿ èíôîðìàöèîííîãî

îáìåíà (êàê âíåøíåãî, òàê è âíóò-

ðåííåãî) òðàêòóþòñÿ êàê âåõè ïðî-

åêòà, íå èìåþò äëèòåëüíîñòè, ê íèì

íå ïðèâÿçûâàþòñÿ ðåñóðñû.

Ñîñòàâ ïðîåêòíûõ ðàáîò îïðåäå-

ëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíî ïî êàæäîìó

ðàçäåëó ïðîåêòà òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáî-

âàíèÿì:

� êîëè÷åñòâî ðàáîò äîëæíî áûòü

ìèíèìàëüíûì, íî ïðè ýòîì îò-

ðàæàòü ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ýòàïû, åñëè òàêîâûå èìåþò-

ñÿ (ðàñ÷åòû, ìîäåëèðîâàíèå,

âûáîð îáîðóäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêà

ñõåì è ò.ä.);

� íàçâàíèÿ ðàáîò äîëæíû ïî âîç-

ìîæíîñòè îòðàæàòü ñîäåðæàíèå

ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå

áóäóò âïîñëåäñòâèè ê íèì ïðè-

âÿçàíû; 

� ðàáîòû äîëæíû èìåòü ïðåäøåñò-

âåííèêîâ ñðåäè âõîäÿùèõ ñîáû-

òèé, ïîñëåäîâàòåëåé ñðåäè èñõî-

äÿùèõ.

Öåëåñîîáðàçíî èçáåãàòü çàäàíèÿ

íåïîñðåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ðà-

áîòàìè â ðàçäåëå, ïðèäåðæèâàÿñü

ñëåäóþùåé ñõåìû:

Âõîäÿùåå ñîáûòèå ðàçäåëà → ïðî-

åêòíàÿ ðàáîòà → èñõîäÿùåå ñîáû-

òèå ðàçäåëà.

Åñëè äâå ïðîåêòíûõ ðàáîòû â

êàëåíäàðíîì ïëàíå èìåþò ñâÿçü âè-

äà "êîíåö-íà÷àëî" è ìåæäó íèìè

íåò èñõîäÿùèõ ñîáûòèé, òî â äàí-

íîì óçëå íåîïðàâäàííî óñëîæíåíà

� Общий вид рабочего окна программного обеспечения Open Plan
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ñòðóêòóðà è òàêóþ ïàðó ðàáîò ñëåäó-

åò îáúåäèíèòü.

Äëèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ïðîåêò-

íûõ ðàáîò îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ íåçà-

âèñèìûìè ïîäõîäàìè:

� ðåñóðñíûì – ïî êîëè÷åñòâó è

êâàëèôèêàöèè èñïîëíèòåëåé;

� êàëåíäàðíûì, êîãäà ðàáîòå ìî-

æåò áûòü ïðåäîñòàâëåí ïðîìåæó-

òîê âðåìåíè, îïðåäåëÿåìûé

ïðåäøåñòâóþùèìè è ïîñëåäóþ-

ùèìè ñîáûòèÿìè. 

Ðåñóðñû ïðîåêòà

Åñòü äâà âèäà ðåñóðñîâ, äâèæå-

íèå êîòîðûõ ìîæåò ó÷èòûâàòüñÿ êà-

ëåíäàðíûì ïëàíîì: ðåñóðñ, ïðèâëå-

êàåìûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò, –

èíæåíåðíûé ïåðñîíàë; ðåñóðñ âû-

ðàáàòûâàåìûé – ñòîèìîñòü. Ìû ãî-

âîðèì "ìîæåò ó÷èòûâàòüñÿ" ïî òîé

ïðè÷èíå, ÷òî ðàáîòà ñ ðåñóðñàìè íà

ïîðÿäîê óñëîæíÿåò çàäà÷è ïëàíèðî-

âàíèÿ ðàáîò è îòðàæåíèÿ ôàêòè÷åñ-

êîãî ïðîãðåññà. Äëÿ ïðîåêòíîé îð-

ãàíèçàöèè, ïðèñòóïàþùåé ê

âíåäðåíèþ ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ ïðî-

åêòàìè, èìååò ñìûñë ïåðâîíà÷àëü-

íàÿ îòëàäêà ðàáîòû ñîáñòâåííî ñ

êàëåíäàðíûìè ïëàíàìè. 

Ïðåæäå ÷åì íàçíà÷èòü èñïîëíè-

òåëåé íà ïðîåêòíûå ðàáîòû, ñëåäóåò

ïîäãîòîâèòü ñòðóêòóðó ðåñóðñîâ, îò-

ðàæàþùóþ îðãàíèçàöèîííóþ ñòðóê-

òóðó ñàìîãî èíñòèòóòà. Äîëæíû

áûòü îòðàæåíû ñîñòàâ îòäåëîâ, ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ ãðóïï, ÷èñëåí-

íîñòü ñïåöèàëèñòîâ ïî óðîâíÿì êâà-

ëèôèêàöèè (ãëàâíûå, âåäóùèå,

ñòàðøèå, ðÿäîâûå). Êâàëèôèêàöè-

îííûé ñîñòàâ èñïîëíèòåëåé äëÿ

êàæäîé ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ îäíî-

âðåìåííî ñ ñîñòàâîì ðàáîò. Â èòîãå

äîëæíà áûòü ñôîðìèðîâàíà èíôîð-

ìàöèÿ î ðàñïðåäåëåííîé âî âðåìåíè

ïîòðåáíîñòè ïðîåêòà â ñïåöèàëèñ-

òàõ, ðàñïðåäåëåííîé è ñóììàðíîé

òðóäîåìêîñòè âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà.

Åñëè â ïðîåêòíîì èíñòèòóòå óòâåð-

äèòñÿ ïðàêòèêà êàëåíäàðíîãî ïëà-

íèðîâàíèÿ âñåõ ïðîåêòíûõ ðàáîò ñ

ó÷åòîì ïîòðåáíîñòè â ðåñóðñàõ, òà-

êàÿ îðãàíèçàöèÿ ïîëó÷àåò ìîùíûé

èíñòðóìåíò óïðàâëåíèÿ, îñíîâàí-

íûé íà ðåñóðñíîì ïëàíèðîâàíèè.

Åùå áîëåå ñëîæíóþ çàäà÷ó ïðåä-

ñòàâëÿåò îòðàæåíèå â êàëåíäàðíîì

ïëàíå äèíàìèêè âûðàáîòêè ïðîåêò-

íîé äîêóìåíòàöèè. Íàçíà÷åíèå íà

ïðîåêòíûå ðàáîòû ñòîèìîñòíîãî ðå-

ñóðñà èëè âûðàáîòêè îòðàæàåò òîò

ôàêò, ÷òî çàêàç÷èê îæèäàåò îò ïðî-

åêòàíòà ïðåæäå âñåãî ïðîåêòíóþ äî-

êóìåíòàöèþ. Ñòîèìîñòü ïðîåêòà

ìîæåò âûðàæàòüñÿ â îòâëå÷åííûõ

åäèíèöàõ (íàïðèìåð, â îñâîåííîé

òðóäîåìêîñòè), åñëè èíâåñòîðà è ðó-

êîâîäñòâî èíñòèòóòà èíòåðåñóþò

òîëüêî îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè,

íî ìîæíî ïëàíèðîâàòü âûðàáîòêó

ðåàëüíîé ñòîèìîñòè ïðîåêòà, ÷òî

äàåò ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè âîç-

ìîæíîñòü âûïîëíÿòü ýêîíîìè÷åñ-

êèé àíàëèç ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Íà ïðàêòèêå ìîæåò èìåòü ìåñòî

è òàêîå ïîëîæåíèå äåë, êîãäà â óñ-

ëîâèÿõ äîãîâîðà çàêàç÷èê â êà÷åñòâå

ñðåäñòâà êîíòðîëÿ çà õîäîì ðàçðà-

áîòêè ïðîåêòà ïðåäóñìàòðèâàåò åæå-

ìåñÿ÷íîå ïðåäîñòàâëåíèå èíñòèòó-

òîì îò÷åòíîñòè î ôàêòè÷åñêîé

âûðàáîòêå ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè

â ñîïîñòàâëåíèè ñ ïëàíîâîé (òàê æå

êàê è ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ î

ôàêòè÷åñêèõ òðóäîçàòðàòàõ ïî ïðî-

åêòó â ñîïîñòàâëåíèè ñ ïëàíîâûìè). 

Ðàññ÷èòàòü ïëàíîâóþ è ôàêòè÷åñ-

êóþ âûðàáîòêó ïî ïðîåêòó âîçìîæíî

òîëüêî íà îñíîâå äåòàëüíîãî ó÷åòà íà-

ìå÷åííîé ê âûïóñêó ïðîåêòíîé äîêó-

ìåíòàöèè. Ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ ôîðìè-

ðóåòñÿ áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ:

� ñòðóêòóðó èíñòèòóòà; 

� ñòðóêòóðó âûïóñêàåìûõ èíñòèòó-

òîì ïðîåêòíûõ ðàçäåëîâ;

� ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ, âõîäÿùèõ

â ñîñòàâ êàæäîãî ðàçäåëà, ñ óêà-

çàíèåì äîëè ñòîèìîñòè êàæäîãî

äîêóìåíòà â ñòîèìîñòè ðàçäåëà;

� ïåðå÷åíü âåõ ãîòîâíîñòè äîêó-

ìåíòà (ãîòîâ êîíöåïòóàëüíî, ãî-

òîâ äëÿ ïðîñìîòðà, âûïóùåí èñ-

ïîëíèòåëåì, âûïóùåí îòäåëîì,

óòâåðæäåí ÃÈÏîì, ãîòîâ ê îò-

ïðàâêå çàêàç÷èêó);

� ñîïîñòàâëåíèå ïðîöåíòà ãîòîâ-

íîñòè êàæäîãî âèäà äîêóìåíòà

óêàçàííûì âåõàì;

� ñîñòàâ äîêóìåíòàöèè ïî êîí-

êðåòíîìó ïðîåêòó, ðàñïðåäåëå-

íèå ñòîèìîñòè ïî äîêóìåíòàì;

� òàáëèöó ñâÿçåé äîêóìåíòîâ ñ ðà-

áîòàìè êàëåíäàðíîãî ïëàíà.

Äîêóìåíòû ñâÿçûâàþòñÿ ñ ðàáîòà-

ìè êàëåíäàðíîãî ïëàíà îòíîøåíèåì

"ìíîãèå-êî-ìíîãèì" – ñ óêàçàíèåì

ñòåïåíè ãîòîâíîñòè, êîòîðîé äîñòè-

ãàåò êàæäûé äîêóìåíò ïî çàâåðøå-

íèè êàæäîé ïðîåêòíîé ðàáîòû. Òà-

êèì îáðàçîì ìû îïðåäåëÿåì ïðèðîñò

ñòîèìîñòè ïðîåêòà íà êàæäîé ðàáîòå

è, íàçíà÷èâ ýòó âåëè÷èíó íà ðàáîòó

êàê ñòîèìîñòíîé ðåñóðñ, ïîëó÷àåì

äèíàìèêó íàðàñòàíèÿ ñòîèìîñòè âû-

ðàáîòàííîé äîêóìåíòàöèè. 

Ýòîò ïîäõîä îñíîâàí íà ïðåäî-

ñòàâëÿåìîé ñèñòåìîé Open Plan âîç-

ìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ âñåõ äàííûõ

ïðîåêòà â òàáëèöàõ âûáðàííîé

ïîëüçîâàòåëåì ÑÓÁÄ ñ îòêðûòîé è

õîðîøî äîêóìåíòèðîâàííîé ñòðóê-

òóðîé äàííûõ.  

� Среднемесячная численность специалистов отделов, занятых в проекте
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TIPS & TRICKS
AutoCAD. Èçîáðàæåíèå â âèäîâîì
ýêðàíå ìåíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî 
Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç îäíîãî âè-

äîâîãî ýêðàíà â äðóãîé èçîáðàæåíèå
â ïåðâîì ýêðàíå ñáðàñûâàåò íàñòðîé-
êè ìàñøòàáà íà ïåðâîíà÷àëüíûå (òå,
êîòîðûå áûëè äî ðåäàêòèðîâàíèÿ ýê-
ðàíà), ÷òî èíîãäà î÷åíü çàòðóäíÿåò
ðàáîòó â ïðîñòðàíñòâå ëèñòà.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äëÿ âñåõ
èëè íåêîòîðûõ âèäîâûõ ýêðàíîâ ñè-
ñòåìíàÿ ïåðåìåííàÿ UCSFOLLOW
óñòàíîâëåíà â çíà÷åíèå 1. Óñòàíîâè-
òå ýòó ïåðåìåííóþ â çíà÷åíèå 0 äëÿ
êàæäîãî âèäîâîãî ýêðàíà.

AutoCAD. Ïðèâÿçêà ê ñðåäíåé òî÷êå
ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè

Â AutoCAD íåò ñïåöèàëüíîé
ïðèâÿçêè, êîòîðàÿ íàõîäèëà áû òî÷-
êó, ëåæàùóþ ïîñåðåäèíå ìåæäó äâó-
ìÿ äðóãèìè òî÷êàìè. 

Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âñòðî-
åííûì êàëüêóëÿòîðîì è åãî ôóíê-
öèåé "MEE" èëè "(end+end)/2". Äëÿ
ýòîãî:
1. Íà çàïðîñ îá óêàçàíèè òî÷êè ââå-

äèòå "'cal".
2. Ïîÿâèòñÿ çàïðîñ Initializing...>>

Expression. Ââåäèòå "mee".
3. Óêàæèòå äâå áàçîâûå òî÷êè.

AutoCAD. Ãäå íàéòè îïèñàíèå
òåõíîëîãèè i-drop 

Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî
òåõíîëîãèè i-drop äîñòóïíà äëÿ çà-
ãðóçêè íà ñàéòå Autodesk:
http://www.autodesk.com/developidrop

AutoCAD. Èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåí-
íîãî ñòèëÿ øòðèõîâêè ñ êîìàíäîé

BHATCH 
Ïðè âûáîðå ïðîèçâîëüíîãî PAT-

ôàéëà ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå îá
îøèáêå, óêàçûâàþùåå íà îøèáêó â
ôàéëå. 

Äëÿ êîððåêòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ñîáñòâåííûõ ñòèëåé øòðèõîâêè 
ñ êîìàíäîé BHATCH ôàéëû äîëæ-
íû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáî-
âàíèÿì:
� Ôàéë ìîæåò ñîäåðæàòü îïðåäåëå-

íèå òîëüêî îäíîãî ñòèëÿ øòðèõîâ-
êè, ïîìåùåíèå íåñêîëüêèõ ñòèëåé
â îäèí ôàéë íåäîïóñòèìî. 

� Èìÿ PAT-ôàéëà äîëæíî ñîâïàäàòü
ñ èìåíåì ñòèëÿ, îïèñàííîãî â íåì. 

� Äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü ñèìâîë
ïåðåâîäà êàðåòêè â êîíöå ïîñëåä-
íåé ñòðîêè PAT-ôàéëà. 

� Ñòðîêè íå ìîãóò ñîäåðæàòü áîëü-
øå 80 ñèìâîëîâ. 

� PAT-ôàéë äîëæåí íàõîäèòüñÿ â
êàòàëîãå, ïóòü ê êîòîðîìó ïðîïè-
ñàí â íàñòðîéêàõ AutoCAD. 

� Èìÿ ôàéëà íå äîëæíî ïðåâûøàòü
32 ñèìâîëîâ. (Åñëè èìÿ PAT-ôàé-
ëà äëèííåå 32 ñèìâîëîâ, AutoCAD
2000 çàêðûâàåòñÿ áåç êàêèõ-ëèáî
ñîîáùåíèé.) 
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Ó÷åò ôàêòè÷åñêîé âûðàáîòêè

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ÿâëÿåòñÿ

÷àñòíûì ñëó÷àåì çàäà÷è, â êîòîðîé

òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ïëàíîâîå è ôàê-

òè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âî âðåìåíè

ïîêàçàòåëåé, íå èìåþùèõ ñîáñòâåí-

íîé ïðèâÿçêè ê âðåìåííîé îñè. Òà-

êàÿ ïðîáëåìà âîçíèêàåò â ëþáîé

ïðåäìåòíîé îáëàñòè íà ñòûêå òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ýêîíî-

ìèêè. Ïîäîáíûé ïîäõîä ïðèìåíÿ-

åòñÿ íàìè òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé îñâîåíèÿ è

çàòðàò â êàïèòàëüíîì ñòðîèòåëüñòâå

ïðè ïëàíèðîâàíèè òåõ æå èíâåñòè-

öèîííûõ ïðîåêòîâ.

Ó÷åò ôàêòè÷åñêîãî ïðîãðåññà

ïðîåêòíûõ ðàáîò

Ðàçðàáîòêîé êàëåíäàðíûõ è ðå-

ñóðñíûõ ïëàíîâ óïðàâëåíèå ïðîåê-

òîì òîëüêî íà÷èíàåòñÿ. Íà ïðîòÿæå-

íèè âñåãî ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ

ïðîåêòíûõ ðàáîò â èíñòèòóòå äîëæ-

íà åæåìåñÿ÷íî âûïîëíÿòüñÿ ïðîöå-

äóðà ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ î

ôàêòè÷åñêîì ïðîãðåññå ïðîåêòíûõ

ðàáîò. Åãî âåëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ

ïðîãðåññîì ñâÿçàííûõ äîêóìåíòîâ,

êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîáèðàåò-

ñÿ ïóòåì çàïîëíåíèÿ íà÷àëüíèêàìè

ïðîåêòíûõ îòäåëîâ ñïåöèàëüíûõ îï-

ðîñíûõ ôîðì. Äàííûå î ïðîãðåññå

äîêóìåíòîâ ëèøåíû ñóáúåêòèâíîñ-

òè, ïîñêîëüêó îöåíêà âîçìîæíà

òîëüêî ïî íåñêîëüêèì ôèêñèðîâàí-

íûì âåõàì.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîáûòèÿ

èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, ïðåäóñ-

ìîòðåííûå êàëåíäàðíûì ïëàíîì,

ïðîãðåññèðóþò (èëè íå ïðîãðåññè-

ðóþò) äîñòàòî÷íî íåçàâèñèìî îò

ïðîåêòíûõ ðàáîò è äàííûå î ôàêòè-

÷åñêîì ñîñòîÿíèè çàïëàíèðîâàííûõ

ñîáûòèé ñëåäóåò óòî÷íÿòü. Ïðè âû-

ïîëíåíèè ïåðå÷èñëåííûõ äåéñòâèé

êàðòèíà ñîñòîÿíèÿ ïðîåêòà áóäåò

ñêëàäûâàòüñÿ âïîëíå îáúåêòèâíî

êàê â ÷àñòè ôàêòè÷åñêîé âûðàáîòêè,

òàê è â ÷àñòè îñòàâøåéñÿ äëèòåëü-

íîñòè ðàáîò. 

Èíòåãðàöèÿ ñðåäñòâ óïðàâëå-

íèÿ ïðîåêòàìè â èíôîðìàöè-

îííóþ èíôðàñòðóêòóðó 

ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè

äîëæíà âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èíûìè

èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè,

ôóíêöèîíèðóþùèìè â ïðîåêòíîé

îðãàíèçàöèè, ïðåæäå âñåãî – ñ ñèñ-

òåìîé äîêóìåíòîîáîðîòà. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ óïðàâëåíèÿ 

ýëåêòðîííûì äîêóìåíòîîáîðîòîì

(èíîãäà ýòî íàçûâàþò óïðàâëåíèåì

ïðîåêòíûìè äàííûìè) ïðîåêòíûé

äîêóìåíò õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàðøðó-

òîì è æèçíåííûì öèêëîì. Ìàðøðóò

îòðàæàåò äâèæåíèå äîêóìåíòà ïî

ïîäðàçäåëåíèÿì èíñòèòóòà, à æèç-

� Показатели запланированной и фактической выработки проектной документации
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íåííûé öèêë – èçìåíåíèå ñòàòóñà

äîêóìåíòà. Òåïåðü ñòàíîâèòñÿ ïî-

íÿòíî, êàê ìíîãî îáùåãî â çàäà÷àõ

äîêóìåíòîîáîðîòà è óïðàâëåíèÿ

ïðîåêòàìè è êàê ñóùåñòâåííî ýòè

ñèñòåìû îáîãàùàþò äðóã äðóãà:

� ìàðøðóò – ýòî äâèæåíèå äîêó-

ìåíòà ïî ðàáîòàì è ñîáûòèÿì

êàëåíäàðíîãî ïëàíà;

� æèçíåííûé öèêë – îòðàæåíèå

âåõ ãîòîâíîñòè äîêóìåíòà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè

äàåò ñèñòåìå äîêóìåíòîîáîðîòà äàí-

íûå î ïëàíîâûõ ñðîêàõ ïåðåìåùå-

íèÿ äîêóìåíòà èëè èçìåíåíèÿ åãî

ñòàòóñà, à äîêóìåíòîîáîðîò â ñâîþ

î÷åðåäü ñîîáùàåò ôàêòè÷åñêèå äàí-

íûå, êîòîðûå íàõîäÿò îòðàæåíèå

ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé ïðîãðåññà.

Åñëè â îñíîâó òàêîãî âçàèìîäåéñò-

âèÿ ïîëîæåíà îáùàÿ ÑÓÁÄ, òî ðà-

áîòà èíñòèòóòà íàä ïðîåêòîì ìîæåò

áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíà ïî ñîîòíî-

øåíèþ ïëàíîâîãî è ôàêòè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ äåë.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå 

ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñáîðà 

ïðîåêòíîé èíôîðìàöèè

Ïðè âíåäðåíèè ñèñòåì óïðàâëå-

íèÿ ïðîåêòàìè óçêèì ìåñòîì ñòàíî-

âèòñÿ ñáîð ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î

ñîñòîÿíèè ðàáîò. Ïðè÷èíà – â íå-

âîçìîæíîñòè èëè íåöåëåñîîáðàçíî-

ñòè óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè íà

ìíîæåñòâå òåõ ðàáî÷èõ ìåñò, ãäå

ôîðìèðóåòñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîð-

ìàöèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàçðàáàòû-

âàþòñÿ è âíåäðÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðî-

âàííûå ïðèëîæåíèÿ ñ ìèíèìàëü-

íûì íàáîðîì ôóíêöèé è íåñëîæ-

íûì èíòåðôåéñîì, ïîçâîëÿþùèì

ïîëüçîâàòåëþ ââåñòè â áàçó òðåáóå-

ìûå äàííûå – íàïðèìåð, î ïðîãðåñ-

ñå ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ. 

Ïîäãîòîâêà èíñòèòóòà ê ó÷àñ-

òèþ â òåíäåðå íà ðàçðàáîòêó

î÷åðåäíîãî ïðîåêòà

Î÷åíü îòâåòñòâåííûì äëÿ ïðî-

åêòíîé îðãàíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ìî-

ìåíò, êîãäà îíà ïðèíèìàåò ðåøåíèå

îá ó÷àñòèè â íîâîì ïðîåêòå èëè ïî-

ëó÷àåò çàêàç íà ðàçðàáîòêó íîâîãî

ïðîåêòà. 

Åñëè â èíñòèòóòå âíåäðåíà

ïðàêòèêà êàëåíäàðíîãî è ðåñóðñ-

íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò, òî ïîÿâ-

ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àíàëèçà íîâî-

ãî ïðîåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî

ðåàëèçóåìîñòè ïî ñðîêàì è èñïîë-

íèòåëÿì. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîò àíà-

ëèç âûïîëíÿëñÿ áûñòðî è áåç îò-

âëå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ â îòäåëàõ,

öåëåñîîáðàçíî èìåòü ïðåäâàðè-

òåëüíî ðàçðàáîòàííûå øàáëîíû

êàëåíäàðíûõ ïëàíîâ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ òèïîâûõ îáúåêòîâ. Ðàçóìååòñÿ,

ïðîåêòíûå ðàáîòû òàêîãî øàáëîíà

äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå î ïî-

òðåáíîñòè â èíæåíåðíî-òåõíè÷åñ-

êèõ ðåñóðñàõ: òîãäà ñîâìåùåíèå

íîâîãî ïðîåêòà ñ âûïîëíÿåìûìè

ïîêàæåò, ïî êàêîìó âèäó ðåñóðñîâ

è â êàêîé êàëåíäàðíûé ïåðèîä

âîçìîæíà ïåðåãðóçêà. 

Çàêëþ÷åíèå

Ïîäâîäÿ èòîãè ñêàçàííîìó, îò-

ìåòèì òå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûìè

îáëàäàåò ïðîåêòíûé èíñòèòóò, âíåä-

ðèâøèé ìåòîäîëîãèþ è ñðåäñòâà óï-

ðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè.

� Âçàèìîïîíèìàíèå ñ çàêàç÷èêîì,

ñïîñîáíîñòü ïðåäîñòàâèòü åìó

êà÷åñòâåííî íîâóþ óñëóãó, à

èìåííî íå ïðîñòî òåõíè÷åñêóþ

äîêóìåíòàöèþ, íî èíôîðìàöè-

îííûé áàçèñ äëÿ óïðàâëåíèÿ èí-

âåñòèöèîííûì ïðîåêòîì.

� Ïîäõîä ê ó÷àñòèþ â òåíäåðå íà

âûïîëíåíèå ïðîåêòà, îñíîâàí-

íûé íà äîñòîâåðíûõ îöåíêàõ

ñîáñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé.

� Ãîòîâíîñòü ê îêàçàíèþ èíæèíè-

ðèíãîâûõ óñëóã äëÿ ëþáîãî çàêàç-

÷èêà, òî åñòü è â òîì ñëó÷àå, êîã-

äà íàëè÷èå ó ïðîåêòèðîâùèêà

òåõíîëîãèé óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè

ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì óñëîâèåì.
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WST Corporation, 1997. – 531 c.
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Èíôîðìàòèêà, Êîíòðîëü"

Òåë.: (812) 346-6149
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Ñ
î âðåìåíåì ñèñòåìà îáðàñòàëà

êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå óïðî-

ùàëè è óñêîðÿëè ðàáîòó ñ êàð-

òîãðàôè÷åñêîé è ñåìàíòè÷åñ-

êîé èíôîðìàöèåé, ïîïîëíèëàñü

äâóìÿ íîâûìè ïðîãðàììíûìè ïðî-

äóêòàìè (ArcView è MS SQL) è 

ïîñòåïåííî ðàçäåëèëàñü íà òðè ïîë-

íîöåííûõ, íåçàâèñèìûõ àâòîìàòè-

çèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñòà (ÀÐÌ):

� ÀÐÌ àäìèíèñòðàòîðà;

� ÀÐÌ êàðòîãðàôà;

� ÀÐÌ ïîëüçîâàòåëÿ.

Â öåëîì îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

àâòîìàòèçèðîâàííóþ êàðòîãðàôè÷å-

ñêóþ ñèñòåìó (ÀÊÑ), ïîçâîëÿþùóþ

ñîñòàâëÿòü è îáíîâëÿòü öèôðîâûå

òîïîãðàôè÷åñêèå è ñïåöèàëüíûå

ïëàíû ßðîñëàâëÿ ìàñøòàáîâ 1:500 è

1:5000 â ðàìêàõ îáùåé êîíöåïöèè

åäèíîãî ýëåêòðîííîãî êàðòîãðàôè-

÷åñêîãî áàíêà äàííûõ (ÅÝÊÁÄ).

Ïîëíîå åå íàèìåíîâàíèå: "Ýëåê-

òðîííûå òîïîãðàôè÷åñêèå ïëàíû 

ã. ßðîñëàâëÿ è ïðîèçâîäíûå êàðòîãðà-

ôè÷åñêèå áàçû äàííûõ íà èõ îñíîâå". 

Ðàññìîòðèì êàæäîå ðà-

áî÷åå ìåñòî ïîäðîáíåå.

ÀÐÌ àäìèíèñòðàòîðà –

ýòî íàáîð îòäåëüíûõ ìîäó-

ëåé, êîòîðûå îòâå÷àþò çà

ðàáîòó áàçû äàííûõ. Ñâÿçü

êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ

(âåêòîðà) ñ áàçîé äàííûõ

îáåñïå÷èâàåòñÿ èíôîðìà-

öèîííî-ñïðàâî÷íîé ïîäñè-

ñòåìîé (ÈÑÏ), êîòîðàÿ 

ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìû ÀÊÑ è ïðåäíàç-

íà÷åíà äëÿ ñîçäàíèÿ, õðàíåíèÿ è

óïðàâëåíèÿ ñïðàâî÷íîé èíôîðìà-

öèåé îá îáúåêòàõ. Äîñòóï êî âñåé

ñåìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÀÊÑ

âîçìîæåí òîëüêî ÷åðåç èíòåðôåéñû,

ïðåäîñòàâëÿåìûå ïîäñèñòåìîé.

Â ñîñòàâ ÈÑÏ âõîäÿò âèçóàëü-

íûå êîìïîíåíòû (ïðèëîæåíèÿ), áà-

çèðóþùèåñÿ íà êëàññàõ COM-ÿäðà:

� êîíñîëü óïðàâëåíèÿ ñïðàâî÷íè-

êàìè Database manàger (ðèñ. 1);

� ðåäàêòîð ôîðì FormsEditor;

� ðåäàêòîð àäðåñàòîðà AdrEditor

(ðèñ. 2);

� ðåäàêòîð êëàññèôèêàòîðà Clas-

sifierEditor (ðèñ. 3);

� óòèëèòà ýêñïîðòà/èìïîðòà ñå-

СОЗДАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 
КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ ВЕДЕНИЯ      
ЦИФРОВЫХ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ ПЛАНОВ

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
äëÿ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ àðõèòåêòóðû ãîðîäà
ßðîñëàâëÿ (ÃëàâÓÀÃ) ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé câÿçêó
Autodesk Map è RasterDesk, ÷òî ïîçâîëÿëî îäíî-
âðåìåííî ðåäàêòèðîâàòü ðàñòðîâûå ïëàíøåòû ãî-
ðîäà, ñîçäàâàòü è àêòóàëèçèðîâàòü âåêòîð, à òàê-
æå äîáàâëÿòü â îáúåêòíûå òàáëèöû Autodesk Map
ñåìàíòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Öåëü ó ýòîãî ýòàïà
áûëà îäíà, íî èñêëþ÷èòåëüíî âàæíàÿ: îöèôðîâêà
ïëàíøåòîâ è íàêîïëåíèå íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû (ïîäðîáíîñ-
òè ñì. â CADìaster ¹ 2'2000: "Òåõíîëîãèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñêàíèðîâàííûõ ïëàíøåòîâ ïðè ïîñò-
ðîåíèè ÃÈÑ íà áàçå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
AutoCAD Map è RasterDesk"). 

� Рис. 1
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ìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â

ôîðìàò dBase IV;

� èíòåãðèðîâàííûé â ArcView ïî-

ñòðîèòåëü çàïðîñîâ.

Ïëàòôîðìîé äëÿ èíôîðìàöèîí-

íî-ñïðàâî÷íîé ïîäñèñòåìû ñëóæèò

Microsoft SQL-ñåðâåð âåðñèè 7.0

(èëè âûøå), óñòàíîâëåííûé íà îïå-

ðàöèîííîé ñèñòåìå Microsoft

Windows NT Server 4.0 èëè Microsoft

Windows 2000. Ïîäñèñòåìà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóðîâíåâóþ àð-

õèòåêòóðó "êëèåíò-ñåðâåð" íà îñíîâå

òåõíîëîãèè COM (Component Object

Model). Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü ðåàëèçóåò-

ñÿ íàáîðîì òàáëèö, âèäîâ è õðàíè-

ìûõ ïðîöåäóð íà Microsoft SQL-ñåð-

âåðå. Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü – ýòî íàáîð

êëàññîâ COM-îáúåêòîâ, ïðåäîñòàâ-

ëÿþùèõ íåîáõîäèìûå èíòåðôåéñû

êëèåíòñêèì ïðèëîæåíèÿì âåðõíåãî

óðîâíÿ (ðèñ. 4).

Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ îáåñïå-

÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ãèáêîñòü ñèñ-

òåìû, ïîñêîëüêó â äîïîëíåíèå ê

ïðèëîæåíèÿì, ÿâëÿþùèìñÿ ÷àñòüþ

ÈÑÏ, çàêàç÷èê ìîæåò ñîçäàâàòü íî-

âûå ñèëàìè ñîáñòâåííûõ è ïðèâëå-

÷åííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîííî-

ñïðàâî÷íîé ïîäñèñòåìû:

� ïðåäîñòàâëåíèå íåîáõîäèìûõ

ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñðåäñòâ

âèçóàëèçàöèè äàííûõ: 

� äëÿ ñîçäàíèÿ è ìîäèôèêàöèè

ñòðóêòóðû ñïðàâî÷íèêîâ, à

òàêæå èõ íàñëåäîâàíèÿ;

� äëÿ äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ è èç-

ìåíåíèÿ èíôîðìàöèè â ñïðà-

âî÷íèêàõ;

� äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñîâ è

âûáîðîê íà îñíîâàíèè

èíôîðìàöèè, õðàíÿ-

ùåéñÿ â ÈÑÏ.

� êîíòðîëü ïðàâ äîñòóïà è

öåëîñòíîñòè äàííûõ â

ñèñòåìå;

� âåäåíèå æóðíàëîâ èçìå-

íåíèé äëÿ ñïðàâî÷íèêîâ.

ÀÐÌ êàðòîãðàôà ôóíê-

öèîíèðóåò íà áàçå Autodesk

Map è RasterDesk, ÷òî îáåñ-

ïå÷èâàåò ðàáîòó êàê ñ ðàñ-

òðîâîé ïîäîñíîâîé, òàê è ñ

âåêòîðíûìè ñëîÿìè ïðîåêòà

(ðèñ. 5). Ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñò-

âèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ

áàçîé äàííûõ ðåàëèçîâàíû ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì îïèñàííîé âûøå àð-

õèòåêòóðû "êëèåíò-ñåðâåð" è COM-

òåõíîëîãèè. Îñíîâíûå ôóíêöèè

ÀÐÌ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå

ãðóïïû:

� Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ðàñ-

òðîâîé ïîäîñíîâû â âèäå ìîçàè÷-

íîãî ðàñòðà.

Ðàáîòà ñ ðàñòðîâûì àðõèâîì

ïðåäïîëàãàåò åãî ñîçäàíèå è âå-

äåíèå.

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ñîçäà-

íèÿ ðàñòðîâîãî àðõèâà ïîäðàçäå-

ëÿåòñÿ íà äâà ýòàïà:

Ïåðâûé – ýòî ñêàíèðîâàíèå ñó-

ùåñòâóþùèõ áóìàæíûõ îñíîâ

(ïëàíøåòîâ). Ðàçðåøåíèå ñêàíè-

ðîâàíèÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü 400

dpi, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî

õîðîøåå êà÷åñòâî ïðè ïîñëåäóþ-

ùèõ îïåðàöèÿõ ôèëüòðàöèè.

Ôîðìàò õðàíåíèÿ ðàñòðîâûõ

ôàéëîâ – TIFF (compressed).

Íà âòîðîì ýòàïå çàäåéñòâóþòñÿ

ñðåäñòâà è

âîçìîæíîñòè

ïðîãðàììíîãî

ï ð î ä ó ê ò à

Spotlight:

� ó ä à ë å í è å

ðàñòðîâîãî

"ìóñîðà";

� êàëèáðîâêà

ðàñòðà ïî

êîîðäèíàòíîé ñåòêå (òèêàì),

÷òî óñòðàíÿåò ïîãðåøíîñòè,

âûçâàííûå íåòî÷íîñòÿìè â îò-

ðèñîâêå, êîðîáëåíèåì áóìàãè

è ò.ä.;

� îáðåçàíèå çàðàìî÷íîãî îôîðì-

ëåíèÿ ñòðîãî ïî ãðàíèöå ïëàí-

øåòà: â ðàñòðîâîì âèäå îñòàâ-

ëÿåòñÿ òîëüêî ðàáî÷àÿ ÷àñòü

ïëàíøåòà (äëÿ Ì1:5000 –

2000õ2000 ì, äëÿ Ì1:500 –

250õ250 ì);

� óäàëåíèå îñòàâøèõñÿ îò çàðà-

ìî÷íîãî îôîðìëåíèÿ ëèíèé íà

êðàÿõ ôðàãìåíòà äëÿ ïîñëåäó-

þùåé ñøèâêè áåç ëèøíåãî

"ìóñîðà";

� ñîõðàíåíèå ïîëó÷åííîãî ôðàã-

ìåíòà â ôîðìàòå TIFF (â ñïå-

öèàëüíî îòâåäåííóþ íà ñåðâå-

ðå äèðåêòîðèþ, ñ ó÷åòîì

ìàñøòàáà).

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âåäå-

íèÿ ðàñòðîâîãî àðõèâà çàêëþ÷àåòñÿ â

àêòóàëèçàöèè ýòîãî àðõèâà, òî åñòü

âíåñåíèè â ðàñòðîâûå ïëàíøåòû èç-

ìåíåíèé ïî äàííûì ãåîäåçè÷åñêîé

ñúåìêè.

� Рис. 2

� Рис. 3

� Рис. 4 � Рис. 5
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� Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå âåê-

òîðíîé êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîð-

ìàöèè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñîçäà-

íèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ âåêòîðíûõ

îáúåêòîâ ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâ-

íûõ ýòàïîâ:

� ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå

ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ âåê-

òîðíûõ îáúåêòîâ â âèäå ëèíèé

è òî÷åê;

� èäåíòèôèêàöèÿ, êëàññèôèêà-

öèÿ îáúåêòîâ è ââîä ñåìàíòè-

÷åñêîé èíôîðìàöèè (ðèñ. 6);

� ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå àí-

íîòàöèé.

Â ñâîþ î÷åðåäü ïåðâûé ýòàï

âêëþ÷àåò:

� ñîçäàíèå êîíòóðà âåêòîðíîãî

îáúåêòà;

� ñîçäàíèå öåíòðîèäà (òîëüêî

äëÿ ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ).

Âòîðîé ýòàï ñîñòîèò èç òðåõ íå-

ðàçðûâíûõ îïåðàöèé è íà÷èíà-

åòñÿ ñ âûçîâà äèàëîãà êëàññèôè-

êàöèè – ïðè ýòîì îáúåêòó

àâòîìàòè÷åñêè ïðèñâàèâàåòñÿ

óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð. Äëÿ

ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ êëàññè-

ôèöèðóåòñÿ öåíòðîèä, à äëÿ ëè-

íåéíûõ – âåêòîðíûé êîíòóð.

Ïîñëå ïðèñâîåíèÿ îáúåêòó êëàñ-

ñèôèêàöèîííîãî êîäà ïðåäëàãà-

åòñÿ çàïîëíèòü ñåìàíòè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè.

Òðåòèé ýòàï, âîçìîæíûé òîëüêî

ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê, ïðåäïîëàãàåò:

� âûáîð òèïà àííîòàöèè;

� âûâîä àííîòàöèè;

� ðåäàêòèðîâàíèå ìåñòîïîëîæå-

íèÿ è âûñîòû àííîòàöèè;

� ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ (ðèñ. 7).

� Ïîñòðîåíèå òîïîëîãèè è òîïîëî-

ãè÷åñêèé êîíòðîëü.

Â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ è

îöèôðîâêè ïîÿâëÿåòñÿ ðÿä âèçó-

àëüíî íåçàìåòíûõ îøèáîê, êîòî-

ðûå âëèÿþò íà òî÷íîñòü ðàáîòû

ñèñòåìû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðèî-

äè÷åñêè âîçíèêàåò íåîáõîäè-

ìîñòü òîïîëîãè÷åñêîãî êîíòðî-

ëÿ, à òàêæå ñèíõðîíèçàöèè

êàðòû ñ áàçîé äàííûõ.

� Ýêñïîðò â ÀÐÌ ïîëüçîâàòåëÿ.

×òîáû óëó÷øèòü âèçóàëüíîå âîñ-

ïðèÿòèå êàðò â Autodesk Map, íà

ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïîëüçîâàòåëåé

óñòàíîâëåí ArcView. À íåäîñòàò-

êè ýêñïîðòà â ôîðìàò SHP (Map

íå óìååò ñîõðàíÿòü ïîëèãîíû ñ

"äûðêàìè") çàñòàâèëè ðàçðàáîò-

÷èêîâ ñîçäàòü ñîáñòâåííûå èíñò-

ðóìåíòû ýêñïîðòà, êîòîðûå 

äîïîëíèëèñü ôèëüòðàìè, íàêëà-

äûâàåìûìè íà ñåìàíòè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè. 

Ïîäðàçäåëåíèÿì ÃëàâÓÀÃ, êîòî-

ðûì òðåáóåòñÿ íå ðåäàêòèðîâàòü, à

òîëüêî ïîëó÷àòü êàðòîãðàôè÷åñêóþ

èíôîðìàöèþ, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ÀÐÌ

ïîëüçîâàòåëÿ. Êàê óæå ñêàçàíî, îíî

áàçèðóåòñÿ íà ArcView, õîòÿ â áëè-

æàéøåå âðåìÿ åãî ïëàíèðóåòñÿ çà-

ìåíèòü (èëè äîïîëíèòü) ðàáî÷èìè

ìåñòàìè íà áàçå Autodesk MapGuide

(ðèñ. 8). Òàêîå ðåøåíèå íå òîëüêî

ýêîíîìè÷íåå ñ òî÷êè çðåíèÿ ñåáåñ-

òîèìîñòè: îíî îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü äîñòóïà ïî ñåòè Internet ê

åäèíîé áàçå, ÷òî ðàñøèðÿåò âîçìîæ-

íîñòè ÀÐÌ. Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ

MapGuide â êà÷åñòâå àäðåñàòîðà 

ã. ßðîñëàâëÿ îïèñàí â ñòàòüå  "Èñ-

ïîëüçîâàíèå Autodesk MapGuide äëÿ

ñîçäàíèÿ àäðåñàòîðà" (CADmaster,

¹ 3'2002). Íà ñåãîäíÿ ïîëüçîâàòåëþ

äîñòóïíî ñëåäóþùåå:

� ïîëó÷åíèå òâåðäûõ êîïèé;

� ïîëó÷åíèå îò÷åòîâ ïî êàðòîãðà-

ôè÷åñêèì îáúåêòàì;

� ïîèñê îáúåêòîâ (àäðåñàòîð);

� â ðÿäå ñëó÷àåâ – ïîïîëíåíèå è

èçìåíåíèå ñåìàíòè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè (îïðåäåëÿåòñÿ óðîâ-

íåì ïðàâ äîñòóïà).

Ñëàæåííîå âçàèìîäåéñòâèå

ÀÐÌ'îâ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ

âîçìîæíîñòè ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé

ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Äëÿ

äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè è áûëà ïðåä-

ïðèíÿòà ïîïûòêà îáúåäèíèòü â åäè-

íûé êîìïëåêñ óæå ñóùåñòâóþùèå

ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Íà ìîé

âçãëÿä, ïîïûòêà âïîëíå óäà÷íàÿ...

Àíäðåé Êðàñíîêóòñêèé

ßðîñëàâëü, 

ÈÒÖ "Êàìè-Ñåâåð" 

Òåë.: (0852) 72-7626

Ôàêñ: (0852) 30-3650

E-mail: avk@kamisever.ru

� Рис. 8� Рис. 7

� Рис. 6
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Îá èçîáðåòåíèè âåëîñèïåäà

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðî-

âàíèå íåçàìåòíî âûòåñíÿåò â èñòî-

ðèþ ïîñëåäíèå êóëüìàíû. Ïåðåõîä

ê íîâîé ïðîåêòíîé æèçíè ïðàêòè÷å-

ñêè ñâåðøèëñÿ. Íî êàêîé æå ïåðå-

õîäíûé ïåðèîä áåç ïðîáëåì? 

Âñå äåëî â òîì, ÷òî âåëîñèïåä,

êàê èçâåñòíî, óæå íå èçîáðåòàåòñÿ –

îí òîëüêî… ìîäèôèöèðóåòñÿ. Âî-

ïðîñ: êàê ìîäèôèöèðîâàòü âåëîñè-

ïåä â ÑÀÏÐ, åñëè èçîáðåòàëñÿ îí íà

êóëüìàíå (à òî÷íåå – åùå äî îíîãî)?

Êóëüìàí âûíåñëè â êîðèäîð, îòêóäà

îí íåçàìåòíî èñ÷åç.

Åñëè ñåðüåçíî, âîïðîñ-òî ãëî-

áàëüíûé: â áóìàæíûõ àðõèâàõ äî

ñèõ ïîð õðàíèòñÿ îãðîìíîå êîëè÷å-

ñòâî ÷åðòåæåé. Ýòè äîêóìåíòû àêòó-

àëüíû – îíè àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ,

ìîäèôèöèðóþòñÿ, ïðèìåíÿþòñÿ â

íîâûõ ðàçðàáîòêàõ. Âîïðîñ â òîì,

êàê. Ãäå-òî "äîðåâîëþöèîííûìè"

ñïîñîáàìè: âûðåçàíèåì, íàêëåèâà-

íèåì, äî÷åð÷èâàíèåì ïî ëèíåéêå.

Êòî-òî èñïîëüçóåò òðóä ïîäíåâîëü-

íûõ ñòóäåíòîâ-ïðàêòèêàíòîâ, à òî è

ñîáñòâåííûõ êâàëèôèöèðîâàííûõ

èíæåíåðîâ äëÿ òóïîãî ïåðå÷åð÷èâà-

íèÿ ñ áóìàãè â AutoCAD, Êîìïàñå 

è ò.ä. Ãäå-òî ïîÿâëÿþòñÿ äèãèòàéçå-

ðû è ñêàíåðû…

Êòî ïðàâ? Ãäå âûõîä, à òî÷íåå

îïòèìàëüíûé ïåðåõîä îò ñòàðîé òåõ-

íîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ê íîâîé –

ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè èíôîð-

ìàöèè, âðåìåíè è äåíåã?

×òî äåëàòü ñ àðõèâàìè áóìàæíûõ

äîêóìåíòîâ, ïåðåæèâøèìè ðåâîëþ-

öèîííóþ ñìåíó ôîðìàöèé â ïðîåê-

òèðîâàíèè?

×òî ïðîèñõîäèò â ìèðå, êàê ðå-

øàëè ýòè âîïðîñ äðóãèå, íà êàêèå

ãðàáëè íàñòóïàëè, ÷òî âûáèðàëè â

êîíöå êîíöîâ? 

Åñëè âû ïðèñòóïàåòå ê ðåøåíèþ

ñåðüåçíûõ çàäà÷, ïîëó÷èòü èíôîð-

ìàöèþ è èñïîëüçîâàòü èìåþùèéñÿ

îïûò ñîâñåì íåïëîõî…

Âîëøåáíîå ïðåâðàùåíèå

Êàê õîðîøî, ÷òî óæå ïî÷òè íè-

êîãî íå íóæíî óáåæäàòü, ÷òî îïòè-

ìàëüíûì ñïîñîáîì ìèñòè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ áóìàãè â ôàéë ÿâ-

ëÿåòñÿ ñêàíåð. 

Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ ìû ïîëó÷àåì

ðàñòðîâûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èç òî÷åê,

"êàðòèíêó", "ìîçàèêó"… ×åì âûøå

ðàçðåøåíèå ñêàíåðà, òåì áîëüøå òî-

÷åê ïðèõîäèòñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè,

òåì òî÷íåå èçîáðàæåíèå, òåì áîëüøå

ðàçìåð ïîëó÷åííîãî ôàéëà… 

Ðàñòðîâûå ôàéëû áûâàþò ðàç-

íûå – ìîíîõðîìíûå (ñîñòîÿùèå èç

òî÷åê òîëüêî äâóõ öâåòîâ), ïîëóòî-

íîâûå (256 ãðàäàöèé ñåðîãî) è öâåò-

íûå. 

Ðàñòðîâûå ôàéëû ìîæíî ïðî-

ñìàòðèâàòü, ðàñïå÷àòûâàòü, õðàíèòü,

êîïèðîâàòü, ïåðåäàâàòü çàêàç÷èêó,

ðàçìåùàòü â ýëåêòðîííîì àðõèâå,

èñïîëüçîâàòü â ýëåêòðîííîì äîêó-

ìåíòîîáîðîòå è…

Òåîðèÿ è ïðàêòèêà, ìå÷òû è

ðåàëüíîñòü

…è ðàáîòàòü ñ íèìè â ÑÀÏÐ.

Äëÿ êîãî-òî ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå

îêàæåòñÿ àáñîëþòíî íîâûì, äëÿ êî-

ãî-òî – ñïîðíûì, íó à óæå äëÿ

î÷åíü ìíîãèõ ýòî ïðîñòî ïîâñåäíåâ-

íàÿ ðàáîòà.

Äåëî â òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî

ïîëüçîâàòåëåé, åùå íå ðàáîòàâøèõ

ñî ñêàíèðîâàííûìè ìàòåðèàëàìè,

çíàþò òîëüêî öåïêîå, ãèïíîòèçèðó-

þùåå ñëîâî – âåêòîðèçàöèÿ. È ïî-

òîìó ñâîè äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ

ïëàíèðóþò òàê:

Èäåàëüíûé òåîðåòè÷åñêèé âàðèàíò

� Ñêàíèðîâàíèå áóìàæíûõ äîêó-

ìåíòîâ, ïîëó÷åíèå ðàñòðîâûõ

èçîáðàæåíèé.

� Âåêòîðèçàöèÿ: ïðåîáðàçîâàíèå

ðàñòðîâîé ãðàôèêè â âåêòîðíóþ.

� Çàãðóçêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ 

â âåêòîðíûé ðåäàêòîð è ðàáîòà 

ñ íèìè.

Âñ¸ ïðîñòî, ÿñíî è ïîíÿòíî –

òàê è æäåøü ïîäâîõà…

À íà ÑÀÏÐîâñêèõ êîíôåðåíöèÿõ

ïîâòîðÿåòñÿ è ïîâòîðÿåòñÿ âîïðîñ:

"Êàêîé ñîôò ëó÷øå äëÿ âåêòîðèçà-

öèè?"

Ðåàëüíîñòü, èëè èäåàëüíûé âàðèàíò

íà ïðàêòèêå

Êòî-òî ñîâåòóåò Coral Trace, ãäå-

òî ñëûøàëè î Vectory, ñîñåä ðåêî-

Мысли�по�повод�…
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ìåíäóåò òðåòüþ ïðîãðàììó. Ìîæíî

ïîó÷àñòâîâàòü â ôîðóìàõ, ïîçâîíèòü

ïîñòàâùèêàì, äîñòàòü äåìîíñòðàöè-

îííóþ (èëè åùå êàêóþ) âåðñèþ

âîæäåëåííîãî âåêòîðèçàòîðà, îòñêà-

íèðîâàòü ÷åðòåæ (ïîãðÿçíåå), íàéòè

êíîïêó àâòîìàòè÷åñêîé âåêòîðèçà-

öèè è… 

Ðåçóëüòàò ÷àùå âñåãî ðàçî÷àðî-

âûâàåò. 

Òå, êòî íå îò÷àèâàåòñÿ, âñå æå

ïðèñòóïàþò ê ÷òåíèþ äîêóìåíòà-

öèè, óçíàþò îá îòëè÷èÿõ àâòîìàòè-

÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé âåê-

òîðèçàöèè, – íî èçáåæàòü âûâîäà

"Äà ìû áûñòðåå âñ¸ ýòî ïåðå÷åðòèì!"

î÷åíü òðóäíî.

À ìîæíî ëè ïî-äðóãîìó?

Ñëó÷àé èç ïðàêòèêè

Çàäà÷à: ïîëüçîâàòåëþ òðåáîâà-

ëîñü ñðî÷íî âûïóñòèòü íîâóþ äîêó-

ìåíòàöèþ ïóòåì âíåñåíèÿ èçìåíå-

íèé â ñóùåñòâóþùèé íà áóìàãå

ïðîåêò. 

Óñëîâèÿ: îãðàíè÷åííûå ñðîêè,

îòñóòñòâèå êóëüìàíà (è æåëàíèÿ åãî

èñïîëüçîâàòü), íàëè÷èå ñêàíåðà è

AutoCAD. 

Âàðèàíò ðåøåíèÿ: áåç âåêòîðèçà-

òîðà, áåç òóïîãî ïåðå÷åð÷èâàíèÿ

(âðåìåíè íà êîòîðîå, çàìåòèì, íå

áûëî ñîâñåì). 

� Ñêàíèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ çà-

ãðóæàëèñü â AutoCAD. 

� Ïðè ïîìîùè êîìàíä AutoCAD

Imageclip è Imageframe ïîëüçîâà-

òåëü îñòàâëÿë âèäèìûìè òîëüêî

íåèçìåíÿåìûå ôðàãìåíòû èçîá-

ðàæåíèé.

� Íåäîñòàþùåå äî÷åð÷èâàëîñü èí-

ñòðóìåíòàìè AutoCAD. 

Êàê-òî íåðîìàíòè÷íî, íåèçÿù-

íî, ÍÎ… Íàóòðî ïðîåêò áûë âûïîë-

íåí, ðàñïå÷àòàí, ñäàí, çà íåãî ïîëó-

÷åíû äåíüãè (êàê áåç ýòîãî) è ïî

íåìó âûïóùåíà ïðîäóêöèÿ. 

Òàê ÷òî æå äåëàòü 

è êàê ðàáîòàòü?

×òîáû îòâåòèòü íà ýòè ñàêðà-

ìåíòàëüíûå âîïðîñû, ïðåäïðèÿ-

òèþ, âïëîòíóþ ïîäîøåäøåìó ê ðå-

øåíèþ çàäà÷è èñïîëüçîâàíèÿ

áóìàæíîãî àðõèâà â ÑÀÏÐ, íåîáõî-

äèìî ïðàâèëüíî ñôîðìóëèðîâàòü ðå-

àëüíûå çàäà÷è. 

Îäèí âàæíûé ìîìåíò îãîâîðèì

ñðàçó: âåêòîðèçàöèÿ ðàñòðîâîé ãðà-

ôèêè íå ÿâëÿåòñÿ öåëüþ – ýòî îäèí

èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ âà-

øèõ çàäà÷!

Çàäà÷à ± îðãàíèçàöèÿ ýëåê-

òðîííîãî àðõèâà

Ïóòü ïåðåâîäà áóìàæíîãî àðõèâà

â ýëåêòðîííûé âèä õîæåí íå îäíèì

ïðåäïðèÿòèåì. Åñòü îïûò è óæå óñ-

òîÿâøàÿñÿ òåõíîëîãèÿ. Òåì íå ìå-

íåå ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðèñòóïàÿ

ê îðãàíèçàöèè ýëåêòðîííîãî àðõèâà,

èñïðàâíî íàñòóïàþò íà îäíè è òå æå

ãðàáëè, òåðÿÿ âðåìÿ è äåíüãè.

Ðåêîìåíäóåìàÿ òåõíîëîãèÿ

Äîêóìåíòû ñêàíèðóþòñÿ, ïîä-

âåðãàþòñÿ ìèíèìàëüíîé ïåðâè÷íîé

îáðàáîòêå (ê ïðèìåðó, óñòðàíÿåòñÿ

ïåðåêîñ, ïðîâîäèòñÿ îñòîðîæíàÿ –

âî èçáåæàíèå ïîòåðè èíôîðìàöèè –

î÷èñòêà îò ìóñîðà).

Äîêóìåíòû õîðîøåãî è ñðåäíåãî

êà÷åñòâà ñêàíèðóþòñÿ â ìîíîõðîìíîì

ðåæèìå è ñîõðàíÿþòñÿ â îäíîì èç íà-

èáîëåå ïîäõîäÿùèõ äëÿ ýòîãî ôîðìà-

òîâ – TIFF êîìïðåññèè Group 4. 

Äîêóìåíòû ïëîõîãî êà÷åñòâà ("ñèíü-

êè", ïÿòûå êîïèè îðèãèíàëîâ è ò.ï.)

ëó÷øå ñêàíèðîâàòü â ïîëóòîíîâîì

ðåæèìå (256 ãðàäàöèé ñåðîãî). Äà,

ðàçìåð ýòèõ ôàéëîâ íàìíîãî áîëü-

øå, íî âû ñîõðàíÿåòå èíôîðìàöèþ,

êîòîðàÿ ìîæåò ïîòåðÿòüñÿ ïðè ìî-

íîõðîìíîì ñêàíèðîâàíèè.

Ñêàíèðîâàíèå, îðãàíèçàöèÿ ýëåê-

òðîííîãî àðõèâà. Ïîëåçíûå ñîâåòû

� Îñíîâíûì íåäîðàçóìåíèåì ÿâ-

ëÿåòñÿ ïîïûòêà îáÿçàòåëüíîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ â âåêòîðíûé

ôîðìàò âñåõ çàãðóæàåìûõ â ýëåê-

òðîííûé àðõèâ äîêóìåíòîâ. Ýòî

íåïðàâèëüíî ïî ìíîãèì ïðè÷è-

íàì. Âî-ïåðâûõ, ïîñëå âåêòîðè-

çàöèè èëè ïåðå÷åð÷èâàíèÿ âû

ïîëó÷àåòå íîâûé äîêóìåíò ñ íî-

âûìè îøèáêàìè è áåç ñòàðûõ

ïîäïèñåé (çàìåòèì, ÷òî ñêàíèðî-

âàííûé äîêóìåíò ÿâëÿåòñÿ òî÷-

íîé êîïèåé æèâøåãî íà áóìàãå).

Âî-âòîðûõ, çàòðàòû âðåìåíè íà

ïåðå÷åð÷èâàíèå èëè íà êîððåê-

öèþ ðåçóëüòàòîâ âåêòîðèçàöèè

ïîïðîñòó çàäóøàò âñå áëàãèå íà-

ìåðåíèÿ ïåðåéòè ê íîâîé òåõíî-

ëîãèè.

� Íå ýêîíîìüòå íà îáîðóäîâàíèè:

"ìû íå ñòîëü áîãàòû, ÷òîá ïîêó-

ïàòü äåøåâîå"! Ê ïðèîáðåòåíèþ

ñêàíåðà ïîäîéäèòå ñåðüåçíî –

ïîçíàêîìüòåñü ñ ïðåäëàãàåìûìè

ìîäåëÿìè, èõ õàðàêòåðèñòèêàìè

è ò.ä. Ïîìíèòå, ÷òî ïðîôåññèî-

íàëüíûå ðåçóëüòàòû, ñ êîòîðûìè

ëåãêî è óäîáíî ðàáîòàòü, äàåò

òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíîå îáîðó-

äîâàíèå.

� Ïîæàëóéñòà, íå ïûòàéòåñü ñêà-

íèðîâàòü äîêóìåíòû áîëüøèõ

ôîðìàòîâ íà îôèñíûõ ñêàíåðàõ 

ôîðìàòà À4 ñîìíèòåëüíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ. Äà, ýòè ðâàíûå êó-

ñî÷êè ìîæíî "ñøèòü" â ïðî-

ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, – íî

åñëè ýòî äåëàòü ãðàìîòíî, ïîòå-

ðè âðåìåíè è êà÷åñòâà î÷åíü

ñêîðî ñâåäóò ïîäîáíóþ ýêîíî-

ìèþ íà íåò.

� Íå òîðîïèòåñü ñêàíèðîâàòü ñòà-

õàíîâñêèìè òåìïàìè! Ïîìíèòå î

òîì, ÷òî ñî ñêàíèðîâàííûìè äî-

êóìåíòàìè ïðåäñòîèò ðàáîòàòü, à

ýòî ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáî-

âàíèÿ ê êà÷åñòâó ñêàíèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçóéòå âîçìîæíîñòü èíäè-

âèäóàëüíîé ïîäñòðîéêè ïðè ñêà-

íèðîâàíèè äîêóìåíòîâ ðàçëè÷-

íîãî êà÷åñòâà.

� Âñåãäà ïîìíèòå î âîëøåáíîì

ñîîòíîøåíèè "dpi – Ðàçìåð

ôàéëà". 

×åì âûøå ðàçðåøåíèå ñêàíèðî-

âàíèÿ, òåì òî÷íåå ðàñòðîâîå èçîáðà-

æåíèå, òåì áîëüøå åãî ðàçìåð è íå-

îáõîäèìûå äëÿ åãî îáðàáîòêè

ðåñóðñû. Èñòèííûé ìàñòåð ñêàíè-

ðîâàíèÿ èùåò çîëîòóþ ñåðåäèíó: 

è ÷òîáû ðàçìåð áûë "ðåàëüíûì", è

êà÷åñòâî ñîõðàíèëîñü.

� Ïðè ñêàíèðîâàíèè áîëüøîãî êî-

ëè÷åñòâà äîêóìåíòîâ îäèíàêîâîãî

êà÷åñòâà âû ìîæåòå îðãàíèçîâàòü

ïðîöåññ ïàêåòíîé (àâòîìàòèçèðî-

âàííîé) îáðàáîòêè ïî çàäàííîìó

âàìè ñöåíàðèþ.

� Âû ìîæåòå àâòîìàòè÷åñêè, îäíî-

âðåìåííî ñî ñêàíèðîâàíèåì, ðå-

ãèñòðèðîâàòü ôàéëû èçîáðàæå-

íèé â áàçå äàííûõ (ñèñòåìå

äîêóìåíòîîáîðîòà).

Ðåêîìåíäóåìûå ïðîãðàììû 

äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî àðõèâà

Ïðè îðãàíèçàöèè ýëåêòðîííîãî

àðõèâà ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùåå

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:

RasterID 1.1 – äëÿ èñõîäíûõ äî-

êóìåíòîâ õîðîøåãî è ñðåäíåãî êà÷å-

ñòâà. Êîððåêöèÿ ñêàíèðîâàííûõ

èçîáðàæåíèé, ïàêåòíàÿ îáðàáîòêà è

èíäåêñàöèÿ èçîáðàæåíèé ïî ìåðå

èõ ïîñòóïëåíèÿ ñî ñêàíåðà.

Spotlight 5.1 – äëÿ èñõîäíûõ äî-

êóìåíòîâ ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà. 

Êîððåêöèÿ ñêàíèðîâàííûõ èçîáðà-

æåíèé, îðãàíèçàöèÿ ïàêåòíîé îáðà-

áîòêè ïî çàäàííîìó ñöåíàðèþ.
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Çàäà÷à ± ðåäàêòèðîâàíèå

ñêàíèðîâàííûõ äîêóìåíòîâ 

Áûâøèå áóìàæíûå íûíå ñêàíè-

ðîâàííûå äîêóìåíòû î÷åíü ïðèÿòíî

âèäåòü íà ýêðàíå ìîíèòîðà, íî ðàíî

èëè ïîçäíî ñ íèìè î÷åíü çàõî÷åòñÿ

ïîðàáîòàòü: èñïîëüçîâàòü ãîòîâûé

ôðàãìåíò â íîâîì ïðîåêòå, âíåñòè

íàêîïèâøèåñÿ èçìåíåíèÿ, îáíîâèòü

äîêóìåíòàöèþ, èçìåíèâ íîìåðà

ÃÎÑÒîâ, îôîðìëåíèå, íàçâàíèå è

ôàìèëèè â øòàìïå è ò.ä.

Êàê ýòî îñóùåñòâèòü? 

Ðàññìîòðèì âàðèàíòû.

Âàðèàíò 1: ïåðå÷åð÷èâàíèå â ïðî-

ãðàììå ÑÀÏÐ

Øàã 1. Âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-

íûé ñïåöèàëèñò èëè ñòóäåíò-ïðàê-

òèêàíò ïðèñòóïàþò ê "ãàëåðíîé" ðà-

áîòå – ïåðå÷åð÷èâàíèþ ðàíåå

íà÷åð÷åííîãî. Õîðîøî åùå, ÷òî

îðèãèíàë íà ýêðàíå, à íå íà ñòîëå… 

Øàã 2. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü

ñîîòâåòñòâèå íîâîãî âåêòîðíîãî äî-

êóìåíòà èñõîäíîìó (áóìàæíîìó èëè

ðàñòðîâîìó).

Øàã 3. Ìîæíî ïðèñòóïàòü ê âíå-

ñåíèþ íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé.

Âàðèàíò 2: âåêòîðèçàöèÿ

Øàã 1. Âåêòîðèçàöèÿ äàåò óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû òîëüêî

íà ÷åðòåæàõ õîðîøåãî êà÷åñòâà. Âî

âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèì

ýòàï óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà è êîððåê-

öèè ñêàíèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ.

Øàã 2. Íàñòðîéêà è ïðîâåäåíèå

âåêòîðèçàöèè.

Øàã 3. Êîððåêöèÿ ïîëó÷åííûõ

âåêòîðîâ, ïðîâåðêà ðàñïîçíàííûõ

òåêñòîâ.

Øàã 4. Ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ

íîâîãî äîêóìåíòà èñõîäíîìó.

Øàã 5. Âíåñåíèå òðåáóåìûõ èç-

ìåíåíèé.

Âàðèàíò 3: ãèáðèäíîå ðåäàêòèðî-

âàíèå

Äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèì òåðìèí. 

Ãèáðèäíîå ðåäàêòèðîâàíèå – ýòî

îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà ñ ðàñòðîâîé

è âåêòîðíîé ãðàôèêîé ïðè ïîìîùè

òåõíîëîãèè, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-

æåííîé ê âåêòîðíîé. Ðàñòðîâûå

÷åðòåæè – ýòî óæå íå ïðîñòî êàð-

òèíêè: â ñîâðåìåííûõ ãèáðèäíûõ

ðåäàêòîðàõ îíè íàäåëÿþòñÿ "èíòåë-

ëåêòîì" âåêòîðíûõ ôàéëîâ ÑÀÏÐ.

Ïðèìåðíàÿ ñõåìà ðàáîòû:

Øàã 1. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ñêà-

íèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ.

Øàã 2. Âûáîð è ðåäàêòèðîâàíèå

ðàñòðîâûõ äàííûõ, ÷òî ïîäðàçóìå-

âàåò:

� èçìåíåíèå ñâîéñòâ ðàñòðîâûõ

îáúåêòîâ (òèï, òîëùèíà ëèíèè,

ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè);

� ïðèìåíåíèå ê âûáðàííûì äàí-

íûì íåîáõîäèìûõ êîìàíä ðåäàê-

òèðîâàíèÿ;

� âåêòîðèçàöèÿ âûáðàííûõ äàííûõ

è ò.ä.

Øàã 3. Äîáàâëåíèå (ïî ìåðå íå-

îáõîäèìîñòè) íîâûõ äàííûõ â âåê-

òîðíîì èëè ðàñòðîâîì ôîðìàòå.

Ïðè ðèñîâàíèè íîâûõ îáúåêòîâ

ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îáúåêòíîé ïðè-

âÿçêîé êàê ê âåêòîðíûì, òàê è ê

ðàñòðîâûì äàííûì.

Òàêèì îáðàçîì âû èçìåíÿåòå,

âåêòîðèçóåòå, äîáàâëÿåòå òîëüêî òî,

÷òî äîëæíî áûòü èçìåíåíî, îòâåêòî-

ðèçîâàíî èëè äîáàâëåíî: ïðî÷èå

ôðàãìåíòû äîêóìåíòà îñòàþòñÿ êàê

åñòü – áåç èçìåíåíèé, ÷òî ýêîíîìèò

âàøå âðåìÿ è èçáàâëÿåò îò ëèøíåé

ðàáîòû.

Ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ

Ïîäñ÷èòàåì – õîòÿ áû ïðèáëè-

çèòåëüíî – âðåìåííûå çàòðàòû íà

îäèí ñðåäíèé ëèñò â êàæäîì èç ðàñ-

ñìîòðåííûõ âàðèàíòîâ.

� Ïåðå÷åð÷èâàíèå. Ïåðå÷åð÷èâàíèå

êàê òàêîâîå – 4 ÷àñà; ïðîâåðêà

ñîîòâåòñòâèÿ íîâîãî äîêóìåíòà

èñõîäíîìó – 15 ìèíóò; âíåñåíèå

íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé – 

30 ìèíóò. Èòîãî: 4 ÷àñà 45 ìèíóò.

� Âåêòîðèçàöèÿ. Ïîâûøåíèå êà÷å-

ñòâà ñêàíèðîâàííîãî èçîáðàæå-

íèÿ – 15 ìèíóò; âåêòîðèçàöèÿ ñ

ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêîé –

15 ìèíóò; ïðîâåðêà è êîððåêöèÿ

ðåçóëüòàòîâ âåêòîðèçàöèè – 

1 ÷àñ; âíåñåíèå èçìåíåíèé – 

30 ìèíóò. Èòîãî: 2 ÷àñà. 

� Ãèáðèäíîå ðåäàêòèðîâàíèå. Ïîâû-

øåíèå êà÷åñòâà – 15 ìèíóò; âíå-

ñåíèå èçìåíåíèé – 30 ìèí. Èòî-

ãî: 45 ìèíóò.

Îñòàëîñü ïîìíîæèòü çàòðà÷åí-

íîå âðåìÿ íà êîëè÷åñòâî ëèñòîâ

ïðîåêòà è ïîëó÷èòü öèôðû, ââîäÿ-

ùèå â ñîñòîÿíèå ãëóáîêîé çàäóì÷è-

âîñòè.

À ÷òî â èòîãå? 

Êàêîé âàðèàíò íè âûáðàòü, â

èòîãå âû èìååòå îäèí è òîò æå ïðî-

åêò. Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàñ-

òðîâûé îí, âåêòîðíûé èëè ãèáðèä-

íûé, î÷åíü êðàñèâûé èëè íå îñî-

áåííî, ïî ýòîìó ïðîåêòó â öåõå áó-

äóò ãíàòü îäíó è òó æå ïðîäóêöèþ,

âûïîëíÿòü îäíè è òå æå ðàáîòû.

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ

� Åñëè âàø çàêàç÷èê (â òîì ÷èñëå

è èíîñòðàííûé) ïðîñèò ïðåäî-

ñòàâèòü äîêóìåíòàöèþ â ýëåê-

òðîííîì âèäå, ïîìíèòå, ÷òî ýëå-

êòðîííûì ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî

âåêòîðíûé äîêóìåíò, íî òàêæå

äîêóìåíò ðàñòðîâûé èëè ãèáðèä-

íûé! 

� Îêàçûâàåòñÿ, â äàëåêîì ïðîåêò-

íîì ìèðå èíîñòðàííûõ çàêàç÷è-

êîâ äîêóìåíòàöèÿ ÷àùå âñåãî ïå-

ðåäàåòñÿ èìåííî â ðàñòðîâîì

ôîðìàòå – çà âåêòîðíûé, ÿâëÿþ-

ùèéñÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñò-

âåííîñòüþ ðàçðàáîò÷èêà, çàêàç-

÷èêó ïðèäåòñÿ âûëîæèòü êóäà

áîëüøóþ ñóììó.

Ðåêîìåíäóåìûå ïðîãðàììû äëÿ ðå-

äàêòèðîâàíèÿ ñêàíèðîâàííûõ èçîá-

ðàæåíèé

Spotlight 5.1/Spotlight Pro 5.1 –

îáåñïå÷èò êîððåêöèþ ñêàíèðîâàí-

íûõ èçîáðàæåíèé, âíåñåíèå ëþáûõ

íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé, äîáàâëå-

íèå íîâûõ ðàñòðîâûõ è âåêòîðíûõ

äàííûõ, âûáîðî÷íóþ âåêòîðèçàöèþ

â ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì è àâòîìàòè-

÷åñêîì (â âåðñèè Pro) ðåæèìàõ, ðàñ-

ïîçíàâàíèå òåêñòîâûõ íàäïèñåé (â

âåðñèè Pro) è ò.ä. 

RasterDesk 5.1/RasterDesk Pro 5.1 –

èäåàëüíûé âàðèàíò äëÿ ïîëüçîâàòåëåé

AutoCAD, ïîçâîëÿþùèé ðàáîòàòü ñ

ðàñòðîâîé ãðàôèêîé â çíàêîìîé ñðå-

äå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Âåêòîðíûå îïå-

ðàöèè âûïîëíÿþòñÿ ñðåäñòâàìè

AutoCAD; âîçìîæíîñòè ðàñòðîâîãî

ðåäàêòèðîâàíèÿ è âåêòîðèçàöèè òå

æå, ÷òî â Spotlight.

Çàäà÷à ± âåêòîðèçàöèÿ 

ñêàíèðîâàííûõ äîêóìåíòîâ 

Ðàçóìååòñÿ, åñòü çàäà÷è, êîòîðûå

òðåáóþò îáÿçàòåëüíîé âåêòîðèçàöèè:

ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî ïðåîáðàçî-

âàíèÿ ðàñòðîâîé ãðàôèêè â âåêòîð-

íûé ôîðìàò. Ê òàêèì çàäà÷àì îòíî-

ñÿòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêîå è òðåõìåðíîå

ìîäåëèðîâàíèå, ïîäãîòîâêà äàííûõ

äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ, ïîäãîòîâêà äàí-

íûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîí-

íûõ ñèñòåì (ÃÈÑ), ïîëó÷åíèÿ òðåõ-

ìåðíîãî ðåëüåôà, ìîäåëèðîâàíèÿ è

ðàñ÷åòîâ â ñèñòåìàõ èíæåíåðíîãî

àíàëèçà è ò.ä. 
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Âåêòîðèçàöèÿ ñòàíîâèòñÿ ñåãî-

äíÿ âñå áîëåå èíòåëëåêòóàëüíîé.

Åùå ñîâñåì íåäàâíî âåêòîðèçàòîð

ðàñïîçíàâàë òîëüêî ýëåìåíòàðíûå

îáúåêòû – ëèíèè, äóãè äà ïîëèëè-

íèè. Çàòåì âåêòîðèçàòîð ñòàë îáó÷à-

åìûì, îí óæå óìååò ðàñïîçíàâàòü

ðàñòðîâûå ñèìâîëû (ê ïðèìåðó, ýëå-

ìåíòû ýëåêòðè÷åñêèõ è òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ñõåì). Ïîÿâèëàñü ïðîãðàììà

PlanTracer, ïðåîáðàçóþùàÿ ðåçóëüòà-

òû "ñûðîé" âåêòîðèçàöèè ïîýòàæíûõ

ïëàíîâ â "óìíûå" îáúåêòû: ñòåíû,

ëåñòíèöû, äâåðè, îêíà, ïðåâðàùàþ-

ùàÿ 2D-÷åðòåæ â îáúåìíóþ ìîäåëü. 

Êàêîé áûâàåò âåêòîðèçàöèÿ?

Âåêòîðèçàöèÿ áûâàåò àâòîìàòè-

÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé. 

Ïðè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé âåêòî-

ðèçàöèè ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîå (îáúåêò çà îáúåêòîì) ïðåîá-

ðàçîâàíèå ðàñòðîâûõ äàííûõ â

âåêòîðíûå îáúåêòû. Àâòîìàòè÷åñêàÿ

âåêòîðèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ïðåîáðàçî-

âûâàòü â âåêòîðíûé ôîðìàò âñå ðàñ-

òðîâîå èçîáðàæåíèå èëè åãî âû-

áðàííûé ôðàãìåíò.

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ

� Ïðè âåêòîðèçàöèè êàðòîãðàôè-

÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïðàêòè÷åñêè

âñåãäà ïðèìåíÿåòñÿ ïîëóàâòîìà-

òè÷åñêàÿ âåêòîðèçàöèÿ (òðàññè-

ðîâêà). 

� Ïðè ïàðàìåòðè÷åñêîì è òðåõ-

ìåðíîì ìîäåëèðîâàíèè äàííûå,

ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ âåêòîðè-

çàöèè, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê

ýñêèç. Ýëåìåíòàì ýñêèçà ñëåäóåò

çàäàòü ïàðàìåòðè÷åñêèå çàâèñè-

ìîñòè è íàçíà÷èòü ðàçìåðû.

� Àâòîìàòè÷åñêàÿ âåêòîðèçàöèÿ

äàåò óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëü-

òàòû òîëüêî íà ÷åðòåæàõ õîðîøå-

ãî è ñðåäíåãî êà÷åñòâà. Èçîáðà-

æåíèå íåâûñîêîãî êà÷åñòâà

ïåðåä âåêòîðèçàöèåé íåîáõîäè-

ìî óëó÷øèòü.

Ïîëåçíûå ñîâåòû

� Ïðèíèìàÿ ðåøåíèå î ïîëíîì

ïåðåâîäå ñêàíèðîâàííûõ èçîáðà-

æåíèé â âåêòîðíûé ôîðìàò, ïî-

æàëóéñòà, ïåðå÷èòàéòå â ýòîé

ñòàòüå ðàçäåë î ðåäàêòèðîâàíèè

ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé. 

� Ïîæàëóéñòà, íå íàæèìàéòå

"êðàñíóþ êíîïêó", ïîäñóíóâ

ïðîãðàììå ñêàíèðîâàííóþ ñèíü-

êó ïîãðÿçíåå: ÷óäåñ, ê ñîæàëå-

íèþ, íå áûâàåò.

� Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ðåçóëü-

òàòîâ âåêòîðèçàöèè è ðàñïîçíà-

âàíèÿ òåêñòîâ êàê ìîæíî áîëåå

òî÷íî è àêêóðàòíî íàñòðàèâàéòå

ïàðàìåòðû ýòèõ îïåðàöèé. 

Ðåêîìåíäóåìûå ïðîãðàììû äëÿ âåêòî-

ðèçàöèè ñêàíèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé

Spotlight 5.1/RasterDesk 5.1 – äëÿ

âåêòîðèçàöèè è ðåäàêòèðîâàíèÿ

êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

RasterDesk ìîæåò âñòðàèâàòüñÿ è â

AutoCAD, è â Autodesk Map, è â

Autodesk Land Desktop.

Spotlight Pro 5.1/RasterDesk Pro

5.1 – äëÿ âåêòîðèçàöèè è ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ,

ñòðîèòåëüíûõ, àðõèòåêòóðíûõ ÷åðòå-

æåé, êàðîòàæíûõ äèàãðàìì è ò.ä.

PlanTracer 1.0 – äëÿ ïðåîáðàçî-

âàíèÿ âåêòîðèçîâàííûõ èëè äâóìåð-

íûõ ÷åðòåæåé ïîýòàæíûõ ïëàíîâ â

èíòåëëåêòóàëüíóþ 3D-ìîäåëü (ìî-

æåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ìîäóëü âåêòî-

ðèçàöèè).

Vectory 6.0 – äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé

âåêòîðèçàöèè ìàøèíîñòðîèòåëü-

íûõ, ñòðîèòåëüíûõ, àðõèòåêòóðíûõ

÷åðòåæåé õîðîøåãî è ñðåäíåãî êà÷å-

ñòâà (äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïîâû-

øåíèÿ êà÷åñòâà ðàñòðà ïðîãðàììà

íå ïðåäíàçíà÷åíà).

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ 

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî êòî-òî óñìî-

òðèò â ýòèõ ðàññóæäåíèÿõ çëîêîç-

íåííîå íàìåðåíèå îêëåâåòàòü óæå

çàïëàíèðîâàííóþ âåêòîðèçàöèþ.

Áîæå óïàñè, êîíå÷íî æå íåò. Ïîâòî-

ðþ åùå ðàç: ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ

çàäà÷ âåêòîðèçàöèÿ íåîáõîäèìà.

Öåëü ïðèâåäåííûõ âûøå ðàññóæäå-

íèé – óáåðå÷ü âàñ îò íåíóæíîé, íå-

îïðàâäàííîé âåêòîðèçàöèè â ñëó÷à-

ÿõ, êîãäà ýòî âîçìîæíî.

Ïî÷åìó æå òàê ÷àñòî, êàê òîëüêî

ðå÷ü çàõîäèò îá èñïîëüçîâàíèè áó-

ìàæíûõ èëè ñêàíèðîâàííûõ äîêó-

ìåíòîâ â ÑÀÏÐ, â ãîëîâó ïðèõîäÿò

òîëüêî âåêòîðèçàöèÿ èëè ïåðå÷åð-

÷èâàíèå?

Ïåðâàÿ ïðè÷èíà, ïî-âèäèìîìó, â

íåçíàíèè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàí-

òîâ. Ñëåäóþùóþ íàäî èñêàòü â

îáû÷íîé ÷åëîâå÷åñêîé èíåðöèè.

Âñïîìíèòå, ñ êàêèì òðóäîì âíåäðÿ-

ëèñü ÑÀÏÐ íà íàøèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Íî âîò âñå ïîíåìíîãó âòÿíóëèñü, è

òåïåðü óæå ïðîñòî íå ïðåäñòàâëÿþò,

÷òî ìîæíî ìûñëèòü è ðàáîòàòü èíà-

÷å, ÷åì â ðîäíîì Àâòîêàäå, Êîìïà-

ñå è ò.ä. 

Çäåñü ìîæíî ïîðåêîìåíäîâàòü

ñëåäóþùåå: ÷åòêî ðàçäåëÿéòå çàäà÷è

íîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåäàêòèðî-

âàíèÿ ðàíåå ñîçäàííûõ íà áóìàãå äî-

êóìåíòîâ. Äëÿ âòîðîãî ñëó÷àÿ

âçâåñüòå ðàçëè÷íûå âàðèàíòû, ñðàâ-

íèòå âðåìÿ è òðóäîçàòðàòû íà èõ ðå-

àëèçàöèþ.

Òàêæå âîçìîæíûì áàðüåðîì ìî-

ãóò îêàçàòüñÿ… ðîäíûå íîðìîêîíò-

ðîëü è àðõèâ. Íå æåëàþò ïðèíèìàòü

äîêóìåíòàöèþ, àðãóìåíòèðóÿ îòêàç

"ïîâûøåííîé ëîõìàòîñòüþ" ðàñòðî-

âûõ ëèíèé: ãëàç-òî óæå ïðèâûê ê

èäåàëüíî ðîâíûì âåêòîðàì. 

Ïðèíÿòü èëè íå ïðèíÿòü? Óâàæà-

åìûå ãîñïîäà, ïðèíèìàþùèå ïðî-

åêòíóþ äîêóìåíòàöèþ! Âèçóàëüíîå

èçÿùåñòâî – ýòî, êîíå÷íî, î÷åíü

çäîðîâî, íî ïîâåðüòå: ÷òî òàíêó, ÷òî

âàãîíó ìåòðî àáñîëþòíî áåçðàçëè÷-

íî, "ëîõìàòûìè" èëè æå ðîâíûìè

ëèíèÿìè áûëà âûïîëíåíà ïðîåêò-

íàÿ íà íèõ äîêóìåíòàöèÿ. Åñëè íó-

æåí ïðîåêò ðåñòàâðàöèè êðûøè, çà-

÷åì ïåðå÷åð÷èâàòü âñå çäàíèå? È

îòêóäà, êñòàòè, ýòè íåêà÷åñòâåííûå

ñêàíèðîâàííûå ÷åðòåæè? ×àùå âñå-

ãî – èç âàøåãî æå àðõèâà.

Îôîðìëåíèå äîêóìåíòàöèè? Ñî-

âðåìåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-

íèå ïîçâîëÿåò îôîðìëÿòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ÃÎÑÒîì íå òîëüêî

âåêòîðíûå, íî òàêæå ðàñòðîâûå è

ãèáðèäíûå ÷åðòåæè.

Êîãî-òî ïóãàåò ñòîèìîñòü: ñíà÷à-

ëà îáîðóäîâàíèÿ, ïîòîì – ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íî êîãäà

íåîáõîäèìîñòü ïåðåâîäà äîêóìåíòà-

öèè â ýëåêòðîííûé âèä óæå ïðîñòî

ïîäïèðàåò, íà îòêóï îòäàþòñÿ… ðÿ-

äîâûå ïðîåêòèðîâùèêè, ïåðå÷åð÷è-

âàþùèå óæå íà÷åð÷åííîå, ïåðåäå-

ëûâàþùèå óæå ñäåëàííîå. Ñêîëüêî

ñòîèò ïîòðà÷åííîå èìè âðåìÿ?

Êòî-òî îïðàâäûâàåò ïåðå÷åð÷è-

âàíèå è ïîëíóþ âåêòîðèçàöèþ ëî-

çóíãîì "Íà áóäóùåå!".

Íî, ìîæåò, â ñîâñåì óæå íåäàëå-

êîì áóäóùåì âû áóäåòå ñ÷àñòëèâûì

îáëàäàòåëåì ïðîôåññèîíàëüíîãî

ñêàíåðà è íåîáõîäèìîãî ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ, à âàøè ñïåöèà-

ëèñòû âñå ñâîå âðåìÿ áóäóò îòäàâàòü

òâîð÷åñêîé âûñîêîîïëà÷èâàåìîé

ðàáîòå, è âëîæåíèÿ âàøè îêóïÿòñÿ â

íåçàïëàíèðîâàííî êîðîòêèå ñðîêè… 

Åâãåíèÿ Ðàíãàåâà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: janer@csoft.ru
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Ñîçäàííûå ïî ïðîåêòàì èíñòè-

òóòà îáúåêòû ìîæíî óâèäåòü â Óêðà-

èíå, Ðîññèè, Áåëàðóñè, Ìîëäîâå,

Òóðêìåíèñòàíå, ìíîãèõ äðóãèõ ñòðà-

íàõ áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ è èíòå-

ðåñíûõ ïðîåêòîâ, ðàçðàáàòûâàåìûõ

èíñòèòóòîì â íàøè äíè, – íàïëàâ-

íîé ïîíòîííûé ìîñò ÷åðåç ðåêó

Àìóäàðüÿ â ðàéîíå ãîðîäà Àòàìóðàò.

Ýòî âïå÷àòëÿþùåå ìàñøòàáàìè è

ñëîæíîñòüþ èíæåíåðíîå ñîîðóæå-

íèå áóäåò ñîâìåùàòü â ñåáå àâòîìî-

áèëüíûé è æåëåçíîäîðîæíûé ìîñòû

îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 1500

ìåòðîâ êàæäûé, à åãî îïèñàíèþ â

ïðåññå íåïðåìåííî ñîïóòñòâóþò

ýïèòåòû "óäèâèòåëüíûé", "óíèêàëü-

íûé" è "íå èìåþùèé àíàëîãîâ". Îä-

íàêî ìàëî êòî çíàåò, ÷òî îäíîé èç

ñîñòàâëÿþùèõ óñïåõà ýòîãî ïðîåêòà

(è, âîçìîæíî, äàëåêî íå ñàìîé ìà-

ëåíüêîé) ñòàëî òî, ÷òî â íà÷àëå 2001

ãîäà íà âîîðóæåíèè ïðîåêòèðîâùè-

êîâ èíñòèòóòà ïîÿâèëèñü çàìå÷à-

òåëüíûå ïîìîùíèêè – ïðîôåññèî-

íàëüíûé øèðîêîôîðìàòíûé ñêàíåð

Vidar TruScan Select II Base è ãèá-

ðèäíûé ðåäàêòîð Spotlight 4.0.

Âïðî÷åì, ïðåæäå ÷åì íà÷àòü ðàñ-

ñêàç î ñåãîäíÿøíåì äíå "Äíåïðîãè-

ïðîòðàíñà", çàãëÿíåì â åãî íåäàëå-

êîå ïðîøëîå. Ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ

ìíîãèå ñâÿçè èíñòèòóòà áûëè íàðó-

øåíû, ôèíàíñîâîå ñîñòîÿíèå îñòàâ-

ëÿëî æåëàòü ëó÷øåãî, à ÷èñëî ñî-

òðóäíèêîâ ñîêðàòèëîñü áîëåå ÷åì

âòðîå. Îäíàêî èìåííî òîãäà çäåñü

íà÷àëè ñåðüåçíî çàäóìûâàòüñÿ î

âîçìîæíîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ àðõè-

âîâ áóìàæíûõ äîêóìåíòîâ. Â êîíöå

90-õ ýòîò âîïðîñ âñòàë îñîáåííî îñ-

òðî è îòäåë àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ (ÀÏ) ïðèñòóïèë ê ïîèñêó

ðåøåíèÿ. 

– Ñ ïðîãðàììàìè ñåðèè Raster

Arts ÿ âïåðâûå ïîçíàêîìèëàñü â

2000 ãîäó íà îäíîì èç ñåìèíàðîâ â

Êèåâå, – ðàññêàçûâàåò íà÷àëüíèê

îòäåëà ÀÏ Íèíà Ëåîíèäîâíà Êóëàêî-

âà. – È ñàìè ïðîãðàììû, è ðåàëèçî-

âàííûé â íèõ ïîäõîä ê ðàáîòå ñî

ñêàíèðîâàííûìè ÷åðòåæàìè ïðîèç-

âåëè ãëóáîêîå âïå÷àòëåíèå. Ñðàçó

ïî âîçâðàùåíèè èç Êèåâà ÿ, ïðèâî-

äÿ ðàçëè÷íûå àðãóìåíòû, ñòàëà äî-

êàçûâàòü, ÷òî ýòî ÏÎ íåîáõîäèìî

èíñòèòóòó.

Ê ïðîáëåìå áóìàæíûõ ÷åðòåæåé

"Äíåïðîãèïðîòðàíñ" ïîäîøåë ñî

âñåé îòâåòñòâåííîñòüþ, è âìåñòå ñ

ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì áûëî

ðåøåíî ïðèîáðåñòè ïðîôåññèîíàëü-

íûé øèðîêîôîðìàòíûé ñêàíåð. Áå-

çóñëîâíî, óáåäèòü ðóêîâîäñòâî â íå-

îáõîäèìîñòè ïîòðàòèòü äîâîëüíî

Äåÿíèå è çàìûñåë äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó, 
íå òî çàëîæåííûå â íèõ âîçìîæíîñòè
òàê è îñòàíóòñÿ íåîñóùåñòâëåííûìè.
Ôðàíñóà äå Ëàðîøôóêî

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

ÎÀÎ "Èíñòèòóò Äíåïðîãèïðîòðàíñ" –
îäèí èç âåäóùèõ ïðîåêòíûõ èíñòèòó-
òîâ êîðïîðàöèè "Óêðòðàíññòðîé", –
óæå áîëåå 70 ëåò ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ äëÿ ñòðîè-
òåëüñòâà æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ
äîðîã, ðàçëè÷íûõ ñîîðóæåíèé æèëèù-
íîãî è ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðåä-
ïðèÿòèé ñòðîéèíäóñòðèè. Ïî ðàçðàáî-
òàííîé èíñòèòóòîì äîêóìåíòàöèè
ñîîðóæåíî áîëåå 7000 êèëîìåòðîâ íî-
âûõ æåëåçíûõ äîðîã è âòîðè÷íûõ æå-
ëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ïîñòðîåíî èëè
ðåêîíñòðóèðîâàíî 3900 ìîñòîâ 
è 18 500 çäàíèé.

ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÍÛÅ 
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çíà÷èòåëüíóþ ñóììó íà ïðèîáðåòå-

íèå öåëîãî ïðîãðàììíî-àïïàðàòíî-

ãî êîìïëåêñà âñåãäà íåëåãêî, îäíàêî

ñåãîäíÿ â èíñòèòóòå óæå íèêòî íå

ñîìíåâàåòñÿ â ïðàâèëüíîñòè ñäåëàí-

íîãî âûáîðà. 

Ëþáîå ðóêîâîäñòâî çàèíòåðåñî-

âàíî â ïîëó÷åíèè áûñòðîé îòäà÷è îò

âëîæåííûõ ñðåäñòâ, ïîýòîìó ïðàê-

òè÷åñêè ñðàçó ïîñëå ïîñòàâêè êîì-

ïëåêñà è ïðîâåäåíèÿ êóðñà îáó÷å-

íèÿ â èíñòèòóòå áûë èçäàí

ñïåöèàëüíûé ïðèêàç, çàïðåùàþùèé

âûïóñê äîêóìåíòàöèè íå â

ýëåêòðîííîì âèäå.

– Ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü

ïî÷òè êðèòè÷åñêàÿ, – ïîä-

êëþ÷àåòñÿ ê íàøåìó ðàçãîâîðó

íà÷àëüíèê ãðóïïû îòäåëà ìîñ-

òîâ è òóííåëåé (ÌÒ) Èãîðü

Ïàâëîâè÷ Äåðêà÷åâ. – Ïîäàâ-

ëÿþùåå áîëüøèíñòâî êîíñò-

ðóêòîðîâ òîãäà íå òî ÷òî íå

âëàäåëè ïðèåìàìè ðàáîòû â

ñèñòåìàõ àâòîìàòèçèðîâàííî-

ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, íî äàæå

íå áûëè çíàêîìû ñ êîìïüþòå-

ðîì. Äîâîëüíî ìíîãî ÷åðòå-

æåé ñîçäàâàëîñü íà êóëüìàíå,

è âîçìîæíîñòè ñêàíåðà â ñî-

÷åòàíèè ñ èíñòðóìåíòàìè ñèñ-

òåìû Spotlight î÷åíü ñèëüíî

ïîìîãàëè íàì â ïåðåâîäå òàêèõ ÷åð-

òåæåé â ýëåêòðîííûé âèä. Ïðè ýòîì

ìû íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî âûèãðà-

ëè â êà÷åñòâå âûïóñêàåìûõ ÷åðòå-

æåé, íî è äîáèëèñü ìíîãîêðàòíîãî

óñêîðåíèÿ ðàáîò.

Íà ïîðÿäîê âîçðîñëà è ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü ðàáîòû, òðåáóþùåé èñ-

ïîëüçîâàíèÿ áóìàæíîé äîêóìåíòà-

öèè èç àðõèâà. 

"Ìû òåïåðü èñïîëüçóåì âñå ñòà-

ðûå ìàòåðèàëû, àðõèâû, íàðàáîòêè

èíñòèòóòà çà 70 ëåò. Âìåñòî òîãî ÷òî-

áû âñ¸ çàíîâî ïåðå÷åð÷èâàòü, ïðîñòî

ñêàíèðóåì èõ è äîðàáàòûâàåì, à çà-

òåì âûâîäèì îáíîâëåííûé ÷åðòåæ

íà ïå÷àòü. Äîâîëüíû è ìû, è ðóêî-

âîäñòâî, è çàêàç÷èêè", – ñîîáùèëè

ìíå â èíñòèòóòå è ïîêàçàëè ïðèìå-

ðû ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé. Êñòàòè, ñõåìû

è ïëàíøåòû äëèíîé ñâûøå ïÿòè ìå-

òðîâ òóò ñîâñåì íå ðåäêîñòü, à åäâà

ëè íå êàæäûé âòîðîé äîêóìåíò èìå-

åò äëèíó îêîëî 1500 ìì, òàê ÷òî ðà-

áîòà ñî ñêàíåðîì ìåíüøåãî ôîðìàòà

èëè ìåíüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

áûëà áû ïîïðîñòó íåâîçìîæíà.  

Îðãàíèçàöèÿ, ïðîåêòèðóþùàÿ

çäàíèÿ, ìîñòû, æåëåçíûå äîðîãè è

äðóãèå ñëîæíûå îáúåêòû, äîëæíà

èìåòü øòàò êâàëèôèöèðîâàííûõ

ñïåöèàëèñòîâ â ñîâåðøåííî ðàçíûõ

è êàçàëîñü áû íåïåðåñåêàþùèõñÿ

îáëàñòÿõ: ãåîäåçèñòîâ, ìåõàíèêîâ,

ýëåêòðèêîâ, ñàíòåõíèêîâ è ò.ä.

Ñòîëü æå ìíîãîïëàíîâû è áóìàæ-

íûå ÷åðòåæè, êîòîðûå ïåðåâîäÿòñÿ â

ýëåêòðîííûé âèä è èñïîëüçóþòñÿ

ïðè ñîçäàíèè íîâûõ îáúåêòîâ è óñ-

òðîéñòâ. Ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî,

÷òî çà ïîëòîðà ãîäà ñ ìîìåíòà âíåä-

ðåíèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî

êîìïëåêñà ðàáîòó ñî ñêàíåðîì è ñ

ïðîãðàììîé Spotlight îñâîèëè â èí-

ñòèòóòå âñå æåëàþùèå (äëÿ ýòîãî

ñèëàìè îòäåëîâ ÀÏ è ÌÒ íå ðàç îð-

ãàíèçîâûâàëîñü äîïîëíèòåëüíîå

îáó÷åíèå), à ñâÿçêîé Vidar TruScan

Select II Base +

Spotlight ïîëüçó-

þòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå îòäåëû "Äíå-

ïðîãèïðîòðàíñà". 

Èç òûñÿ÷è åæåìåñÿ÷íî âûïóñêàå-

ìûõ ÷åðòåæåé ïðèìåðíî ïîëîâèíà (!)

âûïîëíåíà íà îñíîâå èìåþùèõñÿ

áóìàæíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñêàíèðóþò-

ñÿ êàê ñòàðûå ÷åðòåæè èç àðõèâà,

òàê è íîâûå, ñîçäàííûå íà êóëüìà-

íå, õîòÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàêèõ

ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíüøå è ìåíüøå. 

Êîãäà äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìïëåê-

ñà ïðîåêòèðîâî÷íûõ ðàáîò ïî óæå

óïîìèíàâøåìóñÿ àâòîìîáèëüíî-æå-

ëåçíîäîðîæíîìó ìîñòó ÷åðåç

Àìóäàðüþ ñðî÷íî ïîòðåáî-

âàëñÿ â ýëåêòðîííîì âèäå

ôðàãìåíò ðåêè îáùåé ïëîùà-

äüþ 80 êì2, ýòî çàäàíèå áîëåå

÷åì îïåðàòèâíî âûïîëíèëè

äâà ÷åëîâåêà. Ñêàíèðîâàíèå,

îáðàáîòêà è ñøèâêà â åäèíûé

äîêóìåíò 150 ïëàíøåòîâ çà-

íÿëè âñåãî 14 ðàáî÷èõ äíåé.

Ðàññêàçûâàÿ îá ýòîì, È. Äåð-

êà÷åâ äîáàâèë: "Åñëè áû â íà-

øåì ðàñïîðÿæåíèè íå áûëî

òàêîãî ïðîèçâîäèòåëüíîãî

ñêàíåðà è òàêîãî ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ, ìû, âîç-

ìîæíî, âîîáùå íå ñïðàâè-

ëèñü áû ñ ýòîé çàäà÷åé".

Â àðõèâå èíñòèòóòà õðà-

íèòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êàëåê,

"ñèíåê" è äðóãèõ ñòàðûõ ÷åðòåæåé.

Õîòåëîñü áû èõ îòñêàíèðîâàòü, ïî-

âûñèòü êà÷åñòâî, ñîõðàíèòü â ýëåê-

òðîííîì àðõèâå íà ñåðâåðå è CD-

ROM. Îäíàêî ïîëíûé ïåðåâîä

áóìàæíîãî àðõèâà â ýëåêòðîííóþ

ôîðìó – äåëî áîëåå èëè ìåíåå îòäà-

ëåííîãî áóäóùåãî: äàæå âûáîðî÷íîå

ñêàíèðîâàíèå îäíèõ òîëüêî íóæíûõ

â äàííûé ìîìåíò äîêóìåíòîâ ïîë-

íîñòüþ çàãðóæàåò è ñêàíåð, è ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Îáû÷íàÿ öåïî÷êà (öèêë) ðàáîòû

ñ áóìàæíûì ÷åðòåæîì âûãëÿäèò òàê: 

� Исходный растровый файл (формат A2x4)
� Фрагмент чертежа после повышения качества и неболь0

шой модификации

Любое руководство заинте0
ресовано в получении быст0

рой отдачи от вложенных
средств, поэтому практиче0
ски сразу после поставки
комплекса и проведения

курса обучения в институте
был издан специальный

приказ, запрещающий вы0
пуск документации не 
в электронном виде.
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Ðàññìîòðèì êàæäûé èç ýòàïîâ

áîëåå ïîäðîáíî…

1. Ñêàíèðîâàíèå áóìàæíîãî 

îðèãèíàëà

Ñðåäè ñêàíèðóåìûõ â èíñòèòóòå

ìàòåðèàëîâ âñòðå÷àþòñÿ êàê ñðàâ-

íèòåëüíî íîâûå ÷åðòåæè, âûïîë-

íåííûå íà âàòìàíå èëè êàëüêå,

òàê è ÷åðòåæè íà÷àëà XX âåêà,

õðàíÿùèåñÿ íà ïëåíêàõ è íåêèõ

ïîäîáèÿõ "ñèíåê". Ïîñêîëüêó âñ¸

íà÷èíàåòñÿ èìåííî ñî ñêàíèðî-

âàíèÿ, êà÷åñòâî ïîëó÷åííîãî ðàñ-

òðîâîãî èçîáðàæåíèÿ – âîçìîæ-

íî, ñàìûé âàæíûé ôàêòîð ïðî-

öåññà ïðåîáðàçîâàíèÿ áóìàæíîãî

÷åðòåæà â ýëåêòðîííóþ ôîðìó.

Èç-çà âûñîêîé çàãðóæåííîñòè

îáîðóäîâàíèÿ âðåìåíè íà ïîäáîð

îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ çà÷àñ-

òóþ íå õâàòàåò, ïîýòîìó â èíñòè-

òóòå îñîáî öåíÿòñÿ îïûòíûå îïå-

ðàòîðû, ñïîñîáíûå îöåíèòü

êà÷åñòâî ÷åðòåæà èëè ïëàíøåòà

åäâà ëè íå ñ ïåðâîãî âçãëÿäà è

ñðàçó æå ïîäîáðàòü íàèáîëåå ïîä-

õîäÿùèå ðåæèìû ðàáîòû ñêàíåðà. 

Ïðîáëåìíûå êàëüêè ñêàíèðóþò-

ñÿ ïðèêðåïëåííûìè íà ëèñò 

âàòìàíà, à âåòõèå äîêóìåíòû ïî-

ìåùàþòñÿ â ñïåöèàëüíûé ïðî-

çðà÷íûé êîíâåðò, çàùèùàþùèé

èõ îò ðàçðûâîâ è çàìÿòèé ïðè

ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ïîäàþùèå

ðîëèêè.

2. Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà äàííûõ

Ê ñîæàëåíèþ, äàæå òàêîé çàìå-

÷àòåëüíûé ñêàíåð, êàê Vidar

TruScan Select, íå ìîæåò êîì-

ïåíñèðîâàòü âñå íåäîñòàòêè áó-

ìàæíûõ îðèãèíàëîâ. Ïîýòîìó

ïåðâûì ýòàïîì ðàáîòû ïðàêòè-

÷åñêè ñ ëþáûì îòñêàíèðîâàí-

íûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿåòñÿ ïîâû-

øåíèå åãî êà÷åñòâà: ñ ðàñòðîâîãî

èçîáðàæåíèÿ óäàëÿåòñÿ "ìóñîð",

çàëèâàþòñÿ "äûðêè", ïðèìåíÿåò-

ñÿ ñãëàæèâàíèå, åñëè íåîáõîäè-

ìî – óòîíüøàþòñÿ èëè óòîëùà-

þòñÿ ëèíèè íà ÷åðòåæå.

Ïðè ðàáîòå ñ ïëàíøåòàìè, ëè-

íåéíûìè ñõåìàìè è äðóãîé êàð-

òîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé,

òðåáóþùåé îñîáîé òî÷íîñòè, èñ-

ïîëüçóåòñÿ ðåàëèçîâàííàÿ â

Spotlight ôóíêöèÿ êàëèáðîâêè

(òðàíñôîðìàöèè) ðàñòðà, ïîçâî-

ëÿþùàÿ óñòðàíÿòü êàê ëèíåéíûå,

òàê è ñëîæíûå íåëèíåéíûå èñêà-

æåíèÿ ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé. 

Ìíîãèì ïðèøëèñü ïî äóøå è

èìåþùèåñÿ â Spotlight ñðåäñòâà

àâòîìàòèçàöèè ðóòèííûõ ðàáîò.

Íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ

ïîëüçóåòñÿ àâòîêîððåêöèÿ, ïîç-

âîëÿþùàÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðå-

æèìå ïîñëåäîâàòåëüíî çàïóñòèòü

öåëûé ðÿä îïåðàöèé (Óäàëèòü

ìóñîð, Çàëèòü äûðêè, Óñòðàíèòü

ïåðåêîñ è ò.ä.) è òåì ñàìûì èçáà-

âèòü îïåðàòîðà èëè èíæåíåðà,

ðàáîòàþùåãî ñî ñêàíèðîâàííûì

÷åðòåæîì, îò ìîíîòîííîãî òðóäà.

Åñëè àâòîêîððåêöèÿ íåâîçìîæíà

(íàïðèìåð, ïðè íèçêîì êà÷åñòâå

ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ), èíñò-

ðóìåíòû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà

èñïîëüçóþòñÿ â ðó÷íîì ðåæèìå,

à ôèëüòðó Óäàëèòü ìóñîð ïðåäïî-

÷èòàåòñÿ îïåðàöèÿ Ðàçäåëèòü ïî

ðàçìåðó, ïîçâîëÿþùàÿ âûïîë-

íèòü áåçîïàñíóþ î÷èñòêó ÷åðòå-

æà: "ìóñîð" íå óäàëÿåòñÿ, à ïåðå-

íîñèòñÿ íà îòäåëüíûé ñëîé, ÷òî

ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäèìîñòè

âîññòàíîâèòü çíà÷èìûå ôðàã-

ìåíòû èçîáðàæåíèÿ, ðàñïîçíàí-

íûå ïðîãðàììîé êàê "ìóñîð".

Çàâåðøàåò ýòîò ýòàï âûäåëåíèå è

ïåðåíîñ íà äðóãîé ñëîé òåõ ðàñ-

òðîâûõ îáúåêòîâ è íàäïèñåé, êî-

òîðûå ïîäëåæàò ïåðåðàáîòêå, à

ñëîé ñ èçîáðàæåíèåì, îñòàþùèì-

ñÿ áåç èçìåíåíèé, áëîêèðóåòñÿ è

òåì ñàìûì çàùèùàåòñÿ îò ñëó-

÷àéíûõ èçìåíåíèé èëè óäàëåíèÿ.

3. Äîðàáîòêà ÷åðòåæåé 

Äîðàáîòêà ÷åðòåæåé âûïîëíÿåò-

ñÿ â ñðåäå AutoCAD èëè

AutoCAD ñ RasterDesk è âêëþ÷à-

åò êàê äîáàâëåíèå íà ÷åðòåæ íî-

âûõ îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðèâÿçêè ê ðàñòðîâîé ïîäîñíîâå

(íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé è

ýôôåêòèâíûé ìåòîä), òàê è ñî-

çäàíèå àáñîëþòíî íîâûõ ÷åðòå-

æåé, êîãäà îòñêàíèðîâàííûé

÷åðòåæ èñïîëüçóåòñÿ ïðîñòî êàê

ïîäëîæêà äëÿ òðàññèðîâêè èëè

ðèñîâàíèÿ. Ïðè ïîìîùè ýòîé

òåõíîëîãèè äàæå ìîëîäûå è íå

î÷åíü îïûòíûå ñïåöèàëèñòû

(íàïðèìåð, ïðàêòèêàíòû) ìîãóò

âûïóñêàòü ãðàìîòíûå ÷åðòåæè,

îñâîáîæäàÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæ-

íûõ ïðîåêòèðîâî÷íûõ çàäà÷ âðå-

ìÿ ñâîèõ âûñîêîêâàëèôèöèðî-

âàííûõ êîëëåã.

4. Ñîõðàíåíèå è ïå÷àòü

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîëíîãî êîì-

ïëåêñà ðàáîò ïî äîðàáîòêå ÷åðòå-

æà ñëîé ñ èçìåíÿåìûìè ôðàã-

� Фрагмент планшета до калибровки � После выполнения калибровки
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ìåíòàìè ñêðûâàåòñÿ (èëè, ÷òî

ðåæå, óäàëÿåòñÿ), à ïîëó÷åííûé

äîêóìåíò ñîõðàíÿåòñÿ íà æåñò-

êèé äèñê. Ïðè ýòîì ðàñòðîâàÿ

èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ â ôîð-

ìàòå TIFF ñî ñæàòèåì, ÷òî ïî

ñðàâíåíèþ ñ íåñæàòûìè ôîðìà-

òàìè ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàçìåð

ôàéëà áîëåå ÷åì â 40 ðàç. 

Ðåãóëÿðíîå ñîçäàíèå ðåçåðâíûõ

êîïèé íà CD-ROM èñêëþ÷àåò

ïîòåðþ äàííûõ. Íà äèñê ñîõðà-

íÿåòñÿ íå òîëüêî äîðàáîòàííûé,

íî è îðèãèíàëüíûé âàðèàíò äî-

êóìåíòà.

Ðåçóëüòèðóþùèé ðàñòðîâûé,

âåêòîðíûé èëè ãèáðèäíûé ÷åð-

òåæ ïðè íåîáõîäèìîñòè âûâî-

äèòñÿ íà ïå÷àòü – äëÿ ýòèõ öåëåé

â îòäåëå ÀÏ óñòàíîâëåí äîñòóï-

íûé ïî ñåòè ñòðóéíûé ïëîòòåð

HP DesignJet 500. 

"Èñïîëüçîâàíèå ïðîôåññèîíàëü-

íîãî ñêàíåðà è Spotlight ïîçâîëÿåò

çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèòü íàøå âðåìÿ,

à ñòàëî áûòü è äåíüãè, – óáåæäåíû â

èíñòèòóòå. – Êðîìå òîãî, ìû íå

ïðîèãðàëè è â âûáîðå ïîñòàâùèêà.

Íàì íàâåðíÿêà èçâåñòíî, ÷òî ìû

âñåãäà ïîëó÷èì áûñòðûé è êâàëèôè-

öèðîâàííûé îòâåò íà ëþáîé âîïðîñ

ïî ñêàíåðó èëè ïðîãðàììíîìó îáåñ-

ïå÷åíèþ, à ýòî ñîâñåì íå òàê ìàëî,

êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñî ñòîðîíû".

– À ÷òî âû ïîñîâåòóåòå îðãàíè-

çàöèÿì, êîòîðûå åùå òîëüêî äóìàþò

îá èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òåõíîëîãèé

ðàáîòû ñ áóìàæíûìè ÷åðòåæàìè? –

çàäàë ÿ ñâîé ïîñëåäíèé ñâîé âîïðîñ

ïåðåä ñàìûì îòúåçäîì â Êèåâ.

– Ïîñêîðåå ñîáðàòüñÿ ñ ìûñëÿ-

ìè è íà÷èíàòü ðàáîòó! Øèðîêîôîð-

ìàòíûé ñêàíåð è ïðîãðàììû ñåðèè

Raster Arts – îòëè÷íûå ïîìîùíèêè,

à âûãîäà îò èõ âíåäðåíèÿ íå çàñòà-

âèò ñåáÿ äîëãî æäàòü. Òåïåðü ìû ýòî

çíàåì òî÷íî!

Äìèòðèé Áóëû÷åâ

Òåë./ôàêñ: (10-38044) 455-6598

E-mail: dmitry@csoftua.kiev.ua 

Internet: http://www.RasterArts.kiev.ua 

P.S. Àâòîð áëàãîäàðèò Íèíó Ëåî-

íèäîâíó Êóëàêîâó, Èãîðÿ Ïàâëîâè-

÷à Äåðêà÷åâà è âåñü êîëëåêòèâ èí-

ñòèòóòà "Äíåïðîãèïðîòðàíñ" çà

ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûå äëÿ ýòîé

ñòàòüè ìàòåðèàëû, à òàêæå çà òåï-

ëûé ïðèåì è äðóæåñêóþ àòìîñôåðó,

êîòîðûå âñåãäà ñîïóòñòâóþò íàøèì

âñòðå÷àì. Óäà÷è âàì è ïðîöâåòàíèÿ!

� Фрагмент исходного растрового чертежа

� Безопасное удаление "мусора"

� Восстановление объектов, ошибочно распознанных как "мусор" 

� Восстановленный и очищенный от "мусора" чертеж



программное  обеспечение

CADmaster 5’2002

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ è ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ

46

Êòî ÿ òàêîé è çà÷åì íàïèñàíà

ýòà ñòàòüÿ

Ñðàçó õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî íå èìåþ

íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íè ê Autodesk

Inc., íè ê åå äèëåðàì è ïàðòíåðàì â

Ðîññèè. ß – îáû÷íûé ñîâåòñê…, íó,

â îáùåì, ðîññèéñêèé àðõèòåêòîð;

ðàáîòàþ â ÀÏÌ-31 èíñòèòóòà

"Óðàëãðàæäàíïðîåêò", ÷òî â Åêàòå-

ðèíáóðãå. À ÷òîáû ó ÷èòàòåëÿ íå îñ-

òàëîñü íèêàêèõ ïîäîçðåíèé, ïîÿñ-

íþ, ÷òî ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì ê

íàïèñàíèþ ýòèõ ñòðîê ñòàëî ïðî-

ñòîå æåëàíèå îáìåíÿòüñÿ îïûòîì ñ

êîëëåãàìè. 

Íå ñåêðåò, ÷òî â àðõèòåêòóðíîé

ñðåäå ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé äå-

ôèöèò ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ.

Îò÷àñòè îí âûçâàí òåì, ÷òî â òåêó÷-

êå ïðîåêòíûõ äåë íà îáùåíèå ïðî-

ñòî íå õâàòàåò âðåìåíè, îò÷àñòè –

íåêîòîðîé çàêðûòîñòüþ ïðîôåññèî-

íàëüíîé êóõíè: íå âñÿêèé àâòîð èëè

ïðîåêòíàÿ êîíòîðà ãîòîâû ïîäåëèòü-

ñÿ èíôîðìàöèåé î çàêàç÷èêàõ, òåõ-

íîëîãèÿõ ðàáîòû è ïðî÷èõ "íîó-õàó".

Ëè÷íî ÿ íå ðàçäåëÿþ òàêîé òî÷êè

çðåíèÿ è ñ÷èòàþ, ÷òî â âåê ãëîáàëè-

çàöèè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé âàðèòüñÿ â ñîáñòâåííîì ñîêó –

ïîçèöèÿ çàðàíåå ïðîèãðûøíàÿ.

Ñëèøêîì óæ áûñòðî ñåãîäíÿ áåæèò

âðåìÿ. Ïîýòîìó íå âðåäíî èíîãäà,

êàê ãîâîðèòñÿ, ñåáÿ ïîêàçàòü äà íà

äðóãèõ ïîñìîòðåòü… 

Àðõèòåêòóðà, ãðàôèêà 

è ñàìûé äîðîãîé ðåñóðñ 

àðõèòåêòîðà

Ê ñëîâó, î âðåìåíè. Åùå â âóçå

ìåíÿ íàó÷èëè, ÷òî âðåìÿ – ñàìûé

äîðîãîé ðåñóðñ àðõèòåêòîðà. Êàþñü,

áóäó÷è êðàéíå íåîðãàíèçîâàííûì

ñòóäåíòîì (÷òî äåëàòü, åñòü ó òâîð-

÷åñêèõ ëè÷íîñòåé òàêîé ãðåõ), ÿ ïî-

ñòîÿííî çàâîäèë êó÷ó "õâîñòîâ" è

ðåäêî ñäàâàë êóðñîâûå ïðîåêòû â

ñðîê. Ïðîôåññîðà íàïîìèíàëè, ÷òî

ñäà÷ó ó÷åáíîãî ïðîåêòà ïåðåíåñòè,

êîíå÷íî, ìîæíî, à âîò îáúÿñíèòü

çàêàç÷èêó, ïî÷åìó ðàáîòà íå ãîòîâà

ê äîãîâîðíîìó ñðîêó, – êóäà ñëîæ-

íåå. È áûëè, êàê âñåãäà, ïðàâû.

Çäåñü, êîíå÷íî, ñîâðåìåííîìó

àðõèòåêòîðó ïðèõîäÿò íà ïîìîùü

ÑÀD-ñèñòåìû, èëè, ïî-ðóññêè, ñèñ-

òåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ (ÑÀÏÐ). Î íèõ ÿ è õî÷ó

ïîãîâîðèòü.

Íî ïðåæäå – åùå íåìíîãî ëè-

ðèêè. 

Ïðîåêò è àðõèòåêòóðà, êàê ãîâî-

ðÿò â Îäåññå, – äâå áîëüøèå ðàçíè-

öû. "Óâèäåòü Àðõèòåêòóðó ïî ïðîåê-

òàì òî æå, ÷òî óñëûøàòü Ìóçûêó ïî

íîòàì" – ïèñàë Êîíñòàíòèí Ìåëü-

íèêîâ. È ïðîäîëæàë: "Àðõèòåêòóð-

íàÿ ãðàôèêà âîçâåëè÷èâàåò òîëüêî

ñåáÿ è íàìåðòâî ñæèìàåò íàì âåêè

âèäåòü àðõèòåêòóðó". Àðõèòåêòîð âû-

íóæäåí èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîôåññèî-

íàëüíîé êîììóíèêàöèè ÿçûê èçîá-

ðàçèòåëüíûõ èñêóññòâ, ê êîòîðûì,

ñòðîãî ãîâîðÿ, àðõèòåêòóðà ñàìà ïî

ñåáå íå îòíîñèòñÿ. Ëåò äâà-

äöàòü íàçàä, íà çàðå ýðû ïåðñîíàëü-

íûõ êîìïüþòåðîâ, ó íåêîòîðûõ àð-

õèòåêòîðîâ áûëè íàñòðîåíèÿ, ÷òî,

äåñêàòü, ìàøèííîå ïðîåêòèðîâàíèå

ñíèìåò ýòî ïðîòè- âîðå÷èå. Æèçíü

ïîêàçàëà èëëþçîðíîñòü òàêèõ ïðî-

ãíîçîâ. Íàïðîòèâ, âîîðóæèâøèñü

êîìïüþòåðîì, àðõèòåêòîð ïîëó÷èë

ìîùíûé èíñòðóìåíò ïðåçåíòàöèè

ïðîåêòà çàêàç÷èêó, êîòîðûé â ñèëó

ïðîôåññèîíàëüíîé íåïîäãîòîâëåí-

íîñòè îáðàùàåò âíèìàíèå ïðåæäå

âñåãî íà ôîòîðåàëèñòè÷íîñòü, óáå-

äèòåëüíîñòü è, åñëè õîòèòå, "êðàñè-

âîñòü" ïîäà÷è ïðîåêòà. Äëÿ ïðîåêòè-

ðîâùèêà æå âàæíî ñîêðàùåíèå

âðåìåíè, çàíèìàåìîãî ðóòèííûìè

îïåðàöèÿìè (à òàêîâûõ ïðåäîñòàòî÷-

íî íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ),

íå èìåþùèìè ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê

òâîð÷åñêîìó ïðîöåññó. Â èäåàëå

ÑÀÏÐ êàê ðàç è ïðèçâàíû îñâîáî-

äèòü âðåìÿ àðõèòåêòîðà äëÿ ñîáñò-

âåííî Åå Âåëè÷åñòâà Àðõèòåêòóðû. 

ПОСИДЕВ ЗА РУЛЕМ "МЕРСЕДЕСА",

или

ЛИНЕЙКА ПРОГРАММ AEC 
ОТ AUTODESK ГЛАЗАМИ АРХИТЕКТОРА 
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Ïîýòîìó äëÿ àðõèòåêòîðà ñåãî-

äíÿ ÑÀÏÐ, íà ìîé âçãëÿä, – íå

áîëüøå ÷åì êèñòü, ðàïèäîãðàô, ëè-

íåéêà è êàëüêóëÿòîð ëåò äâàäöàòü

íàçàä. Òî åñòü èíñòðóìåíò. Íî ðàçâå

ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ïðîåêòè-

ðîâùèêà, êîòîðûé íå âëàäååò ýòèìè

èíñòðóìåíòàìè? Òàê æå è ñ ÑÀÏÐ. 

ÑÀÏÐ äëÿ àðõèòåêòóðû: "êòî

åñòü "õó"

×òî æå âûáðàòü? Ïðè âçãëÿäå íà

ìíîãîîáðàçèå ïðåäëîæåíèé ðûíêà

àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûõ ÑÀÏÐ

âîïðîñ ýòîò íå êàæåòñÿ ïðàçäíûì.

Autodesk, Graphisoft, Bentley,

Nemetschek – ýòî òîëüêî ñàìûå èç-

âåñòíûå ïðîèçâîäèòåëè ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ àðõèòåêòóðû.

Íåìàëî è ïðåäëîæåíèé îòå÷åñòâåí-

íûõ (÷èòàé: "+ Óêðàèíà è Áåëîðóñ-

ñèÿ") ðàçðàáîò÷èêîâ. Êîíå÷íî, âñå

íàõâàëèâàþò ñâîé ïðîäóêò. ×òî æå

ëó÷øå?

Âûñêàæó ñóáúåêòèâíóþ òî÷êó

çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ (äëÿ êîòî-

ðîãî, â êîíöå êîíöîâ, âñå ýòî è

ïðåäíàçíà÷åíî) – íè â êîåì

ñëó÷àå íå ïðåòåíäóÿ íà ðîëü ïî-

ñëåäíåé èíñòàíöèè.

Ïðè âûáîðå àðõèòåêòóðíîé

ÑÀÏÐ âàæíû ñëåäóþùèå ôàê-

òîðû:

� ñòàäèéíîñòü ïðîåêòèðîâà-

íèÿ (ýñêèçíûé ïðîåêò-ïðåçåíòà-

öèÿ, ñòàäèÿ "Ïðîåêò", ñòàäèÿ

"Ðàáî÷èé ïðîåêò" èëè âñå âìåñ-

òå); 

� êîìïëåêñíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ

(ðàáîòàþò ëè âìåñòå "ñìåæíè-

êè" – ñïåöèàëèñòû ïî èíæåíåð-

íûì ðàçäåëàì ïðîåêòà);

� æàíð (òî åñòü íà êàêèõ îáúåêòàõ

ñïåöèàëèçèðóåìñÿ);

� ðàçìåð ïðåäïðèÿòèÿ (àðõèòåê-

òóðíîå àòåëüå èëè êðóïíûé ïðî-

åêòíûé èíñòèòóò);

� ôèíàíñîâûå âîçìîæíîñòè ïðåä-

ïðèÿòèÿ;

� àâòîðñêèé ïî÷åðê, ñòèëåâîå êðå-

äî àðõèòåêòîðà;

� òâîð÷åñêèé ìåòîä ("îò èíòåðüåðà

ê ýêñòåðüåðó", "îò ýêñòåðüåðà ê

èíòåðüåðó", îò êîìïîçèöèè ôà-

ñàäà);

� ïðåäûäóùèé îïûò ïîëüçîâàòåëåé

è èõ ãîòîâíîñòü ê îáó÷åíèþ. 

Íó, ïîæàëóé, ïîêà õâàòèò.

Êîíå÷íî, âàæíû îáùèå êðèòå-

ðèè âûáîðà ÑÀÏÐ, êàê-òî: óíèâåð-

ñàëüíîñòü, íàäåæíîñòü, ñòàáèëü-

íîñòü, íî çäåñü ÿ êîñíóñü òîëüêî

ïðîôåññèîíàëüíûõ ìîòèâîâ. 

Òàê ÷òî æå ïðåäïî÷åñòü? Îäíî-

çíà÷íîãî ðåöåïòà íåò. 

Ïåðâûé è, íàâåðíîå, ñàìûé

ïðèíöèïèàëüíûé âîïðîñ: 2D èëè

3D. Íå áóäó ïåðå÷èñëÿòü âñå íåî-

ñïîðèìûå ïëþñû 3D-ïðîåêòèðîâà-

íèÿ: åãî äîñòîèíñòâà îáùåïðèçíàí-

íû, ÿ ñàì óæå äàâíî îñòàíîâèë

âûáîð íà íåì. Íî íåìàëî àðõèòåê-

òîðîâ îäíîçíà÷íî ðåøèëè ýòó äè-

ëåììó â ïîëüçó ïðîãðàìì äâóìåðíîé

ãðàôèêè. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòî

äàåò âûèãðûø âî âðåìåíè (çà÷åì

ñòðîèòü ìîäåëü, êîãäà íóæíî ïîëó-

÷èòü ïëàíû è îäèí ôàñàä?), íî îãðà-

íè÷èâàåò â òâîð÷åñêîì ìåòîäå è

ïîäõîäèò íå äëÿ âñÿêîãî ñëó÷àÿ. Ïî

ñóùåñòâó ýòî òà æå àêâàðåëüíàÿ "îò-

ìûâêà ôàñàäà", òîëüêî ñðåäñòâàìè

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ê òîìó

æå ïðè ýòîì îò àâòîðà òðåáóåòñÿ

ïðåêðàñíîå òðåõìåðíîå âîîáðàæå-

íèå è áåçóïðå÷íîå âëàäåíèå íà÷åð-

òàòåëüíîé ãåîìåòðèåé, ÷åì, ïî ìîèì

íàáëþäåíèÿì, ìîæåò ïîõâàñòàòüñÿ

äàëåêî íå êàæäûé àðõèòåêòîð.

Ñëîæíóþ ïëàñòè÷åñêóþ ôîðìó èíî-

ãäà ëåã÷å ñìîäåëèðîâàòü, ÷åì "âû-

÷èñëÿòü" åå îðòîãîíàëüíóþ ïðîåê-

öèþ è "ëîâèòü" âñå ñîáñòâåííûå è

ïàäàþùèå òåíè. Áûâàåò è äðóãîå.

Îäèí ìîé çíàêîìûé àðõèòåêòîð èñ-

ïîëüçîâàë ArchiCAD èñêëþ÷èòåëüíî

äëÿ ïëîñêîãî (!) ÷åð÷åíèÿ ïëàíîâ è

ôàñàäîâ (ôàñàäû òîæå ÷åðòèëèñü

"âðó÷íóþ") – ïîêà åìó íå ïîêàçàëè

âîçìîæíîñòè ÀÐÊÎ ïîä AutoCAD

14. Âî èçáåæàíèå ïîäîáíûõ êóðüå-

çîâ ÿ è ñîâåòóþ äëÿ íà÷àëà ïðèíöè-

ïèàëüíî îïðåäåëèòüñÿ, ÷òî âàì íóæ-

íî – 2D èëè 3D. (Ñòîèò ëè

ãîâîðèòü, ÷òî âàøè "àïïåòèòû" ñëå-

äóåò ñîðàçìåðèòü è ñ âîçìîæíîñòÿ-

ìè âàøåãî "æåëåçà".)

Åñëè îïåðèðîâàòü ñòàòèñòèêîé,

ôàêòàìè (à îíè, êàê èçâåñòíî, "âåùü

óïðÿìàÿ"), ñðåäè âñåõ ÑÀÏÐ ïåðâîå

ìåñòî ïî ÷èñëó ïîëüçîâàòåëåé ó íàñ

óäåðæèâàåò AutoCAD. Çàìå÷ó, îäíà-

êî: ñðåäè âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, íî íå

àðõèòåêòîðîâ. Àðõèòåêòîðû æå, è â

ýòîì íåò íèêàêîãî ñåêðåòà, â áîëü-

øèíñòâå îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå

ArchiCAD (äóìàþ, â Ðîññèè ýòà

ïðîãðàììà ðàñïðîñòðàíåíà äàæå

áîëüøå, ÷åì ó ñåáÿ íà ðîäèíå, 

â Âåíãðèè). 

Èòàê, åñòü äâà ëèäåðà: AutoCAD

è ArchiCAD. Ïðîãðàììû ÷ðåçâû-

÷àéíî ðàçíûå ïî ñâîåé èäåîëîãèè.

ArchiCAD – ïðîãðàììà, èçíà÷àëüíî

ñîçäàâàâøàÿñÿ äëÿ àðõèòåêòîðîâ,

ïðè÷åì îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ,

òî åñòü ðàññ÷èòàííàÿ íà 3D-ìîäåëè-

ðîâàíèå. Äëÿ ArchiCAD ñàìîé ôèð-

ìîé Graphisoft è ñòîðîííèìè ðàçðà-

áîò÷èêàìè íàïèñàíà ëèíåéêà

ïðîãðàìì è ìîäóëåé: âèçóàëèçàöèè,

ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåíïëàíà è ò.ä.

AutoCAD – ïðåæäå âñåãî óíèâåð-

ñàëüíîå ÷åðòåæíîå "ÿäðî", êîòîðîå

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî è êàê

"ðó÷íîé ýëåêòðîííûé êóëüìàí", è

êàê ñðåäà äëÿ ðàáîòû äðóãèõ ïðèëî-

æåíèé (èëè, êàê ÷àùå áûâàåò, è òî

è äðóãîå ñðàçó). Åãî ìîæíî èñïîëü-

çîâàòü êàê äëÿ 2D-÷åð÷åíèÿ

(ïîäîéäåò AutoCAD LT), òàê è

äëÿ 3D-ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ

AutoCAD íàïèñàíî ìíîæåñòâî

ïðèëîæåíèé àðõèòåêòóðíî-

ñòðîèòåëüíîãî ïðîôèëÿ, â òîì

÷èñëå àäàïòèðîâàííûå ïîä îòå-

÷åñòâåííûå ñòàíäàðòû ðàçäåëîâ

ðàáî÷åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

À òåïåðü äàâàéòå íà ïðèìåðàõ. 

Âû – íåáîëüøîå àðõèòåêòóðíîå

àòåëüå. Çàíèìàåòåñü â îñíîâíîì ýñ-

êèçíûì ïðîåêòèðîâàíèåì íåñëîæ-

íûõ â îáúåìíî-ïðîñòðàíñòâåííîì

îòíîøåíèè îáúåêòîâ. Âàøå êðåäî â

àðõèòåêòóðå – òðàäèöèîíàëèçì, è

âû ñ ÿâíûì íåäîâåðèåì îòíîñèòåñü

ê òâîð÷åñòâó Çàõè Õàäèä. Ñàìîå

ãëàâíîå äëÿ âàñ – âûäàòü áîëüøå

ïðîåêòîâ çà åäèíèöó âðåìåíè. Äó-

ìàþ, â òàêîì ñëó÷àå âû äàâíî âû-

áðàëè ArhiCAD èëè CorelDRAW, è

ÿ íå âèæó íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ

ïðè÷èí, êîòîðûå çàñòàâèëè áû âàñ

ïîìåíÿòü ÑÀÏÐ. 

Äðóãîé ïðèìåð. Âû – äîêà â ïîä-

ãîòîâêå ïðåçåíòàöèé. Ñïåöèàëèñò â

ÇD-ìîäåëèðîâàíèè, âèçóàëèçàöèè è

àíèìàöèè, êàêèõ ïîèñêàòü. Êîíå÷-

íî, ïîëüçîâàòåëü 3ds ìax íà÷èíàÿ ñ

ïåðâûõ âåðñèé 3D Studio. Âîçìîæíî,

åäèíñòâåííîå, ÷òî åùå ñòîèò âàøåãî

âíèìàíèÿ – Autodesk VIZ. 

Èëè âû – êðóïíûé ïðîåêòíûé

èíñòèòóò, ãäå òîí çàäàåò êîìïëåêñ-

íîå ðàáî÷åå ïðîåêòèðîâàíèå ñî âñå-

ìè âûòåêàþùèìè ñïåöðàçäåëàìè.

Итак, есть два лидера:
AutoCAD и ArchiCAD
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Ñêîðåå âñåãî, âû ïî ïðèâû÷êå èñ-

ïîëüçóåòå AutoCAD 14 (ñêàçûâàåòñÿ

"çàñèëüå" ïîëüçîâàòåëåé-èíæåíåðîâ)

è ôóíêöèîíàëüíûå îòå÷åñòâåííûå

ïðèëîæåíèÿ äëÿ àðõèòåêòóðíî-ñòðî-

èòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà åãî

áàçå – íàïðèìåð, ÀÐÊÎ. Â ñòðàíàõ

Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà òàêæå ïðèìå-

íÿþò ÌicroStation è AllPlan. Òåì àð-

õèòåêòîðàì, êòî ïî ðàáîòå òåñíî

ñâÿçàí ñ åâðîïåéñêèìè ïàðòíåðàìè,

âèäèìî, ïðèõîäèòñÿ èçó÷àòü ñòîëü

ýêçîòè÷íûå ïîêà äëÿ íàñ ïðîäóêòû.

Îäíàêî íåò ïðåäåëà ñîâåðøåíñò-

âó. À â êàæäîì èç ýòèõ ðåøåíèé

ëè÷íî äëÿ ìåíÿ ñòàëè î÷åâèäíûìè

íåäîñòàòêè.

È êîãäà íà ðûíêå ïîÿâèëñÿ

AutoCAD Architectural Desktop R2 îò

Autodesk, ÿ ïîñëå íåäîëãèõ îïûòîâ

âûáðàë åãî. Ïî÷åìó?

Ïî÷åìó Autodesk?

Â Ðîññèè AutoCAD âåäåò ñâîþ

èñòîðèþ åùå ñ êîíöà 80-õ ãîäîâ,

êîãäà ñîâåòñêîå ïðàâèòåëüñòâî â ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ìàñøòàáàõ çàêóïèëî

åãî ïî ãîñçàêàçó. Ñ òåõ ïîð ôîðìàò

*.dwg ñòàë ó íàñ íåãëàñíûì ÷åðòåæ-

íûì ñòàíäàðòîì. Êàê, âïðî÷åì, è âî

âñåì ìèðå. Îïÿòü æå ìûñëåííî ïå-

ðåìåñòèâøèñü â ñòàðûå äîáðûå ñòó-

äåí÷åñêèå âðåìåíà, âñïîìèíàþ îáó-

÷åíèå íå òî 10-é, íå òî 12-é âåðñèè

AutoCAD, ðàáîòàâøåé òîãäà åùå

ïîä DOS. Êàçàëîñü áû, ýòè çíàíèÿ

äîëæíû áåçíàäåæíî óñòàðåòü è ðàñ-

òåðÿòüñÿ. Íî ãîäû ñïóñòÿ, îáðàòèâ-

øèñü ê ñàìîé ñâåæåé íà òîò ìîìåíò

âåðñèè, AutoCAD 2000, ÿ äîñòàòî÷-

íî áûñòðî åå îñâîèë, è ñåé÷àñ,

ïîëüçóÿñü 2002-ì, ïîíèìàþ, ÷òî òî

äàâíåå ñòóäåí÷åñêîå çíàêîìñòâî ñ

AutoCAD íå ïðîøëî äàðîì. Ìèð

AutoCAD – ýòî îáðàç ìûøëåíèÿ,

öåëàÿ ôèëîñîôèÿ, êàê áû ïàòåòè÷íî

ýòî íè çâó÷àëî. Ôèëîñîôèÿ, ïîíÿò-

íàÿ ìíîãèì ìèëëèîíàì åãî ïîëüçî-

âàòåëåé. Îäíàêî AutoCAD äîëãîå

âðåìÿ îñòàâàëñÿ ëèøü ýëåêòðîííûì

êóëüìàíîì, õîðîøèì "äâèæêîì",

ñðåäîé äëÿ ðàçðàáîòêè ñïåöèàëèçè-

ðîâàííûõ ïðèëîæåíèé – âåäü èìåí-

íî â ïîñëåäíèõ íóæäàåòñÿ êîíå÷íûé

ïîëüçîâàòåëü. Èçãîòîâëåíèå òàêèõ

ïðèëîæåíèé áûëî îòäàíî íà îòêóï

ñòîðîííèì ðàçðàáîò÷èêàì âî âñåì

ìèðå, êîòîðûå, êàê ñïðàâåäëèâî ïî-

ëàãàëè â Autodesk, "áëèæå ê íàðîäó"

è ëó÷øå çíàþò åãî íóæäû. 

Íî ïðåñëîâóòàÿ ãëîáàëèçàöèÿ

áåðåò ñâîå. Ñ 1998 ãîäà êîðïîðàöèÿ

Autodesk âçÿëà êóðñ íà ñàìîñòîÿ-

òåëüíóþ ðàçðàáîòêó ñïåöèàëèçèðî-

âàííûõ ÑÀÏÐ íà áàçå AutoCAD: äëÿ

ìàøèíîñòðîåíèÿ, ÃÈÑ, ãåíïëàíà.

È, êîíå÷íî, àðõèòåêòóðû. Òàê ïî-

ÿâèëñÿ AutoCAD Architectural

Desktop.

×òî òàêîå AEC è ñ ÷åì 

åãî åäÿò

Ñåãîäíÿ Autodesk Architectural

Desktop 3.3 âìåñòå ñ Autodesk VIZ 4,

Autodesk Architectural Studio,

Autodesk Building Mechanical,

Autodesk Building Electrical ñîñòàâëÿ-

þò öåëóþ AEC-ëèíåéêó ÏÎ äëÿ àð-

õèòåêòóðû è ñòðîèòåëüñòâà (AEC –

Architecture, Engineering, Construc-

tion). Äëÿ ìåíÿ íàèáîëåå èíòåðåñíû

ïåðâûå äâà ïðîäóêòà ýòîé ñåðèè.

Autodesk Architectural Desktop

(ADT) 3.3 – íîâåéøàÿ âåðñèÿ ýòîé

îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïðî-

ãðàììû, îñíîâàííàÿ íà ÿäðå

AutoCAD 2002. À ñóùåñòâóåò ADT

÷åòâåðòûé ãîä – âîçðàñò, êîíå÷íî,

"äåòñàäîâñêèé", ñî âñåìè ñâîéñòâåí-

íûìè åìó ïðîáàìè è îøèáêàìè.

Òåì íå ìåíåå óæå ñåé÷àñ ïðîãðàììà

îáðåëà ñâîé êðóã ïîëüçîâàòåëåé.

Ïåðâûé è î÷åâèäíûé ïëþñ: îíà

ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïîëíî-

öåííóþ ñðåäó ÑÀÏÐ "âñåõ âðåìåí è

íàðîäîâ" – AutoCAD, ñàìà ÿâëÿÿñü

êàê áû "íàäñòðîéêîé" áàçîâîãî ÿäðà.

ß ñàì îïðåäåëÿþ, êàêèå êîìàíäû

ìíå óäîáíåå èñïîëüçîâàòü â äàííûé

êîíêðåòíûé ìîìåíò – ñòàíäàðòíûå

àâòîêàäîâñêèå èëè ADT, ÷òî, êîíå÷-

íî, äàåò ñòîëü æåëàííóþ äëÿ òâîð-

÷åñêîãî ÷åëîâåêà ñâîáîäó âûáîðà è

íåìàëî ñïîñîáñòâóåò ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè. (Íå ìîãó óäåðæàòüñÿ îò

òîãî, ÷òîáû íå êèíóòü êàìåøåê â

îãîðîä îòäåëüíûõ îòå÷åñòâåííûõ

ðàçðàáîò÷èêîâ ÏÎ íà áàçå

AutoCAD, êîòîðûå ãðåøàò ïîäìå-

íîé "ðîäíîãî" èíòåðôåéñà è âòîð-

æåíèåì… êóäà èõ íå ïðîñÿò. ß, çíà-

åòå, íå ñòîðîííèê òàêîé èçëèøíåé

"àâòîìàòèçàöèè".) Õîðîøî, åñëè ñ

AutoCAD âû "íà òû". Åñëè æå îïû-

òà èñïîëüçîâàíèÿ AutoCAD ó âàñ

íåò, îñâîåíèå ADT ëó÷øå îòëîæèòü

äî âðåìåíè, êîãäà âû áóäåòå áîëåå-

ìåíåå óâåðåííî âëàäåòü "ãîëûì"

AutoCAD. Ñàì ÿ îñâàèâàë ADT è

2000-þ âåðñèþ AutoCAD ïðàêòè÷åñ-

êè ïàðàëëåëüíî, ÷òî, êàê ìíå òåïåðü

êàæåòñÿ, ñëîæíî è íå ñëèøêîì ïðî-

äóêòèâíî. Êðóïíûå ïðîåêòíûå èí-

ñòèòóòû, ãäå ïðåîáëàäàþò ïîëüçîâà-

òåëè AutoCAD è ãäå ôîðìàò *.dwg

äå-ôàêòî ñòàë ÷åðòåæíûì ñòàíäàð-

òîì, äîëæíû îáðàòèòü âíèìàíèå íà

ADT â ïåðâóþ î÷åðåäü. Îäíî ÿäðî

AutoCAD ìîæåò îäíîâðåìåííî íå-

ñòè íåñêîëüêî ïðîôèëüíûõ ïðèëî-

æåíèé: ñàì ÿ èñïîëüçóþ ADT ñîâ-

ìåñòíî ñ ÀÐÊÎ 2000s è ÑÏÄÑ

GraphiCS. À óæ âîçìîæíîñòè ôîð-

ìîîáðàçîâàíèÿ â ñðåäå AutoCAD, â

îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ äðóãèõ ïëàò-

ôîðì, ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííû.

Óñòóïàþò îíè, ïîæàëóé, ëèøü èíñò-

ðóìåíòàì MAX/VIZ, íî òîãî, ÷òî

åñòü, äëÿ àðõèòåêòóðíûõ çàäà÷ êàê

ïðàâèëî áûâàåò äîñòàòî÷íî.

Ïîñêîëüêó çà äåëî âçÿëèñü ñàìè

ðàçðàáîò÷èêè èç Autodesk, îíè êàê

"Îò÷å íàø" çíàëè âñþ "êóõíþ"

AutoCAD 2000/2002 è íà ñòî ïðî-

öåíòîâ èñïîëüçîâàëè íîâûå âîç-

ìîæíîñòè äëÿ ðàáîòû ñ ÇD â ADT.

Ïðåæäå âñåãî ýòî Mutli-View Blocks

(áëîêè ñ èçîáðàæåíèåì, çàâèñèìûì

îò âèäà) è òåõíîëîãèÿ ObjectDBX

(ïàðàìåòðè÷åñêè èçìåíÿåìûå "èí-

òåëëåêòóàëüíûå îáúåêòû", äàëåå ÿ

áóäó èõ íàçûâàòü "AEC-îáúåêòû").

Ïîëüçîâàòåëþ íè â êîåì ñëó÷àå

íå ñëåäóåò ñìîòðåòü íà ADT êàê íà

"ArchiCAD â ñðåäå AutoCAD". Òà-

êîå îòíîøåíèå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ

ïðè ñðàâíåíèè ýòèõ äâóõ ÑÀÏÐ. È

îíî íåïðàâèëüíî! ArchiCAD è

AutoCAD – ïðîäóêòû ñ ðàçíîé èäå-

îëîãèåé. Ñ òåì æå óñïåõîì ìîæíî

ñðàâíèâàòü âåíãåðñêèé ìåíòàëèòåò

ñ àìåðèêàíñêèì… ADT – î÷åíü

ãèáêàÿ ñèñòåìà, çäåñü âñ¸ (èëè ïî÷-

òè âñ¸) ïîääàåòñÿ êîíòðîëþ è íàñò-

ðîéêå ïîä èíäèâèäóàëüíûå è êîð-

ïîðàòèâíûå òðåáîâàíèÿ. À ýòî

îïÿòü æå ãðååò äóøó ÷åëîâåêà òâîð-

÷åñêîãî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñèñòåìà

òàê ñëîæíà è âîçìîæíîñòè íàñòðîé-

êè ñðåäû, êàæåòñÿ, ñòîëü áåçãðà-

íè÷íû, ÷òî íîâè÷îê çäåñü ìîæåò

ïðîñòî ðàñòåðÿòüñÿ: ïî ñîáñòâåííî-

ìó îïûòó ñêàæó, ÷òî îñâîåíèå 

ADT – ïðîöåññ ïîèñòèíå áåñêîíå÷-

íûé. Â êîíöå êîíöîâ, ïîëüçîâàòåëü

äîëæåí ðåøèòü äëÿ ñåáÿ, ÷òî åìó

äîðîæå: êîìôîðò â óñëîâèÿõ îãðà-

íè÷åííîé ñâîáîäû èëè ìàêñèìàëü-

íûé êîíòðîëü ñèòóàöèè.

Ïîñêîëüêó ÿ ïðèâûê ïîëüçîâàòü-

ñÿ îðèãèíàëüíûìè (àíãëîÿçû÷íû-

ìè) âåðñèÿìè ïðîãðàìì, äàëåå ÿ áó-

äó óêàçûâàòü àíãëèéñêîå íàçâàíèå

òåðìèíà èëè êîìàíäû, â ñêîáêàõ ñî-

ïðîâîæäàÿ åãî àíàëîãîì â ðóññêîé

âåðñèè.
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Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ â ADT

ðàçáèò íà òðè ýòàïà: Concept (Êîí-

öåïöèÿ), Design (Ïðîåêò),

Documentation (Äîêóìåíòàöèÿ). Äëÿ

îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 11-01-95 è

ÃÎÑÒ 21.101-97 àíàëîãàìè ìîæíî

ñ÷èòàòü ñîîòâåòñòâåííî ýñêèçíûé

ïðîåêò (âíåñòàäèéíîå ïðîåêòèðîâà-

íèå), ñòàäèþ "Ïðîåêò", ñòàäèþ "Ðà-

áî÷èé ïðîåêò". Èõ ìîæíî ðàññìàò-

ðèâàòü è êàê òðè ïîäõîäà ê

àðõèòåêòóðíîìó ïðîåêòèðîâàíèþ:

ìàêåòíûé, òî åñòü "îò ýêñòåðüåðà ê

èíòåðüåðó", èíäóêòèâíûé, òî åñòü

"îò èíòåðüåðà ê ýêñòåðüåðó", ôóíê-

öèîíàëüíî-óòèëèòàðíûé. Â äàííîì

ñëó÷àå ïðîãðàììà íå äèêòóåò, êàê

íóæíî ïðîåêòèðîâàòü, – ÿ ñâîáîäåí

â âûáîðå òâîð÷åñêîãî ìåòîäà, îòäà-

âàÿ ïðåäïî÷òåíèå òîìó èëè èíîìó â

çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ çàäà÷ è

ïðîñòî èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òå-

íèé. Áîþñü îêàçàòüñÿ íåïðàâûì, íî

ìíå íåçíàêîìà äðóãàÿ ÑÀÏÐ, ñòîëü

ïîëíî îõâàòûâàþùàÿ âñå ñòàäèè àð-

õèòåêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â

÷åì æå èäåîëîãèÿ êàæäîé èç íèõ?

Ñòàäèÿ Concept (Êîíöåïöèÿ) äî

ñèõ ïîð áûëà âîîáùå âíå ïîëÿ çðå-

íèÿ ÑÀÏÐ. Ýòî, ïî ñóòè, ìàêåòíîå

ìîäåëèðîâàíèå. Ñâÿòàÿ ñâÿòûõ àð-

õèòåêòîðà. Êîíöåïòóàëüíîå ïðîåê-

òèðîâàíèå è ñåé÷àñ íà 99% ïðîèñ-

õîäèò â âèäå ýñêèçèðîâàíèÿ "íà

ðóêàõ" èëè îáäóìûâàíèÿ "â ãîëîâå",

ðåæå èñïîëüçóþòñÿ 3ds maõ èëè

òâåðäîòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå â "ãî-

ëîì" AutoCAD. Ìåæäó òåì èñïîëü-

çîâàíèå ÑÀÏÐ íà ýòîì ýòàïå ïîçâî-

ëÿåò ïåðåáðàòü áîëüøå âàðèàíòîâ è

÷òî íàçûâàåòñÿ "ñ ïîðîãà" îòáðîñèòü

êîìïîçèöèîííî íåâûèãðûøíûå ðå-

øåíèÿ. ß, êîíå÷íî, ðèñêóþ íàâëå÷ü

íà ñåáÿ ïðàâåäíûé ãíåâ ðåâíèòåëåé

÷èñòîòû àðõèòåêòóðû è îáâèíåíèÿ â

ñòðåìëåíèè ìàøèíèçèðîâàòü âñ¸ è

âñÿ – äàæå òàêîå òàèíñòâî, êàê ðîæ-

äåíèå àðõèòåêòóðíîãî çàìûñëà. Êî-

íå÷íî, ïðèâû÷íåå âñå ýòî äåëàòü ñ

êàðàíäàøîì â ðóêå. Íî âñïîìíèòå

íåëåñòíûå ñëîâà Ìåëüíèêîâà îá àð-

õèòåêòóðíîé ãðàôèêå. Òî è äðóãîå –

âñåãî ëèøü èíñòðóìåíò; ïðè÷åì, ïî

ìîåìó ìíåíèþ, êàðàíäàø çäåñü âî

ìíîãîì ïðîèãðûâàåò. Êàþñü, ÿ ñäå-

ëàë â ñâîåé æèçíè íåñêîëüêî ïðîåê-

òîâ, íè ðàçó íå ïîäåðæàâ åãî â ðó-

êàõ. Ìàêåòíîå ìîäåëèðîâàíèå â

ADT ïðèíîñèò èñòèííîå óäîâîëüñò-

âèå áëàãîäàðÿ ïàðàìåòðè÷åñêè èç-

ìåíÿåìûì ÀÅÑ-îáúåêòàì – Ìass

Elements (Ôîðìîîáðàçóþùèå ýëåìåí-

òû). Îíè ìîãóò áûòü ïðàêòè÷åñêè

ëþáîé ôîðìû, ê íèì ïðèìåíèìû

òðàäèöèîííûå äëÿ AutoCAD áóëåâû

îïåðàöèè, íî (âíèìàíèå!) ýòè îïå-

ðàöèè íå óíè÷òîæàþò ñàìè îáúåê-

òû. Òàêèì îáðàçîì ADT ñî÷åòàåò

óäîáíóþ ÷åðòåæíóþ ñðåäó AutoCAD

ñ íîâûìè èíñòðóìåíòàìè ìîäåëèðî-

âàíèÿ. 

Âîçìîæíîñòè êîíöåïòóàëüíîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàíû ïðè âà-

ðèàíòíîé ïðîðàáîòêå ýñêèçíûõ ïðåä-

ëîæåíèé æèëîãî äîìà ïî óëèöå Þìà-

øåâà â Åêàòåðèíáóðãå (ñîâìåñòíî ñ

È. Îâ÷èííèêîâûì). 

Ñòàäèÿ Design (Ïðîåêò) ìîæåò

îêàçàòüñÿ íàèáîëåå ïîíÿòíîé òåì,

êòî èìåë îïûò ðàáîòû ñ ArchiCAD.

Äåéñòâèòåëüíî, èíñòðóìåíòàðèé

çäåñü ïîõîæ: Walls (Ñòåíû), Doors

(Äâåðè), Windows (Îêíà), Slabs (Ïå-

ðåêðûòèÿ), Stairs (Ëåñòíèöû) è äðó-

ãèå… Âñå òðåõìåðíûå AEC-îáúåêòû

ýòîé ñòàäèè èìåþò àòðèáóò "ñòèëü",

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðåäàêòèðîâàòü

ñòèëè è ñîçäàâàòü íîâûå. È, êîíå÷-

íî, ýòè îáúåêòû îáëàäàþò èçìåíÿå-

ìîé ãåîìåòðèåé. Èñòèííîå óäîâîëü-

ñòâèå ïîñëå çàñèëüÿ CAD'îâ,

ïîõîæèõ íà äåòñêèå êîíñòðóêòîðû,

äîñòàâëÿåò ñîçäàíèå ñòåíû, îêíà

èëè äâåðè ëþáîé ôîðìû! Ïàðàìåòðû

êîòîðûõ ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò èç-

ìåíèòü ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ.

Ýòà ñòàäèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ïðåæäå

âñåãî øèðîêèå âîçìîæíîñòè 3D-ìî-

äåëèðîâàíèÿ. Óâåðÿþ âàñ, â ADT

âñå ýòî ïðîèñõîäèò ãîðàçäî áûñòðåå

è ïðèÿòíåå, ÷åì â "ãîëîì" AutoCAD.

Íàâåðíîå, íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè

èñêðåííå óäèâÿòñÿ òîìó, ÷òî ÷àñòü

ïðåäñòàâëåííûõ çäåñü èçîáðàæåíèé

ïîëó÷åíà íåïîñðåäñòâåííî èç ADT:

íàïðèìåð, ïðîåêò àâòîìîéêè â Êà-

ìåíñêå-Óðàëüñêîì è ïðîåêò àâòîçà-

ïðàâî÷íîãî êîìïëåêñà ïî óëèöå Áè-

ëèìáàåâñêàÿ â Åêàòåðèíáóðãå. Ìåæäó

òåì ýòî "ñäåëàë" ñòàíäàðòíûé ìî-

äóëü âèçóàëèçàöèè AutoCAD

2000/2002. Áîëüøå âñåãî ìíå â íåì

íðàâèòñÿ îñòðîóìíàÿ íàõîäêà èíñò-

ðóìåíòà Landscape (Ëàíäøàôò).

Îáúåêòû àíòóðàæà è ñòàôôàæà â õî-

äå âèçóàëèçàöèè ïðîåöèðóþòñÿ â

âèäå ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé íà

ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ íà-

ïðàâëåíèþ íà êàìåðó. Òàêèì îáðà-

çîì âû ìîæåòå áåç òðóäà ïîìåñòèòü,

íàïðèìåð, èçîáðàæåíèå ñåáÿ ëþáè-

ìîãî â ëþáóþ ÷àñòü âàøåãî ïðîåêòà.

Ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåàëèñòè÷íî

è (÷òî ïðèÿòíî!) çàìåòíî ýêîíîìèò

ðåñóðñû ÏÊ. Ìàòåðèàëû AEC-îáú-

åêòàì ïðèñâàèâàþòñÿ íà ïîäîáúåêò-

íîì óðîâíå. Ñîâåòóþ äåëàòü ýòî â

äèàëîãå Materials (Ðåäàêòîð ìàòåðè-

àëîâ) → By ACI (Ïî öâåòó) è êîí-

òðîëèðîâàòü ñâîéñòâà îáúåêòîâ –

Entity Display.

Äëÿ ñîçäàíèÿ âèçóàëèçàöèè ïðå-

çåíòàöèîííîãî êà÷åñòâà ñ èñïîëüçî-

âàíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ýôôåêòîâ ÿ

ïðèìåíÿþ ÇD Studio VIZ 3i. Çäåñü

ìû ïëàâíî ïåðåõîäèì ê äðóãîé ïðî-

ãðàììå, ïðåäíàçíà÷åííîé â ïåðâóþ

î÷åðåäü äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, âèçóà-

ëèçàöèè è ñîçäàíèÿ àíèìàöèè íà îñ-

íîâå äàííûõ èç AutoCAD-ïðèëîæå-

íèé. Ïðîãðàììà Autodesk VIZ 4 –

òàêîâî íàçâàíèå åå íîâåéøåé âåð-

ñèè – "ìëàäøàÿ ñåñòðà" 3ds maõ. Ó

íèõ îáùèé ôîðìàò ôàéëîâ (*.max),

î÷åíü ïîõîæàÿ ñðåäà. Â VIZ ïîìåíü-

øå èíñòðóìåíòàëüíûõ âîçìîæíîñ-

òåé, ÷åì ó ñòàðøåé ðîäñòâåííèöû,

íî ýòî â ïîëíîé ìåðå êîìïåíñèðóåò-

ñÿ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà äàííûìè ñ

AutoCAD-ïðèëîæåíèÿìè è Auto-

CAD-ñîâìåñòèìûì èíòåðôåéñîì.

VIZ, êàê ìíå êàæåòñÿ, äîëæíà áûòü

èíòåðåñíà ïîëüçîâàòåëÿì AutoCAD,

êîòîðûì ñëîæíî ïåðåñòðîèòüñÿ íà

"÷óæäóþ" èì ïðîãðàììó MAX (ê òà-

êîâûì ãðåøíûì äåëîì îòíîøó è ñå-

áÿ). È â ïåðâóþ î÷åðåäü – àðõèòåê-

òîðàì è äèçàéíåðàì èíòåðüåðîâ.

Ðàçðàáîò÷èêè Autodesk VIZ ïðèçíà-

þò, ÷òî ñàìûé óäîáíûé îáìåí äàí-

íûìè óäàëîñü ïîñòðîèòü èìåííî ñ

ADT.

ADT èñïîëüçóåòñÿ ìíîé â îñ-

íîâíîì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, VIZ –

äëÿ âèçóàëèçàöèè. Îáû÷íî ÿ ñâÿçû-

âàþ ôàéë ADT â 3D Studio VIZ ÷å-

ðåç File Link Manger (Ìåíåäæåð

ñâÿçûâàíèÿ ôàéëîâ). Ïðîèñõîäèò

ýòî "÷óäî" ïðè ïîìîùè óòèëèòû

Object Enabler. Îíà îòâå÷àåò çà òî,

÷òîáû VIZ "ïîíèìàë" AEC-îáúåêòû

ADT  – è íàîáîðîò. Äëÿ òîãî ÷òîáû

ýòà "ñâÿçêà" ðàáîòàëà ýôôåêòèâíî,

íóæíî ñíà÷àëà ÷åòêî ïðåäîïðåäå-

ëèòü öâåòà âñåõ ýëåìåíòîâ ÀÅÑ-

îáúåêòîâ â ADT ïî ïðèíöèïó "îäèí

öâåò ïî ACI-color â ADT – îäèí

ìàòåðèàë â VIZ", à çàòåì ñîçäàòü â

VIZ ìàòåðèàë ACI-Material (Ìíîãî-

êîìïîíåíòíûé ìàòåðèàë èç 256 ìà-

òåðèàëîâ), âçÿâ çà îñíîâó øàáëîí

ADT.mat. Òåïåðü ìîæíî ñâÿçûâàòü

ôàéë, íàñòðîèòü ñöåíó, îäíèì

ùåë÷êîì ìûøè ïðèñâîèòü ñöåíå

íàø ìàòåðèàë. Íåíàäîëãî (èëè íà-
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äîëãî – â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñ-

òè çàäàíèÿ) çàíÿòüñÿ äðóãèìè äåëà-

ìè. È êàðòèíêà "ìàêñîâñêîãî" êà÷å-

ñòâà ãîòîâà. Íå ïðàâäà ëè, ïðîñòî?

Íî íå îáîëüùàéòåñü. Òàêàÿ òåõíî-

ëîãèÿ òðåáóåò ñàìîãî ñîâðåìåííîãî

"æåëåçà" – è îïåðàòèâíîé ïàìÿòè,

êîòîðîé, êàê âûÿñíÿåòñÿ, íèêîãäà

íå áûâàåò ñëèøêîì ìíîãî (ó ìåíÿ

Ð-III 700 512 Má). Äàæå åñëè ó âàñ

òóò âñ¸ OK, íå ñîâåòóþ ñâÿçûâàòü

ôàéë ADT îáúåìîì áîëüøå 2 Ìá. È

óïàñè âàñ Áîã, ÷òîáû òàì áûëè ñî-

ëèäû AutoCAD. 

Ïðåèìóùåñòâî ñâÿçûâàíèÿ ADT-

VIZ åùå è â òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà

àâòîíîìíîñòü ôàéëîâ, ñöåíà VIZ

ìîæåò äèíàìè÷åñêè îáíîâëÿòüñÿ

ïðè âíåñåíèè èçìåíåíèé â ïðîåêò

ADT; êðîìå òîãî, â ñàìîé ñöåíå VIZ

äîñòóïíû ñëîè è AEC-îáúåêòû

ADT. Óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñâÿçûâà-

íèå ïðè âàðèàíòíîì ïðîåêòèðîâà-

íèè: âû ìîæåòå ñâÿçàòü â îäíó è òó

æå ñöåíó VIZ ïîî÷åðåäíî ðàçíûå

âàðèàíòû ïðîåêòà èç ADT. 

Çäåñü ïðåäñòàâëåíû âèçóàëèçàöèÿ

âàðèàíòîâ ïðîåêòà àâòîçàïðàâî÷íîé

ñòàíöèè ïî óëèöå Ìàëûøåâà, à òàê-

æå ïðîåêò àâòîçàïðàâî÷íîé ñòàíöèè

ïî Áàçîâîìó ïåðåóëêó è ïðîåêò ïîä-

çåìíîé àâòîñòîÿíêè â ìèêðîðàéîíå

ïî óëèöå 8 Ìàðòà (âñ¸ – â Åêàòåðèí-

áóðãå).

Ýòî, êîíå÷íî, íå åäèíñòâåííî

âîçìîæíîå è ïðàâèëüíîå ðåøåíèå.

Autodesk è çäåñü ïðåäîñòàâëÿåò íàì

ñâîáîäó âûáîðà. Âîçìîæåí òàêîé

ïóòü: AutoCAD – ïëîñêèé ÷åðòåæ,

VIZ – ìîäåëü. Èëè èìïîðò ôîðìà-

òîâ *.dwg ëèáî *.3ds. Èëè (åñëè âû

"ôàíàò" ñðåäû MAX) – ìîäåëèðîâà-

íèå â ñàìîì VIZ. ×àñòî ïðèõîäèòñÿ

ñîâìåùàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû, è, ñ

òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ, VIZ – ýòî ëó÷øèé âà-

ðèàíò.

Íî "âåðíåìñÿ ê íàøèì áàðàíàì",

òî åñòü ê Architectural Desktop. Ïî-

ñëåäíÿÿ ñòàäèÿ – Documentation (Äî-

êóìåíòàöèÿ). Ñàìîå ïîëåçíîå çäåñü –

Property Set Definitions (Íàáîðû õà-

ðàêòåðèñòèê): áëàãîäàðÿ ýòîé øòóêå

ìîæíî èçâëå÷ü èç ïðîåêòà èíôîðìà-

öèþ î ëþáîì ÀÅÑ-îáúåêòå. Íàáîð

õàðàêòåðèñòèê ïîçâîëÿåò ñîñòàâëÿòü

ëþáûå îò÷åòû è âåäîìîñòè, êîòîðûå

äèíàìè÷åñêè (!) ñâÿçàíû ñ AEC-îáú-

åêòàìè. Äëÿ àðõèòåêòîðà ýòî â ïåð-

âóþ î÷åðåäü ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùå-

� Проект автозаправочной станции по улице Малышева

� Проект автомойки в Каменске0Уральском
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íèé, ñïåöèôèêàöèè îêîí è äâåðåé.

Ëîêàëèçîâàííàÿ ðóññêàÿ âåðñèÿ

ÀDT 3.3 ïîñòàâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ ñ íà-

ñòðîåííûì øàáëîíîì, ñîäåðæàùèì

áèáëèîòåêó ñòèëåé è ìàðêåðû îêîí

è äâåðåé, ìàðêåðû ïîìåùåíèé è íà-

ñòðîåííûå âåäîìîñòè ýêñïëèêàöèè

ïîìåùåíèé, ñïåöèôèêàöèè îêîí è

äâåðåé ïî ÃÎÑÒ. Òàêæå íà ýòîé ñòà-

äèè åñòü âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñ-

êè ïîëó÷èòü ðàçðåçû è ôàñàäû, êî-

òîðûå ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ ïîñëå

âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ìîäåëü. Ýòî-

ãî âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñ óñïå-

õîì âûïóñêàòü äîêóìåíòàöèþ íà

ñòàäèè "Ïðîåêò". ×åãî íåëüçÿ ñêà-

çàòü î ðàáî÷åì ïðîåêòèðîâàíèè: â

ADT ïîêà íå î÷åíü óäîáíî äåëàòü

"ðàáî÷êó". Ýòî è ïîíÿòíî: ïðîãðàì-

ìà-òî àìåðèêàíñêàÿ, è ðàçðàáîò÷èêè

èç Autodesk íå ñòàâèëè ñåáå öåëüþ

êîíêðåòèçàöèþ ïîä ðîññèéñêèå

ñòàíäàðòû. Âñå íàäåæäû çäåñü íà áó-

äóùóþ Project StudioCS, ÷üÿ ïðåäøå-

ñòâåííèöà ÀÐÊÎ èçâåñòíà êàê ðàç

ñâîåé "çàòî÷åííîñòüþ" ïîä ðàáî÷åå

ïðîåêòèðîâàíèå.

×òîáû èçáåæàòü îáâèíåíèé â

ïðåäâçÿòîñòè, îñòàíîâëþñü íà íåêî-

òîðûõ ïðîáëåìàõ, îòíîñÿùèõñÿ íå-

ïîñðåäñòâåííî ê òåêóùèì âåðñèÿì

ADT è VIZ. 

1. Â ADT äî ñèõ ïîð íå àâòîìàòè-

çèðîâàíà ðàáîòà ñ ýòàæàìè. Ðàç-

ðàáîò÷èêè ñîâåòóþò õðàíèòü

êàæäûé ýòàæ â îòäåëüíîì ôàéëå,

à äëÿ "ñáîðêè" ìîäåëè öåëèêîì

èñïîëüçîâàòü âíåøíèå ññûëêè.

Êàê ìíå êàæåòñÿ, ýòî íå âñåãäà

óäîáíî.

2. Â ADT êðèâûå ïîâåðõíîñòè AEC-

îáúåêòîâ ñåãìåíòèðóþòñÿ, ïîýòî-

ìó íå âñåãäà óäàåòñÿ â òî÷íîñòè

ïîëó÷èòü îáúåêò æåëàåìîé ôîð-

ìû (ñêàæåì, î÷åíü ïîëîãóþ äóãî-

îáðàçíóþ â ïëàíå ñòåíó). Ïåðå-

ìåííàÿ FACETDEV òóò íå

ïîìîæåò, îäíàêî âîçìîæíîñòü

"ïåðåõèòðèòü" ïðîãðàììó âñå æå

åñòü: ñíà÷àëà ñîçäàéòå îáû÷íûé

àâòîêàäîâñêèé ñîëèä, à çàòåì

êîíâåðòèðóéòå åãî â AEC-îáúåêò. 

3. Â ADT íåò ïîëíîöåííîãî ðåæèìà

÷åð÷åíèÿ 2D ñ èñïîëüçîâàíèåì

âñåõ AEC-îáúåêòîâ. ×àñòî äëÿ ðå-

àëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîîðäè-

íàòà Z áûâàåò ïðîñòî ëèøíåé.

4. Ïðè ñâÿçûâàíèè ôàéëîâ ADT â

VIZ ñ ïîìîùüþ óòèëèòû File Link

Manger âñåãäà îùóòèìî ñíèæàåòñÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ïîýòîìó, êàê

óæå ñêàçàíî, ïîñòàðàéòåñü íå ñâÿ-

çûâàòü áîëüøèå ôàéëû – ëó÷øå

ñâÿçàòü íåñêîëüêî íåáîëüøèõ. Åñ-

ëè âàì âñå æå íåîáõîäèìî ïåðå-

äàòü â VIZ áîëüøîé DWG-ôàéë,

âîñïîëüçóéòåñü òðàäèöèîííûì

ýêñïîðòîì-èìïîðòîì ÷åðåç *.3ds.

Íàäåþñü, ÷òî â ñëåäóþùèõ âåðñè-

ÿõ ýòè íåäîðàáîòêè áóäóò óñòðàíåíû. 

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäó ñëîâà îä-

íîãî ñïåöèàëèñòà. Îíè, êàê ìíå êà-

æåòñÿ, î÷åíü òî÷íî õàðàêòåðèçóþò

ñèòóàöèþ: "Äà, åñòü ñâîè ïðîáëåìû.

Íî, îäíàæäû ïîñèäåâ çà ðóëåì

"Ìåðñåäåñà", âåðíóòüñÿ ê "Çàïîðîæ-

öó" âû óæå âðÿä ëè ñìîæåòå".

Íèêîëàé Ñåäëåð

Òåë.: (3432) 53-4504

E-mail: sedler@r66.ru 

Áëàãîäàðþ ñîòðóäíèêîâ Consistent

Softwàre è ëè÷íî Ñåðãåÿ Áåíêëÿíà çà

êîíñóëüòàöèè íà ñàéòå autocad.ru è ïî-

ìîùü ïðè ïîäãîòîâêå ýòîé ñòàòüè. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îáî

ìíå è ìîèõ ïðîåêòàõ ìîæíî íàéòè íà

ñàéòå http://nsedler.narod.ru. Åñëè ó âàñ

áóäóò âîïðîñû èëè ïðåäëîæåíèÿ, ïðîøó

íàïðàâëÿòü èõ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå

sedler@r66.ru.

� Проект автозаправочной станции
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� Проект подземной автостоянки

� Проект автозаправочного комплекса по улице Билимбаевская в Екатеринбурге
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Í
åäàâíî íà êîðïîðàòèâíîì ñàé-

òå êîìïàíèè De-Viz –

www.de-viz.ru – ñîñòîÿëàñü

î÷åíü ñîäåðæàòåëüíàÿ äèñêóñ-

ñèÿ ïðîôåññèîíàëîâ-àðõèòåêòîðîâ

îá èñïîëüçóåìîì èìè ïðîãðàììíîì

îáåñïå÷åíèè. Ñ ëþáåçíîãî ñîãëàñèÿ

ó÷àñòíèêîâ è êîìïàíèè De-Viz

ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì îçíàêîìèòüñÿ

ñ íåé.

Àäìèíèñòðàòîð ñàéòà www.de-viz.ru

Êàêèå áóäóò ñîîáðàæåíèÿ î ïðå-

èìóùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ ðàçëè÷-

íîãî ÏÎ? Íàì ÷àñòî çàäàþò ýòîò âî-

ïðîñ. À ÷òî èñïîëüçóåòå âû? 

Àëåêñåé Ë¸âêèí 

Íå çíàþ êòî êàê, à ÿ íå ïîëüçó-

þñü ïðîäóêòàìè ôèðìû Graphisoft.

Èäåîëîãèÿ ArchiCAD – ïðîäóêò,

ñäåëàííûé äëÿ àðõèòåêòîðà, êîòî-

ðûé ïðèâûê ê êàðàíäàøó è ëèíåé-

êå. ß óæå äàâíî íå èñïîëüçóþ 

òðàäèöèîííûå èíñòðóìåíòû. Êî-

íå÷íî, íàó÷èòü àðõèòåêòîðà ðàáîòå

íà òàêîì ïðîäóêòå ëåã÷å, ÷åì, ñêà-

æåì, â Autodesk Architectural

Desktop. Íî è íè÷åãî íîâîãî ýòî

ñïåöèàëèñòó íå äàñò. ß ñêëîíåí îò-

íîñèòüñÿ ê CAD'àì íå òîëüêî êàê ê

ýëåêòðîííûì ÷åðòèëêàì, íî è êàê

ê ñïîñîáó òâîð÷åñòâà, ïîçâîëÿþ-

ùåìó èñïîëüçîâàòü òàêèå ïîäõîäû

ê ïðîåêòèðîâàíèþ, êîòîðûå è íå

ñíèëèñü äåÿòåëÿì, ðàáîòàþùèì íà

áóìàãå. 

Ñåðãåé Êàðìàíîâ 

Ñîãëàñåí. Ïðèñêîðáíî, ÷òî â ñè-

ëó ëåãêîñòè îñâîåíèÿ ArchiCAD ÿâ-

ëÿåòñÿ íåêèì ñòàíäàðòîì äëÿ áîëü-

øèíñòâà àðõèòåêòîðîâ. 

Ìíå æå êàæåòñÿ, ÷òî öåëûé ðÿä

ïðîãðàìì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü

ëèøü êàê âñïîìîãàòåëüíûå èíñòðó-

ìåíòû äëÿ äèçàéíåðîâ, èñïîëüçóþ-

ùèõ ðó÷íóþ ýñêèçíóþ ïîäà÷ó. 

×òî êàñàåòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ çà-

ãîòîâîê ïðîåêòîâ, ñäåëàííûõ â

ArchiCAD, è ïîñëåäóþùåé èõ äîðà-

áîòêè â äðóãèõ ïîïóëÿðíûõ ïðî-

ãðàììíûõ ïðîäóêòàõ, òî ýòî ïóòü

äèçàéíåðîâ è àðõèòåêòîðîâ, êîòî-

ðûå, âèäèìî, è ðóêàìè ðàáîòàòü íå

óìåþò. Íàâåðíîå, ýòî óäîáíî äëÿ

íåáîëüøèõ äèçàéí-ñòóäèé, ìåáåëü-

íûõ ñàëîíîâ è ò.ä., òàê êàê ïîçâîëÿ-

åò èñïîëüçîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå

áèáëèîòåêè ìåáåëè è ïðåäìåòîâ èí-

òåðüåðà. Âïðî÷åì, ê àðõèòåêòóðå ýòî

óæå îòíîøåíèÿ íå èìååò. 

Ìû â ñâîåé ðàáîòå îïèðàåìñÿ íà

ñâÿçêó ÑÀÏÐ Autodesk Architectural

Desktop è ñèñòåì âèçóàëèçàöèè

Autodesk VIZ è Lightscape. Äóìàþ,

âðåìÿ âñå ðàññòàâèò ïî ìåñòàì. 

Àëåêñåé Äóê

Åñëè óæ òàêèå âîïðîñû ïîäíèìà-

þòñÿ, ëþáûå çàÿâëåíèÿ äîëæíû

áûòü àðãóìåíòèðîâàíû. À ïðîñòî

ñêàçàòü, ÷òî ArchiCAD – "îòñòîé", à

AutoCAD – "rulezzz", áîëüøîãî óìà

íå íóæíî. 

Àëåêñåé Èøìÿêîâ

Óâàæàåìûå êîëëåãè! Êàê ïðåä-

ñòàâèòåëü êîìïàíèè, êîòîðàÿ â òå-

÷åíèå ðÿäà ëåò ïðîäàåò è ïîääåðæè-

âàåò îáà ïðîäóêòà, ArchiCAD è

Architectural Desktop, íå âèæó ìåæäó

íèìè ðàçíèöû – êðîìå öåíû. Ðàç-

ÏÎ "ÃÀÌÁÓÐÃÑÊÎÌÓ 

Ñ×ÅÒÓ"…

Ïî ìàòåðèàëàì ôîðóìà ñòóäèè 
De-Viz "Àðõèòåêòóðà è äèçàéí":
http://www.de-viz.ru/cgi-bin/ikonboard/ikonboard.cgi
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íèöà åñòü ìåæäó àðõèòåêòîðàìè, êî-

òîðûå èõ èñïîëüçóþò. 

Çàñëóãà ArchiCAD â òîì, ÷òî îí

ïîÿâèëñÿ ðàíüøå, âîò è âñå.

Architectural Desktop íå âñåãäà áûë

áåçóïðå÷íûì: ÿ ïîìíþ è

AutoArchitect S8, è Architectural

Desktop ðåëèç 1 – àðõèòåêòîðó èõ

èñïîëüçîâàòü î÷åíü òÿæåëî. 

Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãî õîðîøèõ è

íóæíûõ ïðîãðàìì ñóùåñòâóåò ïðè

ÿâíîì íåäîñòàòêå õîðîøèõ è ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ àðõèòåêòîðîâ.

Ñëîæíûå òâîð÷åñêèå çàäà÷è àðõè-

òåêòóðû ñâîäÿòñÿ ê òðèâèàëüíîìó

ðåíäåðó: âîò, ìîë, óìååò ïðîãðàììà

ðåíäåð äåëàòü – çíà÷èò, õîðîøàÿ

ïðîãðàììà äëÿ àðõèòåêòîðà. 

Íó à ñàìî óìåíèå ðàáîòàòü â

ïðîãðàììàõ – òóò ãîðäèòüñÿ íå÷åì.

Êòî-òî âîäèò ìàøèíó, êòî-òî âåðòî-

ëåò, êòî-òî çíàåò Architectural

Desktop, VIZ, ArchiCAD – íó è ÷òî?

Åñëè ñäåëàòü ãíóñíóþ "êîðîáêó",

îíà ãíóñíîé è îñòàíåòñÿ, êàê åå íè

ðàñêðàøèâàé. 

Èãîðü Êîðìà÷åâ 

Ïî ïîâîäó êàðàíäàøà è ëèíåéêè

ñêàæó ñëåäóþùåå: ÿ èñïîëüçóþ ýòè

èíñòðóìåíòû äëÿ ýñêèçîâ (÷åðíîâè-

êîâ), îñòàëüíîå äåëàþ íà êîìïüþòå-

ðå. ArchiCAD êàê ðàç è ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü â ïðîåêòèðîâàíèè òà-

êèå ïîäõîäû, êîòîðûå íåäîñòóïíû

ïðè ðó÷íîé ïîäà÷å. Ïî âñåé âåðîÿò-

íîñòè, âû ïðîñòî íå çíàåòå âñåõ âîç-

ìîæíîñòåé ArchiCAD èëè âèäåëè

ðàáîòû àðõèòåêòîðîâ, êîòîðûå íå

ïîëíîñòüþ èñïîëüçóþò ýòè âîçìîæ-

íîñòè. Âñÿ ñîëü ArchiCAD çàêëþ÷à-

åòñÿ â òîì, ÷òî, ðàçðàáîòàâ ïðîåêò

èíòåðüåðà, ýêñòåðüåðà è ïð., î÷åíü

ïðîñòî è áûñòðî ñäåëàòü ïîëíûé

êîìïëåêò ãðàìîòíîé òåõíè÷åñêîé

äîêóìåíòàöèè. 

È ïîòîì, ãîñïîäà, îòêóäà ó âàñ

òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, ÷òî ðàáîòàþùèå

â ArchiCAD – ìåíåå êâàëèôèöèðî-

âàííûå ñïåöèàëèñòû? Ìîãó âàñ çà-

âåðèòü, ÷òî â ArchiCAD ìîæíî óìå-

þ÷è äîñòèãíóòü ðåçóëüòàòà íå õóæå,

÷åì â ëþáîé äðóãîé ïðîãðàììå. Ïî-

ñìîòðèòå ïðèìåð: âñå, êðîìå ñâå-

òèëüíèêà íà ïîòîëêå, ñäåëàíî â

ArchiCAD. Ñóäÿ ïî ðàáîòàì, ïðåä-

ñòàâëåííûì íà ñàéòå De-Viz, ìîãó

ñêàçàòü, ÷òî âñå òî æå ñàìîå ìîæíî

ñäåëàòü â ArchiCAD. Áåç âñÿêèõ íà-

ïðÿæåíèé. 

Êñòàòè, ïî ìîèì íàáëþäåíèÿì,

ìåáåëüíûå ôèðìû êàê ðàç êðàéíå

ðåäêî èñïîëüçóþò ArchiCAD. È ÷òî

òî÷íî íå èìååò îòíîøåíèÿ ê àðõè-

òåêòóðå, òàê ýòî â êàêîé ïðîãðàììå

ñäåëàí ïðîåêò. 

Íå âèæó íè÷åãî ïëîõîãî â òîì,

÷òî ArchiCAD ëåãêî îñâîèòü. Ïî-ìî-

åìó, ýòî áîëüøîé ïëþñ ïðîãðàììû.

Ñåðãåé Êàðìàíîâ

Ìåæäó ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòà-

ìè ArchiCAD è Architectural Desktop

åñòü ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà – êàê

èäåîëîãè÷åñêàÿ, òàê è ñòðóêòóðíàÿ.

Âñå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî

îäèí ïðîäóêò èçíà÷àëüíî áûë ñî-

çäàí "ïîä àðõèòåêòîðîâ", à äðóãîé –

"äëÿ àðõèòåêòîðîâ". Êðîìå òîãî,

ADT â îòëè÷èå îò ArchiCAD ÿâëÿåò-

ñÿ ñòðóêòóðíûì ïðîäóêòîì. Archi-

CAD "çàòî÷åí" ïîä íóæäû àðõèòåê-

òîðà, êîòîðûé ïðèâûê ðàáîòàòü

êàðàíäàøîì è ëèíåéêîé: åìó ïðåäî-

ñòàâëÿþòñÿ òå æå êàðàíäàø è ëè-

íåéêà, òîëüêî ýëåêòðîííûå. 

Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî îäíî õîðîøî,

à äðóãîå – ïëîõî. Ïðîñòî ïðîäóêòû

îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî öåíîé, íî è

ïðåäëàãàåìûì îáðàçîì ìûøëåíèÿ.

ADT íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûì "îò

ïëàíà ê ìîäåëè" ïðåäëàãàåò è ïðèí-

öèïèàëüíî îòëè÷àþùèåñÿ îò íåãî

ïîäõîäû êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ íà îñíîâå ìàññ-ìîäåëåé è

ãðóïï, à òàêæå íà îñíîâå space-ïëà-

íèðîâàíèÿ. Êñòàòè, ïðè ïîñëåäíåì

ïîäõîäå ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ âåñüìà

ãèáêîé àíàëèòèêîé, êîòîðàÿ ïîçâî-

ëÿåò ïàðàëëåëüíî âåñòè àðõèòåêòóð-

íûé è áèçíåñ-ïðîåêòû. 

×òî æå êàñàåòñÿ ðåíäåðèíãà, òî

îáñóæäàòü åãî òóò áûëî áû íåêîð-

ðåêòíî – ýòî îòäåëüíàÿ òåìà äëÿ

äèñêóññèè.  

Àëåêñåé Èøìÿêîâ

Ñïàñèáî Ñåðãåþ Êàðìàíîâó çà

êâàëèôèöèðîâàííîå îáúÿñíåíèå

ðàçíèöû ìåæäó ArchiCAD è

Architectural Desktop. Íå îæèäàë,

ïðèÿòíî. Î÷åíü õîðîøî, ÷òî âû çà-

íÿëè âåñüìà ÷åòêóþ ïîçèöèþ. 

Èãîðü Êîðìà÷åâ

Ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ, ÿ ñîâñåì

íå çíàêîì ñ Architectural Desktop,

ïîýòîìó íå çíàþ åãî ïëþñîâ è ìè-

íóñîâ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ÿ ïðåä-

ñòàâèòåëü êëàññè÷åñêîé øêîëû "îò

ïëàíà ê ìîäåëè", à êàçóèñòèêà ìåíÿ

èíòåðåñóåò â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü.

Êàê ÷åëîâåêó, íå èñêóøåííîìó â

ñëîâåñíîé ýêâèëèáðèñòèêå, òåðìèí

"ñòðóêòóðíûé ïðîäóêò" ìíå íå ñîâ-

ñåì ïîíÿòåí, òåì áîëåå òåðìèíû

"space-ïëàíèðîâàíèå" è "áèçíåñ-

project". 

Âñå äåëî â òîì, ÷òî ñòðîèòåëÿì

íóæíû ïëàí è ðàçðåç, èíîãäà ðàç-

âåðòêà, ñòðîèòü ïî-äðóãîìó îíè åùå

î÷åíü äîëãî íå áóäóò. Åñëè çàêàç÷èê

æåëàåò òîò÷àñ ïîëó÷èòü è ïîëíóþ

ñòîèìîñòü îáúåêòà, òî, äóìàþ, ýòî

ïîêà óòîïèÿ ÷èñòîé âîäû. Õîðîøèé

ñìåò÷èê ó íàñ – ýòî ñìåò÷èê ñ 

20-ëåòíèì ñòàæåì.

Òåìà ðåíäåðèíãà âàæíà è, íà

ìîé âçãëÿä, âïîëíå êîððåêòíà. Ëþ-

áàÿ ïðîãðàììà âûäàåò êàêîé-òî êî-
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íå÷íûé ðåçóëüòàò, êîòîðûé â ñâîþ

î÷åðåäü îöåíèâàåò çàêàç÷èê. Ïðè

âûáîðå ïðîãðàììû äëÿ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ âîçíèêàåò âîïðîñ, â êàêîì

âèäå êîíå÷íûé ðåçóëüòàò áóäåò

ïðåäñòàâëåí, êàêèìè óñèëèÿìè è

ïîñðåäñòâîì êàêèõ èíñòðóìåíòîâ

îí äîñòèãàåòñÿ. ×åì áëèæå ïðåä-

ñòàâëåííûé ðåçóëüòàò ê ðåàëüíîñòè,

òåì ìåíüøå âðåìåíè òðàòèòñÿ íà

óáåæäåíèå çàêàç÷èêà, òåì, ñàìè ïî-

íèìàåòå, ëó÷øå. Î÷åíü áû õîòåëîñü

êîãäà-íèáóäü óâèäåòü "ñèìáèîç"

ArchiCAD è ÌÀÕ, íî ýòî ôàíòàñ-

òèêà. 

Àëåêñåé Äóê

Óâàæàåìûé Ñåðãåé Êàðìàíîâ!

Âàøè âûñêàçûâàíèÿ ïî ïîâîäó ïðå-

èìóùåñòâ ADT âåñüìà òóìàííû. È

áîëåå âñåãî íàïîìèíàþò öèòèðîâà-

íèå ïðåññ-ðåëèçîâ ïðîèçâîäèòåëåé

ñîôòà, êîòîðûå ïûòàþòñÿ â òàêîé

çàóìíîé ôîðìå ñêàçàòü ïîòåíöèàëü-

íûì êëèåíòàì: "Â íàøåé ïðîãðàììå

åñòü âñå, ÷òî âû òîëüêî ìîæåòå ïî-

æåëàòü". Òîëüêî îñòàåòñÿ îòêðûòûì

âîïðîñ, íàñêîëüêî âñå ýòî ïðèìåíè-

ìî íà ïðàêòèêå, à îñîáåííî íà-

ñêîëüêî ýòî âÿæåòñÿ ñ àðõèòåêòóð-

íûì ïðîöåññîì âî âïîëíå

êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ âïîëíå êîí-

êðåòíîé ñòðàíû. Äàâàéòå ñêàæèòå

ÿñíî, êàêèõ êîíêðåòíî ôóíêöèé âàì

íå õâàòàåò äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû

â ArchiCAD. 

Ñåðãåé Êàðìàíîâ 

Âñå-òàêè ïîâòîðþñü: ArchiCAD è

ADT – ïðîäóêòû ñîâåðøåííî ðàç-

íîãî ñêëàäà, è ñâîäèòü ñðàâíåíèå

ýòèõ ïðîäóêòîâ ê ñðàâíåíèþ èõ

ôóíêöèé íåêîððåêòíî. Ýòî âñå ðàâ-

íî ÷òî ñðàâíèâàòü àâòîìîáèëü c òåï-

ëîõîäîì. È òî è äðóãîå ìîæåò äî-

ñòàâèòü âàñ èç îäíîé òî÷êè

ïðîñòðàíñòâà â äðóãóþ, íî ñòðàííî

ñðàâíèâàòü èõ äâèãàòåëè èëè ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ. Òàê è ïðîäóêòû îò

Autodesk è Graphisoft ìîãóò ïðèâåñ-

òè ïðîåêòèðîâùèêîâ ïðàêòè÷åñêè ê

îäíîìó ðåçóëüòàòó, íî ñäåëàþò ýòî

ïî-ðàçíîìó. 

×òîáû íå áûòü ãîëîñëîâíûì,

ïðèâåäó íåñêîëüêî ïðèìåðîâ: 

1. Â ArchiCAD îòñóòñòâóåò ñòèëåâàÿ

îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû àðõèòåêòóð-

íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ïðàêòè÷å-

ñêîé ðàáîòå íà ADT, îïðåäåëèâ

ñòèëè ìåæêîìíàòíûõ äâåðåé êàê

"ïðîñòàÿ" è "ïàðàäíàÿ", ÿ ìîãó

ïîñòðîèòü ìîäåëü, â êîòîðîé, íà-

ïðèìåð, 20 "ïðîñòûõ" è 5 "ïàðàä-

íûõ" äâåðåé. Íà äàëüíåé-

øèõ ñòàäèÿõ ÿ ìîãó

ðàáîòàòü óæå íå ñ êîíêðåò-

íûìè äâåðÿìè, à ñ îïðåäåëåíèåì

ñòèëåé. Ñêàæåì, åñëè ïðè ðàáîòå

ñ èíòåðüåðàìè ÿ ðåøèë çàìåíèòü

ïëîñêèå "ïàðàäíûå" äâåðè íà ôè-

ëåí÷àòûå, ÿ äåëàþ ýòî â ñòèëå, íå

âûäåëÿÿ è íå ðåäàêòèðóÿ êîí-

êðåòíûå äâåðè â ìîäåëè. Ýòî òàê

æå êàê ñðàâíèâàòü Winword è

WordPad. È â òîì è â äðóãîì ïðî-

äóêòå ÿ ìîãó íàáðàòü îäèíàêîâûé

òåêñò, ìîãó âûäåëèòü îïðåäåëåí-

íûå ìåñòà äðóãèì øðèôòîì, ñäå-

ëàòü àáçàöû ñ ðàçíûì îòñòóïîì 

è ò.ï. Íî â WordPad äëÿ ýòîãî

ìíå ïðèäåòñÿ âûäåëÿòü êîíêðåò-

íûå ó÷àñòêè òåêñòà îäèí çà äðó-

ãèì è íàçíà÷àòü ñîîòâåòñòâóþ-

ùèé íàáîð ïàðàìåòðîâ, à â

Winword, ïîìèìî òàêîãî ïîäõîäà,

ÿ ìîãó çàâåñòè èìåíîâàííûå íà-

áîðû ïàðàìåòðîâ – ñòèëè. È íà-

çíà÷àòü òîëüêî ñòèëè. Ïðè ðàáîòå

ñ ìàëåíüêèì ïèñüìîì ýòî íåñó-

ùåñòâåííî, à ïðåäñòàâüòå, ÷òî âàì

íàäî ñìåíèòü øðèôò íàçâàíèé

ãëàâ â ðîìàíå ñòðàíèö ýòàê ïîä

òûñÿ÷ó. Ïîïðîáóéòå! 

2. Ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåé òåìå: ïå-

ðèîäè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Çàáîðû,

îãðàæäåíèÿ, âèòðàæíûå ñáîðêè

� Работы Алексея Дука
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(Window&wall assemblies) è ò.ä.

Êòî èç àðõèòåêòîðîâ, äà è ïðîñòî

â áûòó, íå ìó÷èëñÿ òàêîé ïðîáëå-

ìîé: êàêîé øàã ñòðóêòóðû âû-

áðàòü, êàêèå ñäåëàòü îòñòóïû ñ

íà÷àëà è êîíöà, êóäà ñãîíÿòü

äðîáíûå îñòàòêè? Íå áîã âåñòü

êàêîé âàæíîñòè ïðîáëåìû, íî ðå-

øàòü èõ íàäî. Åñòü ïðîñòîé ïîä-

õîä: ïðîñìîòðåòü êàæäûé ó÷àñ-

òîê, ïîñ÷èòàòü, ðàçáèòü è

ðàññòàâèòü âðó÷íóþ (ýòî ìîæíî

ñäåëàòü è â ArchiCAD, è â ADT).

Åñòü äðóãîé, ïîñëîæíåå: ïîäó-

ìàòü, ïî êàêèì çàêîíàì ðàçáèâàòü

ñòðóêòóðó, ïðîøèòü ýòî â

ñòèëå ñòðóêòóðû è äàëüøå îá

ýòîì ïðîñòî çàáûòü (òàê ìîæ-

íî ñäåëàòü òîëüêî â ADT).

Ñêàæåì, ÿ ìîãó çàäàòü, ÷òî â

ýòîì ñòèëå çàáîðà îñíîâíûå

îïîðíûå ñòîëáû ñòàâÿòñÿ ÷å-

ðåç 3 ì íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ

äëèííåå 4,5 ì. Ïðè ýòîì

äðîáíàÿ ðàçíèöà ñãîíÿåòñÿ â

íà÷àëî ó÷àñòêà, åñëè îíà íå

ïðåâûøàåò ïîëîâèíû äëèíû

ó÷àñòêà, è ñãîíÿåòñÿ â êîíåö

è íà÷àëî ïîðîâíó, åñëè ïðå-

âûøàåò. 

Ñëîæíî? Êîíå÷íî. Íî, ïðîâåäÿ

ýòî îïðåäåëåíèå îäèí ðàç, ÿ çàãî-

íÿþ â ìîäåëü êèëîìåòðû çàáîðîâ,

íå âñïîìèíàÿ îá îïîðíûõ ñòîëáàõ.

À ïîòîì, åñëè ÷òî-òî ìåíÿ íå óñò-

ðîèò, ÿ ïîìåíÿþ çàêîí â îïðåäåëå-

íèè ñòèëÿ. È ýòî óæå ìåòîä ïðîåê-

òèðîâàíèÿ.

Äâå ýòèõ ïðîñòûõ èëëþñòðàöèè

êàñàþòñÿ ëèøü àðõèòåêòóðíîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ è íå ðàññìàòðèâàþò

ñèñòåìó êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ (êîòîðîãî â ArchiCAD ïîêà

ïðîñòî íåò). 

ß åùå íè÷åãî íå ñêàçàë î ñèñòå-

ìå ïðåäñòàâëåíèé, ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíûõ àðõèòåêòóðíûõ ïðîôèëÿõ,

âíóòðåííåé ïàðàìåòðèçàöèè è ñèñ-

òåìå íàñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ â îáúåê-

òàõ àðõèòåêòóðíûõ êîíñòðóêöèé. È

åùå äëÿ ìåíÿ âñå-òàêè î÷åíü âàæåí

òîò ôàêò, ÷òî âñå ïðîèñõîäèò â ïðî-

ñòðàíñòâå AutoCAD è äèíàìè÷åñêè

ïðèëèíêîâûâàåòñÿ â VIZ, ïðàêòè÷å-

ñêè "ïðîâîöèðóÿ" ðàáîòó â ñîâìåñò-

íûõ ñåññèÿõ ýòèõ ïðîäóêòîâ. Íàäå-

þñü, íå íàäî ïîä÷åðêèâàòü ðàçíèöó

ëèíêîâàíèÿ è èìïîðòà/ýêñïîðòà ÷å-

ðåç îáùèå ôîðìàòû. 

Êîíå÷íî æå ArchiCAD êàê áîëåå

ðàííèé è, ñëåäîâàòåëüíî, çðåëûé

ïðîäóêò èìååò ìíîæåñòâî ïðåèìó-

ùåñòâ. Â íåì ãîðàçäî ãèá÷å ïðîèçâî-

äèòñÿ ðàáîòà ñ êðîâëÿìè, ãîðàçäî

óäîáíåå ðàáîòàòü ñ ñå÷åíèÿìè, çàìå-

÷àòåëüíî îðãàíèçîâàíà ðàáîòà ñ ïîä-

ãðóæàåìûìè áèáëèîòåêàìè (èíîãäà

ýòî äàæå çàìåíÿåò ðàáîòó ñî ñòèëÿ-

ìè), ïðàêòè÷åñêè àâòîìàòèçèðîâàíà

ðàáîòà ñ íåñêîëüêèìè ýòàæàìè â îä-

íîé ìîäåëè è ìíîãîå-ìíîãîå äðóãîå.

Êðîìå òîãî åñòü è ïîëíîñòüþ ïàðà-

ìåòðè÷åñêèé GDL – ÿçûê îïèñàíèÿ

ìîäåëåé. Íî ýòî ïðèñóùå ArchiCAD

è òîëüêî – ñðàâíèâàòü ñ ADT ýòî

íåâîçìîæíî. Â êîíå÷íîì èòîãå âûáîð

ìåæäó ýòèìè ïðîäóêòàìè – ýòî ñêîðåå

âîïðîñ ïðèíöèïà îðãàíèçàöèè ìûøëå-

íèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ; äîêàçûâàòü

ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè îäíîãî

ïåðåä äðóãèì – âñå ðàâíî ÷òî ñïî-

ðèòü î äîñòîèíñòâàõ è íåäîñòàòêàõ

àíãëèéñêîãî ÿçûêà ïî ñðàâíåíèþ ñ

èñïàíñêèì. 

Íàø ñàéò De-Viz – íå ïîïûòêà

ñîçäàòü êàêîé-òî àðõèòåêòóðíî-äè-

çàéíåðñêèé ïîäèóì, à ïðîñòî

äåìîíñòðàöèÿ òåõ ðàáîò, êîòî-

ðûå èñòîðè÷åñêè ñêëàäûâà-

ëèñü ïðè ðàáîòå ñ ñîâåðøåííî

ðåàëüíûìè çàêàç÷èêàìè. Íå-

êîòîðûå èç ýòèõ ðàáîò ñîçäà-

íû â 1993-94 ãîäàõ è ñîçäàíû

åùå â DOS-ïðîäóêòàõ. Ïî-

ñëåäíèå è òåêóùèå ðàáîòû

íàéòè íåñëîæíî – îíè ïðåä-

ñòàâëåíû â îòäåëüíîì ðàçäåëå

è ïðè èõ ðàçðàáîòêå íà ñåãî-

äíÿøíèé äåíü èñïîëüçóþòñÿ

íîâåéøèå âåðñèè ïðîäóêòîâ

êîìïàíèè Autodesk. 

Èãîðü Êîðìà÷åâ

Óâàæàåìûé Ñåðãåé Êàðìàíîâ,

âàøè ïîÿñíåíèÿ ïî ïîâîäó ADT íà-

âîäÿò íà îäíó àññîöèàöèþ, à èìåí-

íî íà ïðèíöèïû ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ: ïðîöåäóðíîãî – ArchiCAD (õîòÿ

íå ñîâñåì òàê) è îáúåêòíî-îðèåíòè-

� Работы Игоря Кормачева
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ðîâàííîãî – ADT (ñî ñâîèì íàñëå-

äîâàíèåì è ïîëèìîðôèçìîì). Âîç-

ìîæíî, ïåðå÷èñëåííûå ïðèíöèïû

óäîáíû â ïðîåêòèðîâàíèè îãðîìíûõ

çäàíèé è êîìïëåêñîâ, íî â íåáîëü-

øèõ ïðîåêòàõ – äîïóñòèì, â èíòåðü-

åðå – òàêîé íåîáõîäèìîñòè íåò. Ýòî

òî æå ñàìîå, ÷òî ñòðåëÿòü èç ïóøêè

ïî âîðîáüÿì. À âåäü áîëüøèå çàêà-

çû ðåäêè. Ñëåäóåò îïðåäåëèòüñÿ, â

êàêèõ öåëÿõ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ òà

èëè èíàÿ ïðîãðàììà, à óæ ïîòîì äà-

âàòü ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïðî-

ãðàììíîãî ïðîäóêòà: òàê áóäåò êîð-

ðåêòíåå ñ âàøåé ñòîðîíû. Ïî ïåð-

âûì âàøèì âûñêàçûâàíèÿì

ñîçäàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî Archi-

CAD – ýòî ïðîãðàììà, íå çàñëóæè-

âàþùàÿ âíèìàíèÿ, à ADT, íàïðî-

òèâ, ïàíàöåÿ îò âñåõ áåä. Íà ìîé

âçãëÿä, åñëè âû áåðåòå íà ñåáÿ ðîëü

àðáèòðà, òî ïðè ñðàâíåíèè íåîáõî-

äèìî ïîëíîñòüþ àíàëèçèðîâàòü âîç-

ìîæíîñòè îáåèõ ïðîãðàìì, à íå ìà-

õàòü øàøêîé êàê ×àïàé. Ñðàâíåíèå

ïðîãðàìì âîçìîæíî, òàê êàê äàæå

åñëè èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòî-

äèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðåçóëüòàò

îäèí – ïàêåò äîêóìåíòàöèè äëÿ

ñòðîèòåëüñòâà, à äîêóìåíòàöèÿ ó íàñ

â ñòðàíå ñòàíäàðòèçèðîâàíà. Âîò

âàì è ïàðàìåòðû äëÿ àíàëèçà: ïëþ-

ñû è ìèíóñû êàæäîãî ìåòîäà, ñêî-

ðîñòü è êà÷åñòâî ïîëó÷åíèÿ îäíîãî

è òîãî æå ðåçóëüòàòà. Ïîêà, âû ìåíÿ

èçâèíèòå, èç âàøèõ äîâîäîâ â ïîëü-

çó ADT ìíå ïîíðàâèëàñü ëèøü äè-

íàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ VIZ. 

Âàøå ñðàâíåíèå Winword è

WordPad íåêîððåêòíî, òàê êàê ó ïî-

ñëåäíåãî ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò

êàêèå áû òî íè áûëî èíñòðóìåíòû

ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà (õîòÿ ïðè-

ìåð, áåçóñëîâíî, ýìîöèîíàëüíûé).

Óìåñòíåå ñðàâíèâàòü Winword è

PageMaker. Ïîñëåäíèé, êñòàòè, ïðî-

ôåññèîíàëüíûå ïîëèãðàôèñòû-âåð-

ñòàëüùèêè ïî÷åìó-òî ïðåäïî÷èòàþò

(ýòî òàê, ëèðèêà). 

LHA

Óâàæàåìûé ã-í Êîðìà÷åâ! Ïî-

ñëåäíÿÿ ðåïëèêà Ñåðãåÿ Êàðìàíîâà,

ïî-ìîåìó, äîëæíà áûëà ïîñòàâèòü

òî÷êó âî âñåé äèñêóññèè. Ïîïðîñè-

ëè ÷åëîâåêà ïîêàçàòü êîíêðåòíûå

ïðèìåðû ïðåèìóùåñòâ – îí ïîêà-

çàë. Ïðè ýòîì åùå è ñäåëàë äîñòà-

òî÷íî ðåâåðàíñîâ â ñòîðîíó

ArchiCAD, ÷òî ðàçâèâàëî òåìó ïðè-

ìèðåíèÿ, çâó÷àâøóþ â ïîñëåäíèõ

ïèñüìàõ. Íåò æå, ã-í Êîðìà÷åâ è íà

ýòî íå ñîãëàñåí. WordPad, âèäèòå

ëè, íå ôîðìàòèðóåò òåêñò. À ïîñìî-

òðèòå íà ýòîò ïðîäóêò – òåêñò ôîð-

ìàòèðóåò êàê ìèëåíüêèé. 

Äåéñòâèòåëüíî, àðõèòåêòîðû ñ

òðàäèöèîííî àññîöèàòèâíûì ìûø-

ëåíèåì è áîëüøîé âíåêîìïüþòåð-

íîé ïðàêòèêîé ñêîðåå ïðåäïî÷òóò

ArchiCAD. ADT òðåáóåò áîëüøåé

àíàëèòè÷íîñòè è ìàòåìàòè÷åñêîé

êóëüòóðû, êîòîðûõ, íà ìîé âçãëÿä, íå

õâàòàåò â êëàññè÷åñêîì àðõèòåêòóð-

íîì îáðàçîâàíèè.

Àëåêñåé Äóê

Âñå-òàêè õî÷åòñÿ ïðîäîëæèòü

äèñêóññèþ. Ëè÷íî ÿ íå ñîãëàñåí ñ

òåçèñîì, ÷òî ADT è ArchiCAD – íà-

ñòîëüêî ðàçíûå ïî êàòåãîðèÿì ïðî-

ãðàììû, ÷òî è ñðàâíèâàòü íå ñòîèò.

Íà ìîé âçãëÿä, ðàçíèöà òîëüêî â

òîì, îòêóäà ó êîãî íîãè ðàñòóò: åñëè

àðõèòåêòóðíûå èíñòðóìåíòû â Auto-

CAD – ýòî íàáîð âòîðè÷íûõ ôóíê-� Работы Сергея Карманова
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öèé, íàâåøàííûõ íà îñíîâíîå ÿäðî,

èçíà÷àëüíî ê àðõèòåêòóðå íèêàêîãî

îòíîøåíèÿ íå èìåþùåå, òî Archi-

CAD, íàîáîðîò, èçíà÷àëüíî ñäåëàí

äëÿ ðåøåíèÿ èìåííî àðõèòåêòóðíûõ

çàäà÷. Ó îáîèõ ïîäõîäîâ åñòü ñâîè

ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû. 

Íàïðèìåð, ÷òî êàñàåòñÿ ñòèëåé,

êîòîðûå òóò òàê âîñõâàëÿþòñÿ. Êî-

íå÷íî, åñëè â ïðîåêòå áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ,

êîòîðûå ëåãêî îïèñûâàþòñÿ íå-

ñêîëüêèìè ñòèëÿìè, òî îñîáûõ ïðî-

áëåì íå âîçíèêàåò. À åñëè ýëåìåíòû

îäíîòèïíû, íî íå ñîâñåì? Ïîëó÷à-

åòñÿ, êàæäîìó ïîäòèïó ïðèäåòñÿ îï-

ðåäåëèòü ñâîé ñòèëü, à ýòî äåëàåò

âñþ çàòåþ ñëèøêîì ãðîìîçäêîé.

Äðóãîå äåëî â ArchiCAD, ãäå ìîæíî,

âûäåëÿÿ îäíîòèïíûå îáúåêòû ñ ðàç-

íûìè ïàðàìåòðàìè, ïðàâèòü òîëüêî

òå èç íèõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáùè-

ìè. Åñëè ó ìåíÿ â çäàíèè äâàäöàòü

òèïîâ îêîí è ó äåñÿòè òèïîâ ïðè

ðàçëè÷íûõ ðàçìåðàõ îäèíàêîâàÿ âû-

ñîòà ïîäîêîííèêà, òî ÿ äâóìÿ ùåë÷-

êàìè ìûøè ìîãó âûäåëèòü èõ âñå

(èìåííî ïî ýòîìó ïàðàìåòðó) è ïî-

ìåíÿòü èì ýòîò ïàðàìåòð èëè ëþáîé

äðóãîé. Âñå ïàðàìåòðû, íå ïðèíè-

ìàâøèå ó÷àñòèÿ â ýòîì ïðîöåññå,

îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè. Ñîãëàñè-

òåñü, ÷òî ñî ñòèëÿìè ýòîò íîìåð íå

ïðîéäåò. Ïåðèîäè÷åñêèå ñòðóêòóðû

íå ÿâëÿþòñÿ ñèëüíîé ñòîðîíîé

ArchiCAD (êñòàòè, åùå áîëüøîé âî-

ïðîñ, íàñêîëüêî ýòî âîñòðåáîâàííàÿ

ôóíêöèÿ), íî çàäà÷à âïîëíå ðåøàåò-

ñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ áèáëèîòå÷íûõ

ýëåìåíòîâ ñ ââåäåíèåì â GDL-

ñêðèïò ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé. 

Äèíàìè÷åñêîå ëèíêîâàíèå ñ

VIZ – ýòî ïðåêðàñíî. Äîáàâèòü íå-

÷åãî.

Äàëüøå ìîæíî óãëóáèòüñÿ â äåá-

ðè ôóíêöèé: 

� îáúåêòíàÿ ïðèâÿçêà â ArchiCAD

ðåàëèçîâàíà ïëîõî, íî åñòü

Relative Constructions (êîãäà ïðè

ñîçäàíèè îáúåêòà ìîæíî óêàçû-

âàòü åãî ìåñòîïîëîæåíèå è îðè-

åíòàöèþ îòíîñèòåëüíî óæå ñó-

ùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ); 

� àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå ðàç-

ðåçîâ-ôàñàäîâ è ðàáîòà ñ íèìè â

ArchiCAD îäíîçíà÷íî ëó÷øå ïî

ñðàâíåíèþ ñ ADT, à âîçìîæíîñ-

òè îáû÷íîãî 2D-÷åð÷åíèÿ è free-

ôîðì ìîäåëèðîâàíèÿ íåäîñòà-

òî÷íû;

� ðàáîòà ñ ýòàæàìè è ñëîÿìè â

ArchiCAD íàìíîãî ïðîùå è

� Работы Сергея Карманова
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óäîáíåå, íî îòñóòñòâóþò ïîëíî-

öåííûå ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû è

ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè;

� ïðîåêòèðîâàòü êðîâëè, ôåðìû,

ðàñêëàäûâàòü ñòðîïèëà è ò.ï.

ëó÷øå â ArchiCAD. 

Â ðåçóëüòàòå îáû÷íîå ïîôóíê-

öèîíàëüíîå ñðàâíåíèå íå äàåò íàì

îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî îäíà ïðî-

ãðàììà ëó÷øå äðóãîé. Âîîáùå ëè÷íî

ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî êîíöåïöèÿ ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîé íà îñíîâà-

íèè òðåõìåðíîé ìîäåëè çäàíèÿ äå-

ëàþòñÿ âñå ÷åðòåæè, íàâÿçàíà

ïðîãðàììèñòàìè è íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü óòîïè÷íà. Íà ñòàäèè êîí-

öåïöèè òàêîé ïîäõîä æèçíåñïî-

ñîáåí, íî â ðàçðàáîòêå ðàáî÷åé

äîêóìåíòàöèè òðåõìåðíàÿ ìî-

äåëü ñòàíîâèòñÿ òîðìîçîì. 

Âîò è ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íà÷èíà-

åì ìû ñ ArchiCAD äëÿ ñîçäàíèÿ

áûñòðûõ ìîäåëåé è íà÷àëüíûõ

÷åðòåæåé, à, ïåðåõîäÿ â ðàçðàáîò-

êó, "ïåðåïîëçàåì" â AutoCAD: ó íåãî

ëó÷øå ðåàëèçîâàíî 2D-÷åð÷åíèå, äà è

ëó÷øå îí "âîðî÷àåò" çäîðîâåííûå ÷åð-

òåæè ñ äåñÿòêàìè òûñÿ÷ ýëåìåíòîâ.

Îáû÷íûå 2D-÷åðòåæè, íà êîòîðûõ

ArchiCAD "óìèðàåò", AutoCAD êðó-

òèò áåç ïðîáëåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

òðåõìåðíàÿ ìîäåëü â ArchiCAD ìî-

æåò áûòü êàêîé óãîäíî ñëîæíîé (âåäü

ðàáîòà âåäåòñÿ òîëüêî íà îäíîì ýòà-

æå èëè â îäíîé ïðîåêöèè è ìîäåëü

ïðè ðàáîòå íå ðåãåíåðèðóåòñÿ), ADT

æå äîáàâëÿåò ýëåìåíòû â 3D-ìîäåëü

îäíîâðåìåííî ñ äîáàâëåíèåì èõ íà

÷åðòåæè ïëàíà, ÷òî ïðè áîëüøèõ îáú-

åêòàõ ïðèâîäèò ê òîðìîæåíèþ ïðî-

öåññà. ×åñòíî ãîâîðÿ, íå çíàþ, êàê

ýòî îðãàíèçîâàíî â ïîñëåäíåé âåðñèè

ADT, íî â ADT 3.0 áûëî òàê. Îòäåëü-

íàÿ èñòîðèÿ – ïîëó÷åíèå äîêóìåíòà-

öèè, îôîðìëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÃÎÑÒàìè è ÑÍèÏàìè. È â òîì è â

äðóãîì ñëó÷àå äëÿ ýòîãî åñòü âîçìîæ-

íîñòè, íî áåç îïðåäåëåííûõ ñëîæíî-

ñòåé íå îáõîäèòñÿ. Âñå âûøåñêàçàí-

íîå îòíîñèòñÿ ê òðàäèöèîííûì

ïîäõîäàì ê ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðî-

èòåëüñòâó. Âïðî÷åì, åñëè àðõèòåêòóð-

íàÿ ìûñëü íà÷èíàåò "ïëåñêàòü" ÷åðåç

êðàé, êàê ó Ìîîñà, Ôðýíêà Ãåðè èëè

Ïàðçàìïàðêà, òî ñ ëþáûì CAD áóäóò

ïðîáëåìû. 

Ñåðãåé Êàðìàíîâ

1) Òåçèñà î òîì, ÷òî ADT è

ArchiCAD – ðàçíûå ïî "âåñîâûì

êàòåãîðèÿì", çäåñü íèêòî íå èçëà-

ãàë. Áûë òåçèñ î òîì, ÷òî îíè ðàç-

íûå ïî îðãàíèçàöèè ðàáîòû. È

ñïîðèòü ñ ýòèì òðóäíî. 

2) Î ñòèëÿõ. 

Ñòèëè íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê

èíñòðóìåíò ðàáîòû ñ ñîâåðøåííî îä-

íîòèïíûìè îáúåêòàìè. Ýòî ñêîðåå

ìîùíîå îðóäèå îáîáùåíèÿ ïðèçíà-

êîâ è ñâîéñòâ. Ïîëüçîâàòüñÿ èì èëè

íåò – ëè÷íîå äåëî êàæäîãî, êòî ðàáî-

òàåò ñ ADT. Äðóãîå äåëî, ÷òî â

ArchiCAD òàêîãî îðóäèÿ ïðîñòî íåò.

Â ADT, êàê è â ArchiCAD, ìîæíî

âûäåëÿòü îáúåêòû ïî ïðèçíàêàì è

èçìåíÿòü èõ äâóìÿ êëèêàìè ìûøè,

íî íå â ýòîì äåëî. Äåëî â îðãàíèçà-

öèè. Ïîíÿòèå ñòèëÿ ïîçâîëÿåò

äàòü èìÿ íåêîé ñîâîêóïíîñòè

ñâîéñòâ è, îäíàæäû îïèñàâ åå,

ýêîíîìèòü è ñâîè óñèëèÿ è ìà-

øèííûå ðåñóðñû. Êñòàòè, äàæå

ïðè ñòèëåâîé îðãàíèçàöèè ïðî-

åêòà â ADT èìååòñÿ âîçìîæ-

íîñòü ìåíÿòü ëþáûå ïðèçíàêè â

ëþáîì îáúåêòå, íå ââîäÿ íîâûå

ñòèëè. 

3) Î ìîäåëèðîâàíèè. 

È ADT, è ArchiCAD ïðè

ëþáûõ îïåðàöèÿõ äîáàâëÿþò

ýëåìåíòû íå â 2D- èëè 3D-

ïðîñòðàíñòâî, à â íåêóþ áàçó äàí-

íûõ, êîòîðàÿ ìîæåò ïîêàçûâàòüñÿ â

òîì èëè èíîì âèäå. Ãèáêîñòüþ ïîä-

õîäà ê îòîáðàæåíèþ ýòîé áàçû è îï-

ðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ðàáîòû ñî

ñëîæíûìè îáúåêòàìè. Ïðåäëîæåí-

íàÿ â ADT ñèñòåìà îòîáðàæåíèÿ àð-

õèòåêòóðíûõ îáúåêòîâ, íà ìîé

âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ îäíîé èç

ñàìûõ ìîùíûõ è ãèáêèõ. 

Ðàçäåëåíèå óðîâíåé ïðåäñòàâëå-

íèÿ AEC-îáúåêòîâ íà ðàçëè÷íûå òè-

ïû ýêðàííûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîçâî-

ëÿåò ðàáîòàòü ñ îáúåêòàìè ïðàêòè-

÷åñêè ëþáîé ñëîæíîñòè, èñïîëüçóÿ

ñîîòâåòñòâóþùèé ñïîñîá èõ îòîáðà-

æåíèÿ. Óâåðÿþ âàñ, ÷òî äàæå î÷åíü

ñëîæíàÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü â ïðåä-

ñòàâëåíèè Draft áóäåò "âåðòåòüñÿ" è

ðåäàêòèðîâàòüñÿ ëåãêî è ñâîáîäíî.

Íóæåí äðóãîé óðîâåíü ãåíåðàëèçà-

öèè – ïîæàëóéñòà, ïåðåêëþ÷èòå

� Работы Алексея Дука

Начинаем мы с ArchiCAD
для создания быстрых
моделей и начальных

чертежей, а, переходя в
разработку, "переполза0

ем" в AutoCAD.
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Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì
âûïóñêîì êîìïëåêòîâ ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ

� Êîíñòðóèðîâàíèå êàðêàñîâ è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

� Àíàëèç êîíñòðóêöèé

� Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàññòàíîâêà óçëîâ è áàç
(àíêåðîâ, îïîðíûõ ïëèò...)

� Ãåíåðàöèÿ êîìïëåêòîâ äîêóìåíòàöèè ÊÌ è
ÊÌÄ

� Ýêñïðåññ-êîíñòðóèðîâàíèå ñòàíäàðòíûõ 
(òèïèçîâàííûõ) êîíñòðóêöèé

� Ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâî

Мос�ва,�105066,�То�ма�ов�пер.,�11.�Тел.:�913-2222,�фа�с:�913-2221�Е-mail:�sales@csoft.ru�Internet:�http://www.csoft.ru

ïðåäñòàâëåíèå è ðàáîòàéòå íà çäî-

ðîâüå. 

À êàê òóò íå âñïîìíèòü ôóíêöèþ

âíåøíèõ ññûëîê, ïîçâîëÿþùóþ

ïðåäñòàâëÿòü ïðîåêò â âèäå ñîáðàí-

íûõ â îäíîì ìåñòå ÷àñòåé, ëåæàùèõ

â ðàçëè÷íûõ ôàéëàõ. Ïðè ýòîì ìîæ-

íî îòêðûòü ê ðåäàêòèðîâàíèþ ëþ-

áóþ ñîâîêóïíîñòü èç íèõ. 

Ïðè ðàçóìíîì èñïîëüçîâàíèè

ýòèõ âîçìîæíîñòåé ADT ìîæíî íå

áîÿòüñÿ çà îáúåêòû ëþáîé ñëîæíîñ-

òè – ðåñóðñû ñîâðåìåííîãî êîì-

ïüþòåðà ýòî ïîçâîëÿò.

Íó, âîò ñîáñòâåííî è âñ¸. Êàê

âèäèòå, äèñêóññèÿ äîâîëüíî æåñò-

êàÿ. Íèêòî íèêîãî íå æàëååò. Äî-

ñòàëîñü òàêæå è íàì – ïðîèçâîäèòå-

ëÿì è ïîñòàâùèêàì ñîôòà. Ìû

ñòàðàëèñü íå âìåøèâàòüñÿ, äàæå

êîãäà ðå÷ü øëà î ñïîðíûõ ìîìåíòàõ

è óñòàðåâøèõ ñâåäåíèÿõ. Âñ¸ åñòü

êàê åñòü – äàæå ÷åëîâåê, ïîæåëàâ-

øèé îñòàòüñÿ àíîíèìíûì. 

Äèñêóññèÿ îáëàäàåò îãðîìíîé

öåííîñòüþ íå òîëüêî â ïîçíàâàòåëü-

íîì ïëàíå (âåäü íèêòî ëó÷øå ïðàê-

òèêà ïî-íàñòîÿùåìó âîçìîæíîñòè

ïðîãðàìì íå îöåíèò). Îíà ïîêàçàëà

êà÷åñòâåííûé óðîâåíü íîâîãî ïðî-

ôåññèîíàëà ñ åãî çäîðîâûì ñêåïòè-

öèçìîì è ñâåòëîé íàäåæäîé íà áó-

äóùåå.

Î÷åíü ðåêîìåíäóþ îçíàêîìèòüñÿ

ñî ñòàòüåé äèëåðàì è ïàðòíåðàì

Consistent Software – îñîáåííî ïå-

ðåä òåì êàê èäòè ê âîçìîæíîìó êëè-

åíòó â ñòðîèòåëüíóþ êîìïàíèþ.

Âû çíàåòå îòâåò íà ïîñòàâëåí-

íûå â äèñêóññèè âîïðîñû?

Ó÷àñòíèêè äèñêóññèè

Íåçàâèñèìàÿ ñòóäèÿ Àðõèòåêòóðû

è Äèçàéíà "De-Viz"

Àðõèòåêòóðíîå ïðîåêòèðîâàíèå,

äèçàéí èíòåðüåðà, êîìïëåêñíîå

âåäåíèå ïðîåêòîâ. Ïðèìåðû ðàáîò

è îïèñàíèå òåõíîëîãèè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ – íà ñàéòå www.de-viz.ru 

Òåë.: (095) 197-2022, 130-9299, 

ã. Ìîñêâà, ïð-ò ìàðøàëà Æóêîâà,

ä. 61. E-mail: info@de-viz.ru

� Àäìèíèñòðàòîð ñàéòà 

www.de-viz.ru, admin@de-viz.ru

� Ñåðãåé Êàðìàíîâ, 

ãëàâíûé àðõèòåêòîð, 

ñòóäèÿ De-Viz, info@de-viz.ru, 

ã. Ìîñêâà, òåë.: (095) 130-9299

� Èãîðü Êîðìà÷¸â, àðõèòåêòîð,

ÏÒÌ Èãîðÿ Êîðìà÷¸âà, 

kormachev@mail.ru, 

ã. Åêàòåðèíáóðã, 

òåë.: (3432) 46-0319

� Àëåêñåé Äóê, 

âåäóùèé àðõèòåêòîð, 

àðõèòåêòóðíàÿ ìàñòåðñêàÿ

"Ãðóïïà ÀÁÂ", abv@aha.ru, 

ã. Ìîñêâà, òåë.: (095) 924-4026

� Àëåêñåé Èøìÿêîâ, 

ìåíåäæåð-èíñòðóêòîð CAD/AEC,

ÇÀÎ Consistent Software

Alexis@csoft.ru, ã. Ìîñêâà, 

òåë.: (095) 913-2222

� Àëåêñåé Ë¸âêèí, àðõèòåêòîð,

ñòóäèÿ De-Viz 

(andrewlev@hotbox.ru), 

ã. Ìîñêâà, òåë.: (095) 197-2022

� LHA, lohol@rbcmail.ru

Ñîñòàâèë è îáðàáîòàë

Àëåêñåé Èøìÿêîâ 

Consistent Software

Îïóáëèêîâàíî ñ ëþáåçíîãî 

ðàçðåøåíèÿ ñòóäèè "De-Viz"

Âîñïðîèçâåäåíèå òåêñòà â ëþáîì âè-

äå äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ñ ïèñüìåííî-

ãî ðàçðåøåíèÿ

àäìèíèñòðàöèè ñòóäèè De-Viz è

êîìïàíèè Consistent Software
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ArchiCAD -
íîâàÿ âåðñèÿ

Â
ñå òå÷åò, âñå ìåíÿåòñÿ. Ñíèìà-

þòñÿ íîâûå ôèëüìû, ïîÿâëÿ-

þòñÿ íîâûå ìîäåëè àâòîìîáè-

ëåé, ñòðîÿòñÿ çäàíèÿ, ïðîèç-

âîäèòåëüíåå è ìîùíåå ñòàíîâÿòñÿ

êîìïüþòåðû. Ïðîãðåññ… Ïîñòåïåí-

íî ìåíÿþòñÿ è ìåòîäû ðàáîòû: ïðè

ñîçäàíèè ôèëüìîâ ÷àùå è ÷àùå èñ-

ïîëüçóþòñÿ öèôðîâûå òåõíîëîãèè,

àâòîìàøèíû ìîäåëèðóþòñÿ íà êîì-

ïüþòåðå (êñòàòè, íà êîìïüþòåðàõ æå

èõ è èñïûòûâàþò), óõîäÿò â ïðîøëîå

ïèøóùèå ìàøèíêè, êóëüìàíû èñ-

ïîëüçóþòñÿ êàê øèðìû ìåæäó ðàáî-

÷èìè ñòîëàìè. À êîìïüþòåðû ñòàëè

óæå íå ïðîñòî óäîáíûì èíñòðóìåí-

òîì – ýòî íåîáõîäèìîñòü, ýòî ÷àñòü

æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà… 

Â îêòÿáðå 2002 ãîäà êîìïàíèÿ

Graphisoft îáúÿâèëà î âûõîäå

ArchiCAD 8. Ïîÿâëåíèþ âîñüìîé

âåðñèè ýòîé èçâåñòíåéøåé ïðîãðàì-

ìû äëÿ àðõèòåêòóðíîãî ïðîåêòèðî-

âàíèÿ ïðåäøåñòâîâàëà î÷åíü áîëü-

øàÿ ðàáîòà: áûëè ïðîâåäåíû 

ìíîãî÷èñëåííûå îïðîñû ïîëüçîâà-

òåëåé, ñîáðàíû (è âîïëîùåíû â íî-

âîé âåðñèè!) èõ ïîæåëàíèÿ è èäåè.

ArchiCAD 8 – ýòî ïðàêòè÷åñêè íî-

âàÿ ïðîãðàììà ñ ïîëíîñòüþ ïåðåïè-

ñàííûì ÿäðîì. 

Òàêóþ ïðîãðàììó æäàëè äàâíî.

Ïðè ðàçðàáîòêå âîñüìîé âåðñèè

ðåøåíî áûëî ðàçâèâàòü òðè íàïðàâ-

ëåíèÿ:

1. Ñîñòàâëåíèå äîêóìåíòàöèè. Íå

ñåêðåò, ÷òî êîíå÷íîé öåëüþ ëþ-

áîãî àðõèòåêòóðíîãî ïðîåêòà ÿâ-

ëÿåòñÿ êîìïëåêò ðàáî÷åé äîêó-

ìåíòàöèè. Ýòî òî, çà ÷òî

àðõèòåêòîðû ïîëó÷àþò äåíüãè.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìû óäîá-

íûå èíñòðóìåíòû, êîòîðûå ïîç-

âîëÿþò ñîçäàòü ïîëíîöåííûå äâó-

ìåðíûå ÷åðòåæè, áûñòðî ïîäãîòî-

âèòü êîìïëåêòû ïðîåêòíîé

äîêóìåíòàöèè è âûâåñòè èõ íà

ïå÷àòü.

2. Ïðîñòîòà ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé,

÷òî ïîäðàçóìåâàåò ñîçäàíèå ñî-

âðåìåííîãî, ïðîñòîãî è óäîáíîãî

èíòåðôåéñà.

3. Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ðàáîòû ïàêå-

òà êàê â 2D, òàê è â 3D. 

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè

ñîçäàíèÿ äîêóìåíòîâ 

è óïðàâëåíèÿ èìè

Àðõèòåêòîðû âñåãäà – à òåì áî-

ëåå ïðè ðàçðàáîòêå áîëüøîãî è

ñëîæíîãî ïðîåêòà – ðàáîòàþò ñ îã-

ðîìíûì êîëè÷åñòâîì ÷åðòåæåé. Äëÿ

ýôôåêòèâíîãî îáîðîòà ÷åðòåæåé ñî-

çäàòåëè ArchiCAD 8 ïðåäëîæèëè

Íàâèãàòîð ïðîåêòîâ (Project

Navigator), êîòîðûé îáúåäèíÿåò â ñå-

áå Ïëàíøåò (QuickViews) è ôóíêöèþ

Publisher. Ýòîò èíñòðóìåíò îáåñïå-

÷èâàåò ìãíîâåííûé äîñòóï êî âñåì

äîêóìåíòàì, íàõîäÿùèìñÿ â ôàéëå
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ïðîåêòà, ÷òî ïîçâîëÿåò

ëó÷øå êîíòðîëèðîâàòü

ïðîöåññ ñîçäàíèÿ äîêó-

ìåíòàöèè èç ìîäåëè Âèð-

òóàëüíîãî Çäàíèÿ è ðàáîòó

ñ ýòîé äîêóìåíòàöèåé. Íà-

âèãàòîð ïðîåêòîâ îáúåäè-

íÿåò êîìáèíàöèè ñëîåâ,

ìàñøòàáîâ è ðåæèìîâ îòî-

áðàæåíèÿ ÷åðòåæåé íà ýê-

ðàíå è ãàðàíòèðóåò àêêó-

ðàòíîå õðàíåíèå ïðîåêòà è

äîêóìåíòàöèè ïî íåìó â

îäíîì ôàéëå. Àðõèòåêòîðû

ìîãóò èñïîëüçîâàòü â ðàáî-

òå åäèíûå, ñòàíäàðòíûå

äëÿ èõ îôèñà íàñòðîéêè

ïðîåêòà, à ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé

ôóíêöèè Publisher êîìïëåêòû äîêó-

ìåíòàöèè (âî âñåõ èçâåñòíûõ ôîð-

ìàòàõ) íåòðóäíî âûëîæèòü â ëîêàëü-

íóþ ñåòü, âûâåñòè íà ïðèíòåð è

äàæå ðàçìåñòèòü íà FTP-ñåðâåðå â

Internet.

Äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé èç ñàìûõ

òðóäîåìêèõ çàäà÷ àðõèòåêòîðà –

ðàçðàáîòêè äåòàëèðîâî÷íûõ ÷åðòå-

æåé – ñîçäàí íîâûé èíñòðóìåíò Äå-

òàëèðîâêà (Detail Tool), ðàçìåùàþ-

ùèé íà ÷åðòåæå ñïåöèàëüíûé

ìàðêåð ñî ññûëêîé íà íåîáõîäèìóþ

äåòàëèðîâêó. Ýòîò èíñòðóìåíò îáåñ-

ïå÷èâàåò:

� ñâîáîäó âûáîðà ïðè îôîðìëåíèè

äîêóìåíòàöèè: ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü ïàðàìåòðè÷åñêèå ìàðêåðû

èç áèáëèîòåêè (ëîêàëèçîâàííûå

âåðñèè ArchiCAD ñîäåðæàò ìàð-

êåðû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò íà-

öèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì), à ìîæ-

íî ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü èõ ñ

ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ Archi-

CAD;

� êîîðäèíàöèþ äîêóìåíòîâ: ìàðêå-

ðû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ëþ-

áîì äîêóìåíòå ArchiCAD, ïðè

ýòîì êàæäûé ìàðêåð ñâÿçàí ñ êà-

êèì-ëèáî äåòàëèðîâî÷íûì ÷åð-

òåæîì;

� ýêîíîìèþ âðåìåíè ïðè ñîçäàíèè

äâóìåðíûõ äîêóìåíòîâ: ñîäåðæà-

íèå ìàðêåðà àâòîìàòè÷åñêè ïå-

ðåíîñèòñÿ â îêíî íîâîãî ÷åðòå-

æà, ãäå åãî ìîæíî äîðàáîòàòü

óæå ñ ïîìîùüþ 2D-èíñòðóìåí-

òîâ ArchiCAD.

Áûñòðåå ñîçäàâàòü äâóìåðíûå

÷åðòåæè ïîçâîëÿò è íîâûå èíñòðó-

ìåíòû ÷åð÷åíèÿ:

� Ïîëèëèíèè – îñíîâíîé èíñòðó-

ìåíò äâóìåðíîãî ÷åð÷åíèÿ, èñ-

ïîëüçóåìûé ñ òàêèìè ïðèìèòè-

âàìè, êàê ëèíèÿ, äóãà è îêðóæ-

íîñòü;

� âñïëûâàþùèå ïàíåëè ïîçâîëÿþò

÷åðòèòü ëþáûå ôèãóðû â îäèí

øàã, áåç íåîáõîäèìîñòè äîïîë-

íèòåëüíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ (íå

íóæíî, ê ïðèìåðó, ñêðóãëÿòü

ãðàíü ïåðåêðûòèÿ ïîñëå ïðî÷åð-

÷èâàíèÿ åãî êîíòóðà).

Ïðè âûâîäå íà ïå÷àòü î÷åíü

âàæíî, ÷òîáû âûïóñêàåìûå ëèñòû

÷åðòåæà ñîäåðæàëè ïðàâèëüíóþ èí-

ôîðìàöèþ. Äëÿ ýòîãî â ArchiCAD 8

ïðåäëîæåíî ïî-èíîìó ðàáîòàòü ñ

äîêóìåíòàìè:

� ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå Êíèãà ñëîåâ

(Layout Book): â PlotMaker ìîæíî

òåïåðü ñîáðàòü ïîëíûé êîìïëåêò

ýëåêòðîííîé ïðîåêòíîé äîêó-

ìåíòàöèè, êîòîðàÿ ïî ñòðóêòóðå

è íàïîëíåíèþ áóäåò ïîëíîñòüþ

ñîîòâåòñòâîâàòü áóìàæíîìó êîì-

ïëåêòó äîêóìåíòàöèè;

� â Êíèãå ñëîåâ âñå ëèñòû ïîëíîé

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ìîãóò

áûòü àêêóðàòíî ñîáðàíû â îäíîì

ôàéëå;

� PlotMaker ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íå-

ïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê ëþáûì

äàííûì Âèðòóàëüíîãî Çäàíèÿ –

áåç íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíÿòü îò-

äåëüíûå PMK-ôàéëû;

� íîâûå óäîáíûå ôóíêöèè (àâòî-

ìàòè÷åñêàÿ íóìåðàöèÿ ñòðàíèö,

ìàñòåð íàñòðîéêè ñòðàíèö è

ôóíêöèÿ çàïîëíåíèÿ øòàìïîâ)

ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü âðåìÿ ðà-

áîòû íàä îôîðìëåíèåì äîêóìåí-

òàöèè;

� íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü Plot-

Maker è ArchiCAD ãàðàíòèðóåò,

÷òî âñå ïðîèçâåäåííûå â

ArchiCAD èçìåíåíèÿ àâòîìàòè-

÷åñêè îòîáðàçÿòñÿ íà âñåõ ëèñòàõ

÷åðòåæåé.

Ïîñêîëüêó ïðè ðàáîòå ñ ÷åðòåæà-

ìè ìíîãî âðåìåíè óõîäèò íà ïðîðà-

áîòêó ðàçðåçîâ, â ArchiCAD 8 âíåñå-

íû ìíîãî÷èñëåííûå èçìåíåíèÿ,

êîòîðûå óïðîñòèëè ïîëó÷åíèå íî-

âûõ ðàçðåçîâ è óëó÷øèëè ðàáîòó ñ

íèìè:

� ìåòîä Íóëåâîé ãëóáèíû (Zero

Depth method) ïîçâîëÿåò áûñòðî

ïîëó÷àòü ýñêèçíûå ÷åðòåæè: â

ðàçðåç ïîïàäàþò òîëüêî òå îáú-

åêòû, êîòîðûå ïîïàëè â ïëîñ-

êîñòü ñå÷åíèÿ. Áëàãîäàðÿ òîìó

÷òî ñòðóêòóðà ïðîåêòà îáíîâëÿ-

åòñÿ â ðàçðåçàõ íàìíîãî áûñòðåå,

àðõèòåêòîðû ñìîãóò ëó÷øå ÷óâñò-

âîâàòü ïðîñòðàíñòâî ïðîåêòà, ÷òî

î÷åíü âàæíî íà íà÷àëüíûõ ñòà-

äèÿõ ðàçðàáîòêè;

� âîçìîæíîñòü ðàçäåëåíèÿ ðàçðå-

çîâ íà íóëåâûå è îáúåìíûå ïîç-

âîëÿåò íàçíà÷àòü ðàçëè÷íûå òîë-

ùèíû ëèíèé, êîòîðûìè ïðî-

÷åð÷åíû óäàëåííûå ýëåìåíòû.

Ñëåäîâàòåëüíî, îêîí÷àòåëüíûå

÷åðòåæè ðàçðåçîâ è ôàñàäîâ

ìîæíî òåïåðü ïîëó÷àòü áûñòðåå

è ñ ëó÷øèì êà÷åñòâîì;

� áèáëèîòåêà ñîäåðæèò áîëüøîé

íàáîð íàñòðàèâàåìûõ è ïàðàìåò-

ðè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ðàçðåçîâ/ôàñà-

äîâ. Ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî òîëüêî

îäèí ðàç íàñòðîèòü èõ âèä â ñî-

îòâåòñòâèè ñ íàöèîíàëüíûìè

ñòàíäàðòàìè èëè ñîçäàòü ñîáñò-

âåííûé íàáîð;

� ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëåíà âîç-

ìîæíîñòü ïîëíîñòüþ óïðàâëÿòü

îòîáðàæåíèåì ëèíèé ðàçðåçîâ íà

ïîýòàæíûõ ïëàíàõ: ñêðûâàòü èõ

öåëèêîì èëè ÷àñòè÷íî, ñ îòîáðà-

æåíèåì ìàðêåðîâ èëè áåç íèõ.
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TIPS & TRICKS
Autodesk VIZ. Asset Browser 

íå îòîáðàæàåòñÿ
Åñëè âû âûçûâàåòå Asset Browser,

íî îí íå ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðàíå, ïðîäå-
ëàéòå ñëåäóþùåå:
� Èñïîëüçóÿ ëþáîé òåêñòîâûé ðåäàê-

òîð – íàïðèìåð, Microsoft Notepad, –
îòêðîéòå ôàéë cbrowser.cfg, êîòîðûé
ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîäêàòàëîãå plugcfg
êîðíåâîãî êàòàëîãà Autodesk VIZ. 

� Ñåêöèÿ Settings äîëæíà èìåòü ñëåäó-
þùèé âèä: 

[Settings]

WindowPosX1=415

WindowPosY1=156

WindowPosX2=1328

WindowPosY2=892

ThumbnailSort=40003

ThumbnailSize=40007

CacheLocation=C:\3DSVIZ3i\Thumb-

Cache

CacheSize=10000000

WindowSplit=238

ThumbnailFilter=40072

DisplayFlags=22

DisplayPane=2

ThumbnailUpdate=1

LastDirectory=C:\3DSVIZ3i\Tutorial\

Maps\

LastUrl=C:\3DSVIZ3i\html\vizindex.htm 

� Óñòàíîâèòå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ
WindowPos òàê, ÷òîáû îêíî Asset
Browser ðàñïîëàãàëîñü â öåíòðå ýê-
ðàíà. Ïàðàìåòðû X1, Y1 ñîîòâåòñò-
âóþò ïðàâîìó âåðõíåìó óãëó, à X2,
Y2 – ëåâîìó íèæíåìó. 

� Óáåäèòåñü, ÷òî ïàðàìåòð Display-

Pane èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2. 
Ñîõðàíèòå ôàéë è çàïóñòèòå

Autodesk VIZ.

Autodesk VIZ. Íàçíà÷åíèå ýôôåêòà ñâå-
÷åíèÿ îáúåêòó 

Îáû÷íî ýôôåêòû êëàññà Lens Effects

ïðèñâàèâàþòñÿ èñòî÷íèêàì ñâåòà. ×òî-
áû íàçíà÷èòü ýôôåêò ñâå÷åíèÿ (Glow)
ïðîèçâîëüíîìó îáúåêòó:
1. Âûáåðèòå îáúåêò, ùåëêíèòå íà íåì

ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáåðèòå
ïóíêò ìåíþ Properties. 

2. Ïåðåéäèòå íà çàêëàäêó General. 
3. Â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ G-Buffer óñòà-

íîâèòå çíà÷åíèå Object Channel â "1". 
4. Çàêðîéòå îêíî Properties. 
5. Âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ Rendering →

Effects. 
6. Íà çàêëàäêå Effects íàæìèòå êíîïêó

Add è âûáåðèòå â ñïèñêå Lens Effects.
Lens Effects ïîÿâèòñÿ â ñïèñêå íà çà-
êëàäêå Effects, ñòàíåò äîñòóïíîé çà-
êëàäêà Lens Effects Parameters. 

7. Íà çàêëàäêå Lens Effects Parameters

âûáåðèòå â ñïèñêå Glow è íàæìèòå
êíîïêó >>.
Ñòàíåò äîñòóïíîé çàêëàäêà Glow

Element. 
8. Íà çàêëàäêå Glow Element ïåðåéäèòå

íà âëîæåííóþ çàêëàäêó Options. 
Â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ Image Sources

óñòàíîâèòå ôëàã Object ID è ââåäèòå
çíà÷åíèå "1".

Çà÷àñòóþ âîçíèêàåò íå-

îáõîäèìîñòü ñîõðàíèòü èëè

ïåðåäàòü ÷åðòåæè â óíèâåð-

ñàëüíîì ôîðìàòå, äîñòóï-

íîì âíå çàâèñèìîñòè îò ïëàòôîðìû

êîìïüþòåðà. Òàêîé óíèâåðñàëüíûé

ôîðìàò, PDF, ïðèìåíÿåòñÿ äèçàé-

íåðàìè è àðõèòåêòîðàìè âñåãî ìèðà.

Â ArchiCAD 8 ïîÿâèëñÿ âñòðîåííûé

êîíâåðòîð â ôîðìàò PDF, ðåàëèçî-

âàííûé êàê âèðòóàëüíûé PDF-

ïðèíòåð (òîëüêî äëÿ ïëàòôîðìû

Windows – MacOS X èìååò âñòðîåí-

íóþ ïîääåðæêó ýòîãî ôîðìàòà). Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ëþáîé ïîëüçîâàòåëü

ArchiCAD 8 ìîæåò âûïóñòèòü â

PDF-ôîðìàòå âåñü êîìïëåêò äîêó-

ìåíòàöèè. Ïðèîáðåòàòü äîïîëíè-

òåëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

(íàïðèìåð, Adobe Acrobat) åìó íå

ïîíàäîáèòñÿ.

Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ðàáîòû

ïàêåòà

Ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå ArchiCAD

ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü î÷åíü

ñëîæíûå çäàíèÿ ñî âñå áîëåå íàñû-

ùåííîé äåòàëüíîñòüþ. Ïî ðàçìåðó

ïðîåêòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü âû-

ïîëíåí â Âèðòóàëüíîì Çäàíèè, îãðà-

íè÷åíèé óæå íå ñóùåñòâóåò: ïðåäåë

âîçìîæíîñòåé çàäàþò òîëüêî ðåñóð-

ñû êîìïüþòåðà è ñêîðîñòü ðàáîòû

ïðèëîæåíèÿ. Ïðè ïîäãîòîâêå íîâîé

âåðñèè ArchiCAD ðàçðàáîò÷èêè ïðè-

ëîæèëè íåìàëî óñèëèé äëÿ îïòèìè-

çàöèè ðàáîòû ïðîãðàììû. Êàê ðå-

çóëüòàò îíà ñòàëà ðàáîòàòü íàìíîãî

áûñòðåå êàê â 2D-, òàê è â 3D-îêíàõ:

� ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ïåðåðèñîâ-

êè äâóìåðíûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò

îñóùåñòâëÿòü ïîääåðæêó ïàíîðà-

ìèðîâàíèÿ è ìàñøòàáèðîâàíèÿ â

ðåàëüíîì âðåìåíè ñ ïîìîùüþ

Scroll Mouse;

� áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå ãðàôè÷åñ-

êèõ êàðò Open GL è ïðèìåíåíèþ

âñåõ âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ

àïïàðàòíûõ óñêîðèòåëåé îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ íàâèãàöèÿ â 3D-îêíå –

â ðåàëüíîì âðåìåíè, ñ èñïîëüçî-

âàíèåì òåêñòóð è

ñãëàæèâàíèåì ãðà-

íåé. Ïðè ýòîì Âèð-

òóàëüíîå Çäàíèå îñ-

òàåòñÿ ïîëíîñòüþ

ðåäàêòèðóåìûì.

Ìîäåðíèçèðî-

âàííûé 

èíòåðôåéñ

Â òå÷åíèå íå-

ñêîëüêèõ ëåò èíòåð-

ôåéñ ArchiCAD ñòà-

íîâèëñÿ âñå áîëåå

ñëîæíûì (îò÷àñòè

âñëåäñòâèå ââåäåíèÿ íîâûõ ôóíêöèé)

è òðóäíîäîñòóïíûì äëÿ íîâûõ ïîëü-

çîâàòåëåé. Ðàçðàáîò÷èêè ArchiCAD 8

èçìåíèëè ñèòóàöèþ ðàäèêàëüíî:

ñòàíäàðòèçîâàíû ïðàêòè÷åñêè âñå

äèàëîãè, óïðîùåíà ñòðóêòóðà ìåíþ,

ïîâûøåíà íàñòðàèâàåìîñòü ïðîãðàì-

ìû. À áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ èíòåë-

ëåêòóàëüíûõ óçëîâûõ òî÷åê (smart

editable hotspots) ñòàëî ïðîùå è óäîá-

íåå èçìåíÿòü ñâîéñòâà îáúåêòîâ íå-

ïîñðåäñòâåííî â 3D-îêíå.

Ñëåäóþùåå óëó÷øåíèå îöåíÿò

ïîëüçîâàòåëè, ëþáÿùèå íàñòðàèâàòü

ïðîãðàììó íà ñâîé âêóñ. Èíòåðôåéñ

ArchiCAD ïîëíîñòüþ íàñòðàèâàåòñÿ

ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàòü ñîáñòâåí-

íóþ óíèêàëüíóþ îáîëî÷êó è ðàáî-

÷åå ìåñòî. Êðîìå òîãî ArchiCAD 8

ïðåäëàãàåò Èíôîðìàöèîííóþ ïàíåëü

(Info box), íà êîòîðóþ ìîæíî âûíå-

ñòè ïàðàìåòðû ëþáîãî èíñòðóìåíòà.

Îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííî

îòêðûâàòü äèàëîã ïàðàìåòðîâ îáúåê-

òà – äîñòàòî÷íî åäèíîæäû íàñòðî-

èòü ïàíåëü è ïîñëå ýòîãî èçìåíÿòü

ïàðàìåòðû óæå ñ íåå. À åñëè ïàðà-

ìåòðû èíñòðóìåíòîâ ðàñïîëîæèòü â

ñòðîãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (íàïðè-

ìåð, ïî ÷àñòîòå èñïîëüçîâàíèÿ), òî

èçìåíèòü ñâîéñòâà îáúåêòà (íàïðè-

ìåð, òîëùèíó ñòåíû) áóäåò äåëîì

íåñêîëüêèõ ñåêóíä.

Ñ ïîìîùüþ âñïëûâàþùèõ ïàíåëåé

(ýòî òîæå ÷àñòü íîâîãî èíòåðôåéñà)

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò:

� çà îäèí ïðîõîä ÷åðòèòü ýëåìåíòû

ïîëèëèíåéíîãî òèïà, êîòîðûå

îáúåäèíÿþò îêðóæíîñòè è ëè-

íèè. Ïðîñòî óêàæèòå íà âñïëû-

âàþùåé ïàíåëè, êàêîé òèï ïðè-

ìèòèâà âû áóäåòå ïðî÷åð÷èâàòü:

ïðÿìóþ ëèíèþ èëè äóãîîáðàç-

íûé ó÷àñòîê. Ýòà ôóíêöèÿ 

ïðèìåíèìà íå òîëüêî ê 2D-ýëå-

ìåíòàì (ïîëèëèíèÿì èëè øòðè-
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программное  обеспечение

õîâêàì) – ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-

òîäà ïîëèëèíåéíîãî ââîäà (polyline

input method) ìîãóò áûòü âûïîë-

íåíû ëþáûå ïîëèãîíàëüíûå ôè-

ãóðû èç 3D-èíñòðóìåíòîâ (ñòåí,

ïåðåêðûòèé èëè êðûø). Â ðå-

çóëüòàòå ñêîðîñòü ÷åð÷åíèÿ âîç-

ðàñòàåò â íåñêîëüêî ðàç;

� áûñòðî ñîçäàòü êîïèþ, ïåðåìåñ-

òèòü èëè ïîâåðíóòü îáúåêò, ñî-

çäàòü ìàññèâ îáúåêòîâ, íå ïðèáå-

ãàÿ äàæå ê ãîðÿ÷èì êëàâèøàì:

èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî óêàçàòåëü

ìûøè.

Âñïëûâàþùèå ïàíåëè "ïðèëèïà-

þò" äðóã ê äðóãó, à ëþáóþ êîìàíäó

òàêîé ïàíåëè ìîæíî âûçâàòü ñ ïî-

ìîùüþ ãîðÿ÷èõ êëàâèø. Â öåëîì âû

ïîëó÷àåòå î÷åíü óäîáíûå ôóíêöèè,

êîòîðûå, íå óñëîæíÿÿ ðàáîòó ñ ïðî-

ãðàììîé, ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü íàä

ïðîåêòîì ñóùåñòâåííî áûñòðåå.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èë

GDL – ÿçûê îïèñàíèÿ áèáëèîòå÷íûõ

îáúåêòîâ ArchiCAD. Ñ ïîìîùüþ èí-

òåëëåêòóàëüíûõ óçëîâûõ òî÷åê ïàðà-

ìåòðû îáúåêòîâ ìîæíî ãðàôè÷åñêè

ðåäàêòèðîâàòü íà ïîýòàæíûõ ïëàíàõ,

â 3D-îêíå è äàæå â îêíàõ Ðàçðå-

çîâ/Ôàñàäîâ. Âû ìîæåòå, íàïðèìåð,

îòêðûòü äâåðü, ïîòÿíóâ åå çà ðó÷êó,

èëè èçìåíèòü ðåøåòêó îêîííîãî ïå-

ðåïëåòà, íå îáðàùàÿñü ê äèàëîãó 

ïàðàìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòà ñ

îáúåêòàìè ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðåàëèñ-

òè÷íîé, à ñàì ïðîöåññ ìîäåëèðîâà-

íèÿ – íå ñòîëü óòîìèòåëüíûì. Òàêèõ

âîçìîæíîñòåé íå ïðåäëàãàåò íè îäíà

äðóãàÿ ïðîãðàììà…

Ðàçâèòèå Âèðòóàëüíîãî 

Çäàíèÿ

Íàèáîëåå çíà÷èìîé èç íîâûõ

ôóíêöèé, êàñàþùèõñÿ Âèðòóàëüíî-

ãî Çäàíèÿ, ñòàëà

ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ

ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü

ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè

íàä òâåðäûìè òåëàìè

(ïåðåñå÷åíèå, âû÷è-

òàíèå è îáúåäèíå-

íèå). Îáúåêòû ëþáîé

ñëîæíîñòè ñîçäàþòñÿ

íåïîñðåäñòâåííî â 3D

è ïðèìåíÿþòñÿ ê ëþ-

áûì ýëåìåíòàì

ArchiCAD (ñòåíàì,

ïåðåêðûòèÿì, îáúåê-

òàì è ò.ä.). Òàêèì îá-

ðàçîì ñòàëî íàìíîãî

ïðîùå ñîçäàòü, íà-

ïðèìåð, ïðîôèëü ñòåíû, íîâûé

áèáëèîòå÷íûé îáúåêò èëè òî÷íîå

ñîåäèíåíèå "ïåðåêðûòèå-êðûøà".

Áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ ïîäòèïîâ â

ñòðóêòóðó GDL-îáúåêòîâ (object-sub-

types) áèáëèîòåêè îðãàíèçîâàíû òå-

ïåðü â îñîáóþ èåðàðõèþ è äîñòóï ê

òàêèì îáúåêòàì îñóùåñòâëÿåòñÿ íà-

ìíîãî áûñòðåå.

� Ïîäòèïû ìîãóò íàñëåäîâàòü ïà-

ðàìåòðû ñâîèõ ðîäèòåëüñêèõ

îáúåêòîâ, ÷òî óïðîùàåò ïðîöåññ

ñîçäàíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ è èõ

ëîêàëèçàöèþ.

� Ïîòåðÿííûå îáúåêòû òåïåðü íå

ïðåäñòàâëÿþòñÿ òî÷êîé, à çàìå-

íÿþòñÿ èõ ðîäèòåëüñêèìè îáúåê-

òàìè (íàïðèìåð, åñëè âû ñîçäàëè

î÷åíü äåòàëüíî ïðîðàáîòàííûé

ñòóë, íî ïðè ïåðåäà÷å îòäàëè

ïðîåêò áåç ñâîèõ áèáëèîòåê, ýòîò

ñòóë áóäåò çàìåíåí íà îáùèé

îáúåêò. Êàê áû òî íè áûëî, ïðî-

åêò áóäåò îòêðûò è ñ íèì ìîæíî

ðàáîòàòü).

� Ïðîùå è óäîáíåå ñòàëà íàâèãà-

öèÿ ïî ïîäãðóæåííûì áèáëèî-

òåêàì.

� Ðàñøèðåíèÿ, êîòîðûå îáðàùà-

þòñÿ ê áèáëèîòå÷íûì ýëåìåíòàì

(Accessories, Skylights è ò.ä.), ðà-

áîòàþò â ArchiCAD 8 íàìíîãî

áûñòðåå.

Äðóãèå èçìåíåíèÿ

Óëó÷øåíà ñîâìåñòèìîñòü ñ ôîð-

ìàòîì DWG/DXF. Ðàçðàáîòàí íî-

âûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ

íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèîííûõ ôàé-

ëîâ, ÷òî ïîçâîëèò áîëåå òî÷íî íàñò-

ðàèâàòü èõ è ïåðåäàâàòü äàííûå â

äðóãèå ïðîãðàììû. Êîíôèãóðàöè-

îííûå ôàéëû ìîæíî âûêëàäûâàòü â

ëîêàëüíóþ ñåòü è ñ èõ ïîìîùüþ

ðàçðàáàòûâàòü ñîáñòâåííûå îôèñ-

íûå ñòàíäàðòû è òåõíîëîãèè ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ArchiCAD 8

ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåò ñïåöèôè-

êàöèþ IFC 2.x – óíèâåðñàëüíûé

ôîðìàò äàííûõ â ñòðîèòåëüíîé èí-

äóñòðèè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáìå-

íèâàòüñÿ äàííûìè ñ äðóãèìè àðõè-

òåêòóðíûìè ïðîãðàììàìè.

Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ API

(Application Program Interface)

ArchiCAD 8 ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü

âíåøíèå ìîäóëè âèçóàëèçàöèè îò

ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Â íîâîé

âåðñèè ïåðåðàáîòàíû ïÿòü ñòèëåé

LiveStyles, êîòîðûå èìèòèðóþò âèçó-

àëèçàöèþ, âûïîëíåííóþ âðó÷íóþ.

Íîâûå ìîäóëè âèçóàëèçàöèè ñòàëè

áîëåå èíòåëëåêòóàëüíûìè, áûñòðû-

ìè è ðåàëèñòè÷íûìè.

Èíñòðóìåíò äëÿ ñîçäàíèÿ äèíà-

ìè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèé îáúåêòîâ

(Interactive Element Schedule) îáåñïå-

÷èâàåò èíòåðàêòèâíóþ äâóñòîðîí-

íþþ ñâÿçü ìåæäó ìîäåëüþ Âèðòó-

àëüíîãî Çäàíèÿ è ïîëó÷àåìûìè èç

íåå ñïåöèôèêàöèÿìè. Èç ñïåöèôè-

êàöèè àðõèòåêòîð ìîæåò êîíòðîëè-

ðîâàòü ñâîéñòâà îáúåêòîâ. 

Íà÷èíàÿ ñ âîñüìîé âåðñèè

ArchiCAD ïîääåðæèâàåò ñâÿçü ñ äðó-

ãèìè áàçàìè äàííûõ ÷åðåç ODBC: òå-

ïåðü ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ SQL-

êîìàíä ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò

ïîëíûé äîñòóï ê äàííûì Âèðòóàëü-

íîãî Çäàíèÿ, à ñ ïîìîùüþ íîâîãî

API ìîæåò ñîçäàâàòü ñïåöèàëèçèðî-

âàííûå ðàñøèðåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ.

Òàáëèöû ñ äàííûìè ìîãóò ñîõðà-

íÿòüñÿ â ôîðìàòå XML.

ArchiCAD 8 ïðåäëàãàåò ìíîæåñò-

âî íåáîëüøèõ óëó÷øåíèé, ñòàâøèõ

îòâåòîì íà ïîæåëàíèÿ ïîëüçîâàòå-

ëåé: íîâûé ñòàðòîâûé äèàëîã

ArchiCAD, ãðóïïèðîâêó îáúåêòîâ

ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå âðåìåííîé

ðàçãðóïïèðîâêè (Suspend mode), âîç-

ìîæíîñòü ñêðûâàòü öåíòðàëüíóþ

ëèíèþ áàëîê, ïîëèãîíàëüíûé ìåòîä

âûáîðà ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà

Óêàçàòåëü (Arrow), áîëåå óäîáíîå

ðàçìåùåíèå îáúåêòîâ íà ïëàíå – ñ

ïðîðèñîâêîé êîíòóðà ðàçìåùàåìîãî

îáúåêòà è ò.ä.

Ðàçâèòèå API è GDL ïðåäîñòàâ-

ëÿåò êîìïàíèè Graphisoft âñå âîç-

ìîæíîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé 

öåëè, à çíà÷èò ArchiCAD áóäåò ðàç-

âèâàòüñÿ äàëüøå!

Äåíèñ Îæèãèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: denis@csoft.ru
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Ä
åéñòâèòåëüíî, ñåé÷àñ ñóùåñò-

âóåò ìíîæåñòâî ïðîãðàìì ñ

ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íûì

ôóíêöèîíàëîì. Ïðîäàâöû

ýòèõ ïðîãðàìì íàçûâàþò äðóã äðóãà

êîíêóðåíòàìè, ìåíåäæåðû êîíêóðè-

ðóþùèõ ôèðì ïûòàþòñÿ îáúÿñíèòü

ïîòåíöèàëüíûì ïîêóïàòåëÿì è

ïîëüçîâàòåëÿì, ÷åì èõ ïðîãðàììà

ëó÷øå: â íåé ìîæíî äåëàòü âîò ýòî è

ýòî, à âîò â êîíêóðåíòå – íåëüçÿ. Íå

äàé Áîã, åñëè ÷åëîâåê, êîòîðîìó ýòî

ãîâîðÿò, óæå ïîðàáîòàë â ïðîãðàì-

ìå-êîíêóðåíòå. Íà÷èíàåòñÿ äîëãèé

ñïîð, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ îä-

íèì: ìåíåäæåð ñ÷èòàåò, ÷òî åãî íå

ïîíÿëè, à ïîëüçîâàòåëü – ÷òî åãî

ïûòàëèñü îáìàíóòü. Êàê æå òàê?

Ïî-ìîåìó, ïðè ðàáîòå ñ ïðî-

ãðàììîé ó ïîëüçîâàòåëÿ ïðîñòî âîç-

íèêàþò ïðèâû÷êè.  Íà÷èíàþùèé

ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò ïðîãðàììó

ArchiCAD 
è àðõèòåêòîðû

� Архитектурная концепция офисного здания. Вариант 1

…×åì äàëüøå ëåòî, òåì
÷àùå îíî âñïîìèíàåòñÿ.
Ïðåäñòàâüòå: áûñòðî
ñîáèðàåøü ðþêçàê è
óæå ÷åðåç ÷àñ áüåøüñÿ
çà ìåñòî ïîä ñîëíöåì â
ïðèãîðîäíîé ýëåêòðè÷-
êå. À åùå ÷åðåç ïàðó
÷àñîâ ñèäèøü ñ äðóçüÿ-
ìè âîçëå êîñòðà, ëåíèâî
ñëåäèøü çà óäî÷êàìè è
ðàññóæäàåøü, ðàññóæäà-
åøü, ðàññóæäàåøü…
Íàïðèìåð, î òîì, ÷åãî
äîñòèãíóò êîìïüþòåðû
÷åðåç íåñêîëüêî ëåò.
Èëè êàê æèâåòñÿ íà
Ðóñè ëèöåíçèîííûì
ïîëüçîâàòåëÿì. Èëè âîò
åùå òåìà: "Îò÷åãî
ïîëüçîâàòåëü òàê ïðè-
âûêàåò ê îïðåäåëåííûì
ïðîãðàììàì?".
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(ïî ñîâåòó äðóçåé èëè ïî ïðèêàçó

íà÷àëüñòâà), äîëãî ó÷èòñÿ, âûðàáà-

òûâàåò ñâîè ìåòîäû ðàáîòû (à ýòî è

åñòü ïðèâû÷êè). Ïîíåìíîãó âîçíè-

êàåò îùóùåíèå êîìôîðòà, çíàíèå

òîãî, ÷òî åñëè íàæàòü íà ýòó êíî-

ïî÷êó, òî áóäåò òàê, à âîò ñþäà ëó÷-

øå âîîáùå íå íàæèìàòü – âûïàäàåò

òàêîé äèàëîã, íà êîòîðûé è ñìîò-

ðåòü-òî ñòðàøíî, íå òî ÷òî â íåì

ðàçáèðàòüñÿ. ×åëîâåê ñòàíîâèòñÿ

ñïåöèàëèñòîì. Â èòîãå, îáó÷èâøèñü

îäíîé ïðîãðàììå, îí ïûòàåòñÿ íàé-

òè òàêóþ æå ôóíêöèþ â äðóãîé. Íî

äðóãóþ ïðîãðàììó ïèñàëè äðóãèå

ëþäè. Ó íèõ áûë èíîé âçãëÿä íà åå

ðåàëèçàöèþ, è ïîòîìó òå æå ôóíê-

öèè ðåàëèçîâàíû èíà÷å. À ïîëüçî-

âàòåëü âîëíóåòñÿ: "Ýòà ïðîãðàììà íå

ìîæåò äåëàòü ýëåìåíòàðíûõ îïåðà-

öèé! Ñìîòðèòå êàê âñå ïðîñòî â ïåð-

âîé". Ïðèâû÷êà – ñòðàøíàÿ âåùü.

Ýäàê ìîæíî è â XXI âåêå ÷åðòèòü

ïîä DOS'îì ñ ïîìîùüþ îêîííîãî

ìåíþ (ïîìíèòå, áûëî òàêîå – åùå â

10-ì AutoCAD).

È íà÷èíàåòñÿ ðàáîòà ïðåïîäàâà-

òåëÿ-ïðîñâåòèòåëÿ. Êàê ïîñòðîèòü

îáó÷åíèå òàê, ÷òîáû îáúÿñíèòü ïðå-

èìóùåñòâà îäíîé ïðîãðàììû, íå

ëîìàÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î äðóãîé? Êàê

ïðèâèòü ñëóøàòåëÿì íîâûå ïðè-

âû÷êè?..

Âåñíîé ýòîãî ãîäà ÿ ïðîâîäèë

îáó÷åíèå ArchiCAD 7.0 – ïðîãðàìì-

íîìó ïðîäóêòó äëÿ àðõèòåêòóðíîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ó÷åíèêè – àðõè-

òåêòóðíàÿ ìàñòåðñêàÿ èç ÷åòûðåõ ÷å-

ëîâåê (ïîäðàçäåëåíèå ÒÏÎ "Ðå-

çåðâ") – êàê ðàç çàêàí÷èâàëè

ïðåäûäóùèé ïðîåêò, êîòîðûé âû-

ïîëíÿëè â AutoCAD. À âîò ñëåäóþ-

ùèé çàêàç÷èê òðåáîâàë ðàáîòû â

ArchiCAD, è îíè ðåøèëèñü ïåðå-

ñåñòü íà äðóãóþ ïðîãðàììó. Ñðàçó

ñêàæó – èì ýòî óäàëîñü. Íî ñî ñòî-

ðîíû ìíå áûëî çàáàâíî íàáëþäàòü,

êàê íà ïåðâûõ ïîðàõ ðóêè ó÷åíèêîâ

òî è äåëî òÿíóëèñü ê êíîïêå ESÑ

(åñòü òàêàÿ îñîáåííîñòü ó ïîëüçîâà-

òåëåé AutoCAD – â ýòîé ïðîãðàììå

ESC îòìåíÿåò âûáîð îáúåêòîâ).

Åñëè ñðàâíèâàòü AutoCAD è

ArchiCAD, òî äëÿ àðõèòåêòóðû, äó-

ìàþ, ArchiCAD âñå-òàêè óäîáíåå.

AutoCAD – ýòî ïðåæäå âñåãî ÷åð÷å-

íèå. AutoCAD – ïëàòôîðìà, íà êî-

òîðîé ìîæíî ðàçâåðíóòü ïðàêòè÷åñ-

êè ëþáîå ðàáî÷åå ìåñòî:

êîíñòðóêòîðà, ñìåæíèêà, ñòðîèòåëÿ.

� Архитектурная концепция офисного здания. Вариант 2
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ArchiCAD – ýòî àðõèòåêòóðíîå ïðî-

åêòèðîâàíèå, ýòî ðàáî÷åå ìåñòî àð-

õèòåêòîðà… Â êàêèõ æå ñëó÷àÿõ ëó÷-

øå èñïîëüçîâàòü AutoCAD, à â

êàêèõ ïðåäïî÷òèòåëåí ArchiCAD?

Ñêàæó òàê: åñëè âû òîëüêî âûáèðà-

åòå ïðîãðàììó äëÿ àðõèòåêòóðíîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ, âûáîð îäíîçíà÷åí:

ArchiCAD. À âîò åñëè óæå ðàáîòàåòå

â AutoCAD, òî ïðîäîëæàéòå ðàáî-

òàòü ñ íèì… è âñå-òàêè ïîïðîáóéòå

ArchiCAD. Ïîïûòàéòåñü ñëîìàòü

ïðèâû÷êè è îñâîèòü äðóãóþ ïðî-

ãðàììó. 

Íî âåðíåìñÿ ê îáó÷åíèþ.

ArchiCAD ÿ îáúÿñíÿþ íà ðåàëüíûõ

ïðèìåðàõ, à çà âðåìÿ îáó÷åíèÿ ñëó-

øàòåëè âûïîëíÿþò íåáîëüøîé ïðî-

åêò. Â ÒÏÎ "Ðåçåðâ" ÿ ðåøèë ïðåäî-

ñòàâèòü ó÷åíèêàì ìàêñèìàëüíóþ

ñâîáîäó â âûáîðå òàêîãî ïðîåêòà: ñ

òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòèêóþùåãî àðõè-

òåêòîðà, ýòî, ïî-ìîåìó, ãîðàçäî èí-

òåðåñíåå…

ß îáúÿñíèë èäåîëîãèþ ïðîãðàì-

ìû, ïîêàçàë îñíîâíûå èíñòðóìåíòû,

íî â îäèí èç äíåé íàøåë ñâîèõ ó÷å-

íèêîâ íåñêîëüêî îçàäà÷åííûìè –

èì ïîðó÷èëè ðàáîòó, êîòîðóþ íàäî

áûëî âûïîëíèòü â ïðåäåëüíî ñæàòûå

ñðîêè. Îäíà íåäåëÿ íà êîíöåïòóàëü-

íóþ ìîäåëü – íó ðàçâå òàêîå ðåàëü-

íî? Îêàçàëîñü, ðåàëüíî – çà íåäåëþ

îíè âûïîëíèëè òðè âàðèàíòà êîí-

öåïòóàëüíîé ìîäåëè, îôîðìèëè àëü-

áîì ñ ïîýòàæíûìè ïëàíàìè, ôàñàäà-

ìè, ôîòîèçîáðàæåíèÿìè… Çàêàç÷èê

îñòàëñÿ äîâîëåí.

Êîíå÷íî, ýòî ïðåæäå âñåãî òðóä

àðõèòåêòîðîâ. Íî ArchiCAD î÷åíü

èì ïîìîã. Âîò ÷òî ãîâîðÿò îíè ñàìè:

Âÿ÷åñëàâ:

ArchiCAD – äîñòîéíàÿ ïðîãðàììà.

Ñîçäàâàÿ èëè âû÷åð÷èâàÿ ïëàí â 3D,

ìîæíî òóò æå ïðîñëåäèòü è îáúåì.

Ïîíðàâèëîñü ðàçíîîáðàçèå ïðåäîñòàâ-

ëÿåìûõ âîçìîæíîñòåé  – îò ïëîñêî-

ñòíûõ ÷åðòåæåé äî îáúåìà.

Ïîæåëàíèÿ? Òàêàÿ ïðîãðàììà,

êîòîðàÿ ìîãëà áû îáúåäèíèòü â ñåáå

âñ¸, âêëþ÷àÿ ïåðåðàáîòêó èëè íàñò-

ðîéêó ïîä ñåáÿ ëþáûõ äðóãèõ ïðî-

ãðàìì: AutoCAD, ArchiCAD, 3ds max…

Ñâåòëàíà:

Â àðõèòåêòóðíûõ ðàáîòàõ ÿ ïîëü-

çîâàëàñü òðåìÿ ïðîãðàììàìè.

ArchiCAD îáúåäèíèë ìîè íàâûêè è âî

ìíîãîì óïðîñòèë.

Î÷åíü ïîíðàâèëàñü âèçóàëèçàöèÿ

ïðîåêòîâ. Âñÿ èíôîðìàöèÿ ëåãêî óñ-

âàèâàåòñÿ. Áîëüøîé ïëþñ – íàëè÷èå

áèáëèîòåê. Ïðàâäà, ïîñêîëüêó èõ

î÷åíü ìíîãî, â íèõ òðóäíîâàòî îðèåí-

òèðîâàòüñÿ. Íåïðîñòî ðàáîòàòü â

2D. À îáùåå âïå÷àòëåíèå – îòëè÷íîå!

Àííà:

×åì áîëüøå óçíàþ ýòó ïðîãðàììó,

òåì îõîòíåå ñîãëàøàþñü ñ óòâåðæäå-

íèåì, ÷òî â ArchiCAD ìîæíî ñïðîåê-

òèðîâàòü è ïðåçåíòîâàòü çäàíèå, íå

ïðèáåãàÿ ê ïîìîùè äðóãèõ ïðîãðàìì. 

Êàòÿ:

Ïðîãðàììà î÷åíü ïîíðàâèëàñü.

ArchiCAD forever! ☺

Òàê ÷òî íå áîéòåñü ìåíÿòü ïðè-

âû÷êè. Ïîâåðüòå, âàøè óñèëèÿ áó-

äóò âîçíàãðàæäåíû.

Äåíèñ Îæèãèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: denis@csoft.ru 

P.S. Áîëüøîå ñïàñèáî ìîèì ó÷å-

íèêàì çà òðóä è óñåðäèå.

� Архитектурная концепция офисного здания. Вариант 3



 
 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



Â
íàøåì æóðíàëå, óâàæàåìûé

÷èòàòåëü, íå ðàç ïóáëèêîâà-

ëèñü ñòàòüè ïî èíæåíåðíûì

ìàøèíàì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò

íå òîëüêî ïå÷àòàòü, íî è ñ áîëüøîé

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äåëàòü ìîíî-

õðîìíûå êîïèè. Íî ÷òî åñëè âàì

íóæíà öâåòíàÿ êîïèÿ, ïóñòü è ïîëó-

÷åííàÿ íå ñ ñóìàñøåäøåé ñêîðî-

ñòüþ?

Âåñíîé ýòîãî ãîäà êîìïàíèÿ HP

ïðåäñòàâèëà êîïèð hp designjet copier

cc800ps. Äàâàéòå ïðèãëÿäèìñÿ ê íå-

ìó ïîâíèìàòåëüíåå è ïîäóìàåì, êàê

åãî ìîæíî óëó÷øèòü.

Íà ñàìîì äåëå â îáëàñòè öâåòíî-

ãî øèðîêîôîðìàòíîãî êîïèðîâàíèÿ

hp designjet copier cc800ps íå ïðåä-

ëîæèë ÷åãî-òî ðåâîëþöèîííîãî –

èäåÿ, êàê ãîâîðèòñÿ, íîñèëàñü â âîç-

äóõå. 

Ñîñòîèò íîâèíêà èç òðåõ îñíîâ-

íûõ êîìïîíåíòîâ:

� ñêàíåð;

� êîìïüþòåð;

� ïëîòòåð.

Ñêàíåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

OEM-âåðñèþ ñêàíåðà Contex

Cougar, ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííóþ

äëÿ hp designjet copier cc800ps êîì-

ïàíèåé CONTEX. Õàðàêòåðèñòèêè

ñêàíåðà, äóìàþ, âàì óæå õîðîøî

çíàêîìû, íî âñå-òàêè äàâàéòå èõ îñ-

âåæèì1 (ñì. òàáëèöó):

Îò èçâåñòíîé ìîäåëè Contex

Cougar 36" OEM-âåðñèÿ îòëè÷àåòñÿ

íåñêîëüêî áîëüøåé øèðèíîé ñêàíè-

ðîâàíèÿ (äî 1016 ìì ïðîòèâ 914 ìì

ó ìîäåëè Contex Cougar) è, êàê

ñëåäñòâèå, ÷óòü ìåíüøèì îïòè÷åñ-

êèì ðàçðåøåíèåì: 400 dpi (ïðè 424

dpi ó Contex Cougar). Êñòàòè, â èí-

ôîðìàöèè î ñêàíåðå åñòü íåáîëüøàÿ

íåòî÷íîñòü: ðàçðÿäíîñòü öâåòà óêà-

çàíà íåêîððåêòíî. Ñóùåñòâóåò ðàç-

íèöà ìåæäó âíóòðåííåé öâåòîâîé

ðàçðÿäíîñòüþ ñêàíåðà è òîé, êîòî-

ðóþ âû ïîëó÷àåòå íà âûõîäå (â ôàé-

ëå). Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ, äëÿ ÷åãî

ýòî ñäåëàíî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå

ñêàíåðû èìåþò âíóòðåííåå ïðåä-

ñòàâëåíèå öâåòà ñ ãëóáèíîé 36 èëè

42 áèò (Contex Croma Tx è Crystal

Tx) íà ïèêñåëü, à íà âûõîäå ñêàíè-

ðîâàíèÿ öâåòîâàÿ ðàçðÿäíîñòü ñî-

ñòàâëÿåò 24 áèò íà ïèêñåëü. ×òîáû

ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí-

íûå öâåòà â ôàéëå, ñêàíåðû àïïà-

ðàòíî àíàëèçèðóþò ñêàíèðîâàííîå

èçîáðàæåíèå è àïïðîêñèìèðóþò

öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî ñêàíèðóåìî-

ãî äîêóìåíòà äî 24 áèò íà ïèêñåëü.

Öåëü  – îïòèìèçèðîâàííàÿ ïàëèòðà

öâåòîâ, êîòîðàÿ ñâåäåò èñêàæåíèÿ

öâåòà ê ìèíèìóìó.

Êîìïüþòåð âûïîëíåí íà áàçå

ïðîìûøëåííîãî êîìïüþòåðà ñ ñåí-

ñîðíûì ýêðàíîì ðàçðåøåíèåì

800õ600. 

Êîíôèãóðàöèÿ:

Processor Intel Celeron 850; 

HDD – 10 Ãá; 

Memory – 128 Ìá; 

Ethernet 10/100;

CD-RW;

USB 1.1;

îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà –

Windows 2000.

Äëÿ êîïèðîâàíèÿ è ñêàíèðîâà-

íèÿ èçîáðàæåíèé ñêàíåð è ïëîòòåð

èñïîëüçóþò ïîäêëþ÷åíèå ïî èíòåð-

ôåéñó USB 1.1. Ïðè êîïèðîâàíèè,

ñêàíèðîâàíèè è çàïèñè îòñêàíèðî-

âàííûõ èçîáðàæåíèé íà CD òàêîé
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ØÈÐÎÊÎÔÎÐÌÀÒÍÎÅ 
ÖÂÅÒÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÒ CONTEX

1Èíôîðìàöèÿ ñ ñàéòà http://www.hp.ru/printers/large/specs_cc800ps.html.

Òåõíîëîãèÿ Áûñòðàÿ àïïàðàòíàÿ îáðàáîòêà öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé: 
äâóêðàòíîå àäàïòèâíîå óëó÷øåíèå èçîáðàæåíèé, îïòèìèçàöèÿ 
èçîáðàæåíèé ñ êîððåêöèåé îøèáîê ADL+, óñòàíîâêà ïîðîãîâûõ 
çíà÷åíèé öâåòà äëÿ èçîáðàæåíèé, ôèëüòðàöèÿ öâåòîâîãî ðàññåèâàíèÿ, 
ôèëüòðû äëÿ ïîâûøåíèÿ è ïîíèæåíèÿ ðåçêîñòè èçîáðàæåíèé 

Ðàçðÿäíîñòü 36 áèò 

Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà 15 ìì 
ïå÷àòíûõ íîñèòåëåé

Àêòèâíàÿ øèðèíà Äî 1016 ìì (îðèãèíàëû øèðèíîé äî 1066 ìì) 
ïîâåðõíîñòè ñêàíèðîâàíèÿ 

Ñêîðîñòü ëèíåéíîãî Äî 5,6 ñì/ñåê.
ñêàíèðîâàíèÿ 

Âðåìÿ âûõîäà 

íà ïå÷àòü ïîñëå 20 ñåê. (ìîíîõðîìíîå ñêàíèðîâàíèå ñ ðàçðåøåíèåì 400 dpi)
ñêàíèðîâàíèÿ 

Ðàçðåøåíèå Óëó÷øåííîå: 2400õ2400 dpiÎïòè÷åñêîå: 400 dpi
ïðè ñêàíèðîâàíèè 
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аппаратное  обеспечение

êîíôèãóðàöèè âïîëíå äî-

ñòàòî÷íî. Â êà÷åñòâå ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ

êîïèðîâàíèÿ è ñêàíèðîâà-

íèÿ íà êîíòðîëëåðå çàïóñ-

êàåòñÿ JetImage – ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,

õîðîøî çíàêîìîå ïîëüçîâà-

òåëÿì ñêàíåðîâ CONTEX.

Ïëîòòåð ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ìîäåëü HP DesignJet

800PS ñ ìàêñèìàëüíûì ðàç-

ðåøåíèåì 2400x1200 dpi íà

ôîòîáóìàãå (ïðàâäà, â ýòîì

ðåæèìå ïå÷àòü ïðîèçâîäèòñÿ

â ðåæèìå CMY, à íå CMYK). Ýòà ìî-

äåëü õîðîøî èçâåñòíà, êàê è åå õàðàê-

òåðèñòèêè.

Â öåëîì ñ âûïóñêîì hp designjet

copier cc800ps êîìïàíèÿ HP ïðåäëî-

æèëà âïîëíå çàêîí÷åííîå ðåøåíèå

äëÿ âûïîëíåíèÿ øèðîêîôîðìàòíî-

ãî êîïèðîâàíèÿ è ñêàíèðîâàíèÿ.

Òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî íàçâàòü "âñ¸ â

îäíîì" (øàìïóíü, áàëüçàì è êîíäè-

öèîíåð â îäíîì ôëàêîíå…).  

À ìîæíî ëè, áàçèðóÿñü íà ñêàíå-

ðàõ êîìïàíèè CONTEX, ïîñòðîèòü

àëüòåðíàòèâíóþ ñèñòåìó öâåòíîãî

êîïèðîâàíèÿ? Ìîæíî. Áîëåå òîãî –

ýòî î÷åíü ïðîñòî.

Ñíà÷àëà ïîñìîòðèì, ÷òî óìååò

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå JetImage

èç êîìïëåêòà ïîñòàâêè ñêàíåðîâ

CONTEX:

� ñîçäàíèå êîïèè çà ïÿòü øàãîâ;

� ïîëíàÿ êîððåêòèðîâêà öâåòîâûõ

ïàðàìåòðîâ;

� ïîñòðîåíèå öâåòîâûõ ïðîôèëåé

ïîä êîìáèíàöèþ ïëîòòåð/íîñè-

òåëü (áóìàãà);

� ðàñòðèðîâàíèå (RIP) ðàñòðîâûõ

èçîáðàæåíèé;

� ðàñøèðåííîå ìîíîõðîìíîå êî-

ïèðîâàíèå ñ äâîéíîé àäàïòèâ-

íîé îáðàáîòêîé;

� äåëåíèå èçîáðàæåíèÿ íà ÷àñòè äëÿ

ïîëó÷åíèÿ êîïèé áîëüøîãî ôîð-

ìàòà (áîëüøå ôîðìàòà ïëîòòåðà);

� ôóíêöèÿ nesting – îïòèìàëüíîå

ðàçìåùåíèå êîïèé íà ëèñòå äëÿ

ýêîíîìèè áóìàãè;

� ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ ëþáû-

ìè øèðîêîôîðìàòíûìè ïëîòòå-

ðàìè;

� àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ðàç-

ìåðîâ îðèãèíàëà äëÿ áûñòðîãî

êîïèðîâàíèÿ;

� ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ ôèëüòðà-

öèè ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé äî

ïîëó÷åíèÿ êîïèè;

� ñêàíèðîâàíèå â ôàéë è ïå÷àòü èç

ôàéëà;

� ïàðàëëåëüíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ:

ñêàíèðîâàíèå è ïå÷àòü îäíîâðå-

ìåííî.

Èòàê, åñëè âû ñîçäàåòå ñèñòåìó

öâåòíîãî êîïèðîâàíèÿ, íà êàêèå èç

ýòèõ îñîáåííîñòåé ñëåäóåò îáðàòèòü

âíèìàíèå?

Ïîñòðîåíèå öâåòîâûõ 

ïðîôèëåé ïîä êîìáèíàöèþ

ïëîòòåð/íîñèòåëü (áóìàãà)

Ýòà âîçìîæíîñòü JetImage ïîç-

âîëÿåò çà 5-10 ìèíóò ïîñòðîèòü êà-

ëèáðîâî÷íûé ïðîôèëü äëÿ êîìáè-

íàöèè ñêàíåð/ïëîòòåð/íîñèòåëü,

îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíóþ öâåòîïå-

ðåäà÷ó.

Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ

ïðîñò äî áåçîáðàçèÿ è íå

òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïåöè-

àëüíûõ óñòðîéñòâ òèïà ñïåê-

òðîôîòîìåòðà. Â êà÷åñòâå

ïîñëåäíåãî èñïîëüçóåòñÿ

âàø ñêàíåð CONTEX! Ýòî

ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ

öâåòíûõ ïëîòòåðîâ, ïî-

ñêîëüêó äëÿ ìîíîõðîìíûõ

ìîæíî âîîáùå îáîéòèñü áåç

êàëèáðîâêè.

Ïîñòðîåíèå ïðîôèëÿ

ïðîèñõîäèò â òðè ýòàïà:

1. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ êà-

ëèáðîâêè ñ èñïîëüçîâàíè-

åì "Ink limit" ïî áàëàíñó

ñåðîãî (äîïîëíèòåëüíî

ìîæíî èñïîëüçîâàòü óæå

èìåþùóþñÿ òàáëèöó ëèíå-

àðèçàöèè).

2. Ïå÷àòü êàëèáðîâî÷íîãî ëèñòà íà-

æàòèåì îäíîé êíîïêè.

3. Çàäàíèå èìåíè ïðîôàéëà ïîä áó-

ìàãó è ñêàíèðîâàíèå îòïå÷àòàí-

íîãî êàëèáðîâî÷íîãî ëèñòà.

Âñ¸! Ìû ïîñòðîèëè ïðîôèëü.

Ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü 

ñ ëþáûìè øèðîêîôîðìàòíû-

ìè ïëîòòåðàìè

Óíèêàëüíîñòü ýòîãî ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî äëÿ êîíôèãóðàöèè âàøåãî

ïëîòòåðà, äàæå åñëè åãî íåò â ñïèñ-

� "Ink limit" по балансу серого

� Калибровочный лист
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êå ïîääåðæèâàåìûõ óñòðîéñòâ, òðå-

áóåòñÿ ìåíåå 30 ñåêóíä. 

Èñïîëüçóÿ ñïîñîáíîñòü JetImage

ïîääåðæèâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå ãðà-

ôè÷åñêèå ÿçûêè ôîðìàòîâ äàííûõ

èçâåñòíûõ ïëîòòåðîâ (CALS, CCRF,

EPS, JDL, LTX, PCL, RTL, TIFF

Group 4, Xerox Versatec, ESC/P2,

CanonBJW, KIP, ROWE – èòîãî

13!!!) è âîç-

ìîæíîñòü çà-

äàâàòü óïðàâ-

ë ÿ þ ù è å

êîìàíäû, êîí-

ô è ã ó ð à ö è ÿ

ïëîòòåðà ïðå-

â ð à ù à å ò ñ ÿ

ïðîñòî â óäî-

âîëüñòâèå! Ó

íàøåãî êëè-

åíòà, êóïèâ-

øåãî ïëîòòåð

Oce’ 9300 è

ñêàíåð Contex

Chameleon 36,

êîíôèãóðàöèÿ

JetImage äëÿ ïå÷àòè íà ýòîì ïëîòòå-

ðå çàíÿëà ìåíåå ìèíóòû. Êàê âèäè-

òå, ïîäêëþ÷èòü ÷åðíî-áåëûé ñòðóé-

íûé èëè ëàçåðíûé ïëîòòåð íå

ñîñòàâèò íèêàêîãî òðóäà.

Ïàðàëëåëüíàÿ îáðàáîòêà 

äàííûõ: ñêàíèðîâàíèå 

è ïå÷àòü îäíîâðåìåííî

Áëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó â

JetImage ìîäóëþ ðàñòåðèçàöèè

"Contex RIP"

âðåìÿ ïîëó÷å-

íèÿ êîïèè íà

ñòðóéíîì ïëîò-

òåðå çàâèñèò

òîëüêî îò ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè

âûâîäíîãî óñò-

ðîéñòâà.

Ïðîöåññ ñêà-

íèðîâàíèÿ –

ðàñòðèðîâàíèÿ –

ïå÷àòè ïðîèñõî-

äèò â ðåæèìå ðå-

àëüíîãî âðåìåíè. 

À âîò çà êà-

÷åñòâî êîïèé

ïîëíîñòüþ îòâå-

÷àåò öâåòíîé ñòðóéíûé ïëîòòåð.

Âïðî÷åì, åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷è-

íàì âàñ íå óñòðàèâàþò åãî òåõíè÷å-

ñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ðàçðåøåíèå,

âîñïðîèçâîäèìîå êîëè÷åñòâî öâåòîâ

èëè öâåòîâîé îõâàò, ñêîðîñòü ïå÷à-

òè, îáúåì êàðòðèäæåé), òî êòî âàì

ìåøàåò ïðè ñîçäàíèè ñâîåãî êîïèðó-

þùåãî êîìïëåêñà âûáðàòü òîò ïëîò-

òåð, êîòîðûé îòâå÷àåò âñåì âàøèì

ïîæåëàíèÿì?

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ïðåäëî-

æèòü íåñêîëüêî êîíôèãóðàöèé ñèñ-

òåì øèðîêîôîðìàòíîãî êîïèðîâà-

íèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï

ïîëüçîâàòåëåé:

Èç çàðóáåæíîãî îïûòà èçâåñòíî,

÷òî òàêàÿ ñèñòåìà êîïèðîâàíèÿ îêó-

ïàåòñÿ çà 3-6 ìåñÿöåâ. Çäåñü, ïðàâ-

äà, íàäî óòî÷íèòü, ÷òî íà Çàïàäå

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êîïè-ñàëî-

íû, îêàçûâàþùèå óñëóãè ïî øèðî-

êîôîðìàòíîìó êîïèðîâàíèþ. Â

Ðîññèè, ê ñîæàëåíèþ, òàêèå óñëóãè

ïîêà â ïîäîáàþùåì îáúåìå íå âîñ-

òðåáîâàíû, íî ñèòóàöèÿ ïîíåìíîãó

ìåíÿåòñÿ: çà êîíñóëüòàöèåé ïî ïî-

âîäó ñîçäàíèÿ ñèñòåìû êîïèðîâà-

íèÿ îáðàùàåòñÿ âñå áîëüøå è áîëü-

øå ëþäåé.

Ïðèõîäèòå, è ìû ñìîæåì íàéòè

äëÿ âàñ îïòèìàëüíîå ðåøåíèå!

Äìèòðèé Îøêèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: oshkin@csoft.ru 

Íàçâàíèå Ñêàíåð Ïëîòòåð - âàðèàíò 1 Ïëîòòåð - âàðèàíò 2 Ïëîòòåð - âàðèàíò 3

Ïðîèçâîäèòåëüíûé 

êîïèð ôîðìàòà À1 

Ïðîèçâîäèòåëüíûé 

êîïèð ôîðìàòà À0 

Ïðîèçâîäèòåëüíûé 

êîïèð ôîðìàòà À0+

Î÷åíü ïðîèçâîäèòåëüíûé

êîïèð ôîðìàòà À0+

Low-end êîïèð 

ôîðìàòà À1

Low-end êîïèð 

ôîðìàòà À0

Ìîíîõðîìíûé

ïðîèçâîäèòåëüíûé êîïèð

ôîðìàòà À0

Ìîíîõðîìíûé êîïèð

ôîðìàòà À0

Contex

COUGAR 25 Plus 

(SCSI-2 èíòåðôåéñ)

Contex

COUGAR 36 Plus

(SCSI-2 èíòåðôåéñ)

Contex

MAGNUM 50" 3050/6050

(SCSI-2 èíòåðôåéñ)

Contex

MAGNUM 50" 8050

(SCSI-2 èíòåðôåéñ)

Contex 

Chameleon 25

(USB 1.1 èíòåðôåéñ)

Contex

Chameleon 36

(USB 1.1 èíòåðôåéñ)

Contex

CRYSTAL TX 40" Plus

(FireWire èíòåðôåéñ)

Contex

PREMIER 36"

Encad NovaJet 736

Encad NovaJet

700/750/850 42"

Encad NovaJet 

700/750 60"

Encad CadJet 3D

Encad CadJet 3D

Encad CadJet 3D

(Âñå ãîëîâêè

ìîíîõðîìíûå)

Encad CadJet 3D (Âñå

ãîëîâêè ìîíîõðîìíûå)

Hewlett-Packard

DesignJet 1050/1055CM

Plus

Hewlett-Packard

DesignJet 5000/5500 42"

Hewlett-Packard

DesignJet 5000/5500 60"

Hewlett-Packard

DesignJet 500 

24"+HPGL2 card

Hewlett-Packard

DesignJet 500 

42"+HPGL2 card

Hewlett-Packard

DesignJet 5000/5500 42"

MUTOH Falcon II

RJ-8000 50"

MUTOH Falcon II

RJ-8000 50"

MUTOH Falcon

RJ-800/A1

MUTOH Falcon

RJ-4100

Oce’ 9300/9400

TDS-9400

Oce’ 9300/9400

TDS-9400
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Ñèñòåìû 
äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÷åð÷åíèÿ 

Ñêèäêè íà îáó÷åíèå ïðè ïîêóïêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Äëÿ ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ ìàêñèìàëüíàÿ ñêèäêà 50% 

ò/ô (095) 967-1659, 958-0314, e-mail: tràining@sgg.ru, 

Internet: www. tràining.sgg.ru

в�авторизованном��чебном�центре�
Steepler�Graphics�Center

Àíèìàöèÿ è âèäåîãðàôèêà 

� 3D�Studio�MAX

� Анимация�дв�ноих�персонажей
в�среде�Character�Studio

Àðõèòåêòóðà è äèçàéí èíòåðüåðîâ

� 3D�Studio�VIZ

� Прое�тирование�в�среде�ArchiCAD

AutoCAD,�AutoCAD�LT

� Level�I

AutoCAD

� Level�II
Межд�народный�сертифи�ат
фирмы Autodesk.

Компью
терная

�

�рафи�
а
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ÂÂÛÛÑÑÎÎÊÊÎÎÊÊÀÀ××ÅÅÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÀÀßß
ØØ ÈÈ ÐÐ ÎÎ ÊÊ ÎÎ ÔÔ ÎÎ ÐÐ ÌÌ ÀÀ ÒÒ ÍÍ ÀÀ ßß

ïï åå ÷÷ àà òò üü
ËËÀÀÌÌÈÈÍÍÈÈÐÐÎÎÂÂÀÀÍÍÈÈÅÅ

ÑÑ ÊÊ ÀÀ ÍÍ ÈÈ ÐÐ ÎÎ ÂÂ ÀÀ ÍÍ ÈÈ ÅÅ

ÂÂÛÛÂÂÎÎÄÄ  ××ÅÅÐÐÒÒÅÅÆÆÅÅÉÉ

ÒÒ ÈÈ ÐÐ ÀÀ ÆÆ   ÎÎ ÒÒ 11

ôèðìà ËÈÐ
Мос�ва,�117105,�

Варшавс�ое�шоссе,�33

Тел.�(095)�363-6790
(095)�795-3990
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� Êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàáîò â ìàøèíîñò-
ðîåíèè è äðóãèõ

îáëàñòÿõ

� Ñîïðîâîæäå-
íèå è òåõíè÷åñ-
êàÿ ïîääåðæêà

� Îáó÷åíèå è
ñåðòèôèêàöèÿ
ñïåöèàëèñòîâ

Authorized VUE Testing Center

Äàòà îñíîâàíèÿ: 1991 ã.

660049, ã. Êðàñíîÿðñê, óë. Óðèöêîãî, 61

Òåë./ôàêñ: (3912) 65-13-85

E-mail: max@maxsoft.ru
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