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A
utodesk áûëà îñíîâàíà ãðóïïîé
ïðîãðàììèñòîâ. Âñå íà÷àëîñü ñ
ðàáî÷åãî ïèñüìà Äæîíà Óîëêå-
ðà (John Walker), êîòîðîå áûëî

íàïèñàíî èì â äåêàáðå 1981 ãîäà è
ðàçîñëàíî åäèíîìûøëåííèêàì 4 ÿí-
âàðÿ 1982-ãî. Óîëêåð èçëîæèë îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû è ñòðàòå-
ãèþ ðàçâèòèÿ áóäóùåé êîìïàíèè
ïîä ðàáî÷èì íàçâàíèåì Marin
Software Partner (MSP), ñîçäàòü êî-
òîðóþ ïðåäñòîÿëî ñîâìåñòíûìè
óñèëèÿìè ïîëó÷àòåëåé ïèñüìà.
Êîìïàíèÿ îðèåíòèðîâàëàñü íà ðàç-
ðàáîòêó è ðàñïðîñòðàíåíèå ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ïåðñî-
íàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì,
êîòîðûå íà÷èíàëè òîãäà ïîëó÷àòü
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå: CP/M,
IBM 8086 DOS, Unix System III (ê

òîìó ìîìåíòó íàñ÷èòûâàëîñü óæå
îêîëî  500 000 ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ). Â ïèñüìå áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû îñíîâíûå ïîäðàçäåëåíèÿ
íîâîé êîìïàíèè (òåõíè÷åñêàÿ ïîä-
äåðæêà, ïîñòàâêè, ìàðêåòèíã, ðàç-
ðàáîòêà è ïðîèçâîäñòâî ÏÎ, êîîð-

äèíàöèÿ ïðîåêòîâ); ïðåäëîæèë
Óîëêåð è îñíîâíûõ ïàðòíåðîâ äëÿ
ðàçðàáîòêè ÏÎ, èññëåäîâàíèé ðûí-
êà, ïëàíèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè, äèñ-
òðèáóöèè. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êî-
òîðîå ñîáèðàëèñü ðàçðàáàòûâàòü îñ-

Autodesk: 
20 ëåò ñïóñòÿ, èëè Êàê âñå íà÷èíàëîñü

Â ýòîì ãîäó êîìïàíèè Autodesk èñïîëíèëîñü 
20 ëåò, à îñåíüþ ñïðàâëÿòü äâàäöàòèëåòèå áóäåò
ñàìûé èçâåñòíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò â îáëàñòè
ÑÀÏÐ – AutoCAD. Â íàøåé ñòðàíå ìàëî êòî
çíàêîì ñ èñòîðèåé ñîçäàíèÿ Autodesk, à èñòîðèÿ
ýòà î÷åíü è î÷åíü èíòåðåñíà. Íå ñêàæó, ÷òî çíàþ
åå âñþ, íî ïîñòàðàþñü ðàññêàçàòü î ñàìûõ
èíòåðåñíûõ ìîìåíòàõ ïåðâûõ ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ
êîìïàíèè.
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íîâàòåëè êîìïàíèè, ïîäðàçäåëÿëîñü
íà ÷åòûðå êàòåãîðèè: 
� ðåøåíèå óçêèõ ïðèêëàäíûõ çà-

äà÷ – íàïðèìåð, âåäåíèå êàðòî-
òåêè. Ýòî ÏÎ ïðåäïîëàãàëî êîí-
êðåòíîãî çàêàç÷èêà;

� ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå ïî ïðèí-
öèïó "÷åðíîãî ÿùèêà", – íàïðè-
ìåð, ñïåöèàëèçèðîâàííûå áàçû
äàííûõ;

� óíèâåðñàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå, ðåøàþùåå øèðîêèé
êëàññ çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
è ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàçëè÷íûõ
ïîëüçîâàòåëåé (óíèâåðñàëüíûå
ÁÄ, òåêñòîâûå ðåäàêòîðû, ïðî-
ãðàììû ñîðòèðîâêè è ïð.);

� èíòåðôåéñíûå ðàçðàáîòêè –
ýìóëÿòîðû ðåæèìîâ, êîíâåðòîðû
ôàéëîâûõ ñèñòåì è ò.ä.

Ïåðâûå ñëîæíîñòè âîçíèêëè 
ñ âûáîðîì íàçâàíèÿ äëÿ íîâîé êîì-
ïàíèè:  

Integrity Software 
Desktop Software 
Valu-Ware
Desktop Solutions 
Future-Ware
Office Solutions 
Execu-Ware 
Out-of-Control Data Corp.
Titanic Software 
Business Ware 

� Эта "небольшая" пирамида содержит коробки, в
которых поставлялся AutoCAD, – начиная с первых

версий и кончая AutoCAD R14

� Дискета, на которой поставлялась первая версия AutoCAD�86

1982 
Îáðàçîâàíà êîìïàíèÿ Autodesk.
Âûïóùåíà ïåðâàÿ âåðñèÿ AutoCAD.

1985
Autodesk ñòàëà ïåðâîé àêöèîíåðíîé
êîìïàíèåé-ïðîèçâîäèòåëåì ÑÀÏÐ.

1987
Ïðîäàíà 100 000-íàÿ êîïèÿ AutoCAD.

1990 
Îáðàçîâàíî íîâîå ïîäðàçäåëåíèå
Autodesk – Multimedia Division, ïðåä-
ñòàâèâøåå íîâóþ ñèñòåìó 3D Studio.

1992 
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ
Micro Engineering Solutions, Inc.

1993 
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ
Ithaca Software, Woodbourne.

1994 
Ïðîäàíà 1 000 000-íàÿ êîïèÿ Auto-
CAD.

1995 
Autodesk âïåðâûå ïðåäëîæèë ñèñòå-
ìû ïðîäóêòîâ, îðèåíòèðîâàííûå íà
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðûíêè (ìàøè-
íîñòðîåíèå, àðõèòåêòóðà, ãåîèíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû).

1996 
Ñôîðìèðîâàíî ïîäðàçäåëåíèå
Autodesk – Kinetix.
Ïðîäàíà 1 500 000-íàÿ êîïèÿ Auto-
CAD.

1997 
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ
Softdesk.

1998 
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ
Genius CAD Software GmbH.

1999 
Ïðîäàíà 2 000 000-íàÿ êîïèÿ Auto-
CAD.
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ
Discreet Logic è ôîðìèðóåò íà îñíîâå
ýòîé êîìïàíèè è ñâîåãî ïîäðàçäåëå-
íèÿ Kinetix ïîäðàçäåëåíèå Discreet.
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ
Vision* Solutions of Ottawa, Canada.
Ïðåäñòàâëåíà óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà
òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Autodesk Inventor.
Autodesk îáðàçóåò ñâîþ ïåðâóþ èí-
òåðíåò-êîìïàíèþ – Buzzsaw.com.

2000 
Autodesk îáðàçóåò âòîðóþ èíòåðíåò-
êîìïàíèþ – RedSpark, Inc.

2001
Ïðîäàíà 3 000 000-íàÿ êîïèÿ Auto-
CAD. 
Autodesk çàïóñêàåò ïðîãðàììû
Location Services è Autodesk
Streamline.

2002 
Ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà Autodesk
Architectural Studio.
Autodesk ïîãëîùàåò êîìïàíèþ Revit
Technology.

ИСТОРИЯ И ДОСТИЖЕНИЯ 
КОМПАНИИ Autodesk
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MIS Information Systems
Good OfficeKeeping 
Manage-Ware 
Ethical Ripoffs, Inc.
Dud & Brannstreet 
Mr. Softee 
Software Breakthroughs
Office Technology 
Upper-Ware 
Management Technology
Conceptual Elegance 
Compu-Freaks 
Smelly Rand
Command Technologies 
Command Line Technology
RHT, Inc. 
Target Software
Insight Automation, Ltd. 
Coders Of the Lost Spark
Autodesk, Inc.

×òî ïðåäïî÷åñòü? Ïîíà÷àëó îñòà-
íîâèëèñü íà "Desktop Solutions". Ïîä
òàêèì èìåíåì êîìïàíèÿ âïåðâûå
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ïðîòîòèïû
AutoCAD è Autodesk (ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ âåäåíèÿ êàðòîòåêè)
íà âûñòàâêå West Coast Computer
Faire 1982 ãîäà. Ýòî æå íàçâàíèå ïî-
ÿâèëîñü â ïåðâûõ ðåêëàìíûõ áðî-
øþðàõ íîâîé êîìïàíèè. Íî Ñåêðå-
òàðü øòàòà Êàëèôîðíèÿ ðå-
ãèñòðèðîâàòü íàçâàíèå îòêàçàëñÿ –
èç-çà åãî ñõîäñòâà ñ èìåíàìè äðóãèõ
êîìïàíèé.

26 àïðåëÿ 1982 ãîäà  áûëà îôè-
öèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàíà êîìïà-
íèÿ Autodesk Inc. Ïåðâîíà÷àëüíî
àêöèè êîìïàíèè ïðèíàäëåæàëè
òîëüêî åå âëàäåëüöàì. Ñòîèìîñòü
îäíîé àêöèè ñîñòàâëÿëà â 1982-ì 1
äîëëàð ÑØÀ. Óæå 5 ëåò ñïóñòÿ ýòà
àêöèÿ ñòîèëà â 1000 ðàç äîðîæå, à â
1991 ãîäó åå öåíà äîñòèãëà 2700 äîë-
ëàðîâ!

Â ïëàíàõ ðàçðàáîòêè êîìïàíèè
íàõîäèëîñü ÷åòûðå ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòà: MicroCAD (ÑÀÏÐ),
Autodesk (ýëåêòðîííûé îôèñ),
Opticalc (òàáëè÷íûé ðåäàêòîð) è
Window (ýêðàííûé ðåäàêòîð).

Ïåðâàÿ âåðñèÿ MicroCAD (ïðî-
òîòèïà AutoCAD) áûëà ãîòîâà ê ïî-
ñòàâêå 25 àâãóñòà 1982 ãîäà (ýòîò
äåíü ñ÷èòàåòñÿ äàòîé âûõîäà ïåðâî-
ãî ïðîäóêòà êîìïàíèè Autodesk).
Ñòîèìîñòü îäíîé êîïèè áûëà îïðå-
äåëåíà â 1000 äîëëàðîâ. 

Êîìïàíèÿ ïàðàëëåëüíî ðàçðàáà-
òûâàåò äâà ïðîäóêòà: AutoCAD-80 è
AutoCAD-86 (ñîîòâåòñòâåííî äëÿ

ðàáîòû íà áàçå CP/M-80 è IBM
8086). AutoCAD-80 áûë âïåðâûå
ïðîäåìîíñòðèðîâàí íà âûñòàâêå
COMDEX â íîÿáðå 1982 ãîäà. Ïåð-
âûå âåðñèè ðàáîòàëè íà êîìïüþòå-
ðàõ ñ îáúåìîì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè
64 Êá è íå âêëþ÷àëè äàæå ôóíêöèé
ïðîñòàíîâêè ðàçìåðîâ – òàêèå
ôóíêöèè ïîÿâèëèñü ëèøü â âåðñèè
AutoCAD 1.2 (2-ÿ âåðñèÿ), êîòîðàÿ
âûøëà â àïðåëå 1983 ãîäà. 

AutoCAD-86 èìåë òîëüêî 42 êî-
ìàíäû è îáðàáàòûâàë 12 ïðèìèòè-
âîâ. Çà âåñü 1982 ãîä áûëî ïðîäàíî

� Страница руководства пользователя
AutoCAD�86: AutoCAD�86 имел всего
42 команды и обрабатывал 12 прими�
тивов

Autodesk В ЦИФРАХ

Ñåé÷àñ êîìïàíèÿ Autodesk
ðàáîòàåò â 160 ñòðàíàõ, ÷èñëî
ïîëüçîâàòåëåé ïðåâûñèëî 5 ìèë-
ëèîíîâ.

Äîõîäû êîìïàíèè â 2002-ì
ôèíàíñîâîì ãîäó ñîñòàâèëè 947
ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ.

Â øòàòå êîìïàíèè 3706 ñïå-
öèàëèñòîâ.

100% ôèðì, íàõîäÿùèõñÿ â
ñïèñêå 100 ëó÷øèõ, èñïîëüçóþò
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Autodesk.

98% ôèðì, íàõîäÿùèõñÿ â
ñïèñêå 500 ëó÷øèõ, èñïîëüçóþò
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Autodesk.

Âñå øåñòü íàãðàä çà ëó÷øèå
ñïåöýôôåêòû, ïðèñóæäåííûå
àìåðèêàíñêîé àêàäåìèåé êèíå-
ìàòîãðàôèè çà ïîñëåäíåå âðåìÿ,
ïîëó÷èëè ïîëüçîâàòåëè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Discreet.

Íà÷èíàÿ ñ 1993 ã. äâå òðåòè
ëèäåðîâ êèíîïðîêàòà èñïîëüçî-
âàëè ïðè ñîçäàíèè êèíîëåíò
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Discreet.

Îêîëî 75% èãð, ðàçðàáîòàí-
íûõ äëÿ èãðîâîé ïðèñòàâêè
Xbox, ñîçäàâàëèñü ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
3D Studio MAX.

Ïðîäàíî áîëåå 3 091 700 ëè-
öåíçèîííûõ êîïèé AutoCAD
(äàííûå íà 1-é êâàðòàë 2003 ôè-
íàíñîâîãî ãîäà).

83 îôèñà è 2177 êîìïàíèé-
ïðåäñòàâèòåëåé ïî âñåìó ìèðó.

Áîëåå 1100 àâòîðèçîâàííûõ
ó÷åáíûõ öåíòðîâ.

Áîëåå 2800 çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ ðàçðàáîò÷èêîâ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ïðèëîæåíèé.

Ïðîäóêòû ïîñòàâëÿþòñÿ íà
20 ÿçûêàõ, â òîì ÷èñëå ðóññêîì.

Åæåãîäíî âûïóñêàåòñÿ áî-
ëåå 2 ìèëëèîíîâ ñòóäåíòîâ,
ïðîøåäøèõ îáó÷åíèå íà ëè-
öåíçèîííûõ ïðîäóêòàõ Autodesk
â 40 000 âóçîâ ìèðà.

Çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Autodesk
è ñàìà êîìïàíèÿ óäîñòîåíû 
33 íàãðàä.

� Шуточная фотография 
13 основателей Autodesk Inc. 
Слева направо: Rudolf Kunzli, 
Mike Ford, Dan Drake, Mauri Laitinen,
Greg Lutz, David Kalish, Lars Moureau,
Richard Handyside, Kern Sibbald, 
Hal Royaltey, Duff Kurland, 
ohn Walker, Keith Marcelius 
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÷åòûðå AutoCAD-80 è îäèí
AutoCAD-86.

Â 1983 ãîäó îòêðûâàåòñÿ ïåðâûé
îôèñ Autodesk Inc. – ïî àäðåñó 150
Shoreline Highway, B/20 Mill Valley,
CA 94941.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà Autodesk
âûñòðàèâàåò íåñòàíäàðòíóþ
ïîëèòèêó âçàèìîäåéñòâèÿ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ñ ïîëüçîâàòåëÿìè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Òàê, â èþíå 1983 ãîäà áûë
âïåðâûå ñôîðìèðîâàí ñïèñîê
ïîæåëàíèé ïîëüçîâàòåëåé, êî-
òîðûé ëåã â îñíîâó äàëüíåé-
øèõ ðàçðàáîòîê AutoCAD.
Ýòîò ñïèñîê ïîäðàçäåëÿëñÿ íà
íåñêîëüêî êàòåãîðèé: çàäà÷è âûñî-
÷àéøåãî, âûñîêîãî è íèçêîãî ïðè-
îðèòåòà è îáñóæäàåìûå ïðîáëåìû. Â
ïåðâûé Wish List âîøëî 75 ïîæåëà-
íèé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè è
ñðî÷íîñòè. Íåêîòîðûå èç íèõ (íà-
ïðèìåð, âñòðîåííûé ÿçûê ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ) áûëè ðåàëèçîâàíû ëèøü
äâà ãîäà ñïóñòÿ – â AutoCAD 2.1
(øåñòàÿ êîììåð÷åñêàÿ âåðñèÿ). 

Õîòÿ Autodesk Inc. áûë ïåðâîé
êîìïàíèåé, îðèåíòèðîâàííîé íà
ñèñòåìû äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþ-
òåðîâ, êî âòîðîé ïîëîâèíå 1983 ãî-
äà ñ AutoCAD óæå êîíêóðèðîâàëè
ïÿòü ðàçëè÷íûõ ïàêåòîâ: P-CAD (íà
òîò ìîìåíò âûøëà èíòåðåñíàÿ ñòà-
òüÿ, íî ñàì ïàêåò åùå íå ïîñòàâëÿë-
ñÿ), MARS ($14 000 âìåñòå ñ êîì-
ïüþòåðîì), Microcomp (ÏÎ
ñòîèìîñòüþ $6000), Bausch and
Lomb ($29 000) è Summagraphics.
AutoCAD âìåñòå ñ êîìïüþòåðîì
ìîæíî áûëî ïðèîáðåñòè çà $7000 –
8000. Autodesk Inc. ïðèøëîñü âñòó-

ïèòü â äîñòàòî÷íî æåñòêóþ êîíêó-
ðåíòíóþ áîðüáó. Ïðåæäå âñåãî ýòî
âûðàçèëîñü â ïîïûòêå ðåîðãàíèçà-
öèè âñåé ñòðóêòóðû êîìïàíèè. Â
íîâîé ñòðóêòóðå ïðåäïîëàãàëîñü âû-
äåëèòü îòäåëû, îòâå÷àþùèå çà îïðå-

äåëåííûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò: òåõ-
íè÷åñêóþ ïîääåðæêó, ðàçðàáîòêó è
ïðîèçâîäñòâî ÏÎ, ìàðêåòèíã, ôè-

íàíñîâóþ è àäìèíèñòðàòèâíóþ ïî-
ëèòèêó êîìïàíèè. Òàêîå äåëåíèå
ïîçâîëÿëî îäíîâðåìåííî ïîâûñèòü
óïðàâëÿåìîñòü êîìïàíèè è îáåñïå-
÷èòü òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ çàêàç-
÷èêàìè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è

ïðîäâèæåíèÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Âîïëîòèòü ýòó
ñòðóêòóðó â ðåàëüíîñòü óäàëîñü
ëèøü â 1986 ãîäó, íî âî ìíîãîì
îíà ñîõðàíèëàñü äî ñåãîäíÿø-
íåãî äíÿ.

Â ñåíòÿáðå òîãî æå 1983 ãî-
äà (ãîòîâèëàñü âåðñèÿ Auto-
CAD 2.0) ïîÿâèëèñü ïåðâûå
èäåè, ñâÿçàííûå ñ  ñîçäàíèåì
ïàêåòà òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðî-

âàíèÿ. Îíè êàñàëèñü èçìåíåíèÿ
ïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòåìû êîîðäè-
íàò, äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòàì ÷åðòåæà
Z-êîîðäèíàòû è ñðåäñòâ ïðîñìîòðà
÷åðòåæà â èçîìåòðèè. 

Ê îêòÿáðþ 1983 ãîäà áûëî ïðî-
äàíî óæå 1500 êîïèé AutoCAD,
êîìïàíèÿ ðàáîòàëà 1,5 ãîäà è âåëà
àêòèâíóþ ìàðêåòèíãîâóþ ïîëèòèêó
ïîä äåâèçîì "Êàê íàó÷èòü âàø PC
ðèñîâàòü?". Ðàñïðîñòðàíÿëàñü ðåê-
ëàìíàÿ ëèñòîâêà AutoCAD – ñ òà-
êèì æå çàãîëîâêîì:

"Ïåðåìåùàé. Êîïèðóé. Èçìåíÿé,

âðàùàé èëè ìàñøòàáèðóé âåðòèêàëü-

íî èëè ãîðèçîíòàëüíî. Ñîõðàíÿé. Èç-

ìåíè ñâîå ìûøëåíèå è ñîòðè åãî. Äå-

ëàé ýòî íà ñâîåì ÏÊ. AutoCAD –

ïðîìûøëåííûé ñòàíäàðò. Îí ñîâìåñ-

òèì ñ áîëüøèíñòâîì ÏÊ. IBM PC è

XT. Zenith Z100. Victor 9000. NEC

APC. Columbia. Eagle PC. Îí òàêæå

ðàáîòàåò íà êîìïüþòåðàõ NCR

Decision-Mate, DMS, DEC, Sony,

Televideo, Eagle 1600, Texas� Вкладыш в коробку AutoCAD 2.18

� Такая структура управления компанией Autodesk была предложена в 1983 году. Реализовать ее удалось лишь в 1986 году, 
но во многом она сохранилась до сегодняшнего дня

С 1987 года начинается
история развития трех�
мерного моделирования

на базе AutoCAD.
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Instruments è Corona. È ïîääåðæèâà-

åò áîëüøèíñòâî óñòðîéñòâ ââîäà è

âûâîäà".

Ìíîãèå ãîäû ñïóñòÿ ëîçóíã ïðå-
òâîðèëñÿ â æèçíü: AutoCAD ñòàë
ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì â îáëà-
ñòè îôîðìëåíèÿ êîíñòðóê-
òîðñêîé è ïðîåêòíîé 
äîêóìåíòàöèè. Ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ àïïàðàòíûìè
ñðåäñòâàìè ââîäà/âûâîäà
îáåñïå÷èâàþò óæå êàê ñàì
Autodesk, òàê è ïðîèçâî-
äèòåëè àïïàðàòíûõ
ñðåäñòâ.

1983 ãîä îêàçàëñÿ äëÿ
ìîëîäîé êîìïàíèè î÷åíü
áîãàòûì íà ñîáûòèÿ. Åùå
áîãà÷å îí îêàçàëñÿ äëÿ åå
ñîçäàòåëåé – îáúåì ïðî-
äàæ ïðåâûñèë 1 000 000
äîëëàðîâ ÑØÀ.

Âåñíîé 1985 ãîäà âû-
õîäèò âåðñèÿ 2.1, êîòîðàÿ,
âîçìîæíî, îñòàëàñü áû
ðÿäîâîé, êîãäà áû íå îäíî óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå: ÿçûê äëÿ îïèñàíèÿ
ïåðåìåííûõ è âûðàæåíèé. Èìåííî
òàê ïåðâîíà÷àëüíî íàçûâàëñÿ
AutoLISP – ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ïåðå-
âåðíóëà ïðåäñòàâëåíèå î ñîâìåñòè-
ìîñòè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ
ïðîöåññîì ïðîåêòèðîâàíèÿ â åäè-
íîé ÑÀÏÐ è ïîçâîëèëà AutoCAD
ñäåëàòü îãðîìíûé ñêà÷îê. Òîãäà æå,
âåñíîé 1985-ãî, êîìïàíèÿ Autodesk

ñòàíîâèòñÿ ëèäåðîì ïî êîëè÷åñòâó
ïðîäàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò ÑÀÏÐ 
(17 000). Ôóíêöèîíàë ïàêåòà çíà÷è-
òåëüíî âîçðîñ, íî ïðè öåíå $3000
AutoCAD áûë íà 5% äåøåâëå ïðåä-
ëîæåíèé áëèæàéøèõ êîíêóðåíòîâ. 

Â òîì æå ãîäó Autodesk Inc. ñòà-
íîâèòñÿ ïåðâîé ñðåäè ðàçðàáîò÷è-
êîâ ÑÀÏÐ îòêðûòîé àêöèîíåðíîé
êîìïàíèåé, âûïóñêàåò 1,6 ìèëëèîíà
àêöèé, îöåíèâ êàæäóþ â $11.
Autodesk çàíèìàåò ñåäüìóþ ñòðî÷êó
â ðåéòèíãå 100 êðóïíåéøèõ êîìïà-
íèé-ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (SoftLetter, âûïóñêàå-
ìûé àíàëèòèêîì Ìàéêîì Ôîðäîì).
Â 1986 è 1987 ãîäàõ Autodesk íàçû-
âàþò íàèáîëåå áûñòðî ðàñòóùåé
êîìïàíèåé ÑØÀ. Ýòîãî çâàíèÿ óäî-
ñòàèâàëèñü ìíîãèå êîìïàíèè, íî
äâàæäû ïîäðÿä – òîëüêî Autodesk.

Ñ 1987 ãîäà íà÷èíàåòñÿ èñòîðèÿ
ðàçâèòèÿ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ íà áàçå AutoCAD. Autodesk ïðè-
îáðåòàåò êîìïàíèþ Cadetron è åå
ïðîäóêò òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, à äâà ãîäà ñïóñòÿ ïîÿâëÿåòñÿ
ïðîåêò "Îðåë" ("The Eagle Project") ïî
ñîçäàíèþ ïðîäóêòà AutoSolid, èíòåã-
ðèðîâàííîãî â ñðåäó AutoCAD. Ýòîò
ïðîåêò áûë ðåàëèçîâàí â AutoCAD
11 (îêòÿáðü 1990 ã.). Â ýòî æå âðåìÿ

Autodesk ïðèîáðåòàåò ëèöåíçèþ íà
ÿäðî òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ACIS è ïðèñòóïàåò ê ðàçðàáîòêå ìî-
äóëÿ AME (Advanced Modeling
Extension), êîòîðûé ïîñòàâëÿëñÿ ñ
11-é è 12-é âåðñèÿìè AutoCAD. Â
îêòÿáðå 1992 ãîäà Autodesk ïðèîáðå-
òàåò êîìïàíèþ Micro Engineering
Solutions (MES) Inc., ðåçóëüòàòîì ÷å-
ãî ñòàíîâèòñÿ ïîÿâëåíèå AutoSurf è
AutoCAD Designer – ìîäóëåé áóäó-

Autodesk выпускает и под�
держивает более 60 про�
граммных продуктов на
20 языках в 160 странах

мира. Общее число поль�
зователей продуктов ком�
пании превысило 5 мил�
лионов – это в миллион
раз больше, чем было 

20 лет назад…

� Первый номер журнала Cadence,
вышедший в 1996 году, был
посвящен профессиональному
использованию AutoCAD в области
архитектуры и гражданского
строительства

ВЕРСИИ AutoCAD
1. Äåêàáðü 1982 ã. AutoCAD Version 1.0.

Öåíà êîïèè – 1000 äîëëàðîâ. 
2. Àïðåëü 1983 ã. AutoCAD Version 1.2

(Release 2). Ïîÿâèëñÿ äîïîëíèòåëü-
íûé ìîäóëü – ïðîñòàíîâêà ðàçìå-
ðîâ. Ìîäóëü ïîñòàâëÿëñÿ îòäåëüíî
ïî öåíå 500 äîëëàðîâ.

3. Àâãóñò 1983 ã. AutoCAD Version 1.3
(Release 3). Ïîääåðæêà øèðîêîôîð-
ìàòíûõ óñòðîéñòâ ïå÷àòè.

4. Îêòÿáðü 1983 ã. AutoCAD Version 1.4
(Release 4). Êîìàíäû ìàññèâîâ,
øòðèõîâêè, ôàñêè è ñêðóãëåíèÿ. 

5. Îêòÿáðü 1984 ã. AutoCAD Version 2.0
(Release 5). Ìíîãîøðèôòîâàÿ ïîä-
äåðæêà, âîçìîæíîñòü ïåðåèìåíîâà-
íèÿ ñëîåâ, ïîääåðæêà øòðèõïóíê-
òèðíûõ è ïóíêòèðíûõ òèïîâ ëèíèé,
ïîääåðæêà äèãèòàéçåðîâ, ïðîñòà-
íîâêà óãëîâûõ/äóãîâûõ/ðàäèóñíûõ
è äèàìåòðàëüíûõ ðàçìåðîâ, îáúåêò-
íàÿ ïðèâÿçêà.

6. Ìàé 1985 ã. AutoCAD Version 2.1
(Release 6). Ñâîéñòâà "çàìîðî-
æåí/ðàçìîðîæåí" ó ñëîåâ, ïðèìè-
òèâ "ïîëèëèíèÿ", ïðîòîòèï ôîðìàòà
DWG.

7. Èþíü 1986 ã. AutoCAD Version 2.5
(Release 7). Àïïàðàòíàÿ çàùèòà îò
íåëèöåíçèîííîãî êîïèðîâàíèÿ,
êîíòåêñòíàÿ ïîìîùü, íàçíà÷åíèå
öâåòà è òèïà ëèíèè äëÿ îáúåêòà, äè-
íàìè÷åñêîå çóììèðîâàíèå, UNDO/
REDO.

8. Àïðåëü 1987 ã. AutoCAD Version 2.6
(Release 8). Ïðîçðà÷íîå ïàíîðàìè-
ðîâàíèå è çóììèðîâàíèå, ðåãåíåðà-
öèÿ è ïåðåðèñîâêà èçîáðàæåíèÿ,
àññîöèàòèâíàÿ ïðîñòàíîâêà ðàçìå-
ðîâ, êîìàíäû 3DLINE è 3DFACE.

9. Ñåíòÿáðü 1987 ã. AutoCAD Release 9.
Ïîääåðæêà ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðî-
öåññîðà, ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü âåð-
ñèé AutoCAD, ðàáîòàþùèõ íà ðàç-
íûõ ïëàòôîðìàõ, – ïî ôîðìàòó
DWG, äèàëîãîâûå îêíà è Advanced
User Interface (AUI) – óëó÷øåííûé
èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ. 

10. Îêòÿáðü 1988 ã. AutoCAD Release 10.
Ïîääåðæêà 3D. Áèíàðíûé ôîðìàò
DXF è íîâàÿ âåðñèÿ ôîðìàòà
DWG, ïîääåðæêà UCS (ÏÑÊ).

11. Îêòÿáðü 1990 ã. AutoCAD Release 11.
Ïðîñòðàíñòâî ëèñòà è âíåøíèå
ññûëêè, îðäèíàòíûå ðàçìåðû, ðàñ-
øèðåííûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ, ïîä-
äåðæêà ñåòåâîé ðàáîòû. AME.

12. Èþíü 1992 ã. AutoCAD Release 12.
Ïîääåðæêà Windows 3.1. Ðó÷êè
(grips). ßçûê DIESEL. ASE. ASI.
Ïîääåðæêà PostScript. Àâòî-
ñîõðàíåíèå.

13. Äåêàáðü 1993 ã. AutoCAD LT.
14. Íîÿáðü 1994 ã. AutoCAD Release 13.

Íà÷èíàÿ ñ 13-é âåðñèè êîëè÷åñòâî
èçìåíåíèé â ïðîäóêòå èñ÷èñëÿåòñÿ
ñîòíÿìè.

15. Ôåâðàëü 1997 ã. AutoCAD Release 14. 
16. Ìàðò 1999 ã. AutoCAD 2000. 
17. 10 èþëÿ 2000 ã. AutoCAD 2000i.
18. 15 èþíÿ 2001 ã. AutoCAD 2002.



4’2002 CADmaster

ÞÁÈËÅÉ

7

Награды компании Autodesk 
за последние 3 года

2000
� Autodesk. Íàãðàäà æóðíàëà Computerworld

"Ëó÷øàÿ IT-êîìïàíèÿ" ("Best IT Company to
Work For").

� AutoCAD. Íàãðàäà êèòàéñêîãî èçäàíèÿ
Computerworld "Ïðîäóêò ãîäà" ("Product of the
Year").

� Autodesk Inventor. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà
Cadence ("Editors' Choice Award").

� Autodesk Inventor. Âûñøàÿ íàãðàäà æóðíàëà Cadence ïî ðåçóëüòàòàì âûñòàâêè
NDES ("Show Stopper Award").

� Discreet combustion. "Âûáîð ÷èòàòåëåé" æóðíàëà AV Video Multimedia Producer
("Reader's Choice Award").

� Discreet combustion. Íàãðàäà "Àâàíãàðä" ("Vanguard") æóðíàëà Video Systems. 
� 3ds max. "Ïëàòèíîâàÿ" íàãðàäà æóðíàëà AV Video Multimedia Producer. 
� 3ds max. Ñïèñîê 15 ëó÷øèõ òðåõìåðíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, æóðíàë

Animation.

2001
� Autodesk. Îöåíêà êîìèññèè Marin Economic Commission – "Áèçíåñ ãîäà"

("Business of the Year").
� Autodesk. Îöåíêà äåÿòåëüíîñòè ïðåçèäåíòà êîìïàíèè Êýðîë Áàðö (Carol Bartz)

íåçàâèñèìîé àóäèòîðñêîé êîìïàíèåé Ernst&Young – "Ïðåäïðèíèìàòåëü ãîäà"
("Entrepreneur of the Year").

� Autodesk. Ðåéòèíã ëó÷øèõ ïðîèçâîäèòåëåé ãîäà. Íàãðàäà æóðíàëà Film&Video
"Çà âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ" ("Outstanding Achievement"). 

� AutoCAD Mechanical. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà Cadence ("Editors' Choice
Award").

� Autodesk Architectural Desktop. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà Cadence ("Editors'
Choice Award").

� Autodesk Architectural Studio. Íàãðàäà æóðíàëà CADALYST "Ëó÷øåå" âûñòàâêè
A/E/C Systems Show.

� Autodesk Architectural Studio. Íàãðàäà æóðíàëà CADALYST "Ëó÷øåå" âûñòàâêè
AIA Show – Honorable Mention.

� Autodesk Building Systems. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà Cadence ("Editors' Choice
Award").

� Autodesk Building Systems. Íàãðàäà æóðíàëà CADALYST "Ëó÷øåå" âûñòàâêè
A/E/C Systems Show.

� Autodesk Inventor. Íàãðàäà "Õðóñòàëüíûé äèñê" ("Crystal Disk") âûñòàâêè
INVEX.

� Autodesk Inventor. Íàãðàäà Cadalyst Labs "Highly recommended".
� Autodesk Inventor. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà Cadence ("Editors' Choice Award").
� Autodesk Streamline. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà Cadence ("Editors' Choice

Award").
� Autodesk Streamline. Âûñøàÿ íàãðàäà æóðíàëà Cadence ïî ðåçóëüòàòàì âûñòàâ-

êè NDES ("Show Stopper Award").
� Discreet character studio. Ñïèñîê 15 ëó÷øèõ òðåõìåðíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-

òîâ, æóðíàë Animation.
� Discreet character studio. Íàãðàäà æóðíàëà Computer Graphics World "Èííîâà-

öèÿ ãîäà" ("Innovation Award").
� Discreet character studio. Íàãðàäà æóðíàëà Internet Eye Magazine "Ëó÷øèé ïðî-

äóêò ãîäà" ("Best of 2001").
� Discreet combustion. "Âûáîð ÷èòàòåëåé" æóðíàëà AV Video Multimedia Producer

("Reader's Choice Award").
� Discreet combustion. Íàãðàäà "Àâàíãàðä" ("Vanguard") æóðíàëà Video Systems.
� 3ds max. Íàãðàäà æóðíàëà Game Developer "Ïåðåäîâîé ïðîäóêò ãîäà" ("2001

Front Line Award").
� 3ds max. "Ïëàòèíîâàÿ" íàãðàäà æóðíàëà AV Video Multimedia Producer.
� 3ds max. Ñïèñîê 15 ëó÷øèõ òðåõìåðíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, æóðíàë

Animation.

2002 
� Autodesk. 70-å ìåñòî â ðåéòèíãå 200 èçäàíèÿ San Francisco Chronicle "The

Chronicle 200".
� AutoCAD LT. "Âûáîð ðåäàêöèè" æóðíàëà CNET ("Editors' Choice Award"). 
� Discreet combustion. Âûñøàÿ íàãðàäà ("FREAKIN' AWESOME") æóðíàëà

MacAddict.
� Discreet combustion. Íàãðàäà æóðíàëà Animation Magazine "Ïå÷àòü ñîâåðøåíñò-

âà" ("Seal of Excellence").
� Autodesk Inventor. Íàãðàäà òåñòîâîé ëàáîðàòîðèè Cadalyst Labs "All Stars".

ùåé ñèñòåìû òðåõìåðíîãî ïàðàìåò-
ðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ Autodesk
Mechanical Desktop. Autodesk âîçâðà-
ùàåòñÿ ê ñâîåé èçíà÷àëüíîé êîíöåï-
öèè êîìïàíèè-ðàçðàáîò÷èêà ìíîãèõ
ïðîäóêòîâ äëÿ ðàçíûõ îáëàñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ…

Èñòîðèÿ êîìïàíèè Autodesk –
èñòîðèÿ óñïåøíîãî áèçíåñà ìîëî-
äûõ (è íå î÷åíü ìîëîäûõ) ñïåöèàëè-
ñòîâ. Åñòü â íåé è ïàäåíèÿ, è âçëå-
òû. Öèôðû, êîòîðûå ÿ ïðèâîäèë,
ïîäòâåðæäàþòñÿ ñåãîäíÿøíèì ïîëî-
æåíèåì êîìïàíèè â ìèðå. 

Äîõîäû êîìïàíèè â 2002-ì ôè-
íàíñîâîì ãîäó ñîñòàâèëè 947 ìèëëè-
îíîâ äîëëàðîâ. Êîìïàíèÿ, êîòîðóþ
îñíîâàëè 13 ÷åëîâåê, íå èìåþùèõ
ñîáñòâåííîãî îôèñà, íàñ÷èòûâàåò
ñåé÷àñ 3706 ñîòðóäíèêîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ â 83 îôèñàõ. Âñå ôèðìû, âîøåä-
øèå â ðåéòèíã 100 êðóïíåéøèõ, è
98% èç ðåéòèíãà 500 ÿâëÿþòñÿ ïîëü-
çîâàòåëÿìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ Autodesk. Autodesk – ïÿòàÿ ïî 
âåëè÷èíå êîìïàíèÿ-ðàçðàáîò÷èê
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ÏÊ.
Â äåñÿòêå êðóïíåéøèõ êîìïàíèé-
ðàçðàáîò÷èêîâ ÏÎ ëèøü îäíà ñóùå-
ñòâóåò äîëüøå, ÷åì Autodesk, – ýòî
êîðïîðàöèÿ Microsoft. Autodesk âûïó-
ñêàåò è ïîääåðæèâàåò áîëåå 60 ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ íà 20 ÿçûêàõ â
160 ñòðàíàõ ìèðà. Ñðåäè ýòèõ ïðîäóê-
òîâ êàê áàçîâûå ðåøåíèÿ, òàê è ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ïðîäóêòû â îáëàñ-
òè ìàøèíîñòðîåíèÿ, àðõèòåêòóðû,
ïðîìûøëåííîãî è ãðàæäàíñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà, çåìëåóñòðîéñòâà,
ÃÈÑ, âèçóàëèçàöèè, àíèìàöèè è êè-
íåìàòîãðàôèè. Îáùåå ÷èñëî ïîëüçî-
âàòåëåé ïðîäóêòîâ êîìïàíèè ïðåâû-
ñèëî 5 ìèëëèîíîâ – ýòî â ìèëëèîí
ðàç áîëüøå, ÷åì áûëî 20 ëåò íàçàä…

Autodesk íå ñòîèò íà ìåñòå. Íî-
âûå òåõíîëîãèè è ïàòåíòû íà òåõíî-
ëîãè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, íî-
âûå âåðñèè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
è íîâûå ïðîäóêòû, íîâûå çàêàç÷èêè
è ïàðòíåðû – âñå ýòî ïðèáëèæàåò
Autodesk ê öåëè, êîòîðóþ ïîñòàâèëà
ïåðåä ñîáîé êîìïàíèÿ, çàðîæäàâøà-
ÿñÿ â 1982 ãîäó: ñòàòü êðóïíåéøåé â
ìèðå êîìïàíèåé-ðàçðàáîò÷èêîì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïåð-
ñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.

Àíäðåé Ñåðàâêèí 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andreis@csoft.ru
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Ïî÷åìó íåîáõîäèìî ïîâûøåíèå

êâàëèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé

ïðîãðàìì?

Íåïðåðûâíîå ïîâûøåíèå êâàëèôè-
êàöèè ñïåöèàëèñòîâ – ïðèçíàê âûñî-
êîðàçâèòîé ïðîåêòíîé êóëüòóðû è âàæ-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåõíîëîãè÷åñêè
ðàçâèòîé ñòðàíû. Äîñòàòî÷íî óïîìÿ-
íóòü, ÷òî â òàêèõ ñòðàíàõ ñïåöèàëèñò,
íå ïîâûøàþùèé ñâîþ êâàëèôèêàöèþ
â òå÷åíèå ïÿòè ëåò, ëèøàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòè êàðüåðíîãî ðîñòà, òåðÿåò â çàðà-
áîòíîé ïëàòå.

Â ïîâûøåíèè êâàëèôèêàöèè ðà-
áîòíèêà çàèíòåðåñîâàí íå ñòîëüêî îí
ñàì, ñêîëüêî åãî ðàáîòîäàòåëü. Âûñî-
êàÿ êâàëèôèêàöèÿ ïðîåêòèðîâùèêà
ïðÿìî ñêàçûâàåòñÿ íà äîõîäàõ ëþáîé
êîìïàíèè. Çàòðàòû íà êà÷åñòâåííîå
ïðîåêòíîå ðåøåíèå íåñîïîñòàâèìû ñ
öåíîé ïðîåêòíîé îøèáêè. À ñòðàõîâêà
çäåñü òîëüêî îäíà – ïîäáîð êëàññíûõ
ñïåöèàëèñòîâ è ïîääåðæàíèå èõ êâàëè-
ôèêàöèè íà âûñîêîì óðîâíå.

Â íàøåé ñòðàíå, êàê âû ïîìíèòå,
ñóùåñòâîâàëà äîâîëüíî ðàçâèòàÿ ñèñòå-
ìà íåïðåðûâíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáó÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.
Äëÿ âðà÷åé, ó÷èòåëåé îíà ÷àñòè÷íî ñî-
õðàíèëàñü. À ïî÷åìó ïåðåñòàëà ñóùåñò-
âîâàòü äëÿ äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ? 

Ïîòîìó ÷òî áûëà ôèêöèåé – êàê
êàðòîííàÿ äåêîðàöèÿ. Ñèñòåìà ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè áûëà ãîñóäàðñò-
âåííîé è ïðÿìóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü
ïðåäïðèÿòèé â ãðàìîòíûõ ñïåöèàëèñ-
òàõ ïðîñòî èãíîðèðîâàëà. ×àùå âñåãî
ñïåöèàëèñò ïîâûøàë êâàëèôèêàöèþ,
ó÷àñü íà ñîáñòâåííûõ îøèáêàõ èëè ó
ñòàðøèõ êîëëåã. 

Ïðîøëî âðåìÿ. Èçìåíèëèñü è ýêî-
íîìè÷åñêèå óñëîâèÿ, è òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî
ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé îáúåêòèâíî

óìåíüøèëîñü, íî
ï ð î å ê ò è ð î â à ò ü
ìåíüøå íå ñòàëè –
âîçðîñëà íàãðóçêà
íà êàæäîãî ïðîåê-
òèðîâùèêà. Âûñî-
êîêâàëèôèöèðî-
âàííûé ñïåöèàëèñò

ñòàë î÷åíü çàíÿòûì ÷åëîâåêîì, îòâëå-
êàòüñÿ íà "ñîâåòû" ñòàëî çàòðóäíèòåëü-
íî, äà è èìååò ëè ýòî ñìûñë? Ïëàòÿò çà
êîíêðåòíóþ ðàáîòó, à íå çà áåñêîðûñò-
íóþ ïîìîùü êîëëåãàì… È òóò íà÷àëñÿ
ïåðèîä ñïëîøíîé àâòîìàòèçàöèè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ÑÀÏÐ òåïåðü âåçäå – îò
áîëüøèõ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé äî
ìàëåíüêèõ áþðî.

Îâëàäåíèå òåõíîëîãèÿìè àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
åò êîìïàíèè ñäåëàòü ðûâîê êàê â êà÷å-
ñòâå ïðîåêòíûõ ðàçðàáîòîê, òàê è â
êîëè÷åñòâå. Èçìåðÿåòñÿ îí â ñîâåð-
øåííî êîíêðåòíûõ âåëè÷èíàõ: ïðî-
öåíòàõ ê äîáû÷å íåôòè, ïðîöåíòàõ ê
âûïëàâêå ñòàëè, äîïîëíèòåëüíûõ îáúå-
ìàõ ñòðîèòåëüñòâà. È, ðàçóìååòñÿ, â
ïðÿìîì äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå – ýòî
î÷åâèäíî (èíà÷å ÑÀÏÐ áûë áû ïðîñòî
äîðîãîé ìîäîé). 

Êòî æå ñìîã ñðàçó íàó÷èòü òàêîå
êîëè÷åñòâî ïðîåêòèðîâùèêîâ ðàáîòå â
ÑÀÏÐ? Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ. Èñïîëüçî-
âàíèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè çà ïî-
ñëåäíèå ïÿòü ëåò ñòðåìèòåëüíî ïðîøëî
íåñêîëüêî ýòàïîâ:
1) íîâûå òåõíîëîãèè ïå÷àòè è òèðàæè-

ðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè;
2) èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíî-

ëîãèé äëÿ ïîäãîòîâêè òåêñòîâûõ è
òàáëè÷íûõ äîêóìåíòîâ, ïðîâåäåíèÿ
ðàçíîîáðàçíûõ ðàñ÷åòîâ;

3) ïåðåõîä ñ êóëüìàíîâ íà ïåðñîíàëü-
íûå êîìïüþòåðû, ïîëíûé ïåðåâîä
âñåãî ÷åðòåæíîãî ïðîöåññà â ÑÀÏÐ;

4) íà÷àëî èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà
ïðîåêòíûõ âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåí-
íûõ ÑÀÏÐ.

Çàìåòèì, ÷òî ýòàïû 1, 2 è 3 íå òðå-
áóþò îñîáûõ íàâûêîâ – òîëüêî âëîæå-
íèé ñðåäñòâ âî âïîëíå ìàòåðèàëüíîå
"æåëåçî": ïëîòòåðû, êîïèðû-ñêàíåðû,
êîìïüþòåðû. Ïîýòîìó ïðîåêòèðîâùè-
êè ó÷èëèñü ñàìîñòîÿòåëüíî (êàê áû ïî

õîäó ïðîöåññà) è òåïåðü â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå âïîëíå óâåðåííî "÷åðòÿò
íà ìàøèíå". Íî ïîâûñèëàñü ëè ðåàëüíî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà? "Îòáèâàþò-
ñÿ" ëè äåíüãè, ïîòðà÷åííûå íà îáîðóäî-
âàíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå?

Âåñüìà ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ âèäåòü,
÷òî äàæå ïðîñòîå èñïîëíåíèå ÷åðòåæåé
â ÑÀÏÐ âåäåòñÿ ïðèìèòèâíûìè, ìàëî-
ýôôåêòèâíûìè ïðèåìàìè, íàïðÿìóþ
ïåðåíåñåííûìè ñ òðàäèöèîííîãî êóëü-
ìàíà. Ïðåäñòàâëåíèå ñïåöèàëèñòîâ (ê
ñîæàëåíèþ, ìíîãèõ) î âîçìîæíîñòÿõ
ÑÀÏÐ ÷àñòî íå èäåò äàëüøå ìåõàíè÷å-
ñêîãî ÷åð÷åíèÿ "ïàëî÷êàìè ñ ðàçìåðà-
ìè". Ðóêîâîäèòåëè è âëàäåëüöû ïðî-
åêòíûõ îðãàíèçàöèé ýòî îòëè÷íî
ïîíèìàþò è çàäàþò ðåçîííûé âîïðîñ:
ãäå îæèäàåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü? Òåì
âðåìåíåì íà âûñòàâêàõ, ñåìèíàðàõ
ðàçðàáîò÷èêè è ïðîäàâöû ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîêàçûâàþò âñå íî-
âûå è íîâûå âîçìîæíîñòè, ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå ïðîäóêòû, – íî ñìîãóò ëè èõ èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëüçîâàòåëè-ïðîåêòèðîâ-
ùèêè, äëÿ êîòîðûõ âñå ýòî ïðåäíàçíà-
÷åíî? Àâòîìàòèçàöèÿ ÷åð÷åíèÿ
ñîâåðøèëàñü, íî êàê îêàçàëîñü ýòî íå
àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Íåêîòîðîå âðåìÿ ýòè ïðîáëåìû ìà-
ëî êîãî çàáîòèëè. Ïðîåêòû äåëàþòñÿ,
÷åðòåæè ïå÷àòàþòñÿ, ÷òî åùå? È òóò êî-
ëè÷åñòâî ñòàëî ïåðåðàñòàòü â êà÷åñòâî:
� îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîííûõ

äîêóìåíòîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ ïðî-
åêò ÑÀÏÐ, ïîðîäèëî îãðîìíûå æå
ïðîáëåìû â óïðàâëåíèè èìè;

� îáîçíà÷èëèñü íîâûå ïðîåêòíûå çà-
äà÷è, íå ñóùåñòâîâàâøèå â îòñóòñò-
âèå ÑÀÏÐ (îáìåí èíôîðìàöèåé,
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïîäãîòîâêà
äàííûõ, âàðèàíòíîå ïðîåêòèðîâà-
íèå); ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî ïðîåê-
òîâ, öåëèêîì âûïîëíåííûõ ñ 
ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé;

� ðåçêî âîçðîñëè âîçìîæíîñòè êîì-
ïüþòåðîâ, ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ, óñëîæíèëàñü ñåòåâàÿ îðãà-
íèçàöèÿ, êà÷åñòâåííî èçìåíèëèñü
âîçìîæíîñòè âñåõ ïðîãðàìì.
Ðàáîòà ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíè-

åì ñòàíîâèòñÿ âñå êîìôîðòíåå, íî ñàìè

СТАНОВЛЕНИЕ
корпоративного обучения
как часть культуры
проектной деятельности
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ïðîãðàììû íå ñòàíîâÿòñÿ ïðîùå – íà-
îáîðîò, îíè íåïðåðûâíî óñëîæíÿþòñÿ.
À ïðîåêòèðîâùèê-ïîëüçîâàòåëü ÷àñòî
ýòîãî íå çàìå÷àåò! Îí óâåðåí, ÷òî èìå-
þùèõñÿ çíàíèé âïîëíå äîñòàòî÷íî: ïî-
ñèæó, ìîë, äåíåê-äðóãîé è ñî âñåìè
"êíîïî÷êàìè" ðàçáåðóñü… Øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå êîíòðàôàêòíîãî, âî-
ðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ñîçäàëî èëëþçèþ îáðàçîâàííîñòè: îäíî
äåëî ðàçîáðàòüñÿ ñ ïðîñòåéøèìè, î÷å-
âèäíûìè, èíòóèòèâíî ïîíÿòíûìè
"èêîíêàìè" è ñîâñåì äðóãîå – ïîíÿòü
èäåîëîãèþ ïðîãðàììû, îñâîèòü çàëî-
æåííóþ â íåé ìåòîäèêó ðàáîòû. 

Êàê ýòî ðåøàåòñÿ ñåé÷àñ?

Ëþáîé áàðäàê ðàíî èëè ïîçäíî íà-
äîåäàåò. Ïåðâûì ïðèçíàêîì ÿâèëîñü
íàêîïëåíèå "êðèòè÷åñêîé ìàññû" ýëå-
êòðîííûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ïëî-
äÿòñÿ ñ êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòüþ è êî-
òîðûìè íóæíî óïðàâëÿòü. Êîëè÷åñòâî
ïðèâîäèò ê çàêîíîìåðíûì òðåáîâàíè-
ÿì ê êà÷åñòâó.

Âòîðîé ïðèçíàê – îáóñëîâëåííàÿ
ñðàçó íåñêîëüêèìè ôàêòîðàìè ïîòðåá-
íîñòü â ðåçêîé èíòåíñèôèêàöèè òðóäà
ïðîåêòèðîâùèêà:
� ïðåäïðèÿòèþ òðåáóåòñÿ êâàëèôè-

öèðîâàííûé ñïåöèàëèñò, óìåþùèé
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî ðåøàòü
ïîñòàâëåííûå çàäà÷è. Æäàòü íå-
ñêîëüêî ëåò, ïîêà ñïåöèàëèñò
ñôîðìèðóåòñÿ èç âûïóñêíèêà âóçà,
ðàáîòîäàòåëü òåïåðü íå õî÷åò;

� ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëèñü âîçìîæ-
íîñòè êàäðîâîãî âûáîðà: ñïåöèà-
ëèñò òåïåðü íå òîëüêî îáÿçàí áûòü
êîìïåòåíòíûì â ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, îí åùå äîë-
æåí ïðèëè÷íî âëàäåòü êîìïüþòåð-
íûìè òåõíîëîãèÿìè;

� ñîâðåìåííûå ïðîåêòíûå îðãàíèçà-
öèè î÷åíü êîìïàêòíû è äåéñòâóþò
èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ ýêîíîìè÷åñ-
êîé öåëåñîîáðàçíîñòè. Êàæäûé ñïå-
öèàëèñò äîëæåí áûòü ïî âîçìîæíî-
ñòè ìíîãîïðîôèëüíûì, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî óïðàâëÿòü
ðàçìåðîì øòàòà ñîòðóäíèêîâ.

� ïðîåêòèðîâùèêîâ îáúåêòèâíî ñòà-
ëî ìåíüøå, íî îáúåì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðîïîðöèîíàëüíî íå óìåíü-
øèëñÿ. Ïðîñòî âîçðîñëà íàãðóçêà
íà êàæäîãî ñïåöèàëèñòà.
Îòñþäà ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî

ñïåöèàëèñòîâ íàäî îáó÷àòü, ïîâûøàòü
èõ êâàëèôèêàöèþ. Ðàññìîòðèì óæå
èìåþùèéñÿ îïûò.

Ïðåæäå âñåãî ýòî òàê íàçûâàåìîå
ïèëîòíîå îáó÷åíèå. Òàêîå îáó÷åíèå ýô-

ôåêòèâíî âåäåòñÿ ïî ïðîãðàììíûì
ïðîäóêòàì ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ –
íàïðèìåð, PLANT-4D, Raster Arts,
TechnologiCS. Ýòî âàæíûé ñîñòàâíîé
ýëåìåíò ðàáîòû ñ êîðïîðàòèâíûì çà-
êàç÷èêîì. Ïîïûòêà ïðîñòî èíñòàëëè-
ðîâàòü òàêîå ÏÎ íà ðàáî÷èå ìåñòà è
ñêàçàòü "Ðàçáåðåòåñü ñàìè, òàì âñå
î÷åíü ïðîñòî" îçíà÷àëà áû ïîëíóþ
äèñêðåäèòàöèþ íàøåé äåÿòåëüíîñòè.
Õóäøåå òðóäíî âîîáðàçèòü! Ýòî âîâñå
íå îçíà÷àåò, ÷òî ñïåöèàëèñòû-ïîëüçî-
âàòåëè ãëóïû èëè íåêîìïåòåíòíû. Íî
ìû îòëè÷íî ïîíèìàåì, ÷òî íà ðàáîòå
ñïåöèàëèñò íàïðÿæåííî ðàáîòàåò è ñà-
ìîâîëüíî çàíèìàòüñÿ èçó÷åíèåì èíòå-
ðåñíûõ âîçìîæíîñòåé ïðîãðàìì åìó
ïîïðîñòó íèêòî íå ïîçâîëèò. Ïîýòîìó
â äîñòàòî÷íî êîðîòêèé ñðîê (3-4 äíÿ)
ïðîèçâîäèòñÿ ýëåìåíòàðíîå îáó÷åíèå,
íåîáõîäèìîå äëÿ óñïåøíîãî íà÷àëà ðà-
áîòû. È òîëüêî ïîòîì ïðîãðàììà ïåðå-
äàåòñÿ âî âðåìåííóþ ýêñïëóàòàöèþ. 

Ñëåäóþùèé âèä îáó÷åíèÿ – áàçî-
âûé òðåíèíã â òå÷åíèå 3-6 äíåé. Òàêîå
îáó÷åíèå îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ìàññîâûì.
Ãëàâíàÿ öåëü – îáåñïå÷èòü åäèíûé äëÿ
âñåõ ïðîåêòèðîâùèêîâ óðîâåíü âëàäå-
íèÿ áàçîâîé ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìîé. Îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ åäèíîå ïîíèìàíèå âîçìîæ-
íîñòåé áàçîâûõ ñèñòåì, çàêðûâàþòñÿ
ïðîáåëû ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ïðîèñõîäèò
çíàêîìñòâî ñ áîëåå ýôôåêòèâíûìè
ïðèåìàìè ðàáîòû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî îáó÷àòü áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñ-
òîâ "÷åð÷åíèþ" â ÑÀÏÐ ñîáñòâåííî
óæå íåò íåîáõîäèìîñòè – ñåé÷àñ ïðè
ïðèåìå íà ðàáîòó äàæå óêàçûâàåòñÿ íå-
îáõîäèìûé íàâûê. Òåì ñïåöèàëèñòàì,
êîòîðûå âîîáùå ïîêà íå ðàáîòàþò â
ÑÀÏÐ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîéòè áàçîâîå
(ðàçóìååòñÿ, áîëåå äëèòåëüíîå) îáó÷å-
íèå â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ó÷åáíîì
öåíòðå. Áàçîâûé òðåíèíã ÿâëÿåòñÿ ïðå-
îáëàäàþùåé ôîðìîé îáó÷åíèÿ ÑÀÏÐ.
Â ÑØÀ, íàïðèìåð, òàêèå òðåíèíãè íà
ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîõîäÿò ðåãóëÿðíî, è
íå ñ÷èòàåòñÿ çàçîðíûì íåñêîëüêî ðàç
ïðîñëóøàòü îäèí è òîò æå êóðñ: íå
êàæäûé ñïîñîáåí çà êîðîòêîå âðåìÿ
óñâîèòü îãðîìíûé îáúåì èíôîðìàöèè.
Áàçîâîå îáó÷åíèå – êëþ÷ ê îñâîåíèþ
áîëåå ñëîæíûõ ïðîãðàìì, â êîòîðûõ
òðèâèàëüíîå "âû÷åð÷èâàíèå" ñìåíÿåò-
ñÿ äåéñòâèòåëüíî àâòîìàòèçèðîâàííûì
ïðîåêòèðîâàíèåì.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé òðåíèíã. Ýòî ñà-
ìûé ñëîæíûé âèä îáó÷åíèÿ. Â èäåàëå
êàæäûé ñïåöèàëèñò äîëæåí ðàáîòàòü â
ñïåöèàëèçèðîâàííîé ÑÀÏÐ: èíæåíåð-
ìåõàíèê – â Inventor, èíæåíåð ïî âåðòè-
êàëüíîé ïëàíèðîâêå – â Land

Development Desktop, àðõèòåêòîð – â
Architectural Desktop + VIZ è ò.ä. Ïî ñó-
òè ñïåöèàëèçèðîâàííûé òðåíèíã – ýòî
èçó÷åíèå ÑÀÏÐ ñðåäíåãî è âûñîêîãî
óðîâíÿ. Îïðåäåëèëèñü äâà íàïðàâëåíèÿ: 
� èçó÷åíèå îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîãî

ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê
ñðåäñòâ, çàëîæåííûõ íåïîñðåäñò-
âåííî ÑÀÏÐ, òàê è äðóãèõ ïðî-
ãðàìì (äëÿ îðãàíèçàöèè äîêóìåí-
òîîáîðîòà, íàïðèìåð);

� èçó÷åíèå ìåòîäîëîãèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ â òàêèõ ÑÀÏÐ, êîòîðàÿ,
êñòàòè, íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ ñóùå-
ñòâóþùåé îòå÷åñòâåííîé ìåòîäè-
êîé ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ãëàâíîå çäåñü
îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå ìåòîäû
ïîëó÷åíèÿ ïðîåêòíîãî ðåçóëüòàòà è
îáåñïå÷èòü åãî ïðàâèëüíóþ (ñ òî÷-
êè çðåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàð-
òîâ) èíòåðïðåòàöèþ. 
Â õîäå òàêîãî ñïåöèàëèçèðîâàííî-

ãî îáó÷åíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïè-
ëîòíîå ïðîåêòèðîâàíèå, òî åñòü ñîâìå-
ñòíûå ïðîåêòíûå äåéñòâèÿ, íàèáîëåå
ïîëíî ðàñêðûâàþùèå âîçìîæíîñòè
ÑÀÏÐ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òðåíèíãà
áûâàåò ðàçíîé: îò íåñêîëüêèõ äíåé äî
íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ (ðàçóìååòñÿ, ñ ïå-
ðåðûâàìè). Îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ
öåëàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ: ïîäãîòîâêà äàííûõ è äðóãèå
ïðåäïðîåêòíûå äåéñòâèÿ, ïðàâèëüíàÿ
è ýôôåêòèâíàÿ îðãàíèçàöèÿ ýëåêòðîí-
íîãî ïðîåêòà, îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâ-
íîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì,
ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ
ñïåöèàëèñòîâ è ò.ä. Æåñòêèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþò-
ñÿ íå òîëüêî ê îáó÷àåìûì ñïåöèàëèñ-
òàì, íî è ê èíñòðóêòîðàì – âåäü
èíñòðóêòîð ïîãðóæàåòñÿ âìåñòå ñî ñëó-
øàòåëÿìè â "ïðîáëåìíîå ïîëå" ïðåä-
ïðèÿòèÿ. 

Êòî áóäåò çàêàç÷èêîì 

êîðïîðàòèâíîãî îáó÷åíèÿ?

Ïðåæäå âñåãî ýòî òå îðãàíèçàöèè è
ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå ñòîëêíóëèñü ñ
äåôèöèòîì êàäðîâ. Êàê ñ íåáîëüøèìè
çàòðàòàìè óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà? Îïûòíûé ðóêîâîäèòåëü
îáðàòèòñÿ  â ñïåöèàëèçèðîâàííûé
ó÷åáíûé öåíòð. 

Äàâíî çàìå÷åíî, ÷òî âðà÷è ñàìè ñå-
áÿ íå ëå÷àò – è ðîäñòâåííèêîâ òîæå.
Äîâåðÿþò äðóãèì ïðîôåññèîíàëàì.

Àëåêñåé Èøìÿêîâ

Consistent Software 

Òåë.: (095) 913-2222 

E-mail: alexis@csoft.ru
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Â
ïîâñåäíåâíîé æèçíè íèêòî íå
ñïîðèò ñ òåì, ÷òî îäèí-åäèíñò-
âåííûé òîâàð íå ìîæåò óäîâ-
ëåòâîðèòü âñå íóæäû ïîêóïàòå-

ëÿ: ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü ðàçîãðåâàåò
ïèùó, íî íå òðàíñëèðóåò ôóòáîë è
íå îõëàæäàåò ïèâî. Êîãäà æå ðå÷ü
çàõîäèò î ïðîãðàììíîì îáåñïå÷å-
íèè, ìû ñâÿòî âåðèì, ÷òî ñòîèò
ïðèîáðåñòè ëèöåíçèîííóþ ïðî-
ãðàììó, êàê çàäà÷à àâòîìàòèçàöèè
áóäåò ðåøåíà. Âñå îñòàëüíîå ïðîñòî
óïóñêàåòñÿ èç âèäó: ïðîáëåìû ñîâ-
ìåñòèìîñòè ñ óæå âíåäðåííûìè
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûìè ñðåäñòâà-
ìè, ñîâìåñòèìîñòü ôîðìàòîâ äàí-
íûõ ïðè ðàáîòå ñî ñìåæíèêàìè,
ïîäðÿä÷èêàìè èëè çàêàç÷èêàìè, âî-
ïðîñû âðåìåííû’õ è ôèíàíñîâûõ çà-
òðàò íà íàñòðîéêó è àäàïòàöèþ ñèñ-
òåì, îáó÷åíèå ïåðñîíàëà…

Ìåæäó òåì íà ðûíêå ÈÒ âñå áî-
ëåå âîñòðåáîâàíà êîìïëåêñíàÿ àâòî-
ìàòèçàöèÿ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò. Êàê
ïðàâèëî, çàêàç÷èêè – ýòî êðóïíûå
ïðåäïðèÿòèÿ, çàäà÷è êîòîðûõ ïðî-
ñòèðàþòñÿ îò ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà äî ðåøåíèÿ
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûõ çàäà÷
ñèëàìè ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî
îòäåëà.

Â íà÷àëå ëåòà ÀÎ "Àðêàäà" – âå-
äóùèé ïîñòàâùèê ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ
äëÿ èíæåíåðíûõ ðàáîò – ïî çàêàçó
êðóïíîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ ðàçðàáîòàëî è ïðåäñòàâèëî
ïðîåêò-ïðåäëîæåíèå êîìïëåêñíîé
àâòîìàòèçàöèè ñëóæáû ãëàâíîãî ìå-
õàíèêà. Îñíîâíîé çàäà÷åé ñëóæáû
ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîåêòîâ è
èçãîòîâëåíèå èçäåëèé äëÿ ðåìîíòà,
âîññòàíîâëåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè
ïàðêà îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîåêò, î êî-
òîðîì ïîéäåò ðå÷ü, íà íàø âçãëÿä,
êàê íåëüçÿ ëó÷øå îòðàçèë êîì-
ïëåêñíîñòü ïîäõîäà â ïðåäëàãàåìûõ
ÀÎ "Àðêàäà" ðåøåíèÿõ.

Âåäóùèå ñïåöèàëèñòû "Àðêàäû"
ïðîàíàëèçèðîâàëè äàííûå î ñòðóê-
òóðå ïîäðàçäåëåíèé ïðåäïðèÿòèÿ,
èõ âçàèìîñâÿçè è ñïåöèôèêå âûïîë-
íÿåìûõ ðàáîò. ×òîáû ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèçèòüñÿ ê óñëîâèÿì ðåàëüíîé
ðàáîòû, ïðîåêò ðàçðàáàòûâàëñÿ íà

ïðèìåðå âûïóñêàåìîãî ïðåäïðèÿòè-
åì óçëà – êîíâåéåðíîãî ðîëèêà. Ïî-
ñëå îïðåäåëåíèÿ çàäà÷ áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî
ñëåäóþùèì ðàçäåëàì:
� ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèÿ; 
� òåõíè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ïðîèç-

âîäñòâà;
� ñîçäàíèå óïðàâëÿþùèõ ïðî-

ãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ;
� îðãàíèçàöèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû

ñëóæá;
� âíåäðåíèå ðåïðîãðàôè÷åñêîãî

êîìïëåêñà;
� âíåäðåíèå óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ

äàííûõ.

Ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèÿ

Íà ýòîì ýòàïå âûïîëíÿëîñü ïî-
ñòðîåíèå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé äåòà-
ëåé è ñáîðîê, îôîðìëÿëèñü ÷åðòåæè
(â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

КОМПЛЕКСНЫЕ 
РЕШЕНИЯ

ÀÎ "Àðêàäà"
Êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î âíåäðåíèè ïåðåäîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïðåññà íå óïóñêàåò
ñëó÷àÿ îïîâåñòèòü íàðîä îá óñïåøíûõ êîíòðàêòàõ
ïî òîìó èëè èíîìó ïðîãðàììíîìó ïðîäóêòó.
Íàçûâàþòñÿ öèôðû – êîëè÷åñòâî èíñòàëëÿöèé,
îáúåìû çàêóïîê, íî çà ýòèì îáû÷íî ñëåäóåò
ìîë÷àíèå… Ãäå æå âû, îñ÷àñòëèâëåííûå
êëèåíòû? Ïî÷åìó íå ñëûøíî îò âàñ õâàëåáíûõ
ïåñåí èíòåãðàòîðàì? Ìîæåò, èìåííî ïîòîìó, ÷òî
â "óñïåøíûõ êîíòðàêòàõ" èçíà÷àëüíî îòñóòñòâóåò
ãëàâíîå – êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ
ïðîáëåìû?



ÅÑÊÄ), ñîçäàâàëèñü ïðåçåíòàöèîí-
íûå ìàòåðèàëû. ×òîáû íàèáîëåå
ïîëíî âîñïðîèçâåñòè ïðîöåññ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, èñïîëüçîâàëèñü ðàç-
ëè÷íûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû.
(Ìîùíûå ñðåäñòâà òðåõìåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìû â ðà-
áîòå íå âñåãäà – ê ïðèìåðó, îíè åä-
âà ëè ïîíàäîáÿòñÿ ïðè ðóòèííîì
îôîðìëåíèè ÷åðòåæà…) Îäèí èç âà-
ðèàíòîâ ðàáîòû âûïîëíÿëñÿ ñ ïîìî-
ùüþ Autodesk Inventor Series – êîì-
ïëåêñà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ â ëþáîé
îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíèÿ. Êîì-
ïëåêñ âêëþ÷àåò ïàêåòû äâóìåðíîãî
è òðåõìåðíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ: Mechanical Desk-
top, Autodesk Inventor è AutoCAD
2002. Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåò-

ñÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî âû-
áðàòü, êàê è
â êàêîì ïðèëîæåíèè ðåøàòü ñâîè
çàäà÷è. Ïðè âûïîëíåíèè ÷àñòåé
ïðîåêòà è ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå
âîçìîæíà ïåðåäà÷à äàííûõ ìåæäó
ïðîãðàììàìè.

Ïðîåêòèðîâàíèå äåòàëåé èçäåëèÿ
"Ðîëèê êîíâåéåðíûé" âûïîëíÿëîñü
â Mechanical Desktop – ñèñòåìå
òðåõìåðíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùåé ñðåäñòâà
äâóìåðíîãî è òðåõìåðíîãî êàðêàñ-
íîãî, ïîâåðõíîñòíîãî è òâåðäîòåëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïî ìîäåëÿì
äåòàëåé â àâòîìàòè÷åñêîì àññîöèà-
òèâíîì ðåæèìå áûëè ñîçäàíû ïðî-
åêöèè ÷åðòåæåé. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
è îôîðìèòü ÷åðòåæè â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÑÊÄ, íî â ðàìêàõ
êîìïëåêñíîãî ïðîåêòà ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ÷åðòåæè áóäóò îôîðìëÿòü-
ñÿ íà ìåíåå äîðîãîñòîÿùèõ ðàáî÷èõ
ìåñòàõ ïî ïðîåêöèÿì, ïîëó÷åííûì
èç Mechanical Desktop.

Äàëåå ìîäåëè äåòàëåé áûëè ïå-
ðåäàíû â ñèñòåìó Autodesk Inventor,
ñîçäàíà ñáîðêà, ñîñòàâëåíà ñõåìà
ñáîðêè-ðàçáîðêè èçäåëèÿ, íà äåòàëè
íàëîæåíû òåêñòóðû è ñîçäàí ïðå-
çåíòàöèîííûé AVI-ðîëèê, íàãëÿäíî
äåìîíñòðèðóþùèé ïðîöåññ ñáîðêè
èçäåëèÿ. Autodesk Inventor – ñèñòå-
ìà ïàðàìåòðè÷åñêîãî òâåðäîòåëüíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ – îðèåíòèðîâàíà
íà ðûíîê ìàøèíîñòðîåíèÿ è ñïî-
ñîáíà ðàáîòàòü ñ êðóïíûìè ïðîåê-
òàìè, ñîäåðæàùèìè äåñÿòêè òûñÿ÷
êîìïîíåíòîâ. Àäàïòèâíûå òåõíîëî-
ãèè Autodesk Inventor ïîçâîëÿþò
ïðîåêòèðîâàòü èçäåëèÿ âûñîêîé
ñëîæíîñòè â êîíòåêñòå ñáîðêè, íà-
÷èíàÿ îò ïðåäâàðèòåëüíîãî ýñêèçíî-
ãî ïðîåêòà èçäåëèÿ äî èìèòàöèè 
ðàáîòû ñ ó÷åòîì íàëîæåííûõ ñáî-
ðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ñòàëà ïåðåäà÷à âèäîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïî ìîäåëÿì â Mechanical
Desktop, â ñèñòåìó AutoCAD LT +
MechaniCS. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòå-
ìû ìîæíî ïîëó÷èòü è ïðîðàáîòàòü
ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ÷åðòåæà, ñî-
çäàòü ñîáñòâåííûå áèáëèîòåêè èí-
òåëëåêòóàëüíûõ îáúåêòîâ. Ïðîãðàì-
ìà ïîâûøàåò êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé
äîêóìåíòàöèè, ïðåäîñòàâëÿÿ ïîëü-
çîâàòåëþ àëãîðèòìû êîíñòðóêòîð-
ñêîãî íîðìîêîíòðîëÿ, òî åñòü ïîìî-
ãàåò ïðèâîäèòü ÷åðòåæè ê åäèíîìó

4’2002 CADmaster
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программное  обеспечение

� Модель корпуса изделия "Ролик конвейерный"

� Рассеченная модель сборки конвейерного ролика перед вставкой вала

� Чертеж оси конвейерного ролика, оформленный в AutoCAD LT +
MechaniCS 



программное  обеспечение
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ñòàíäàðòó. Â AutoCAD LT +
MechaniCS ïðîåêòèðîâùèê ìîæåò
ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû è îïòèìèçèðî-
âàòü çóá÷àòûå çàöåïëåíèÿ, ïðîåêòè-
ðîâàòü âàëû è ïîäøèïíèêîâûå óç-
ëû, ñîçäàâàòü íà ÷åðòåæå òàáëèöû,
ïðîåêòèðîâàòü óçëû ñ ýëåìåíòàìè
ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ. 

Òåõíè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà 

ïðîèçâîäñòâà

Ïîëó÷åííûå ñàìûìè ñîâðåìåí-
íûìè ìåòîäàìè ýëåêòðîííûå ìîäåëè
èçäåëèÿ, êîìïëåêòû êîíñòðóêòîð-
ñêîé è ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè –
îòïðàâíàÿ òî÷êà äàëüíåéøåé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñò-
âà, ïëàíîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ, äèñïåò÷åðèçàöèè è óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâîì.

Äàííûå ïðîåêòà (ýñêèçû äåòàëåé
è ñïåöèôèêàöèÿ íà èçäåëèå) áûëè
ïåðåäàíû â ïðîãðàììó Technolo-
giCS. Ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ðåøàòü
çàäà÷è òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè,
ïëàíèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî óï-
ðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì. Ïî èì-
ïîðòèðîâàííîé ñïåöèôèêàöèè â
ïðîãðàììå TechnologiCS áûëà ñî-
çäàíà ñòðóêòóðà èçäåëèÿ "Ðîëèê
êîíâåéåðíûé". Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
âåñòè áàçó äàííûõ èçäåëèé, óïðàâ-
ëÿòü èíôîðìàöèåé î ñòðóêòóðå è ñî-
ñòàâå èçäåëèÿ, ïðîèçâîäèòü ðàçóçëî-
âàíèå, êîíòðîëèðîâàòü âõîäèìîñòü
è ïðèìåíÿåìîñòü äåòàëåé êàê â ðàì-
êàõ èçäåëèÿ, òàê è ïî âñåé íîìåíê-
ëàòóðå. TechnologiCS îáåñïå÷èâàåò
ðóêîâîäèòåëÿ âèçóàëüíûìè ñðåäñò-
âàìè êîíòðîëÿ è êîððåêòèðîâêè âû-
ïîëíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ïðî-
ãðàììû.

Íà áàçå ìàòåðèàëîâ è ñòàíêîâ,
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîé ê ðå-
àëüíîìó ïðîèçâîäñòâó çàêàç÷èêà,

ñïåöèàëèñòû ÀÎ "Àðêàäà" ñïðîåêòè-
ðîâàëè òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
äëÿ âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èçäåëèÿ.
Áûëè ïðîèçâåäåíû ðàñ÷åòû íà èçäå-
ëèå (ìàññà çàãîòîâîê, íîðìû ðàñõî-
äà îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ). 

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû – ýòî
íå òîëüêî ñâîäû ïðàâèë, ïî êîòî-
ðûì ñîçäàåòñÿ äåòàëü èëè èçäåëèå,
íî åùå è èíôîðìàöèîííûå åäèíè-
öû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâîì. Ïî ðàíåå ââåäåí-
íûì äàííûì â TechnologiCS áûë
ñôîðìèðîâàí ïîðòôåëü çàêàçîâ.
Óêàçàíà äàòà çàïóñêà â ïðîèçâîäñò-
âî. Ñôîðìèðîâàí íîìåíêëàòóðíûé
ïëàí öåõà è ó÷àñòêîâ. Ïîñòðîåíû
öèêëîãðàììû èçãîòîâëåíèÿ çàêàçà,
çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ è ãðàôèêè
èçãîòîâëåíèÿ. Íà áàçå èíôîðìàöèè,
çàíåñåííîé â òåõïðîöåññû, ðàññ÷è-
òàíà ïëàíîâàÿ ôàêòè÷åñêàÿ çàãðóçêà
îáîðóäîâàíèÿ. 

Êðîìå òîãî, áûëî ïðîèçâåäåíî
ìàòåðèàëüíîå íîðìèðîâàíèå (ðàñ÷åò
ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà â ðåñóð-
ñàõ) è ïîëó÷åíû êîìïëåêòû ñâîä-
íûõ êîíñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ äîêóìåíòîâ: ìàðøðóòíûå è
îïåðàöèîííûå êàðòû, ìàòåðèàëüíûå
âåäîìîñòè è ò.ä.

Ñîçäàíèå óïðàâëÿþùèõ 

ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ

Äëÿ ñîçäàíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ çàêàç÷èêó
ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ÒÅÕÒÐÀÍ. Ýòî
ñåìåéñòâî CAM-ñèñòåì, îáúåäèíåí-
íûõ îáùèì íàçâàíèåì, åäèíîé
ñòðóêòóðîé è èíòåðôåéñîì, ýôôåê-
òèâíî ñî÷åòàåò ëó÷øèå ñâîéñòâà
ãðàôè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñè-
ñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êàæäàÿ âõî-
äÿùàÿ â ñåìåéñòâî ÒÅÕÒÐÀÍ ïðî-

ãðàììà îðèåíòèðîâàíà íà îïðåäå-
ëåííûé âèä îáðàáîòêè: ôðåçåðíóþ,
òîêàðíóþ, ýëåêòðîýðîçèîííóþ, ðàñ-
êðîé ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè ðàáîòå íàä èçäåëèåì "Ðîëèê
êîíâåéåðíûé" ïîòðåáîâàëîñü ñî-
çäàòü óïðàâëÿþùóþ ïðîãðàììó äëÿ
òîêàðíîãî ñòàíêà. Äàííûå î ãåîìåò-
ðèè äåòàëåé áûëè ïåðåäàíû èç
AutoCAD LT + MechaniCS â ïðî-
ãðàììó Òåõòðàí/Òîêàðíàÿ îáðàáîò-
êà, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì
îáðàáîòêè äåòàëåé íà òîêàðíûõ è
êàðóñåëüíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, à òàê-
æå íà îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðàõ.
Ïðîåêòèðîâàíèå âåäåòñÿ ïîïåðåõîä-
íî, ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê îáîðó-
äîâàíèÿ. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè èç-
äåëèÿ "Ðîëèê êîíâåéåðíûé" áûëè
âûäåëåíû çîíû îáðàáîòêè è çîíû
çàãîòîâêè, îïèñàí èíñòðóìåíò è
ñãåíåðèðîâàíû òðàåêòîðèè äëÿ ïî-
ïåðåõîäíîé îáðàáîòêè. Ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè îñóùåñòâëÿëñÿ êîíòðîëü
íàä âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû ñ âîç-
ìîæíîñòüþ êîððåêòèðîâêè.

Òåõòðàí/Òîêàðíàÿ îáðàáîòêà
ïðåäëàãàåò øèðîêèé âûáîð ïîñò-
ïðîöåññîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ áóê-
âàëüíî â ñ÷èòàííûå ìèíóòû ñôîð-
ìèðîâàòü ïðîãðàììó èçãîòîâëåíèÿ
äåòàëè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíêîâ.

Îðãàíèçàöèÿ ñîâìåñòíîé 

ðàáîòû ñëóæá

Êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñëóæá íåâîçìîæíà áåç ó÷åòà
èõ âçàèìîäåéñòâèÿ è èíòåãðàöèè –
îñîáåííî ïðè âûïîëíåíèè áîëüøèõ
ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Äëÿ îñó-
ùåñòâëåíèÿ êîëëåêòèâíîé ðàáîòû
íàä ïðîåêòîì áûëà ïðåäëîæåíà ñèñ-
òåìà äîêóìåíòîîáîðîòà OutdoCS. 

� Итоговая спецификация по изделию "Ролик кон�
вейерный"

� Диаграмма загрузки оборудования для оперативного
управления производственным процессом



Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò
ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèè îá èçäåëèÿõ
çàêàç÷èêàìè, êîíñòðóê-
òîðñêèìè è òåõíîëî- ãè÷å-
ñêèìè îòäåëàìè, à òàêæå
ñïåöèàëèñòàìè ñëóæá 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
(ýêîíîìèñòû, ôèíàíñèñ-
òû, êîììåð÷åñêàÿ ñëóæ-
áà, ïëàíîâèêè, ïðîèçâîä-
ñòâåííèêè), ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ïåðåéòè íà êà÷åñòâåí-
íî íîâûé óðîâåíü
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòè-
åì, ïðîåêòèðîâàíèÿ íî-
âûõ èçäåëèé, òåõíè÷åñ-
êîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-
âîäñòâà. 

OutdoCS îáåñïå÷èâàåò öåíòðàëè-
çîâàííîå, ñòðóêòóðèðîâàííîå è çà-
ùèùåííîå õðàíåíèå äîêóìåíòîâ,
ñâÿçûâàåò ôàéëû äîêóìåíòîâ (ìîäå-
ëè, ÷åðòåæè, ýëåêòðîííûå êîïèè
áóìàæíûõ äîêóìåíòîâ è ò.ä.) â åäè-
íûé àðõèâ. Â àðõèâå îñóùåñòâëÿåòñÿ
áûñòðûé ïîèñê äîêóìåíòîâ è îáúåê-
òîâ. Ðàçãðàíè÷èâàþòñÿ ïðàâà äîñòó-
ïà è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëíûé àóäèò
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé îá îáúåêòå,
âåäåíèå èñòîðèè âñåõ èíæåíåðíûõ
èçìåíåíèé. Ôîðìèðóþòñÿ îò÷åòû
ïî ïðîåêòàì.

Â ñèñòåìå õðàíÿòñÿ è îáðàáàòû-
âàþòñÿ èäåíòèôèêàöèîííàÿ è àòðè-
áóòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ î äîêóìåíòàõ
(êàðòîòåêà äîêóìåíòîâ), ñâåäåíèÿ î
ïðîöåññå ðàçðàáîòêè (âåðñèè äîêó-
ìåíòîâ, ïîäïèñè, èñòîðèÿ ðàáîòû
êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñ äîêóìåíòà-
ìè), äàííûå î ïðàâàõ äîñòóïà ïîëü-
çîâàòåëåé ê èíôîðìàöèè. Ïðåäóñìî-
òðåíî ñîçäàíèå âûáîðîê, ïîëó÷åíèå
îò÷åòîâ, óïðàâëåíèå ñòàòóñîì è âåð-
ñèÿìè äîêóìåíòîâ. Âûïóñê èçâåùå-
íèé îá èçìåíåíèÿõ ïðîèçâîäèòñÿ â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Ïîñòåïåííûé îòêàç îò áóìàæíîé
òåõíîëîãèè è ïåðåõîä ê ïîëíîìó
ýëåêòðîííîìó îïèñàíèþ äåëàåò âíå-
äðåíèå òàêèõ ñèñòåì æèçíåííî íå-
îáõîäèìûì. Ñèñòåìà äîêóìåíòîîáî-
ðîòà ñòàíîâèòñÿ òåì ÿäðîì, êîòîðîå
îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå äàííûìè.

Âíåäðåíèå ðåïðîãðàôè÷åñêî-

ãî êîìïëåêñà

Áîëüøàÿ ÷àñòü äîêóìåíòîâ ïðî-
åêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ îòäåëîâ –
áóìàæíûå àðõèâû ÷åðòåæíîé, ñìåò-
íîé è ôèíàíñîâîé äîêóìåíòàöèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, îäíèì èç íåîáõîäè-
ìûõ óñëîâèé êîìïëåêñíîñòè ïðîåê-
òà áûëî èñïîëüçîâàíèå èíæåíåðíîé
òåõíèêè äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ øèðîêî-
ôîðìàòíûõ äîêóìåíòîâ è òèðàæèðî-
âàíèÿ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. 

ÀÎ "Àðêàäà" ïðåäëàãàåò õîðîøî
èçâåñòíûå âî âñåì ìèðå èíæåíåðíûå
êîìïëåêñû êîìïàíèè Oce. Âûáîð
óñòðîéñòâà çàâèñèò îò ïîæåëàíèé çà-
êàç÷èêà, êàñàþùèõñÿ îáúåìîâ ïå÷à-
òè, ñêîðîñòè ñêàíèðîâàíèÿ, òèïà íî-
ñèòåëÿ (áóìàãà, êàëüêà) è, ãëàâíîå,
ñòîèìîñòè âëàäåíèÿ. Ìîäóëüíàÿ
ñòðóêòóðà âñåõ èíæåíåðíûõ ìàøèí
ïîçâîëÿåò áóäóùåìó ïîëüçîâàòåëþ
âûáðàòü êîìïëåêòàöèþ, íåîáõîäè-
ìóþ íà ìîìåíò ïîêóïêè, à ïîçæå äî-
óêîìïëåêòîâàòü ñèñòåìó – åñëè â
òîì âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü.

Áûñòðàÿ îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé,
íàäåæíûé çàõâàò áóìàãè, ðàçíîîá-
ðàçíûå àâòîìàòè÷åñêèå ôóíêöèè
îáåñïå÷èâàþò áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó
êîìïëåêñîâ è òðåáóþò ìèíèìàëüíî-
ãî ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà äàæå ïðè áîëü-
øèõ îáúåìàõ ïå÷àòè è ñîâìåñòíîé
ðàáîòå ìíîæåñòâà ðàáî÷èõ ãðóïï. 

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñåòåâîãî èí-
òåðôåéñà è èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíû
ñåòåâîå ñêàíèðîâàíèå è ïå÷àòü. Èí-
æåíåðíûå êîìïëåêñû ÿâëÿþòñÿ
ìóëüòèçàäà÷íûìè, ïàðàëëåëüíî âû-
ïîëíÿÿ ñêàíèðîâàíèå, îáðàáîòêó,
ïåðåñûëêó, ñîõðàíåíèå äàííûõ è
ïå÷àòü. Âñå ïåðå÷èñëåííîå ïîçâîëÿ-
åò ëåãêî èíòåãðèðîâàòü èíæåíåðíûå
ìàøèíû â ÑÀÏÐ ïðåäïðèÿòèÿ.

Óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ äàííûõ

Ãîâîðÿ îá îðãàíèçàöèè ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïîäðàçäåëå-

íèé â åäèíîé ñðåäå è ñ îá-
ùåé áàçîé, íåëüçÿ íå óïîìÿ-
íóòü óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ
äàííûõ. Íà ðûíêå êîìïüþ-
òåðíîé òåõíèêè ïðåäñòàâëå-
íû òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ,
ðàçëè÷àþùèåñÿ, â îñíîâíîì,
áûñòðîäåéñòâèåì, îáëàñòüþ
ïðèìåíåíèÿ è åìêîñòüþ:
ìàññèâû æåñòêèõ äèñêîâ,
ìàãíèòîîïòè÷åñêèå áèáëèî-
òåêè è áèáëèîòåêè íà DVD-
è DVD-RAM-íîñèòåëÿõ. Â
íàøåì ñëó÷àå çàêàç÷èêó áû-
ëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü
áèáëèîòåêè íà CD, DVD è
DVD-RAM.

Ðîáîòèçèðîâàííûå áèáëè-
îòåêè îáðàçóþò øèðîêèé

ñïåêòð ñèñòåì õðàíåíèÿ äàííûõ.
Âìåùàþùèå îò íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ äî ñîòåí äèñêîâ, îíè îòâå÷àþò
ñàìûì ñòðîãèì òðåáîâàíèÿì ê àð-
õèâíîìó õðàíåíèþ èíôîðìàöèè,
ñî÷åòàÿ áåðåæíîå îáðàùåíèå ñ íî-
ñèòåëÿìè è áûñòðûé äîñòóï ê äàí-
íûì. Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ áèá-
ëèîòåê îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ
êîìïëåêòàöèþ ïðèâîäàìè äëÿ ÷òå-
íèÿ äèñêîâ ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà è
çàïèñè íà íèõ. Áèáëèîòåêè ëåãêî
èíòåãðèðóþòñÿ â êîðïîðàòèâíûå ñå-
òè íà âñåõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïëàò-
ôîðìàõ, ñîçäàâàÿ âûñîêîíàäåæíûé
ðåñóðñ àðõèâíûõ äàííûõ äëÿ øèðî-
êîãî êðóãà ïîëüçîâàòåëåé – îò íå-
áîëüøîé ðàáî÷åé ãðóïïû äî êðóï-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ëèäèðóþò íà
ìèðîâîì ðûíêå àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì õðàíåíèÿ äàííûõ ãåð-
ìàíñêàÿ ôèðìà DISC GmbH (NSM
Storage) è áðèòàíñêàÿ Plasmon PLC,
ïðîäóêöèÿ êîòîðûõ è áûëà ïðåäëî-
æåíà çàêàç÷èêó.

Îïèñàííûé â ñòàòüå ïðîåêò êîì-
ïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè – íå ðå-
çóëüòàò, à ñêîðåå ïîäõîä. Ïðîãðàìì-
íûå è àïïàðàòíûå ñðåäñòâà
ïîñòîÿííî ìîäèôèöèðóþòñÿ, êàæ-
äûé çàêàç÷èê âûäâèãàåò ñâîè óíè-
êàëüíûå òðåáîâàíèÿ. Èìåííî ïîýòî-
ìó ÀÎ "Àðêàäà" ïðåäëàãàåò ñâîèì
êëèåíòàì íå íàáîðû ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, à ðåøåíèå.

Òàòüÿíà Ãàäçåâè÷,

Àíòîí Ìàëûøåíêî

ÀÎ "Àðêàäà"

Òåë.: (1038044) 263-1039

E-mail: common@arcada.com.ua

Internet: http://www.arcada.com.ua

4’2002 CADmaster
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Êòî ñäåëàë?

Â 2002 ãîäó êîìïàíèè Consistent
Software è ÈÍÒÅÐÌÅÕ îáúåäèíèëè
óñèëèÿ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ìàøè-
íîñòðîèòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ
Autodesk Inventor. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà è ñòàëî ïîÿâëåíèå
ñîâìåñòíîãî ïðîäóêòà MechMaster.
Ïî îôèöèàëüíîé äîãîâîðåííîñòè
ÈÍÒÅÐÌÅÕ è Consistent Softvare ñ
Autodesk ïðîäâèæåíèå íà ðûíîê
ÑÍÃ ñèñòåìû òðåõìåðíîãî òâåðäî-
òåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ Autodesk
Inventor áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîâ-
ìåñòíî ñ êîìïëåêñîì ïðîãðàìì
MechMaster. 

Îñíîâíûå ìîäóëè

Ôîðìóëà MechMaster ïðîñòà:
àäàïòèâíûå òåõíîëîãèè îò Autodesk
Inventor + "íàøè" ÃÎÑÒû è ïîäõî-
äû ê ïðîåêòèðîâàíèþ + èíòóèòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ.

Íà îñíîâå ðåêîìåíäàöèé ÃÎÑÒ
è ÅÑÊÄ MechMaster îáåñïå÷èâàåò
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ: 
� ïðîåêòèðîâàíèå ñáîðîê;

� ïðîåêòèðîâàíèå äåòàëåé;
� îôîðìëåíèå ïðîåêöèé ÷åðòåæåé;
� ïðîâåäåíèå èíæåíåðíûõ ðàñ÷å-

òîâ;
� ïðîåêòèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñáîðîê

Ñðåäñòâîì èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ MechMaster ñëóæèò ñèñ-
òåìà IMBASE, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñïðàâî÷-
íîé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ íåîáõîäè-
ìà êîíñòðóêòîðó è òåõíîëîãó â ïðî-
öåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â áàçó äàííûõ
IMBASE ìîæíî âíåñòè äîïîëíèòåëü-
íûå òèïû ñîðòàìåíòà, êðåïåæà, ñïðà-
âî÷íûå äàííûå è ìíîãîå äðóãîå èç
òîãî, ÷òî âû èñïîëüçóåòå ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè. Âñå ýòè äàííûå ïîñðåäñò-
âîì API-ôóíêöèé ìîãóò áûòü äîñòóï-
íû äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì,
ïðèìåíÿåìûõ íà ïðåäïðèÿòèè.

Âìåñòå ñ IMBASE ïîñòàâëÿåòñÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî áàç äàííûõ ïî
ñòàíäàðòíûì èçäåëèÿì, ìàòåðèàëàì,
øèðîêèé íàáîð áîëòîâ, âèíòîâ,
ïîäøèïíèêîâ, ãàåê, øàéá, êðûøåê
òîðöîâûõ è ò.ä.

Äåòàëè êðåïëåíèÿ
Ïðè ñîåäèíåíèè äåòàëåé ñáîðêè

êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè âî âñåõ
ñêðåïëÿåìûõ äåòàëÿõ àâòîìàòè÷åñêè
ïðîðåçàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êðå-
ïåæíûå îòâåðñòèÿ. Åñëè â äåòàëè
òåõíîëîãè÷åñêè âîçìîæíî ïðèìåíå-
íèå ãëóõèõ ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé,
MechMaster ïðåäëàãàåò äèàëîã âû-
áîðà òèïà îòâåðñòèÿ: ãëóõîå èëè
ñêâîçíîå. Åñëè íåîáõîäèìû ãàéêè è
øàéáû, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïîä-
áèðàåò èõ òèïîðàçìåð è ôîðìèðóåò
ïàêåò êðåïåæíîãî ñîåäèíåíèÿ. 

� Диалог выбора параметров крепеж�
ного соединения

Êîìïëåêñ ïðîãðàìì
MechMaster – íîâîå
ïðèëîæåíèå äëÿ
Autodesk Inventor, îá-
ëåã÷àþùåå ðàáîòó êîí-
ñòðóêòîðà áëàãîäàðÿ
íàëè÷èþ áèáëèîòåê
ñòàíäàðòèçîâàííûõ äå-
òàëåé è âñòðîåííûì
ôóíêöèÿì îôîðìëåíèÿ
êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-
ìåíòàöèè â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ÃÎÑÒ è ÅÑÊÄ.
MechMaster ó÷èòûâàåò
ñïåöèôèêó è ïðèíöèïû
ïðîåêòèðîâàíèÿ 
îòå÷åñòâåííûõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ.

Проектирование по ГОСТ 
в исполнении
MechMaster



Åñëè â áàçå äàííûõ õðàíÿòñÿ îäèíà-
êîâûå ïî òèïîðàçìåðàì ýëåìåíòû ñ
ðàçëè÷íûìè ïîêðûòèÿìè èëè ñòå-
ïåíüþ ïðî÷íîñòè, ñèñòåìà ïðåäëî-
æèò ïîëüçîâàòåëþ äèàëîã âûáîðà
ïîêðûòèÿ è ò.ä. Äëèíà êðåïåæíîãî
ýëåìåíòà äèíàìè÷åñêè çàäàåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèÿìè, õðàíÿ-
ùèìèñÿ â áàçå äàííûõ, èëè íåïî-
ñðåäñòâåííî èç òàáëèöû òèïîðàçìå-
ðîâ.

Ìàññèâû êðåïåæíûõ ñîåäèíåíèé 
Â MechMaster ìàêñèìàëüíî àâ-

òîìàòèçèðîâàí ïðîöåññ ñîçäàíèÿ
êðóãîâûõ è ïðÿìîóãîëüíûõ ìàññè-
âîâ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè
ýòîì åñëè â ñêðåïëÿåìûõ äåòàëÿõ

óæå åñòü ìàññèâû îòâåðñòèé, ñèñòå-
ìà àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëèò èõ êî-
îðäèíàòû è çàïîëíèò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îòâåðñòèÿ êðåïåæíûìè
ýëåìåíòàìè. Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ïîçè- öèîíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ, àâ-
òîìàòè÷åñêîå íàíåñåíèå çàâèñèìîñ-
òåé ïîçâîëÿþò êîíñòðóêòîðó ñêîí-
öåíòðèðîâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
ïðîðàáîòêå êîíñòðóêöèè, íå òåðÿÿ
âðåìåíè íà ïðîìåæóòî÷íûå ïîñòðî-
åíèÿ. Âñå ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû,
ïðèìåíåííûå â ìîäåëè, ñîäåðæàò â
ñåáå èíôîðìàöèþ äëÿ áóäóùåé ñïå-
öèôèêàöèè. Ïî ôîðìå è ñîäåðæà-
íèþ çàïèñè ýòà èíôîðìàöèÿ ïîëíî-
ñòüþ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
ÅÑÊÄ.

Ñâàðíûå êîíñòðóêöèè
Ñ èñïîëüçîâàíèåì MechMaster

ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü ñâàðíûå êîí-
ñòðóêöèè èç ñòàíäàðòíûõ ïðîôèëåé.
Â ïîñòàâëÿåìóþ áàçó äàííûõ âêëþ-
÷åíû ñòàíäàðòíûå ïðîôèëè ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ñå÷åíèé (èç ÷åðíûõ è

öâåòíûõ ìåòàëëîâ). Ìîäóëü ïîçâî-
ëÿåò êàê íåïîñðåäñòâåííî ãåíåðèðî-
âàòü êîíñòðóêöèè èç ïðîôèëåé, òàê
è ïðîèçâîäèòü îáâÿçêó óæå ñóùåñò-
âóþùåé êîíñòðóêöèè âûáðàííûì
òèïîì ïðîôèëÿ. Ïðè ðàçðàáîòêå
êîíñòðóêöèè MechMaster ïðåäëàãàåò
äîïóñòèìûå âàðèàíòû ðàçäåëêè ïðî-
ôèëåé ñ àâòîìàòè÷åñêèì íàëîæåíè-
åì âñåõ ñáîðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé.

Ïðîåêòèðîâàíèå äåòàëåé

Âàëû è ïîäøèïíèêîâûå îïîðû
MechMaster ñîäåðæèò âñå íåîá-

õîäèìûå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ äåòàëåé òèïà òåë âðàùåíèÿ

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅпрограммное  обеспечение

� Варианты разделки

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß 
ÊÎÌÏÀÍÈÈ Autodesk

В рамках специального 
предложения:

� Специальные цены при
приобретении Autodesk
Inventor Series!

� Специальные цены обме"
на на Autodesk Inventor
Series для пользователей
AutoCAD и Autodesk
Mechanical Desktop!

� Всем покупателям Autodesk
Inventor Series – система
проектирования по ГОСТ и
оформления чертежей по
ЕСКД – MechMaster бес"
платно!

Уникальный
комплекс про"
граммных про"
дуктов для дву"
мерного и
трехмерного па"
раметрического
проектирования
по ГОСТ и
оформления
чертежей по
ЕСКД

=

Ïîäðîáíîñòè íà ñàéòàõ www.inventor.ru, www.csoft.ru

Òîëüêî äî 15 ÿíâàðÿ 2003 ãîäà
òðè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòà 

ïî öåíå îäíîãî
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è ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàåò ðåàëüíóþ
òåõíîëîãèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäîá-
íûõ èçäåëèé.

Òåëà âðàùåíèÿ ìîãóò ñîñòîÿòü èç
öèëèíäðè÷åñêèõ, êîíóñíûõ, øëèöå-
âûõ, çóá÷àòûõ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Ïðîåêòèðîâàíèå âîçìîæíî êàê â
ïîøàãîâîì ðåæèìå – ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì äîáàâëåíèåì íåîáõîäèìûõ
ñòóïåíåé (ýëåìåíòîâ) òåëà âðàùå-
íèÿ, òàê è â ðåæèìå äîïîëíåíèé è
èçìåíåíèé. Íàïðèìåð, åñëè êîíñò-
ðóêòîð íå çíàåò, êàêèì â îêîí÷à-
òåëüíîì âàðèàíòå áóäåò ýëåìåíò âà-

ëà èëè âòóëêè, îí çàïîëíÿåò ïðîñò-
ðàíñòâî ïîä ïëàíèðóåìûé ýëåìåíò
ñèìâîëè÷åñêèì öèëèíäðîì ëèáî
ïðîñòî ïðîïóñêàåò äàííûé ó÷àñòîê.
Ïîñëå ïðîðàáîòêè êîíñòðóêöèè îí
âñåãäà ìîæåò âåðíóòüñÿ ê ýòîìó ó÷à-
ñòêó äëÿ äîðàáîòêè. 

Âàëû è òåõíîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû 
Âñå òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóê-

òèâíûå ýëåìåíòû
(êàíàâêè ïîä âûõîä
øëèôîâàëüíîãî è
ðåçüáîíàðåçàþùåãî

èíñòðóìåíòà, öåíòðîâûå è ñìàçî÷-
íûå îòâåðñòèÿ, ñòîïîðíûå, óïîðíûå
è óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà è êàíàâêè
ïîä íèõ, øïîíêè è øïîíî÷íûå ïà-
çû) ôîðìèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè,
÷òî çíà÷èòåëüíî
óñêîðÿåò ïðî-
öåññ ìîäåëèðî-
âàíèÿ èçäåëèÿ.

С 12 сентября до 29 ноября 2002 года бесплатные 
семинары"тренинги по Autodesk Inventor 

Компании Autodesk, Consistent Software и их авторизованные партнеры проводят серию бес�
платных однодневных семинаров�тренингов по трехмерному моделированию и проектирова�
нию с использованием новейшей разработки – Autodesk Inventor. Семинары пройдут в круп�
нейших городах России, а также в Украине, Белоруссии и Казахстане.

Более подробную информацию о времени проведения и программе семинаров можно полу�
чить на сайтах www.csoft.ru, www.inventor.ru. 
Чтобы зарегистрироваться для участия в семинарах, позвоните или отправьте e�mail органи�
заторам мероприятий на местах (см. таблицу) или в головной офис Consistent Software: 
тел.: (095) 913"2222, e"mail: acode@csoft.ru. 

Ãîðîä Êîìïàíèÿ Òåëåôîí E-mail
Ìîñêâà Àâòîãðàô (095) 726-5466 root@autograph.ru
Ìîñêâà Softline (095) 232-0023 julieg@softline.ru
Ìîñêâà Steepler Graphics Center (095) 958-0314 vasileva@steepler.ru
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà (812) 118- 6211 info@nipinfor.spb.ru
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã Áþðî ESG (812) 430-3434 sales@csoft.spb.ru
Íèæíèé Íîâãîðîä Consistent Software Íèæíèé Íîâãîðîä (8312) 73-9777 kalinina@csoft.nnov.ru
Êèåâ Àðêàäà (1038044) 263-1039 common@arcada.com.ua
Ìèíñê Èíòåðìåõ (1037517) 251-7192 cad@intermech.ru
Òþìåíü Consistent Software Òþìåíü (3452) 25-2397 csoft@tyumen.ru
Íîâîñèáèðñê Consistent Software Íîâîñèáèðñê (3832) 27-1619 igudkov@westpro.ru
Åêàòåðèíáóðã Èíïðîìàø (3432) 75- 6505 mig@mail.ur.ru
Îìñê Ìàãìà (3812) 51-0925 magma@mcad.ru
Ïåðìü ÈÂÑ-Ïåðìü (3422) 19-6561 cadcam@ics.perm.ru
ßðîñëàâëü Consistent Software ßðîñëàâëü (0852) 72-6904 csoft@yaroslavl.ru
Âîðîíåæ Consistent Software Âîðîíåæ (0732) 39-3050 cad@csoftv.vrn.ru
×åëÿáèíñê Óðàëêàä (3512) 67- 9837 yvl@uralcad.ru
Óôà Àëüáåÿ-Òåõïðîåêò (3472) 53-9785 sapr@albea.ru
Àëìàòû Ëîãèêà (3272) 93-4270 logics@online.ru

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß 
ÊÎÌÏÀÍÈÈ Autodesk

Все участники 
семинаров:

� ознакомятся с основными
возможностями русской
версии Autodesk Inventor 
Series – комплекса, вклю"
чающего Autodesk
Inventor и Autodesk
Mechanical Desktop

�� пройдут обучение
Autodesk Inventor

�� ознакомятся с системой
проектирования по ГОСТ
и оформления чертежей
по ЕСКД – MechMaster

�� получат бесплатную озна"
комительную версию
Autodesk Inventor с учеб"
ным пособием 

�� смогут в дальнейшем по"
пробовать свои силы в
конкурсе по трехмерному
моделированию. Главные
призы конкурса – рабочая
станция hp W4000, кар"
манный компьютер iPAQ, 
цифровая фотокамера 
hp 318.



Ïðóæèíû
Åñëè â ñáîðêå íåîáõîäèìî ðàç-

ìåñòèòü ïðóæèíó, MechMaster ïðåä-
ëàãàåò äâà âàðèàíòà åå ãåíåðàöèè:
ñâîáîäíóþ îòðèñîâêó èëè âûáîð òè-
ïà ïðóæèíû èç áàçû äàííûõ.

Îôîðìëåíèå ïðîåêöèé 

÷åðòåæåé

MechMaster ïðåäîñòàâëÿåò ïîëü-
çîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü îôîðìëåíèÿ
÷åðòåæåé Autodesk Inventor â ïîë-

íîì ñîîòâåòñòâèè
ñ ÅÑÊÄ. Ãåíåðà-
öèÿ ðàìîê è
øòàìïîâ ñ èõ àâ-
òîìàòè÷åñêèì çà-
ïîëíåíèåì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èíôîð-

ìàöèåé, õðàíÿùåéñÿ â ïàðàìåòðàõ
ìîäåëè; àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ
òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïîñðåäñò-
âîì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ìîäóëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ÒÒ; íàíåñåíèå çíà-
êîâ øåðîõîâàòîñòè è îòêëîíåíèé
ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèö è
ñïðàâî÷íèêîâ; ðàçìåùåíèå íà ÷åð-
òåæå òàáëèö øâîâ íåðàçúåìíûõ ñî-
åäèíåíèé, çíàêîâ ìàðêèðîâêè è
êëåéìåíèÿ – ýòè è ìíîãèå äðóãèå
âîçìîæíîñòè êîìïëåêñà Mech-
Master ïîìîãóò çíà÷èòåëüíî óñêî-
ðèòü ïðîöåññ îôîðìëåíèÿ êîíñò-
ðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÑÊÄ.

Ïðîâåäåíèå èíæåíåðíûõ 

ðàñ÷åòîâ

Ðàñ÷åò çóá÷àòîé ïåðåäà÷è
Çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à ÿâëÿåòñÿ ýëå-

ìåíòîì ïðîåêòèðóåìîãî ðåäóêòîðà.
Ïðè ðàñ÷åòå ïðåäâàðèòåëüíî îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âûáîð äâèãàòåëÿ, çàäàåòñÿ

îáùåå ïåðåäàòî÷íîå
îòíîøåíèå ðåäóêòî-
ðà, ïðîâîäèòñÿ ðàç-
áèâêà ïåðåäàòî÷íîãî
îòíîøåíèÿ ïî ñòóïå-
íÿì ðåäóêòîðà, îïðå-
äåëÿþòñÿ ñèëîâûå è
êèíåìàòè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ îò-
äåëüíûõ ñòóïåíåé. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ìîæíî
ïîëó÷èòü: 
� ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ñïðîåêòèðîâàííîé çóá÷àòîé ïå-
ðåäà÷è;

� äàííûå äëÿ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè
çóá÷àòûõ êîëåñ;

� äàííûå äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè
çóá÷àòîé ïåðåäà÷è (äîïóñêàåìûå
è ôàêòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ êàê
ïðè ðàñ÷åòå êîíòàêòíîé è èçãèá-
íîé âûíîñëèâîñòè çóáüåâ, òàê è
ïðè ðàñ÷åòå çóáüåâ íà äåéñòâèå
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè). 
Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ðàñ-

÷åòíîãî ìîäóëÿ – âîçìîæíîñòü àíà-
ëèçà ìåòîäèêè ðàñ÷åòà çóá÷àòîãî çà-
öåïëåíèÿ. 

Ðàñ÷åòû òåë âðàùåíèÿ íà ïðî÷íîñòü
è æåñòêîñòü

Ïîñòðîåíèå ðàñ÷åòíîé ñõåìû âà-
ëà (ïðèëàãàåìûå ñèëû, ìîìåíòû,
îïîðû è ò.ä.), à òàêæå ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà âàëà îòðàæàþòñÿ íåïîñðåäñò-

âåííî íà òðåõìåðíîé ìîäåëè â âèäå
ýïþð (ñèë, ìîìåíòîâ, ïðîãèáà îñè
âàëà è ò.ä.). Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà
ìîæíî èçìåíèòü ó÷àñòêè âàëà ïîñëå
÷åãî ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò çàíîâî.

Ïðîåêòèðîâàíèå 

òðóáîïðîâîäîâ

Ýòî ìîùíûé èíñòðóìåíò äèíà-
ìè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ è ðåäàêòèðî-
âàíèÿ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ñ
âîçìîæíîñòüþ èíòåëëåêòóàëüíîãî
ðàñïîçíàâàíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóê-
öèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â
MechMaster. Âñå äåòàëè ñîåäèíåíèÿ
òðóáîïðîâîäà – îáúåêòíî-çàâèñè-
ìûå. Ñ èçìåíåíèåì òèïîðàçìåðà
òðóáû àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ
ñâÿçàííûå äåòàëè àðìàòóðû (â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äàííûìè â áàçå).

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè:
� Ðàñïîçíàâàíèå òèïîðàçìåðà è

òî÷êè âñòàâêè äåòàëåé àðìàòóðû
è òðóáû.

4’2002 CADmaster

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ
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НОВОСТИ

Ðóññêàÿ âåðñèÿ 
Autodesk Inventor Series 

Êîìïàíèÿ Autodesk íà÷àëà ïî-
ñòàâêè ðóññêîé âåðñèè Autodesk
Inventor Series – óíèêàëüíîãî êîì-
ïëåêñà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ êðóïíûõ
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ñáîðîê, âêëþ-
÷àþùåãî ïàêåòû äâóìåðíîãî è òðåõ-
ìåðíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ: AutoCAD 2002, AutoCAD
Mechanical 6 Power Pack, Autodesk
Mechanical Desktop 6 Power Pack è
Autodesk Inventor 5.3. 

Autodesk Inventor Series ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü Autodesk Inventor â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñðåäñòâà äëÿ
ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîåêòîâ, ïàðàë-
ëåëüíî ïîääåðæèâàÿ ïðîåêòû, ñî-
çäàííûå â AutoCAD, AutoCAD
Mechanical èëè Autodesk Mechanical
Desktop. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàþòñÿ
çàèìñòâîâàíèå è ìèãðàöèÿ äàííûõ
èç ñòàðûõ ïðîåêòîâ âî âíîâü ñîçäà-
âàåìûå èëè ðåêîíñòðóèðóåìûå èçäå-
ëèÿ. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè
Autodesk Inventor îáåñïå÷èâàþò âû-
ñî÷àéøóþ ñêîðîñòü è óäîáñòâî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, áûñòðîå èçó÷åíèå ïðî-
ãðàììû. Èííîâàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè Autodesk – òàêèå êàê àäàïòèâ-
íîå ïðîåêòèðîâàíèå, âûñîêàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ñáîðîê îáúåìîì äî 15 000
êîìïîíåíòîâ è êîëëåêòèâíûå ñðåä-
ñòâà ðàçðàáîòêè – ïîçâîëÿþò áûñòðî
è óñïåøíî ðåøàòü êîíñòðóêòîðñêèå
çàäà÷è. 

Äîñòóïíàÿ öåíà è øèðîêèé
ñïåêòð ðåøàåìûõ çàäà÷ äåëàþò êîì-
ïëåêñ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
Autodesk Inventor Series íàèëó÷øèì
ðåøåíèåì ñðåäè ÑÀÏÐ ñðåäíåãî
óðîâíÿ.

Òîëüêî äî 15 ÿíâàðÿ 2003 ãîäà
êîìïàíèÿ Autodesk óñòàíîâèëà ñïå-
öèàëüíûå öåíû íà ïîêóïêó êîì-
ïëåêñà è îáìåíû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé
AutoCAD, AutoCAD Mechanical,
Autodesk Mechanical Desktop.

Åùå îäíèì ïîäàðêîì ïîëüçîâà-
òåëÿì ñòàíåò íîâîå ïðèëîæåíèå äëÿ
Autodesk Inventor – ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå MechMaster äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ èçäåëèé è îôîðìëåíèÿ
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè â
ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ðîññèéñêè-
ìè ñòàíäàðòàìè, êîòîðîå äî 15 ÿíâà-
ðÿ 2003 ãîäà áóäåò áåñïëàòíî âõî-
äèòü â êîìïëåêò ïîñòàâêè Autodesk
Inventor Series. 

Ñòîèìîñòü Autodesk Inventor
Series, âêëþ÷àÿ MechMaster, – $5855. 

Ïîäðîáíåå î ïðîãðàììíûõ ïðî-
äóêòàõ Autodesk Mechanical Desktop
è Autodesk Inventor âû ìîæåòå óç-
íàòü íà ñàéòàõ www.autocad.ru è
www.inventor.ru.

� "Ïðîçðà÷íàÿ" îòðèñîâêà òðóáî-
ïðîâîäà ïî îñÿì ïëîñêîñòåé òå-
êóùåé ñèñòåìû êîîðäèíàò.

� Çàäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò äëÿ çàäàíèÿ íà-
ïðàâëåíèÿ îòðèñîâêè îñè òðóáî-
ïðîâîäà ïðîñòûì óêàçàíèåì íà
ãðàíè ëþáîãî êîìïîíåíòà ñáîðêè.

� Àâòîìàòè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå òðó-
áîïðîâîäà ñ ýëåìåíòîì àðìàòóðû. 

� Çàäàíèå ìàòåðèàëà ýëåìåíòîâ
òðóáîïðîâîäà.

Âåäåíèå ïðîåêòà

MechMaster è SEARCH
MechMaster ïîääåðæèâàåò äâóíà-

ïðàâëåííóþ àññîöèàòèâíóþ ñâÿçü ñ
ñèñòåìîé âåäåíèÿ àðõèâà òåõíè÷åñ-
êîé äîêóìåíòàöèè è èíôîðìàöèè î
ñîñòàâå èçäåëèÿ SEARCH.

Ââåäåííûå ïîëüçîâàòåëåì ïàðà-
ìåòðû ìîäåëè (îáîçíà÷åíèå, íàèìå-
íîâàíèå, ìàòåðèàë è äð.) àâòîìàòè÷å-
ñêè ñ÷èòûâàþòñÿ è çàíîñÿòñÿ â
êàðòî÷êó äîêóìåíòà â àðõèâå
SEARCH. Òàêèì îáðàçîì èñêëþ÷àåò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðíîãî ðó÷íî-
ãî ââîäà äàííûõ è ñâÿçàííûé ñ ýòèì
ðèñê îøèáêè. Ïðè èçìåíåíèè êàêèõ-
ëèáî ïàðàìåòðîâ â êàðòî÷êå SEARCH
ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ñèí-
õðîííîå îáíîâëåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïàðàìåòðîâ â ôàéëå ìîäåëè. Äî-
ïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû, ââåäåííûå
â àðõèâíóþ êàðòî÷êó, àâòîìàòè÷åñêè
äîáàâëÿþòñÿ â ôàéë ìîäåëè. 

Ôóíêöèè ñèñòåìû SEARCH ïðè
ðàáîòå ñ MechMaster:
� àâòîìàòè÷åñêîå ñ÷èòûâàíèå ñî-

ñòàâà èçäåëèÿ èç ìîäåëåé ñáî-
ðî÷íûõ åäèíèö è õðàíåíèå êîí-
ñòðóêòîðñêèõ ñïåöèôèêàöèé;

� ñîõðàíåíèå â àðõèâå ññûëî÷íûõ
ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôàéëà-
ìè MechMaster (íàïðèìåð, ññû-
ëî÷íûõ ñâÿçåé ìåæäó ñáîðêîé è
âõîäÿùèìè â íåå ïîäñáîðêàìè è
äåòàëÿìè; ìåæäó ôàéëàìè ìîäå-
ëåé è îôîðìëåííûìè ÷åðòåæàìè).

MechMaster è AVS
Òåõíîëîãèÿ ðàáîòû, ïðåäëàãàå-

ìàÿ MechMaster, ïîçâîëÿåò àâòîìà-
òè÷åñêè ïîëó÷àòü ñïåöèôèêàöèè
(åäèíè÷íûå, ãðóïïîâûå, çåðêàëü-
íûå) íà ðàçðàáîòàííûå èçäåëèÿ èëè
óçëû ïðè ïîìîùè ñèñòåìû AVS ñ
ïîñëåäóþùèì âûïóñêîì ðàçëè÷íûõ
âåäîìîñòåé (ÂÏ, ÂÑ, ÏÝ è ò.ä.). 

Ïðåäîñòàâëÿåìûå ñèñòåìîé AVS
âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ
ñîðòèðîâêè, ïðîïóñêà ïîçèöèé è
ñòðîê, àâòîìàòè÷åñêîé ïðîñòàíîâêè
ïîçèöèé ïî çàäàííîìó àëãîðèòìó è
ìíîãîå äðóãîå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâà-
òåëþ ïîëó÷èòü ñïåöèôèêàöèþ â òîì
âèäå è ïî òåì ñòàíäàðòàì, êîòîðûå
ïðèíÿòû íà ïðåäïðèÿòèè.

Ïî îêîí÷àíèè ðàçðàáîòêè ñïåöè-
ôèêàöèè AVS âîçâðàùàåò ïîçèöèè
íà ÷åðòåæ è îíè àâòîìàòè÷åñêè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïîëêàõ, à ñïåöèôèêàöèÿ ðåãèñòðèðó-
åòñÿ â ñèñòåìå âåäåíèÿ àðõèâà òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè SEARCH.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ïðå-
èìóùåñòâà èíòåãðàöèè MechMaster ñ
SEARCH è AVS, ïîëüçîâàòåëè ïîëó-
÷àþò ïîëíûé, ó÷òåííûé â àðõèâå
êîìïëåêò êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåí-
òàöèè íà ðàçðàáàòûâàåìîå èçäåëèå. 

Çàêëþ÷åíèå 

MechMaster – ïðèëîæåíèå äëÿ
Autodesk Inventor. Ïîëüçîâàòåëþ
ïðåäëîæåí ìîùíûé èíñòðóìåíò, ñî-
äåðæàùèé:
� áèáëèîòåêó äåòàëåé ñ ïîääåðæ-

êîé áîëåå 300 íàèìåíîâàíèé
ÃÎÑÒ;

� ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
îôîðìëåíèÿ ïðîåêöèé ÷åðòåæåé
ïî ÅÑÊÄ;

� âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êîì-
ïëåêòà êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-
ìåíòàöèè;

� ìîäóëè èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ;
� ìîäóëü äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ òðó-

áîïðîâîäîâ
è ìíîãîå äðóãîå. 
Ïðîåêòèðóéòå ñ ïîìîùüþ

MechMaster!

Èãîðü Èãîíèí

ÍÏÏ "ÈÍÒÅÐÌÅÕ"

Òåë.: (1037517) 251-7192

E-mail: igonin@intermech.ru

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru
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Â
èþëå 2002 ãîäà Autodesk íà÷àë
íîâóþ ïðîãðàììó – ïðîãðàììó
ñåðòèôèêàöèè ïðèëîæåíèé
äëÿ Autodesk Inventor. Î íàçíà-

÷åíèè è âîçìîæíîñòÿõ ýòèõ ïðèëî-
æåíèé ÷èòàéòå â íàøåì æóðíàëå è
íà ñàéòå www.inventor.ru.

COPRA MetalBender TD-i: êàê

èçìåí÷èâ ýòîò ëèñò¼

Êàê óæå ãîâîðèëîñü â ïðåäûäó-
ùåé ñòàòüå, COPRA MetalBender
TD-i – ïðèëîæåíèå, äîïîëíÿþùåå
àëãîðèòìû è ôóíêöèîíàë ìîäóëÿ
òîíêîëèñòîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
êîìïàíèè dataM, âêëþ÷åííîãî â ñî-
ñòàâ Autodesk Inventor. Ýòà ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîåíèå ïåðåõîäîâ
ñ äèàìåòðà íà äèàìåòð è ñ ñå÷åíèÿ
íà ñå÷åíèå. Òåïåðü îíà äîïîëíåíà
áèáëèîòåêîé òèïîâûõ ñîåäèíåíèé
ðàçâîðà÷èâàåìûõ è íåðàçâîðà÷èâàå-
ìûõ äåòàëåé (äåòàëåé, ïîëó÷àåìûõ â
ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà).
Áèáëèîòåêà ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñ-
êè ñîçäàòü äåòàëè è ñîáðàòü ñîåäè-
íåíèå ïî íàáîðó èñõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Â ðåçóëüòàòå êîíñòðóêòîð
ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó îòâåòîâ íà
âîïðîñû.

Âàì íóæåí ïåðåõîä? Îòâåòüòå,

ïîæàëóéñòà:

1. Ïåðåõîä ñ êàêîãî ñå÷åíèÿ è íà
êàêîå?

2. Ðàçìåðû ñå÷åíèé?
3. Âûñîòà ïåðåõîäà?
4. Ðàäèóñû ñãèáîâ?
5. Ìåñòîïîëîæåíèå ðàçðåçà?

Åñòåñòâåííî, êîëè÷åñòâî âîïðî-
ñîâ, íà êîòîðûå íàäî îòâåòèòü (èëè
ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå íàäî çàäàòü),
çàâèñèò îò ñòåïåíè ñëîæíîñòè çàäà-
÷è. Íî, ïîòðàòèâ íà îòâåòû áóêâàëü-
íî íåñêîëüêî ñåêóíä, ìîæíî ïîëó-
÷èòü ãîòîâûé ýëåìåíò èçäåëèÿ è åãî

ðàçâåðòêó (åñëè òàêîâàÿ âîçìîæíà): 
� ïåðåõîä ñ äèàìåòðà íà äèàìåòð

èëè ñ ñå÷åíèÿ íà ñå÷åíèå;
� êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû ñåòåé

HVAC (Heating, Ventilation,
AirConditioning) – ýëåìåíòû êà-
íàëîâ âîçäóõîâîäîâ, ñî÷ëåíåíèÿ
òðóáîïðîâîäîâ, ðåâèçèè è î÷èñò-
êè, ðàçëè÷íîãî ðîäà ïåðåõîäû.

Ïîëó÷åííûå ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ
îáû÷íûìè äåòàëÿìè è ñáîðêàìè
Autodesk Inventor è ïîçæå ìîãóò äî-
ðàáàòûâàòüñÿ â áàçîâîì ïàêåòå.
COPRA MetalBender TD-i íåïëîõî
ïîêàçûâàåò ñåáÿ âî âçàèìîäåéñòâèè

Êàæäàÿ ïðîáëåìà èìååò
ðåøåíèå. 
Åäèíñòâåííàÿ òðóäíîñòü
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû åãî
íàéòè.
Ýââè Íåô

Â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà ìû íà÷àëè ïóáëè-
êîâàòü êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèëîæåíèé äëÿ
Autodesk Inventor, ðåøàþùèõ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå çàäà÷è. Ïðîäîëæàåò ïóáëèêàöèþ ðàññêàç 
î äâóõ ïðîäóêòàõ: íîâîé âåðñèè COPRA
MetalBender TD-i è SolidCAM. Íà ñòðàíèöàõ
ýòîãî íîìåðà ÷èòàòåëü íàéäåò èíôîðìàöèþ åùå
îá îäíîì ïðèëîæåíèè äëÿ Autodesk Inventor –
MechMaster – îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìå äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ è îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæåé ïî
ÅÑÊÄ.

Autodesk Inventor:
à ÷òî åñëè?..Часть II



ñ CAM-ñèñòåìàìè – íàïðèìåð, c
Òåõòðàí/Ðàñêðîé ëèñòîâîãî ìàòåðèà-
ëà. Àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷åííàÿ â
COPRA MetalBender TD-i ðàçâåðòêà
ïåðåäàåòñÿ â áàçó äàííûõ äåòàëåé
ñèñòåìû Òåõòðàí/Ðàñêðîé. Äàëåå
ýòó äåòàëü âìåñòå ñ äðóãèìè ìîæíî
îïòèìàëüíûì îáðàçîì ðàçìåñòèòü
íà ëèñòå (â àâòîìàòè÷åñêîì èëè
ðó÷íîì ðåæèìå), ñôîðìèðîâàòü êàð-
òó ðàñêðîÿ, ñïåöèôèêàöèè ðàñêðîÿ
ëèñòà è çàäàíèÿ íà ðàñêðîé, à òàêæå
ïîäãîòîâèòü ïðîãðàììó îáðàáîòêè. 

Êîìïàíèÿ dataM ïðîäîëæàåò
ðàçâèâàòü ñâîè ïðèëîæåíèÿ äëÿ
Autodesk Inventor. Îíà ÿâëÿåòñÿ
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïîñòàâùèêîì â
îáëàñòè òåõíîëîãèè òîíêîëèñòîâîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäåíî
ñòàòóñîì "Autodesk Preferred Provider

of sheet metal engineering technology in
Inventor", ïðèñâîåííûì åé êîìïàíè-
åé Autodesk. Ê âûõîäó ãîòîâèòñÿ åùå
îäèí ìîäóëü COPRA MetalBender
TD-i – SheetMetal Lofting, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü òîíêîëèñòîâóþ
ðàçâîðà÷èâàåìóþ äåòàëü, ñîåäèíÿþ-
ùóþ äâà ïðîèçâîëüíûõ êîíòóðà, âñå-
ãî çà íåñêîëüêî ñåêóíä!  Íî îá ýòîì
ìîäóëå ìû ïîãîâîðèì ïîäðîáíåå â
ñëåäóþùèé ðàç.

SolidCAM: áîëüøå 

âîïðîñîâ íåò!

Ñèñòåìà SolidCAM óæå äîñòà-
òî÷íî äàâíî ïðèñóòñòâóåò íà ðîñ-
ñèéñêîì ðûíêå CAM-ñèñòåì. Îíà
ïîñòðîåíà íà ÿäðå ACIS (ãåîìåòðè-
÷åñêîå ÿäðî Autodesk Inventor) è èñ-
ïîëüçóåò íåïîñðåäñòâåííî ýòîò ôîð-
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� Библиотека COPRA MetalBender TD�i содержит огромное количество разворачиваемых и неразворачиваемых (поверхности
двойной кривизны) деталей конструкции сетей вентиляции, отопления и кондиционирования. Это стыки штуцеров, отводы, пе�
реходы с диаметра на диаметр и с сечения на сечение, тройники и их модификации. Входящий в COPRA MetalBender TD�i мо�
дуль построения разверток предоставляет возможность получить исходную заготовку детали с учетом физических свойств
материала. А совместное c COPRA использование CAM�пакетов (например, Техтран/Раскрой листового материала) позво�
лит оптимальным образом разложить на листе заготовки нескольких деталей, подготовить управляющую программу для ма�
шин термо� и гидрорезки и карту раскроя для гильотинных ножниц

� К выходу готовится еще один модуль
COPRA MetalBender TD�i – SheetMetal
Lofting, который позволяет создать
тонколистовую разворачиваемую де�
таль, соединяющую два произволь�
ных контура, всего за несколько се�
кунд! 
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ìàò õðàíåíèÿ äàííûõ ïðè îïèñàíèè
ãåîìåòðèè äåòàëè. SolidCAM îáåñ-
ïå÷èâàåò 3-êîîðäèíàòíóþ ôðåçåð-
íóþ îáðàáîòêó ñ âîçìîæíîñòüþ 4- è
5-êîîðäèíàòíîãî èíäåêñíîãî ïîçè-
öèîíèðîâàíèÿ ãîëîâêè, à òàêæå òî-
êàðíóþ îáðàáîòêó.

Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðî-
ãðàììèñò ×ÏÓ ðàáîòàåò íåïîñðåäñò-
âåííî ñ ãåîìåòðèåé äåòàëè, ïîëó-
÷åííîé â Autodesk Inventor, è
âûáèðàåò òèïîâûå ñòðàòåãèè îáðà-
áîòêè: òî÷åíèå ïîâåðõíîñòè/êàíà-
âîê, ñâåðëåíèå, ðåçüáîíàðåçàíèå,
ôðåçåðîâàíèå ïîâåðõíîñòè/ïàçà/
ïðîôèëÿ/êàðìàíà, ãðàâèðîâàíèå.
Âûáèðàåòñÿ èíñòðóìåíò äëÿ òåêó-
ùåé îïåðàöèè è ôîðìèðóþòñÿ ïåðå-
õîäû. Ïåðåõîä îáëàäàåò íàáîðîì 
ïàðàìåòðîâ (òèï ïîâåðõíîñòè, ïî-
âåðõíîñòü áåçîïàñíîñòè, ïðèïóñê íà
îáðàáîòêó, ïîäâîä è îòâîä èíñòðó-
ìåíòà, øàã, ïåðåêðûòèå è ò.ä.), êî-
òîðûå íåîáõîäèìî çàäàòü ïðè åãî
îïèñàíèè. Ïðè ýòîì SolidCAM ïîä-
äåðæèâàåò òðè âàðèàíòà ìåõàíîîá-
ðàáîòêè: ÷åðíîâóþ, ÷èñòîâóþ è ïî-
ëó÷èñòîâóþ. 

SolidCAM âêëþ÷àåò ñðåäñòâà
âèçóàëèçàöèè ïðîöåññà ðåçàíèÿ:
âîçìîæíà äèíàìè÷åñêàÿ âèçóàëèçà-
öèÿ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ èíñòðó-
ìåíòà, èìèòàöèÿ óäàëåíèÿ ìàòåðè-
àëà. Íà ýòîì ýòàïå óæå ìîæíî
âûÿâèòü îøèáêè ïðîöåññà îáðàáîò-
êè, "çàðåçû" äåòàëè, ïðîïóùåííûå
ó÷àñòêè è ò.ä.

Âñ òðîåí-
íûé ãåíåðà-
òîð ïîñòïðî-
ö å ñ ñ î ð î â
î á å ñ ï å ÷ è ò
ôîðìèðîâà-
íèå óïðàâëÿþ-
ùèõ ïðîãðàìì

äëÿ ëþáûõ ñòàíêîâ îòå÷åñòâåííîãî
è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Íåìàëîâàæíî è òî, ÷òî ïàêåò ïî-
ñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ñïåêòð èíæåíåðíûõ çàäà÷ â ñîâðå-
ìåííîì ìèðå î÷åíü âåëèê. È ñðåäñòâà
èõ ðåøåíèÿ ñîâåðøåíñòâóþòñÿ áóê-
âàëüíî êàæäóþ ìèíóòó. Òàê, êîãäà âû-

øëà ïåðâàÿ ÷àñòü
ýòîé ñòàòüè
(CADMa s t e r ,
3'2002), çàðåãèñ-
ò ð è ð î â à í í û õ
ïðèëîæåíèé äëÿ
Autodesk Inven-
tor íàñ÷èòûâà-
ëîñü îêîëî 50.
Ñåé÷àñ òàêèõ
ïðèëîæåíèé óæå
áîëåå 65, à äî
êîíöà ãîäà, ïî
ïðîãíîçàì êîì-
ïàíèè Autodesk,
èõ ÷èñëî ïåðåâà-
ëèò çà ñîòíþ.

Ñåé÷àñ ñ ïîìîùüþ Autodesk Inventor
è ñòîðîííèõ ïðèëîæåíèé ìîæíî îðãà-
íèçîâàòü èíòåãðèðîâàííóþ CAD/
CAM/CAE-ñèñòåìó, îáåñïå÷èâàþ-
ùóþ ïðîåêòèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðîññèéñêèìè ñòàíäàðòàìè, àíàëèç è
îïòèìèçàöèþ êîíñòðóêöèè, ïîäãîòîâ-
êó óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ñòàí-
êîâ ñ ×ÏÓ è ðåøåíèå øèðîêîãî êðó-
ãà çàäà÷, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. 

Àíäðåé Ñåðàâêèí 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andreis@csoft.ru

� Модель наклонного диска в Autodesk Inventor

� Визуализация черновой фрезерной обработки наклонного диска. В системе
SolidCAM возможны визуализация траектории инструмента, моделирование обра�
ботки заготовки и ее "превращение" в готовую деталь. Различные способы моде�
лирования обработки позволят перед генерацией программы для станка с ЧПУ
найти и устранить все дефекты принятой стратегии обработки

� Переход обладает набором пара�
метров, которые необходимо за�
дать при его описании
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Ç
àíèìàÿñü âîïðîñàìè âíåäðå-
íèÿ TechnologiCS, ìû ïîëíî-
ñòüþ îòäàåì ñåáå îò÷åò, ÷òî
èìååì äåëî ñ ñèñòåìîé, îõâà-

òûâàþùåé îáøèðíóþ îáëàñòü ïðî-
èçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îáúå-
äèíÿþùåé ìíîæåñòâî ñòðóêòóðíûõ
çâåíüåâ ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ ðåøåíèÿ
âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷ òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà, ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óï-
ðàâëåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîäû ïðîäâè-
æåíèÿ è âíåäðåíèÿ ïðîãðàììû
äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñèñòåìíûì ðåøå-
íèÿì, à èìåííî:
� Ïðîöåññ âíåäðåíèÿ äîëæåí

âêëþ÷àòü ýëåìåíòû ïðåäïðîåêò-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ
ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ
ðàçðàáîò÷èêà. Öåëü – êîíêðåòè-
çèðîâàòü çàäà÷è àâòîìàòèçàöèè
ÒÏÏ è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ.

� Ìàñøòàáíîìó âíåäðåíèþ ïðî-
ãðàììû íà ïðåäïðèÿòèè äîëæåí
ïðåäøåñòâîâàòü ýòàï ñîâìåñòíîé
ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ ðàçðàáîò-
÷èêà è çàêàç÷èêà â ðàìêàõ òåõíè-
÷åñêîãî çàäàíèÿ, âûðàáîòàííîãî
ïî õîäó îáñëåäîâàíèÿ. Öåëü –
âûðàáîòàòü ýôôåêòèâíûå ìåòîäû
ðåøåíèÿ çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòàðèÿ
TechnologiCS.

� Ðåøåíèå çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè
äîëæíî áûòü ïîýòàïíûì, ñ äî-
ñòèæåíèåì îïðåäåëåííûõ öåëåé
íà êàæäîì êîíêðåòíîì ýòàïå è
ïîëó÷åíèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà îò âíåäðåíèÿ.
Ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷ àâòîìàòè-

çàöèè, èõ äëèòåëüíîñòü è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû-
ìè, ïîñêîëüêó ýòî çàâèñèò îò
ñî÷åòàíèÿ ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ. Î÷åíü áîëüøóþ
ðîëü èãðàåò âîçìîæíîå íàëè÷èå
"ñëàáîãî çâåíà" â öåïî÷êå ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ïðîáëåì. Åãî âûÿâëåíèå
è ñîñðåäîòî÷åíèå óñèëèé íà ïåðâî-
î÷åðåäíîì ðåøåíèè ïðîáëåì â ýòîé
îáëàñòè äàåò íàèáîëüøèé ýôôåêò
íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ âíåäðåíèÿ.
Íàïðèìåð:

Âàðèàíò 1

Îñíîâíûå ïðîáëåìû: â ñâÿçè ñ
ðîñòîì êîëè÷åñòâà âûïóñêàåìîé íî-
ìåíêëàòóðû, óâåëè÷åíèåì îáúåìà
ïðîèçâîäñòâà è óæåñòî÷åíèåì òðå-
áîâàíèé ê ñêîðîñòè îáíîâëåíèÿ ìî-

äåëüíîãî ðÿäà òåõíîëîãè÷åñêèå ïîä-
ðàçäåëåíèÿ íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ óâåëè-
÷èâøèìñÿ îáúåìîì ðàáîò.

Ïðèîðèòåòíàÿ çàäà÷à: àâòîìàòè-
çàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ïðîèçâîäñòâà.

Ðåøåíèå: âíåäðåíèå íà ïåðâîì
ýòàïå TechnologiCS â òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñëóæáàõ – êàê ñðåäñòâà àâòîìà-
òèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è âûïóñêà
äîêóìåíòàöèè.

Ðåçóëüòàòû: ñîêðàùåíèå â íå-
ñêîëüêî ðàç ñðîêîâ òåõíîëîãè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò:
� ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ

ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè;
� îðãàíèçàöèè è ïîñòåïåííîãî íà-

ïîëíåíèÿ åäèíîé áàçû äàííûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

� ñîçäàíèå "áàçû çíàíèé", òî åñòü
àêêóìóëèðîâàíèå â îáùåé áàçå
äàííûõ ñèñòåìû ðàçëè÷íûõ âàðè-
àíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé,
ôðàãìåíòîâ ÒÏ, ðàñ÷åòíûõ àëãî-
ðèòìîâ, èõ ñèñòåìàòèçàöèÿ è îð-
ãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ â âèäå ñïðà-
âî÷íèêîâ ñ öåëüþ ïîñëåäóþ-

Ê óñïåõó – 
ЧЕРЕЗ СВОБОДУ ТВОРЧЕСТВА

Ëþáóþ âåùü ìîæíî íàëàäèòü, 
åñëè äîñòàòî÷íî äîëãî âåðòåòü åå 

â ðóêàõ.

Çàêîí Ìýðôè
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ùåãî èñïîëüçîâàíèÿ âñåìè ó÷à-
ñòíèêàìè ïðîöåññà.
Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå: ïðè ïîä-

êëþ÷åíèè êîíñòðóêòîðñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé (âåäåíèå êîíñòðóêòîðñêèõ
ñïåöèôèêàöèé, ðàáîòà ñ ñîñòàâîì è
ñòðóêòóðîé èçäåëèé) ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ â ñèñ-
òåìå ïîëíîé êîíñòðóêòîðñêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè îá èçäåëè-
ÿõ. Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ðàáîòó
âñåõ îñíîâíûõ ñëóæá òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà â åäèíîì
èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå.
Ñëåäóþùèì øàãîì ìîæíî ïðèñòó-
ïàòü ê âíåäðåíèþ ìîäóëåé ÀÑÒÏÏ
TechnologiCS äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâîì.

Âàðèàíò 2

Îñíîâíûå ïðîáëåìû: õàðàêòåð
ïðîèçâîäñòâà íà ïðåäïðèÿòèè èçìå-
íèëñÿ ñ ñåðèéíîãî íà ìåëêîñåðèé-
íîå è åäèíè÷íîå, ÷àñòàÿ ñìåíà íî-
ìåíêëàòóðû è ñîñòàâà çàêàçîâ
ïðèâîäèò ê îøèáêàì ïðè ïëàíèðî-
âàíèè ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà â
ðåñóðñàõ, óñëîæíÿåò êîíòðîëü âû-
ïîëíåíèÿ çàêàçîâ.

Ïðèîðèòåòíàÿ çàäà÷à: àâòîìàòèçè-
ðîâàòü ïîçàêàçíîå ïëàíèðîâàíèå ïî-
òðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà â ðåñóðñàõ,
îáåñïå÷èòü ÷åòêèé êîíòðîëü ïðîõîæ-
äåíèÿ çàêàçîâ â ïðîèçâîäñòâå.

Ðåøåíèå: âíåäðåíèå Technolo-
giCS êàê èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ íå-
ñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ:
1. Ñîçäàíèå åäèíîé áàçû äàííûõ èí-

ôîðìàöèè îá èçäåëèÿõ è íàïîëíå-
íèå åå ëþáûìè ñïîñîáàìè (ðó÷íîé
ââîä, ïåðåäà÷à èç èìåþùèõñÿ ðàç-
ðîçíåííûõ áàç äàííûõ) îñíîâíîé
èíôîðìàöèåé î ñòðóêòóðå èçäåëèé
è òåõíîëîãèÿõ èçãîòîâëåíèÿ. Åñëè
íà ïðåäïðèÿòèè óæå âåäåòñÿ áàçà
äàííûõ ñîñòàâà èçäåëèÿ (è, âîç-
ìîæíî, ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè –
òàêèõ êàê ìàðøðóò è îñíîâíîé ìà-
òåðèàë), îòðàáîòàíû ìåõàíèçìû
ïåðåäà÷è â íåå êîíñòðóêòîðñêîé
èíôîðìàöèè, òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì íàëàäèòü ïðîöåññ äè-
íàìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñó-
ùåñòâóþùåé ÁÄ ñ TechnologiCS (è
òîìó åñòü ïðèìåðû!).

2. Âíåäðåíèå ñèñòåìû â ïëàíîâûõ è
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñëóæáàõ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ñâîäíûõ ïî-

êàçàòåëåé ïî ìàòåðèàëîåìêîñòè,
òðóäîåìêîñòè, ïîòðåáíîñòåé ïðî-
èçâîäñòâà â ðàçðåçå èçäåëèé è çà-
êàçîâ, âåäåíèÿ ïîðòôåëÿ çàêàçîâ
è ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ïðîãðàììû äëÿ öåõîâ.

3. Âíåäðåíèå ñèñòåìû â öåõàõ ñ öå-
ëüþ îðãàíèçîâàòü îòñëåæèâàíèå
(â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè)
ôàêòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðîãðàììû.
Ðåçóëüòàòû: âîçìîæíîñòü îïåðà-

òèâíî ðàññ÷èòûâàòü ñâîäíûå ïîêà-
çàòåëè ìàòåðèàëîåìêîñòè è òðóäî-
åìêîñòè ïî èçäåëèÿì, ðàññ÷èòûâàòü
ýòè äàííûå äëÿ íîâûõ çàêàçîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èìåþùèõñÿ èçäåëèé-
àíàëîãîâ, ïëàíèðîâàòü çàãðóçêó îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ïðè âíåäðåíèè ñèñòåìû
â öåõàõ – êîíòðîëü (â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè) òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ âûïîëíå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîãðàììû â
ðàçðåçå öåõîâ è çàêàçîâ, àâòîìàòèçà-
öèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îò÷å-
òîâ î õîäå ïðîèçâîäñòâà äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå: ïîäêëþ÷å-
íèå ê ðàáîòå â ñèñòåìå êîíñòðóêòîð-
ñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñëóæá.

Íàñûùåíèå ÁÄ ñèñòåìû ïîëíîé

òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé
îáåñïå÷èò êà÷åñòâåííî íîâûé óðî-
âåíü ðåøåíèÿ çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ
è óïðàâëåíèÿ – áëàãîäàðÿ ðàáîòå
íàïðÿìóþ ñ àêòóàëüíîé êîíñòðóê-
òîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèåé â ðàìêàõ åäèíîé ñèñòåìû. Ïî-
ÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòûâàòü
ïîòðåáíîñòè öåõîâ â ìàòåðèàëàõ,
èíñòðóìåíòå, îñíàñòêå, êîìïëåêòó-
þùèõ ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííûõ
öèêëîâ çàêàçîâ, êîíòðîëèðîâàòü
ïðîõîæäåíèå äåòàëåé è óçëîâ ïî
òåõíîëîãè÷åñêîìó öèêëó ñ òî÷íîñ-
òüþ äî îïåðàöèé.

Âêëþ÷åíèå â ðàáîòó êîíñòðóêòî-
ðîâ ïîçâîëèò "ïðèâÿçàòü" ìîìåíò
âîçíèêíîâåíèÿ èíôîðìàöèè â ÁÄ ê
òî÷êàì è âðåìåíè åå âîçíèêíîâåíèÿ
â ðåàëüíîé æèçíè è òàêèì îáðàçîì
ìèíèìèçèðîâàòü îøèáêè, íåèçáåæ-
íî âîçíèêàþùèå ïðè ïåðåäà÷å èí-
ôîðìàöèè, ïîâûñèòü ñòåïåíü åå 
àêòóàëüíîñòè, àâòîìàòèçèðîâàòü
ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ñâîäíîé êîíñò-
ðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè. Íà ýòîì æå ýòàïå âûðàáàòû-
âàþòñÿ ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû
âçàèìîäåéñòâèÿ êîíñòðóêòîðñêèõ
ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè ñ TechnologiCS.
Âêëþ÷åíèå êîíñòðóêòîðñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé â åäèíîå èíôîðìàöèîí-

íîå ïðîñòðàíñòâî ÒÏÏ äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïðèñòóïèòü ê ðåøåíèþ
òàêèõ çàäà÷, êàê îðãàíèçàöèÿ êîíñò-
ðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî àðõèâà
è äîêóìåíòîîáîðîòà.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû îòðàæà-
þò ëèøü íåêîòîðûå èç ìíîãèõ âîç-
ìîæíûõ ïîäõîäîâ ê àâòîìàòèçàöèè
òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîä-
ñòâà. Íà êàæäîì êîíêðåòíîì ïðåä-
ïðèÿòèè ñ ó÷åòîì åãî ïîòðåáíîñòåé,
ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äåë, òåõíè÷åñ-
êîé ãîòîâíîñòè è ðÿäà äðóãèõ 
ôàêòîðîâ ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè
ñïåöèàëèñòîâ ðàçðàáîò÷èêà è ïðåä-
ïðèÿòèÿ ìîæåò è äîëæåí áûòü âûðà-
áîòàí ïóòü, â êðàò÷àéøèå ñðîêè
îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíûé
ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ñèñòåìû. Îò-
ñóòñòâèå êîìïüþòåðíîé ñåòè îáùå-
çàâîäñêîãî ìàñøòàáà îòíþäü íå 
ÿâëÿåòñÿ íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñò-
âèåì: TechnologiCS óñïåøíî ñïðàâ-
ëÿåòñÿ ñ ðåøåíèåì ëîêàëüíûõ çàäà÷
âåäåíèÿ ñîñòàâà èçäåëèÿ, ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è âûïóñêà äîêóìåíòàöèè, ïëàíèðî-
âàíèÿ è êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ïðîãðàììû. Íî, ðå-
øàÿ ëîêàëüíûå çàäà÷è, ìû äîëæíû
ÿñíî ïîíèìàòü, ÷òî ïî ìåðå ðàçâè-
òèÿ ñåòè ïðåäïðèÿòèÿ ïîÿâèòñÿ âîç-
ìîæíîñòü îáúåäèíèòü ëîêàëüíûå
ðåøåíèÿ â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî. Ýòî ïîçâîëèò, èñ-
ïîëüçóÿ íàêîïëåííóþ èíôîðìàöèþ
è îïûò, ïåðåéòè ê àâòîìàòèçàöèè
òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîä-
ñòâà íà ñîâåðøåííî èíîì óðîâíå.

Èçëàãàÿ ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè
âíåäðåíèÿ, ìû èñõîäèì èç òîãî,
÷òî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðåäëà-
ãàåìûé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò ìàê-
ñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåñ-
ñà. Âïðî÷åì, íå èñêëþ÷åí âàðèàíò,
êîãäà ïðåäïðèÿòèå ñàìîñòîÿòåëüíî
(ïîëüçóÿñü òîëüêî íàøèìè êîí-
ñóëüòàöèÿìè) ðåøàåò ïðàêòè÷åñêè
âñå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ âíåäðå-
íèåì ñèñòåìû. Íà ýòîì ïóòè ñïå-
öèàëèñòû, ðàáîòàþùèå ñ ïðîãðàì-
ìîé, çà÷àñòóþ íàõîäÿò ðåøåíèå
âîïðîñîâ, êîòîðûå ìû èçíà÷àëüíî
äàæå íå âêëþ÷àëè â êðóã ðàññìàò-
ðèâàåìûõ. Îá ýòîì îíè ñåãîäíÿ
ðàññêàçûâàþò ñàìè.

Äìèòðèé Äîêó÷àåâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: dokuchaev@csoft.ru
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Ñ TechnologiCS ìû ïîçíàêîìè-
ëèñü â äåêàáðå 2001 ãîäà – è áóê-
âàëüíî ñðàçó îäíîé èç îñíîâíûõ òåì
íà ïåðåãîâîðàõ ñ ðàçðàáîò÷èêàìè
ñòàëà íåîáõîäèìîñòü èíòåãðàöèè
ñèñòåìû ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì, óæå ðàáîòàþùèì íà ïðåäïðè-
ÿòèè. Ïðè÷èí òîìó áûëî äâå:
� ñîäåðæàùèåñÿ â TechnologiCS

äàííûå ñòîÿò â íà÷àëå ïóòè îò
ñîñòàâëåíèÿ ñïåöèôèêàöèé äî
ðåàëèçàöèè èçäåëèÿ êîíå÷íîìó
ïîòðåáèòåëþ, òî åñòü ÿâëÿþòñÿ
áàçîâûìè ïðè ñîñòàâëåíèè öåí,
ïëàíîâ è ìíîãèõ îò÷åòîâ;

� ðóêîâîäñòâî ïðåäïðèÿòèÿ ïðåäú-
ÿâëÿåò æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ñî-
áëþäåíèþ ïðàâèë îáðàùåíèÿ
äàííûõ â åäèíîì ôàéëîâî-èí-
ôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå:
äàííûå ââîäÿòñÿ îäèí ðàç, èí-
ôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò â ïîäðàçäå-
ëåíèÿ áåç çàäåðæåê è ò.ä.
Çàáåãàÿ âïåðåä ñêàæó, ÷òî ðàáîòó

ìû íà÷èíàëè ñ âåðñèåé 1.08, à óæå â
âåðñèè 2.02 ðàçðàáîò÷èêàìè áûëè
ïðåäëîæåíû íîâûå ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïðàê-
òè÷åñêè ïîëíîñòüþ âïèñàëèñü â
ïðèíÿòóþ íà ïðåäïðèÿòèè êîí-
öåïöèþ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé
(äîêóìåíòîîáîðîò, ýêñïîðò äàí-
íûõ â ôîðìàò Access) è çíà÷èòåëü-
íî îáëåã÷èëè íàì, ñîòðóäíèêàì
îòäåëà ÀÑÓÏ, èíòåãðàöèþ äàí-
íûõ TechnologiCS â ñóùåñòâóþ-
ùèå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè.

Íèæå ìû êðàòêî ðàññìîòðèì
òó ÷àñòü ñõåìû åäèíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (íåîòúåì-

ëåìîé ÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
TechnologiCS), êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò
ïðîõîæäåíèå çàêàçà ñ ìîìåíòà ïî-
ñòóïëåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèå êîììåð-
÷åñêîãî çàïðîñà äî ðàñ÷åòà ïëàíî-
âîé öåíû íà èçäåëèå.

Ââîäíàÿ èíôîðìàöèÿ: íà ïðåäïðè-
ÿòèè äåéñòâóþò ïðîãðàììû "Ó÷åò
êîììåð÷åñêèõ çàïðîñîâ", "Ðàñ÷åò
öåí", TechnologiCS, âåäåòñÿ ñïðà-
âî÷íèê öåí íà ÒÌÖ.

Èòîã: â ïðîãðàììå "Ðàñ÷åò öåí"
íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü äàííûå î
ïðÿìûõ, íàêëàäíûõ è àäìèíèñòðà-
òèâíûõ çàòðàòàõ íà ïðîèçâîäñòâî
èçäåëèÿ.

Èíôîðìàöèÿ î ïîñòóïèâøåì
êîììåð÷åñêîì çàïðîñå âíîñèòñÿ â
ïðîãðàììó "Ó÷åò êîììåð÷åñêèõ
çàïðîñîâ", êîòîðàÿ â ÷àñòè îñíîâ-
íûõ äàííûõ èíòåãðèðîâàíà ñ ïðî-
ãðàììîé "Ðàñ÷åò öåí" (ðèñ. 1).

Ïîëó÷åíèå ýòèõ äàííûõ – ñèã-
íàë ê íà÷àëó ðàáîòû ïîäðàçäåëå-
íèé, ó÷àñòâóþùèõ â ïîäãîòîâêå
èíôîðìàöèè äëÿ ïåðåäà÷è â ÏÝÎ
(íîðìèðîâùèêè, ñíàáæåíèå, òåõ-
íè÷åñêèå ñëóæáû). Ìàòåðèàëüíîå
è òðóäîâîå íîðìèðîâàíèå, ïðîåê-
òèðîâàíèå òåõïðîöåññîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ñðåäñò-
âàìè TechnologiCS. Äëÿ
îáðàáîòêè äàííûõ ñðåäñòâàìè
äðóãèõ ïðîãðàìì è ïîëó÷åíèÿ íå-
ñòàíäàðòíûõ îò÷åòîâ ìû ââåëè â
TechnologiCS íåñêîëüêî äîïîëíè-
òåëüíûõ ïàðàìåòðîâ (ðèñ. 2):
� Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü (íåîáõî-

äèìî äëÿ ðàñ÷åòà çàòðàò íà òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ ýëåêòðîýíåðãèþ);

� Êîä èçäåëèÿ â êîììåð÷åñêîì çà-

ïðîñå (íåîáõîäèìî äëÿ ïåðåäà÷è
äàííûõ â "Ðàñ÷åò öåí").

Êîãäà èíôîðìàöèÿ î ìàòåðèà-
ëàõ, òðóäîçàòðàòàõ, òåõïðîöåññàõ
ââåäåíà è ïðîâåðåíà, îíà ïåðåäàåòñÿ
â ïðîãðàììó "Ðàñ÷åò öåí". Çäåñü ìû
âçÿëè çà îñíîâó ñèñòåìó ïîñòðîåíèÿ
îò÷åòîâ TechnologiCS ñ âîçìîæíîñ-
òüþ ïîëó÷àòü äàííûå â ôîðìàòå MS
Access. Êðîìå òîãî, áûëà íàïèñàíà
íåáîëüøàÿ ïðîöåäóðà íà VBA, êîòî-
ðàÿ ïîñëå çàãðóçêè äàííûõ â áàçó
Access çàïóñêàåò âíåøíåå ïðèëîæå-
íèå. Èìÿ ïðîöåäóðû óêàçûâàåòñÿ â
íàñòðîéêàõ îò÷åòà (ðèñ. 3).

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ äîêó-
ìåíòà çàâåðøàåòñÿ çàïóñêîì ðàçðà-
áîòàííîé íàìè ïðîãðàììû, êîòî-
ðàÿ îáðàáàòûâàåò áàçó äàííûõ
îò÷åòà (â ôîðìàòå MS Access) ñ
ïîäêëþ÷åíèåì ñïðàâî÷íèêà öåí è
âûâîäèò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íà
ýêðàí (ðèñ. 4).

Îñòàëüíîå – äåëî òåõíèêè.
Ïðåæäå âñåãî äàííûå ïðîâåðÿþòñÿ
íà ïðåäìåò ýëåìåíòàðíûõ îøèáîê
(îòñóòñòâèå öåí, ðàâíûõ íóëþ;
ðàçíîñòü ìåæäó ïîòðåáíîñòüþ è
÷èñòûì âåñîì, êîòîðàÿ âñåãäà
äîëæíà áûòü áîëüøå íóëÿ; íàëè-
÷èå ïðèâÿçêè ê öåõó è ò.ä.). Äàëü-
íåéøèå äåéñòâèÿ âîçìîæíû òîëü-
êî ïî çàâåðøåíèè âñåõ ïðîâåðîê.
Îäíî èç òàêèõ äåéñòâèé – ýêñïîðò
äàííûõ â ïðîãðàììó ðàñ÷åòà öåíû.
Êëþ÷åâûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ ïàðà-
ìåòð "Êîä èçäåëèÿ â êîììåð÷åñ-
êîì çàïðîñå": èìåííî ïî åãî çíà-

TechnologiCS: íåñòàíäàðòíûå ìåòîäû

ïðèìåíåíèÿ è íîâûå ðåçóëüòàòû

� Рис. 1. Данные о запросе в программе
"Расчет цен"

� Рис. 3. Настройка отчета на запуск
внешнего приложения

� Рис. 4. Результат работы внешней про�
граммы

� Рис. 2. Параметры

Åâãåíèé Òðîùèíñêèé

ÇÀÎ "Ãîðíîøàõòíàÿ àññîöèàöèÿ" 

(ã. Äíåïðîïåòðîâñê)

Òåë.: (0562) 38-4042

E-mail: ten@gsha.com.ua
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TIPS & TRICKS
AutoCAD. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê êîäîâ

ôîðìàòèðîâàíèÿ 
Äëÿ âñòàâêè ñïåöèàëüíûõ ñèì-

âîëîâ è äîïîëíèòåëüíîãî ôîðìàòè-
ðîâàíèÿ òåêñòà â AutoCAD ïðèìåíÿ-
þòñÿ óïðàâëÿþùèå êîäû.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèâåäåííûå íèæå
êîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñî
ñòàíäàðòíûìè äëÿ ïàêåòà AutoCAD
òåêñòîâûìè øðèôòàìè.

Óïðàâëÿþùèå êîäû
%%d = Âñòàâêà ñèìâîëà ãðàäóñà "°" 
%%c = Âñòàâêà ñèìâîëà äèàìåòðà "∅"
%%p = Âñòàâêà ñèìâîëà äîïóñêà "±"
%%u = Âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ïîä-
÷åðêèâàíèÿ
%%o = Âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå íàä-
÷åðêèâàíèÿ
%%123 = "{"
%%124 = "|"
%%125 = "}"
%%126 = "~"

ASCII-ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
Alt+0176 = Âñòàâêà ñèìâîëà ãðàäóñà "°"
Alt+0216 = Âñòàâêà ñèìâîëà äèàìåòðà
"∅"
Alt+0177 = Âñòàâêà ñèìâîëà äîïóñêà
"±"

AutoCAD. Êàê ñêðûòü îòîáðàæåíèå
îêíà Ïðîåêòíûé öåíòð

Ïî óìîë÷àíèþ ïðè çàïóñêå ïðî-
ãðàììû è ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ÷åð-
òåæà ïîÿâëÿåòñÿ îêíî Ïðîåêòíûé
öåíòð. Åñëè âû ïðèâûêëè ê òðàäè-
öèîííîìó ñòàðòîâîìó îêíó èëè çà-
ãðóçêà ïðîåêòíîãî öåíòðà çàíèìàåò
íà âàøåé ìàøèíå çíà÷èòåëüíîå âðå-
ìÿ, âû ìîæåòå èçìåíèòü âèä ñòàðòî-
âîãî îêíà èëè îòêëþ÷èòü åãî ñîâñåì.
Äëÿ ýòîãî:
1. Â ìåíþ Ñåðâèñ âûáåðèòå ïóíêò

Íàñòðîéêà. 
2. Ïåðåéäèòå íà çàêëàäêó Ñèñòåìà. 
3. Â ñïèñêå Ïðè çàïóñêå âûáåðèòå

Îáû÷íîå íà÷àëüíîå îêíî äëÿ çà-
ãðóçêè òðàäèöèîííîãî îêíà èëè
Áåç íà÷àëüíîãî îêíà. 
Íàñòðîéêà ýòîãî ïàðàìåòðà âîç-

ìîæíà òàêæå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìíîé
ïåðåìåííîé STARTUPTODAY:
� çíà÷åíèå "1" âûâîäèò îêíî ïðî-

åêòíîãî öåíòðà; 
� çíà÷åíèå "0" âûâîäèò îáû÷íîå

íà÷àëüíîå îêíî.

AutoCAD. Òåêñò îòîáðàæàåòñÿ â âèäå
ïóñòûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ 

Ýòî ñâÿçàíî ñ âêëþ÷åííûì ðå-
æèìîì îòîáðàæåíèÿ Òîëüêî ãðàíè-
öû òåêñòîâ. Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ýòîãî
ðåæèìà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ýêîíîìèè ïàìÿòè è óñêîðåíèÿ ïåðå-
ðèñîâêè ýêðàíà:
1. Âûïîëíèòå êîìàíäó _QTEXT. 
2. Ââåäèòå îïöèþ _OFF. 
3. Âûïîëíèòå ðåãåíåðàöèþ ÷åðòåæà

_REGEN. 
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÷åíèþ ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî çàïðîñà â ïðîãðàììå
"Ðàñ÷åò öåí". Åñëè çàïðîñ îáíàðó-
æåí è ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå ýêñ-
ïîðòà, èòîãîâûå äàííûå ñ ðàçáèâêîé
ïî öåõàì äîïîëíÿþò çàïðîñ (ðèñ. 5)
â ðàçäåëå "Ìàòåðèàëû".

Òàêèì æå îáðàçîì îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïåðåíîñ äàííûõ èç TechnologiCS
è ïî äðóãèì ñîñòàâëÿþùèì ïðÿìûõ
çàòðàò: îñíàñòêå, ýíåðãîíîñèòåëÿì
(â ÷àñòè ýëåêòðîýíåðãèè), òðóäîçàò-
ðàòàì. Óòâåðæäåííóþ èòîãîâóþ öå-
íó îòäåë ìàðêåòèíãà èñïîëüçóåò ïðè
ðàáîòå ñ ïîòðåáèòåëåì.

Ïðèíöèï ñîâìåñòíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ äàííûõ èç ðàçíûõ ñèñòåì ïî-
ëîæåí â îñíîâó åùå îäíîé íàøåé
íàðàáîòêè – àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ôîðìèðîâàíèÿ äåôèöèòà íà èçäåëèå
(çàêàç, ïëàí ïðîèçâîäñòâà): â ïðî-
öåññ ôîðìèðîâàíèÿ äåôèöèòà ìû
âêëþ÷àåì íå òîëüêî äàííûå
TechnologiCS, íî è âûáîðêó îñòàò-

êîâ ïî ñêëàäó èç áóõãàëòåðñêîé
ïðîãðàììû.

Ñîçäàííàÿ íàìè ñèñòåìà ýëå-
êòðîííîãî îïîâåùåíèÿ îïåðàòèâ-
íî äîâîäèò äî ïîäðàçäåëåíèé âñþ
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.

Èòàê, ÷òî æå ìû âûèãðàëè îò
ïîÿâëåíèÿ TechnologiCS?
� Áëàãîäàðÿ îäíîâðåìåííîé ðà-

áîòå íåñêîëüêèõ ñïåöèàëèñòîâ
íàä îäíèì èçäåëèåì, à òàêæå
æåñòêîé ìíîãîâàðèàíòíîé
ñòðóêòóðèçàöèè èçäåëèé ñ âîç-
ìîæíîñòüþ áûñòðîãî ïîèñêà è
èçìåíåíèÿ äàííûõ ñîêðàòèëèñü
ñðîêè ïîäãîòîâêè èçäåëèé ê
ïðîèçâîäñòâó.

� Ïîÿâèëñÿ ãèáêèé èíñòðóìåíò
ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ.

� Åñòü âîçìîæíîñòü äâóñòîðîííåé
èíòåãðàöèè äàííûõ TechnologiCS
è äðóãèõ ñèñòåì.

Ýêñïëóàòàöèÿ æå Tech-
nologiCS êàê çâåíà â åäè-
íîì èíôîðìàöèîííîì
ïðîñòðàíñòâå ïðåäïðèÿ-
òèÿ ïîçâîëèëà íàì äî-
ïîëíèòü èíôîðìàöèîí-
íûå ïîòîêè íåäîñòàþ-
ùèìè äàííûìè èç ïåðâî-
èñòî÷íèêà, êîòîðûì
TechnologiCS êàê ðàç è
ÿâëÿåòñÿ. Êàê ñëåäñòâèå,
ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî
îøèáîê, ìåíüøå ñòàëî
áåãîòíè ñ áóìàæêàìè ïî
ýòàæàì, íåðàçáåðèõè è
ñóåòû ïðè ïëàíèðîâàíèè.
Ñëåäóåò îòìåòèòü è òî,
÷òî ðåàëèçàöèÿ ñêâîçíîãî
öèêëà ïðè ïîäãîòîâêå èç-
äåëèÿ â TechnologiCS
ñîâìåñòíî

� ñ ÷åòêîé ðåãëàìåíòàöèåé ðàáîòû
ñî ñòîðîíû îòâåòñòâåííûõ çà
âíåäðåíèå ñèñòåìû íà ïðåäïðè-
ÿòèè;

� ñ ðàáîòîé ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ
ïîçâîëèëà… äèñöèïëèíèðîâàòü ðà-
áîòó êàê îòäåëüíûõ ñîòðóäíèêîâ,
òàê è ïîäðàçäåëåíèé â öåëîì. Çíàÿ,
íàä ÷åì íóæíî ðàáîòàòü ñåé÷àñ è
÷òî ïëàíèðóåòñÿ ñäåëàòü â áëèæàé-
øåå âðåìÿ, ðóêîâîäèòåëü ìîæåò ÷åò-
êî ñïëàíèðîâàòü ðàáîòó ïîäðàçäåëå-
íèÿ, ïðîñëåäèòü çà õîäîì åå
âûïîëíåíèÿ è ïîòðåáîâàòü ïðåäî-
ñòàâëåíèÿ íåîáõîäèìûõ äàííûõ â
ñðîê. Òî åñòü ìû âïëîòíóþ ïîäîøëè
ê îðãàíèçàöèè ðàáîòû â ñèñòåìå óï-
ðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà – íî ýòî òåìà
óæå ñîâñåì äðóãîãî ðàçãîâîðà…

� Рис. 5. Результат экспорта

Принцип совместного ис�
пользования данных из

разных систем положен в
основу еще одной нашей
наработки – автоматизи�
рованного формирования
дефицита на изделие: в
процесс формирования
дефицита мы включаем

не только данные
TechnologiCS, но и выбор�
ку остатков по складу из

бухгалтерской программы.
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Ñîâðåìåííûå ìåõàíèçìû âåäå-
íèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
òðåáóþò îò ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ,
ðàññ÷èòûâàþùåãî äîáèòüñÿ ñåðüåç-
íûõ óñïåõîâ íà ðûíêå, âûïîëíåíèÿ
íåñêîëüêèõ îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé: 
� ñîêðàòèòü ñðîêè ïîäãîòîâêè

ïðîèçâîäñòâà;
� óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

òðóäà;
� âûðàáîòàòü ÷åòêóþ ïðîöåäóðó çà-

êóïîê è ó÷åòà ìàòåðèàëüíûõ
öåííîñòåé;

� îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî âû-
ïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.
Äëÿ ðåøåíèÿ ñòîëü íåïðîñòîé

çàäà÷è ðóêîâîäñòâîì ÇÀÎ "Çàâîä
ÝËÎÊÑ" áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåï-
öèÿ ðàçâèòèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïðè-
ìåíåíèè ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ îð-
ãàíèçàöèè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè è
ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà, à òàê-
æå èñïîëüçîâàíèè ýôôåêòèâíûõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Îñíîâîé äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé
êîíöåïöèè ñòàë ðàçðàáîòàííûé
êîìïàíèåé Consistent Software ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ TecnologiCS,
íàèáîëåå ïîëíî îáåñïå÷èâàþùèé
èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó æèç-
íåííîãî öèêëà èçäåëèÿ – îò ÷åðòå-
æà äî èçãîòîâëåíèÿ.

Âíåäðåíèå ñèñòåìû Technolo-
giCS, îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ êîòî-
ðîé íà÷àëàñü â êîíöå 2001 ãîäà, îñó-
ùåñòâëÿëîñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ñèëàìè èíôîðìàöèîííîé ñëóæ-
áû ïðåäïðèÿòèÿ áûëè ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè,
ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè
è êîäèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ èíôîðìà-
öèîííûõ îáúåêòîâ, ñîçäàíà íåîáõî-
äèìàÿ áàçà äàííûõ ïî îáîðóäîâà-
íèþ, ìàòåðèàëàì, äåòàëÿì, ñáî-
ðî÷íûì åäèíèöàì è ò.ä.

Ñïåöèàëèñòû òåõíîëîãè÷åñêîé
ñëóæáû ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû TecnologiCS.
Ðåçóëüòàòîì ñòàëî ôîðìèðîâàíèå
åäèíîé êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè-
÷åñêîé áàçû äàííûõ, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëèëà ñëóæáàì ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïëàíèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî èñ-
ïîëüçîâàòü íàêîïëåííóþ èíôîðìà-
öèþ.  Íîâûé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè
õðàíåíèÿ äàííûõ îêàçàëñÿ íàèáîëåå
ýôôåêòèâåí ïðè ïðîèçâîäñòâå
îïûòíûõ èçäåëèé: çà êîðîòêèé ñðîê
óäàëîñü ñîêðàòèòü âðåìÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà,
ðåçêî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî îøèáîê è
óìåíüøèòü ñðîêè ïîäãîòîâêè èí-
ôîðìàöèè, èñïîëüçóþùåéñÿ ïðè
ôîðìèðîâàíèè çàÿâîê íà çàêóïêó
ìàòåðèàëîâ è êîìïëåêòóþùèõ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ïðåäñòîÿëî
ðåøèòü çàäà÷ó ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î
ñîñòàâå èçäåëèÿ (ïåðåäà÷à êîíñò-
ðóêòîðñêîé ñïåöèôèêàöèè â
TechnologiCS) íåïîñðåäñòâåííî èç
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðèìåíÿå-
ìûõ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè.

TechnologiCS ïðåäîñòàâëÿåò
ïîëüçîâàòåëþ ðàçíîîáðàçíûå âîç-
ìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ
äîêóìåíòîâ, à êðîìå òîãî ïðåäëàãà-
åò ïðîñòîé è äîñòóïíûé èíñòðóìåí-
òàðèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàçðà-
áîòêè îò÷åòíûõ ôîðì. Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ èíòåðåñåí ðÿä äîêóìåíòîâ,
ðàçðàáîòàííûõ ñïåöèàëèñòàìè íà-
øåãî ïðåäïðèÿòèÿ è ñôîðìèðîâàí-
íûõ â TechnologiCS. Âàæíåéøèé èç
íèõ – ñâîäíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñïå-
öèôèêàöèÿ – êîíñîëèäèðóåò èí-
ôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ âñåìè
ñëóæáàìè ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Ñîñòàâ èçäåëèÿ ñ îòîáðàæåíèåì
êëàññîâ íîìåíêëàòóðíûõ çàïèñåé
(ðèñ. 2) ïîçâîëÿåò ëåãêî âûáðàòü ïî-
çèöèè, êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ íà
çàâîäå, ó ñóáïîäðÿä÷èêîâ; èçäåëèÿ,
îòíîñÿùèåñÿ ê óïàêîâêå è ò.ä.

Ñèñòåìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìà-
öèÿ î âðåìåíè èçãîòîâëåíèÿ ïîçâî-

ëÿåò ïðîàíàëèçèðîâàòü è ñïëàíèðî-
âàòü çàãðóçêó îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 3).

Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëå-
íèé âíåäðåíèÿ TecnologiCS ñòàëà
èíòåãðàöèÿ ñ óæå äåéñòâóþùèìè íà
ïðåäïðèÿòèè áóõãàëòåðñêèìè ïðî-
ãðàììàìè. Òåïåðü, ðàçðàáàòûâàÿ
òåõïðîöåññû ïðè ïîäãîòîâêå ïðîèç-
âîäñòâà, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà ãî-
òîâèò è íà÷àëüíûå äàííûå äëÿ ðàñ-
÷åòà ñåáåñòîèìîñòè èçäåëèÿ.
Îäíîâðåìåííî ñ ïîñòðîåíèåì ñâîä-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñïåöèôèêà-
öèè ôîðìèðóåòñÿ ðàñ÷åò ñåáåñòîè-
ìîñòè (ðèñ. 4), êîòîðûé âêëþ÷àåò
âñå íåîáõîäèìûå äëÿ áóõãàëòåðèè
äàííûå. 

Ñèñòåìà TecnologiCS îáúåäèíèëà
â åäèíîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñò-
ðàíñòâå îñíîâíûå ñëóæáû ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Ïîâûñèëàñü àêòóàëüíîñòü èí-
ôîðìàöèè. Êîíñîëèäèðîâàííûå â
åäèíîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñò-
ðàíñòâå äàííûå ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðî-
èçâîäñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ.

Âíåäðåíèå ñèñòåìû TecnologiCS
ïîçâîëèëî çàâîäó "ÝËÎÊÑ" ðåøèòü
ïðåäóñìîòðåííóþ êîíöåïöèåé ðàç-
âèòèÿ çàäà÷ó ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ïðîèç-
âîäñòâà. È äîáèòüñÿ ýòîãî áåç
óâåëè÷åíèÿ øòàòà.

� Рис. 1. Сводная технологичес�
кая спецификация

� Рис. 3. Группы оборудования

� Рис. 2. Состав изделия

� Рис. 4. Расчет себестоимости

Ïóòü ê ýôôåêòèâíîñòè

Àíäðåé Êóðî÷êèí,

Ñåðãåé Ìàéäàíîâ

ÇÀÎ "Çàâîä ÝËÎÊÑ" (ã. Õàðüêîâ)

Òåë.: (05747) 5-28-64

E-mail: elox@zmiev.kharkov.com
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È
çâåñòíîå ìíîãèì èíæåíåðàì
ïðèëîæåíèå MechaniCS 3.0,
ðàçðàáîòàííîå äëÿ ñèñòåìû
AutoCAD ñïåöèàëèñòàìè

Consistent Software, ñîäåðæèò îá-
øèðíóþ áèáëèîòåêó ñòàíäàðòíûõ
èçäåëèé. Íàðÿäó ñ êðåïåæíûìè ýëå-
ìåíòàìè, ïðóæèíàìè è ïîäøèïíè-
êàìè â ýòó áèáëèîòåêó âêëþ÷åíû
ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû òðóáîïðî-
âîäíûõ ñèñòåì: êðåñòîâèíû, óãîëü-
íèêè, ïðîõîäíèêè, òðîéíèêè, òðó-
áû, íèïïåëè, ãàéêè ñïåöèàëüíîãî
èñïîëíåíèÿ, îòâåðñòèÿ ñ êîíè÷åñ-
êîé ðåçüáîé. Äîïîëíÿÿ ïðåäîñòàâ-

ëÿåìûå MechaniCS âîçìîæíîñòè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ãèäðî- è ïíåâìîñè-
ñòåì, áèáëèîòåêà ñòàíäàðòíûõ òðó-
áîïðîâîäíûõ ýëåìåíòîâ ïîìîãàåò
èíæåíåðó áûñòðî è êà÷åñòâåííî
ïîäãîòîâèòü íåîáõîäèìóþ òåõíè÷åñ-
êóþ äîêóìåíòàöèþ, à ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè âíåñòè â íåå èçìåíåíèÿ. Ýòîò
èíñòðóìåíò äâóìåðíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íåçàìåíèì ïðè ðàçðàáîòêå
äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ òðóáîïðîâîä-
íûõ ñèñòåì (èñïûòàòåëüíûõ ñòåí-
äîâ, çàïðàâî÷íûõ óñòðîéñòâ), òî
åñòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåò ñëîæ-
íîé âíåøíåé ãåîìåòðèè, îòíîñè-

òåëüíî êîòîðîé òðåáóåòñÿ âûïîë-
íèòü ðàçâîäêó ðàçëè÷íûõ êîììóíè-
êàöèîííûõ ñèñòåì. Äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïðîñòðàíñòâåííîé êîìïîíîâêè
è óâÿçêè ïîíàäîáÿòñÿ òðåõìåðíûå
ñèñòåìû ñî ñïåöèàëüíûìè ìîäóëÿ-
ìè ïðîåêòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ.

Òàêèå ïðèëîæåíèÿ – UG/
Routing è UG/Piping, – íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ òðàññ â óæå ñîçäàííîé ñáîðêå,
âêëþ÷åíû â ñîñòàâ ñèñòåìû âûñîêî-
ãî óðîâíÿ Unigraphics. Ïðîêëàäêà
òðóáîïðîâîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ïðîñòðàíñòâå òðåõìåðíîé ìîäåëè
èçäåëèÿ îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ:
� Ïåðâûé ñïîñîá. Íà ñáîðêå óñòà-

íàâëèâàþòñÿ ñòàíäàðòíûå ýëå-
ìåíòû (íàïðèìåð, øòóöåðû), à
ïîñëå ýòîãî ïðîêëàäûâàåòñÿ
òðàññà, íà êîòîðóþ ñðàçó èëè
âïîñëåäñòâèè íàçíà÷àåòñÿ ñòàí-
äàðòíàÿ òðóáà èëè êàêîé-ëèáî
äðóãîé ïðîôèëü. 

� Âòîðîé ñïîñîá. Ñîçäàåòñÿ òðàññà
è çàòåì â åå òî÷êè óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû.
Òðàññó ìîæíî ïðîêëàäûâàòü ëè-
áî â ðó÷íîì ðåæèìå, êîãäà 
èíæåíåð îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ
êàæäîìó ó÷àñòêó è ýêâèäèñòàíò-
íûå ðàññòîÿíèÿ îò òðàññû äî
îáúåêòà, ëèáî àâòîìàòè÷åñêè –
îò îäíîé òî÷êè äî äðóãîé, ñëåäóÿ
çàäàííîìó ïåðå÷íþ íàïðàâëå-
íèé. Ïîëó÷åííàÿ òðàññà ìîæåò
ñëóæèòü çàãîòîâêîé äëÿ ïîñëåäó-

БИБЛИОТЕКА 

ТРУБОПРОВОДНЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ 

ДЛЯ РАБОТЫ 

В СИСТЕМЕ 

Unigraphics



þùåé åå òðàíñôîðìàöèè è âêëþ-
÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ó÷àñòêîâ.
Â ëþáîì ñëó÷àå ïðè ïîñòðîåíèÿõ

èñïîëüçóåòñÿ ïðèâÿçàííûé ê äåòàëè
ñïåöèàëüíûé îáúåêò "Port" ("Ïîðò") –
ãðàíè÷íàÿ òî÷êà òðàññû, â êîòîðîé
îïðåäåëåí âåêòîð, çàäàþùèé íàïðàâ-
ëåíèå íà ýòîì ó÷àñòêå òðàññû èëè óñ-
ëîâèå êàñàòåëüíîñòè â ýòîé òî÷êå äëÿ
òðàññû â âèäå êðèâîé (ñëó÷àé ãèáêîé
ïîäâîäêè), à òàêæå äëèíà ïðÿìîëè-
íåéíîãî ó÷àñòêà â ýòîé òî÷êå. Îáúåê-
òó "Ïîðò" íàçíà÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå õà-
ðàêòåðèñòèêè: äèàìåòð, ìàòåðèàë
äåòàëè, ðàáî÷àÿ ñðåäà, õàðàêòåðèñòè-
êè ðàáî÷åé ñðåäû (òåìïåðàòóðà, äàâ-
ëåíèå). Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïðîâåðêè
ñîîòâåòñòâèÿ ìîäåëè ïðàâèëàì ïîñò-
ðîåíèÿ. Åñëè ïðîèñõîäèò ñîåäèíåíèå
ýëåìåíòîâ ðàçíûõ äèàìåòðîâ, ðàçëè÷-
íûõ ðàáî÷èõ ñðåä è ò.ä., ñèñòåìà âû-
äàåò ïðåäóïðåæäåíèå, ïîñëå ÷åãî èí-
æåíåð äîëæåí ëèáî èñïðàâèòü
îøèáêó, ëèáî îïèñàòü ñâîå ðåøåíèå
êàê èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë. Êðîìå òî-
ãî, ïî íàïðàâëåíèþ ïîðòîâ ïðîèñõî-
äèò îðèåíòàöèÿ ñòàíäàðòíîé äåòàëè â
òî÷êå òðàññû.

Èç ñêàçàííîãî âèäíî, ÷òî óñïåø-
íàÿ ðàáîòà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òðó-
áîïðîâîäíûõ ñèñòåì òðåáóåò ïðà-
âèëüíî îðãàíèçîâàííîé áèáëèîòåêè
ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ ãèäðîïíåâ-
ìîñèñòåì. Ïîìèìî ãåîìåòðèè è ìà-
òåðèàëà ýòèõ äåòàëåé, íà ýëåìåíòàõ
áèáëèîòåêè äîëæíû áûòü îïðåäåëå-
íû ïîðòû è èõ õàðàêòåðèñòèêè.

Ìîäóëè ñèñòåìû Unigraphics,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñè-

ñòåì, êîíå÷íî, ïîçâîëÿþò ñîçäàòü
ñîáñòâåííóþ áèáëèîòåêó ñòàíäàðò-
íûõ ýëåìåíòîâ, íî äåëî ýòî íåïðî-
ñòîå, òðåáóþùåå íå òîëüêî âðåìåíè,
íî è ñïåöèàëüíûõ çíàíèé. 

Ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè Con-
sistent Software ñîçäàíà áèáëèîòåêà
òðåõìåðíûõ ãîñòèðîâàííûõ ãèäðî-
ïíåâìîýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäíûõ
ñèñòåì äëÿ ðàáîòû â ìîäóëÿõ
Unigraphics. Ïî ïåðå÷íþ âõîäÿùèõ
îíà ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò áèáëèîòå-
êó ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ òðóáî-
ïðîâîäíûõ ñèñòåì MechaniCS 3.0:
êðåñòîâèíû ÃÎÑÒ 13967-74, 13968-
74, óãîëüíèêè ÃÎÑÒ 13962-74,
13963-74, 13970-74, ïðîõîäíèêè
ÃÎÑÒ 13959-74, 13960-74, 13961-74,
13969-74 è ìíîãèå äðóãèå ýëåìåíòû.
Êðîìå òîãî ýëåìåíòû áèáëèîòåêè
ñíàáæåíû ïîðò-îáúåêòàìè ñ íàçíà-
÷åííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äèàìåò-
ðà è ìàòåðèàëà.

Áèáëèîòåêà áóäåò ïîëåçíà íà
ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåìû Unigraphics ïðîåêòèðó-
þòñÿ èçäåëèÿ, âêëþ÷àþùèå ðàçëè÷-
íûå ãèäðîïíåâìîñèñòåìû ñëîæíîé
ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè ñ
ãîñòèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè. Ñðåäè
òàêèõ ïðåäïðèÿòèé – âñå ðàçðàáîò-
÷èêè ñèñòåì âûñîêîãî äàâëåíèÿ,
êîíñòðóêòîðñêèå áþðî àâèàöèîí-
íûõ äâèãàòåëåé, ñòàíêîñòðîèòåëü-
íûå çàâîäû.

Ìàêñèì Êðàñíîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: krasnov@csoft.ru
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TIPS & TRICKS
AutoCAD 2002. Îøèáêà ïðè ðàáîòå 

ñ îêíîì âûáîðà ôàéëà 
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè ðàáîòå

ñî ñòàíäàðòíûì îêíîì Âûáîð ôàéëà
ïîñëå ùåë÷êà íà êíîïêå ñî ñòðåëêîé
ñïðàâà îò ñïèñêà Ïàïêà ýòîò ñïèñîê
î÷èùàåòñÿ. Ïîñëå ýòîãî íàæàòèå íà
êíîïêó Îòìåíà ïðèâîäèò ê àâàðèé-
íîìó çàâåðøåíèþ ðàáîòû AutoCAD.

Ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì:
� óäàëåíèÿ êàêîé-ëèáî ïðîãðàììû

ñ êîìïüþòåðà; 
� óñòàíîâêè AutoCAD â êàòàëîã,

îòëè÷íûé îò êàòàëîãà ïî óìîë÷à-
íèþ (äëÿ Windows XP); 

� óñòàíîâêè îáíîâëåíèé ïðîäóê-
òîâ Autodesk. 
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-

äèìî çàìåíèòü ôàéë anav.dll, íàõî-
äÿùèéñÿ â îñíîâíîì êàòàëîãå
AutoCAD, íà îáíîâëåííûé.

Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ:
ftp://adeskftp.autodesk.com/prod-
supp/downloads/Repair_for_Look_In_
List_Box_Error.htm

Çàãðóçèòü îáíîâëåíèå ìîæíî íà
ñàéòå Autodesk (2,08 Ìá): 
ftp://adeskftp.autodesk.com/prod-
supp/downloads/anav.dll

AutoCAD. Âîññòàíîâëåíèå 
êîìàíäíîé ñòðîêè 

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìîæåò âîç-
íèêíóòü ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîëüçîâà-
òåëü ñëó÷àéíî ïåðåíîñèò îáëàñòü êî-
ìàíäíîé ñòðîêè ïî ìåòîäó drag-and-
drop. Â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäíàÿ ñòðî-
êà ïðîïàäàåò è âîññòàíîâèòü åå
îáû÷íûì ñïîñîáîì íåâîçìîæíî.
Äëÿ òîãî ÷òîáû âîññòàíîâèòü êî-
ìàíäíóþ ñòðîêó, íåîáõîäèìî âû-
ïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
� Çàêðûòü AutoCAD. 
� Îòêðûòü ðåäàêòîð ðååñòðà Start →

Run. Ââåñòè REGEDIT è íàæàòü
OK (Ïóñê → Âûïîëíèòü. Ââåñòè
REGEDIT è íàæàòü OK). 

� Âûáðàòü ðàçäåë 
HKEY_CURRENT_USER\Software
\Autodesk\AutoCAD\R15.0\ACAD
-###:###\Fixed Profile\
Command Line Windows. 

� Â ïðàâîé ÷àñòè îêíà äâàæäû
ùåëêíóòü ïî êëþ÷ó Dock
Window.Position è ââåñòè çíà÷å-
íèå 0. 

� Íàæàòü ÎÊ è âûéòè èç ðååñòðà. 
Ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå Auto-

CAD êîìàíäíàÿ ñòðîêà âîññòàíî-
âèòñÿ.

AutoCAD. Âûíîñêà ñ íåñêîëüêèìè
ñòðåëêàìè 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü âûíîñêó
ñ íåñêîëüêèìè ñòðåëêàìè, ñäåëàéòå
ïåðâóþ âûíîñêó ñ ïîìîùüþ êîìàí-
äû _QLEADER. Çàòåì âûäåëèòå åå è
íà÷íèòå ïåðåäâèãàòü "ðó÷êó" íà êîí-
öå ñòðåëêè. Ââåäèòå â êîìàíäíîé
ñòðîêå ïàðàìåòð "_Ñ" è óêàæèòå íå-
ñêîëüêî òî÷åê íà ýêðàíå, êóäà äîëæ-
íà óêàçûâàòü íîâàÿ ñòðåëêà.
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Ý
ôôåêòèâíîñòü ëþáîé ñèñòåìû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÓÏ äëÿ ñòàí-
êîâ ñ ×ÏÓ îïðåäåëÿåòñÿ ðåàëü-
íûìè çàäà÷àìè, êîòîðûå âîç-

ìîæíî ðåøàòü ñ åå ïîìîùüþ.
Õîðîøèì èñïûòàíèåì äëÿ î÷åðåä-
íîé âåðñèè ïðîãðàììû Òåõòðàí® Òî-
êàðíàÿ îáðàáîòêà ñòàëî ïðèìåíåíèå
åå âîçìîæíîñòåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÓÏ
îáðàáîòêè âàëîâ ðîòîðîâ â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. 

Ýòî íåïðîñòàÿ è òðóäîåìêàÿ çà-
äà÷à. Îíà òðåáóåò îò CAM-ñèñòåìû
óìåíèÿ îïåðèðîâàòü ñëîæíûìè
ìíîãîìåòðîâûìè äåòàëÿìè, íàñû-
ùåííûìè áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ìåëêèõ ýëåìåíòîâ – ñ òèïîâîé èëè
óíèêàëüíîé ãåîìåòðèåé. Îáðàáîòêà
òàêèõ äåòàëåé âåäåòñÿ äëèííîé öå-
ïî÷êîé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ
ñ ïðèìåíåíèåì øèðîêîãî íàáîðà
ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà. Òåõíîëîãó
âàæíî íå òîëüêî ïîëó÷èòü òðàåêòî-
ðèþ èíñòðóìåíòà, íî è ïðîêîíòðî-
ëèðîâàòü åãî ïåðåìåùåíèå (ñàì ïî
ñåáå èíñòðóìåíò ìîæåò èìåòü
ñëîæíóþ, ïîðîé íåñòàíäàðòíóþ ãå-
îìåòðèþ), à òàêæå ñîñòîÿíèå çàãî-
òîâêè íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îáðà-
áîòêè.

À êàê áûòü ñ îãðîìíûì ìíîæå-
ñòâîì òèïîâûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå
îáðàáàòûâàþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè ïî
ñâîåé ñëîæèâøåéñÿ ìåòîäèêå è íå
âïèñûâàþòñÿ â ñòàíäàðòíûå ñõåìû
îáðàáîòêè? Íå ïðîãðàììèðîâàòü æå
èõ âñÿêèé ðàç âðó÷íóþ…

Â ýòîé ñòàòüå íà ïðèìåðå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ îáðàáîòêè âàëà ðî-
òîðà ìû ðàññêàæåì î íåêîòîðûõ ìå-

õàíèçìàõ ïðîãðàììû Òåõòðàí® Òî-
êàðíàÿ îáðàáîòêà, êîòîðûå ïîìîãà-
þò ðåøàòü ïîäîáíûå çàäà÷è.

Ó÷åò ãåîìåòðèè èíñòðóìåíòà

Ðåæóùèé èíñòðóìåíò â òîêàðíîé
îáðàáîòêå èìååò ñëîæíóþ ôîðìó.
Ïîýòîìó, èìåÿ ïåðåä ãëàçàìè òîëü-
êî òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ çàïðî-
ãðàììèðîâàííîé òî÷êè, âåñüìà
ñëîæíî ïîíÿòü, êàê ïðîèñõîäèò
äâèæåíèå èíñòðóìåíòà â öåëîì. À
ïîíÿòü ýòî âàæíî – îñîáåííî êîãäà
òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ïðîãðàììèðó-
åòñÿ â ÿâíîì âèäå, áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ òèïîâûõ ïåðåõîäîâ. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ òåõíîëîãà, ñóùåñòâåííî âè-
äåòü, ÷òî áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
çàãîòîâêà ïîñëå ñúåìà ìàòåðèàëà â
ðåçóëüòàòå î÷åðåäíîãî ïåðåõîäà, à
òàêæå íàñêîëüêî äîïóñòèìû òå èëè
èíûå ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ñ
ó÷åòîì åãî ñîâîêóïíîé ãåîìåòðèè. 

Êîíòðîëü äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà
â Òåõòðàíå áàçèðóåòñÿ íà ìîäåëè
èíñòðóìåíòà èç äâóõ êîìïîíåíò: ðå-
æóùåé ÷àñòè è äåðæàâêè. Äåðæàâêà
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ãåîìåòðèþ
äåðæàâêè ðåçöà, àäàïòåðà è äàæå ÷à-
ñòè ìåõàíèçìà ñóïïîðòà ñòàíêà. Çà-
äàâàåìûé íàáîð ïàðàìåòðîâ èíñòðó-
ìåíòà îïèñûâàåò ãåîìåòðè÷åñêóþ
ôîðìó êàê ðåæóùåé ÷àñòè, òàê è
äåðæàâêè. Ýòî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
îòîáðàæàòü ïîëîæåíèå è ðåàëüíóþ
ôîðìó èíñòðóìåíòà â òî÷êàõ òðàåê-
òîðèè, íî è îñóùåñòâëÿòü ðÿä ïðî-
âåðîê è êîððåêòèðîâîê. 

Êîððåêòèðîâêà çàãîòîâêè. Ïðè
êàæäîì ïåðåìåùåíèè èíñòðóìåíòà

èç çàãîòîâêè èñêëþ÷àåòñÿ ÷àñòü ìà-
òåðèàëà, óäàëåííàÿ ðåæóùåé ÷àñòüþ.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîåêòèðóÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïåðåõîäû, òåõíîëîã èñ-
õîäèò èç ðåàëüíîé ãåîìåòðèè çàãî-
òîâêè íà âñåõ ýòàïàõ îáðàáîòêè.

Êîíòðîëü çàðåçàíèÿ. Íà îñíîâà-
íèè äàííûõ î ãåîìåòðèè ðåæóùåé
÷àñòè èíñòðóìåíòà êîíòðîëèðóåòñÿ
îòñóòñòâèå çàðåçàíèÿ äåòàëè. Âàæíî,
÷òî ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ íå òîëü-
êî äëÿ íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ïî-
ëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà, íî è äëÿ âñåé
òðàåêòîðèè åãî ïåðåìåùåíèÿ. Åñëè,
òåì íå ìåíåå, çàäóìàííîå ïåðåìå-
ùåíèå èíñòðóìåíòà ïðèâîäèò ê
ñòîëêíîâåíèþ ñ äåòàëüþ, ïðîãðàììà
âûäàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ äèàãíîñ-
òèêó è ïîêàçûâàåò â ãðàôè÷åñêîì
îêíå, êàê èìåííî ñëåä îò ïåðåìåùå-
íèÿ èíñòðóìåíòà ïðîõîäèò ÷åðåç
êîíòóð äåòàëè (ðèñ. 1).

Êîíòðîëü ñòîëêíîâåíèÿ. Àíàëî-
ãè÷íî êîíòðîëèðóåòñÿ îòñóòñòâèå
ñòîëêíîâåíèÿ ñ çàãîòîâêîé ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòåé èíñòðóìåíòà, íå ïðîèç-
âîäÿùèõ ñúåì ìàòåðèàëà: âî-ïåðâûõ,
äåðæàâêè èíñòðóìåíòà, âî-âòîðûõ,
ðåæóùåé ÷àñòè íà áûñòðûõ ïåðåìå-
ùåíèÿõ. Òàêæå âûÿâëÿþòñÿ ïåðåìå-
ùåíèÿ, ïðè êîòîðûõ èíñòðóìåíò
ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïàòðîíîì èëè ðàçðå-
çàåò çàãîòîâêó íà ÷àñòè (ðèñ. 2).

Ïðîãðàììèðîâàíèå îáðàáîòêè

òèïîâûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ ïðè ïîìîùè 

ìàêðîñîâ

Îñîáåííîñòü âàëîâ ðîòîðà – íà-
ëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà òèïîâûõ ýëå-

Вал ротора

Òåõòðàí:
ОБРАБОТКА 
ВАЛОВ 
РОТОРОВ



ìåíòîâ ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè: êàíà-
âîê, ïàçîâ, âûòî÷åê è ò.ä. Ãåîìåòðèÿ
ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ
íàáîðîì ïàðàìåòðîâ, ðåãëàìåíòèðó-
åìûõ ñòàíäàðòàìè ïðåäïðèÿòèÿ èëè
îòðàñëè. Êðîìå òîãî, ýòè ýëåìåíòû
îáðàáàòûâàþòñÿ ïî îïðåäåëåííûì
ñõåìàì è ïðàâèëàì, íàðàáîòàííûì
íà ïðåäïðèÿòèè çà ìíîãèå ãîäû. Òà-
êèå îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè îáðà-
áîòêè ïîðîé íå âïèñûâàþòñÿ â
ñòàíäàðòíûå ñõåìû àâòîìàòè÷åñêîé
ãåíåðàöèè òðàåêòîðèè è êîìàíä,
ïðåäëàãàåìûå CAM-ñèñòåìàìè.
Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ Òåõòðàíà ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè ðîòîðîâ ïîä-
òâåðäèë àêòóàëüíîñòü ÿçûêîâûõ
ñðåäñòâ îïèñàíèÿ îáðàáîòêè.

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáðàáîò-
êè ïàðàìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 
ñîçäàåòñÿ áèáëèîòåêà ìàêðîñîâ.
Êàæäûé ìàêðîñ íà îñíîâàíèè îïðå-
äåëåííîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ âû-
ïîëíÿåò îáðàáîòêó îòäåëüíîãî òèïî-
âîãî ýëåìåíòà. ßçûê Òåõòðàí

ðàñïîëàãàåò ãèáêèìè ñðåäñòâàìè
ïîñòðîåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ, îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ èíñòðóìåí-
òà è ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ êîìàíä. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíèÿ, èñïîëüçóÿ
â êà÷åñòâå îïîðíûõ ýëåìåíòîâ ðàíåå
ïîñòðîåííûå îáúåêòû. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó, îïèñàâ â îáùåì âèäå ãåîìåò-
ðèþ è îáðàáîòêó, ìîæíî ïîëó÷àòü
ðåçóëüòàò äëÿ ëþáîãî äîïóñòèìîãî
ñî÷åòàíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.

Òàêèì îáðàçîì ìåòîäèêà ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ îáðàáîòêè ñëîæíûõ èçäåëèé
ìîæåò âêëþ÷àòü ïîìèìî òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïåðåõîäîâ ïî ñòàíäàðòíûì
ñõåìàì òàêæå è òèïîâûå ïàðàìåòðè-
÷åñêèå ïåðåõîäû, ïðåäóñìîòðåííûå
êîíêðåòíûì òåõíîëîãîì (ðèñ. 3).

Êîððåêòèðîâêà ÷åðòåæà 

äåòàëè ïðè îáðàáîòêå

Îïûò ðàáîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî,
êàê ýòî íè ïîêàæåòñÿ ñòðàííûì íà
ïåðâûé âçãëÿä, îêîí÷àòåëüíàÿ ôîð-

ìà äåòàëè çà÷àñòóþ îïðåäåëÿåòñÿ
èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè ðåæóùèì èíñòðóìåíòîì
îïðåäåëåííîé ôîðìû.

Ýëåìåíòàðíîå ïåðåìåùåíèå êà-
íàâî÷íîãî ðåçöà ñîçäàåò âåñüìà
ñëîæíóþ ïîâåðõíîñòü íà çàãîòîâêå.
Òàêóþ äåòàëü íå âñåãäà ëåãêî ïðåä-
âàðèòåëüíî ïîñòðîèòü âî âñåõ ïî-
äðîáíîñòÿõ. Êàê æå ïðîãðàììèðî-
âàòü îáðàáîòêó, åñëè ñèñòåìà âåäåò
ñâîè ðàñ÷åòû è ïðîâåðêè èìåííî íà
îñíîâå ÷åðòåæà äåòàëè?

Òåõòðàí ñïðàâëÿåòñÿ ñ ýòîé çà-
äà÷åé áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè êîð-
ðåêòèðîâêè äåòàëè íà ýòàïå ïðîåê-
òèðîâàíèÿ îáðàáîòêè. Çäåñü
çàäåéñòâóåòñÿ òîò æå ìåõàíèçì, ÷òî
è ïðè èñêëþ÷åíèè ñíÿòîãî ìàòåðè-
àëà ñ çàãîòîâêè. Îäíàêî åñëè â
îáû÷íîì ðåæèìå êîððåêòèðóåòñÿ
òîëüêî çàãîòîâêà, à âòîðæåíèå èí-
ñòðóìåíòà â ïðåäåëû äåòàëè ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê îøèáêà, òî â ðå-
æèìå êîððåêòèðîâêè äåòàëè
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êîíòðîëü çàðåçàíèÿ äåòàëè ñíèìà-
åòñÿ (ðèñ. 4-5). 

Ðàçóìååòñÿ, ïîëüçîâàòüñÿ òàêèìè
âîçìîæíîñòÿìè ñëåäóåò î÷åíü îñòî-
ðîæíî, ïîñêîëüêó áåñêîíòðîëüíîå
ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîð÷å äåòàëè è îáîðóäî-
âàíèÿ. Íî ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå
òðóäîåìêîñòè äåëàåò òàêîé ðåæèì â
ðÿäå ñèòóàöèé íåçàìåíèìûì. Îñî-
áûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçî-
âàíèå ðåæèìà êîððåêòèðîâêè äåòà-
ëè ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè îáðà-
áîòêè òèïîâûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòèãàåò-
ñÿ õîðîøåå ñî÷åòàíèå ãèáêîñòè è
íàäåæíîñòè, ïîñêîëüêó àëãîðèòì,
çàäàííûé â ìàêðîñå, ìîæåò âêëþ-
÷àòü âñå íåîáõîäèìûå ïðîâåðêè è
ñíèìàòü êîíòðîëü òîëüêî íà âïîëíå
áåçîïàñíîì ó÷àñòêå îáðàáîòêè.

Ïðîåêòèðîâàíèå îòäåëüíûõ

îïåðàöèé âðó÷íóþ

Êàçàëîñü áû, ê ÷åìó çàâîäèòü
ðàçãîâîð î ïðîãðàììèðîâàíèè îáðà-
áîòêè ïîñðåäñòâîì ïðèìèòèâíîãî
îïèñàíèÿ îòäåëüíûìè êîìàíäàìè?
Ñîâðåìåííûå CAM-ñèñòåìû èçî
âñåõ ñèë ñîðåâíóþòñÿ â ñòåïåíè àâ-
òîìàòèçàöèè. Íî âñåãäà ëè ïîäõîäèò
ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ? Îáðàáîòêà
èçäåëèÿ ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé
îáû÷íî âêëþ÷àåò îòäåëüíûå ðåøå-
íèÿ, êîòîðûå ïðîäèêòîâàíû èñêëþ-
÷èòåëüíî îñîáåííîñòÿìè òåõíîëî-
ãèè åãî èçãîòîâëåíèÿ. Â òàêîì
ñëó÷àå äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÓÏ âàæíî
èìåòü â ñâîåì àðñåíàëå ñðåäñòâà
îïèñàíèÿ òðàåêòîðèè ïðîèçâîëüíî-
ãî âèäà. Ïðè ýòîì îñîáîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò ñðåäñòâà êîíòðîëÿ äî-
ïóñòèìîñòè çàäàííûõ ïåðåìåùåíèé,
ïîñêîëüêó ïðè ðó÷íîì ïîñòðîåíèè

íèêòî íå çàñòðà-
õîâàí îò îøèáêè. 

Íîâåéøàÿ âåð-
ñèÿ Òåõòðàíà èñ-
ïîëüçóåò ìåõà-
íèçì êîíòðîëÿ
ñòîëêíîâåíèÿ è
êîððåêòèðîâêè çà-
ãîòîâêè íå òîëüêî
ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïåðåõîäà
(òî÷åíèå, êàíàâêà
è ò.ä.), íî è â ðå-
æèìå ïîñòðîåíèÿ
òðàåêòîðèè âðó÷-
íóþ.

Íà ðèñ. 6
ïðåäñòàâëåí ñëó-

÷àé, êîãäà îáðàáîòêà ýëåìåíòà ïðî-
èçâîäèòñÿ óíèêàëüíûì ñïîñîáîì.
Ñíà÷àëà ïðîòî÷êà äèàìåòðà ñ îïðå-
äåëåííûì ïðèïóñêîì è íà îïðåäå-
ëåííóþ ãëóáèíó, çàòåì ïðåäâàðè-
òåëüíàÿ îáðàáîòêà ñêîñà, äàëåå
îêîí÷àòåëüíàÿ îáðàáîòêà ÷àñòè êîí-
òóðà. Ïîñòðîåíèå âñïîìîãàòåëüíîé
ãåîìåòðèè è ôîðìèðîâàíèå òðàåêòî-
ðèè ïðîèçâîäÿòñÿ â èíòåðàêòèâíîì
ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ âîç-
ìîæíîñòåé ñèñòåìû: êîððåêòèðîâêè
çàãîòîâêè, êîíòðîëÿ íà ñòîëêíîâå-
íèå è çàðåçàíèå. Ðåçóëüòàò – ëþáàÿ
"ôàíòàñòè÷åñêàÿ" òðàåêòîðèÿ. 

Àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûé òåêñò
ìîæíî íåîäíîêðàòíî èñïîëüçîâàòü
â òåêóùåé ïðîãðàììå èëè îôîðìèòü
èç ôðàãìåíòà ìàêðîïðîãðàììó äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â äðóãèõ ðàçðàáîò-
êàõ. Ê ñëîâó ñêàçàòü, ïîäîáíîå ïà-
ðàëëåëüíîå ôîðìèðîâàíèå ïðî-
ãðàìì (ãðàôèêà – òåêñò) î÷åíü
íàãëÿäíî è ïîìîãàåò äîâîëüíî áûñ-
òðî îñâàèâàòü ïðîãðàììèðîâàíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîäåðæàòåëüíîé è
õîðîøî ïðîèëëþñòðèðîâàííîé ñïðà-
âî÷íîé ñèñòåìû (ðèñ. 7).

Ðàçðàáîòêà óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì è ïðîãðàììèðîâàíèå íà ÿçû-
êå Òåõòðàí ìîæåò ñòàòü íàñòîÿùèì
óäîâîëüñòâèåì äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Âëàäèñëàâ Êèðèëåíêî,

Âèêòîð ßíêîâñêèé,

Êîíñòàíòèí Ñòðåëüíèêîâ

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà 

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Òåë.: (812) 375-7671, 118-6211

E-mail: tehtran@nipinfor.spb.su

Internet: http://www.nipinfor.spb.ru
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Â
òåõíèêå è òåõíîëîãèè ïðåèìó-
ùåñòâà ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ î÷åâèäíû: îï-
òèìèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñî-

êðàùåíèå çàòðàò íà îòðàáîòêó, ïîâû-
øåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè,
óìåíüøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñ-
õîäîâ è ò.ä. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ñóùåñòâåííî ïðåîáðàçóåò
òàêæå ñàì õàðàêòåð íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé, óñòàíàâëèâàÿ íîâûå ôîðìû
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè è ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â ëèòåéíîé ïðîìû-
øëåííîñòè ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ
áîëüøîãî ÷èñëà ïðîãðàììíûõ ïàêå-
òîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áîëåå èëè
ìåíåå óñïåøíî ðåøàþòñÿ çàäà÷è, 
ñ êîòîðûìè ëèòåéùèêè ñòàëêèâàþò-
ñÿ â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå.

Â îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ëèòåéíûõ ïðîöåññîâ ëåæàò óðàâíå-
íèÿ òåïëîìàññîïåðåíîñà: óðàâíåíèÿ
òåïëîïðîâîäíîñòè, Íàâüå-Ñòîêñà,
äèôôóçèè, êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ
ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé è ò.ä. Ðàñ÷åò-
íàÿ îáëàñòü âêëþ÷àåò íå òîëüêî
îáúåì, çàíèìàåìûé ðàñïëàâîì, íî
òàêæå è ôîðìîîáðàçóþùóþ ñðåäó ñ
ðàçëè÷íûìè ãðàíè÷íûìè è íà÷àëü-
íûìè óñëîâèÿìè. Âîçìîæåí ó÷åò
öèêëè÷íîñòè ïðîöåññà ëèòüÿ (íà-
ïðèìåð, ëèòüå â êîêèëü).

Ïðîãðàììû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ëèòåéíûõ ïðîöåññîâ, ðàñïðîñòðà-
íåííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â îñíîâ-
íîì ðàçëè÷àþòñÿ ñòåïåíüþ ïîëíîòû
ó÷èòûâàåìûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè
ôàêòîðîâ. Âòîðîå ðàçëè÷èå ñâÿçàíî
ñ ìåòîäàìè ïîëó÷åíèÿ è ðåøåíèÿ
ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé: óðàâíåíèÿ
òåïëîìàññîïåðåíîñà ìîãóò áûòü çà-
ïèñàíû â äèôôåðåíöèàëüíîì èëè
èíòåãðàëüíîì âèäå.

Ìåòîä êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé
(ÌÊÐ) áàçèðóåòñÿ íà óðàâíåíèÿõ â
äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå, ïðè
ýòîì äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû
çàìåíÿþòñÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûìè
ñîîòíîøåíèÿìè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
òî÷íîñòè. Êàê ïðàâèëî, îíè ñòðîÿò-
ñÿ íà îðòîãîíàëüíûõ ñåòêàõ (ïðÿìî-
óãîëüíîé, öèëèíäðè÷åñêîé è ò.ä.).

Ýòî ïîçâîëÿåò ôàêòîðèçîâàòü îïå-
ðàòîðû è ñâåñòè ðåøåíèå ìíîãî-
ìåðíîé çàäà÷è ê ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè îäíîìåðíûõ çàäà÷, à çíà÷èò
íàìíîãî óïðîñòèòü è óñêîðèòü ðå-
øåíèå îáùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé.
Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè ïëî-
õóþ àïïðîêñèìàöèþ ãðàíèö ñëîæ-
íûõ îáëàñòåé, ÷òî íå ñëèøêîì
ïðèíöèïèàëüíî äëÿ óðàâíåíèé òåï-
ëîïðîâîäíîñòè, íî äîâîëüíî ñóùå-
ñòâåííî äëÿ óðàâíåíèé ãèäðîäèíà-
ìèêè. Ìåòîä òàêæå ïëîõî ðàáîòàåò
â ñëó÷àå òîíêîñòåííûõ îòëèâîê,
êîãäà òîëùèíà ñòåíîê ñòàíîâèòñÿ
ñðàâíèìîé ñ øàãîì ñåòêè.

Ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
(ÌÊÝ) è ìåòîä êîíå÷íîãî îáúåìà
(ÌÊÎ) áàçèðóþòñÿ íà óðàâíåíèÿõ
òåïëîìàññîïåðåíîñà â èíòåãðàëü-
íîì âèäå. Îáëàñòü, â êîòîðîé ðåøà-
þòñÿ óðàâíåíèÿ, ðàçáèâàåòñÿ íà
ýëåìåíòû, âíóòðè êîòîðûõ ñòðîÿòñÿ
àïïðîêñèìàíòû ôóíêöèé íà îñíîâå
ñèñòåìû áàçèñíûõ ôóíêöèé, îïðå-
äåëåííûõ íà ýëåìåíòå. "Ïðîåêòè-
ðóÿ" èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ íà
ýòè áàçèñû, ïîëó÷àþò ñèñòåìó ðàç-
íîñòíûõ óðàâíåíèé. Ýòà ñèñòåìà
çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå ïðèíÿòîé â
ÌÊÐ, åå ðåøåíèå òðåáóåò áîëüøèõ
ðåñóðñîâ ïàìÿòè è íåìàëîãî âðåìå-
íè. Ïðåèìóùåñòâî ÌÊÝ – õîðîøàÿ

Математическое
моделирование 
и литейные
технологии
Â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
íàóêè è òåõíèêè øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Ýòîò ìåòîä
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçðà-
áîòêó ôèçè÷åñêèõ è ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé,
÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, ïðîâåäåíèå ÷èñ-
ëåííîãî ýêñïåðèìåíòà 
ñ ïðèâëå÷åíèåì ñðåäñòâ
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè (åãî ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçèðóþòñÿ è  èñïîëü-
çóþòñÿ â ïðàêòè÷åñêèõ
öåëÿõ). 
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TIPS & TRICKS
AutoCAD. Êàêèå ïðåôèêñû ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ó êîìàíä? 
Äëÿ ìíîãèõ ñòàíäàðòíûõ êîìàíä

AutoCAD ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåö-
ñèìâîëû â êà÷åñòâå ïðåôèêñà. Ýòè
ïðåôèêñû ñîîòâåòñòâåííî îçíà÷àþò
ñëåäóþùåå:
� " ' " – ïðåôèêñ ïðîçðà÷íîé êî-

ìàíäû. Êîìàíäà, ñëåäóþùàÿ çà
ïðåôèêñîì, çàïóñêàåòñÿ â ïðî-
çðà÷íîì ðåæèìå (òî åñòü êîìàí-
äà, êîòîðàÿ âûïîëíÿëàñü ðàíåå,
íå ïðåðûâàåòñÿ). Ýòîò ìåõàíèçì
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âû-
çîâà êîìàíä ìàñøòàáèðîâà-
íèÿ/ïàíîðàìèðîâàíèÿ, ñïðàâêè
è ò.ä. 

� " - " – ïðåôèêñ êîìàíäíîé ñòðî-
êè. Âûçûâàåò íåäèàëîãîâûé ðå-
æèì ðàáîòû êîìàíäû. Âñå çà-
ïðîñû ïîëüçîâàòåëþ áóäóò èäòè
òîëüêî â êîìàíäíîé ñòðîêå. 

� " _ " – ïðåôèêñ âûçîâà íåëîêà-
ëèçîâàííîé êîìàíäû. Âî âñåõ
ëîêàëèçîâàííûõ âåðñèÿõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îðèãèíàëüíûå àíã-
ëèéñêèå êîìàíäû AutoCAD, óêà-
çûâàÿ ïåðåä íèìè ýòîò ïðåôèêñ. 

� " . " – ïðåôèêñ âûçîâà îðèãè-
íàëüíîé êîìàíäû. Åñëè êîìàíäà
AutoCAD áûëà ïåðåîïðåäåëåíà
ïîñðåäñòâîì êîìàíäû UNDE-
FINE èëè ñ ïîìîùüþ AutoLISP,
òî, èñïîëüçóÿ ýòîò ïðåôèêñ,
ìîæíî âûçâàòü îðèãèíàëüíóþ
êîìàíäó. 

� " + " – ïðåôèêñ äèàëîãîâîãî ðå-
æèìà. Ïðèíóäèòåëüíî âêëþ÷àåò
äèàëîãîâûé ðåæèì êîìàíäû. 

AutoCAD 2002. Êîïèðîâàíèå 
îáúåêòîâ ìåæäó ÷åðòåæàìè

Êîãäà âû êîïèðóåòå îáúåêòû ìå-
òîäîì drag-and-drop, âû îáû÷íî âû-
äåëÿåòå îáúåêò è, óäåðæèâàÿ ëåâóþ
êëàâèøó ìûøè, ïåðåòàñêèâàåòå åãî
â äðóãîå ìåñòî ÷åðòåæà èëè â äðóãîé
îòêðûòûé ÷åðòåæ. Îäíàêî äëÿ êîïè-
ðîâàíèÿ îáúåêòîâ ìåæäó ÷åðòåæàìè
ñ ñîõðàíåíèåì êîîðäèíàò ñóùåñòâó-
åò ñïåöèàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ:
� îòêðîéòå äâà ÷åðòåæà â îäíîé

ñåññèè AutoCAD; 
� âûäåëèòå îáúåêòû è ïåðåíåñèòå

èõ â äðóãîé ÷åðòåæ, óäåðæèâàÿ
ïðàâóþ êëàâèøó ìûøè; 

� ïîñëå òîãî êàê âû îòïóñòèòå êëà-
âèøó, ïîÿâèòñÿ ìåíþ. Âûáåðèòå
Âñòàâèòü ñ èñõîäíûìè êîîðäèíà-
òàìè. 

AutoCAD. Âûâîä ÷åðòåæåé 
â ôîðìàò PDF 

Äëÿ ýòîãî íà êîìïüþòåðå äîëæåí
áûòü óñòàíîâëåí Adobe Acrobat, êî-
òîðûé ïðè èíñòàëëÿöèè ñîçäàåò ñè-
ñòåìíûé ïðèíòåð Acrobat Distiller.
×òîáû ñîõðàíèòü ÷åðòåæ â ôîðìàòå
PDF, íàäî ïðîñòî ðàñïå÷àòàòü åãî íà
ýòîì ïðèíòåðå. Îáúåäèíèòü íå-
ñêîëüêî ÷åðòåæåé â îäèí ôàéë ìîæ-
íî ñðåäñòâàìè Adobe Acrobat.

àïïðîêñèìàöèÿ ãðàíèöû, íåäîñòàò-
êè – íåîáõîäèìîñòü äîáðîòíîãî ãå-
íåðàòîðà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ,
ñëîæíîñòü óðàâíåíèé, íåâîçìîæ-
íîñòü ôàêòîðèçàöèè.

Ìîäèôèêàöèè ÌÊÎ ïûòàþòñÿ
ñîåäèíèòü â ñåáå ïðîñòîòó è ôàêòî-
ðèçàöèþ ÌÊÐ è õîðîøóþ àïïðîê-
ñèìàöèþ ãðàíèö ìåæäó ðàçëè÷íû-
ìè ìàòåðèàëàìè è ðàçëè÷íûìè
ôàçàìè…

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî îïòè-
ìàëüíûé ïîäõîä ñîñòîèò íå â âûáî-
ðå êàêîãî-òî îäíîãî ìåòîäà ðåøå-
íèÿ, à â èñïîëüçîâàíèè êîìáèíàöèè
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ – ýòî ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü âûèãðûø â ñêîðîñòè, òî÷-
íîñòè è àäåêâàòíîñòè ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûì
äàííûì.

Â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå
LVMFlow ðåàëèçîâàíà ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, âêëþ÷àþùàÿ â
ñåáÿ:
� óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè â

íåîäíîðîäíîé ñðåäå, ñîñòîÿùåé
èç ðàñïëàâà è ôîðìîîáðàçóþùèõ
ìàòåðèàëîâ, òåïëîôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà êîòîðûõ çàâèñÿò îò òåì-
ïåðàòóðû. Ñâîéñòâà ìíîãîêîì-
ïîíåíòíîãî ðàñïëàâà çàäàþòñÿ
óðàâíåíèåì ñîñòîÿíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ýôôåêòèâíîé áèíàð-
íîé äèàãðàììå ñîñòîÿíèÿ (â
äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïåðå-
õîä íà îïèñàíèå â ðàìêàõ òðåõ-
êîìïîíåíòíîé ñèñòåìû). Êðîìå
òîãî, ó÷èòûâàþòñÿ âíåøíèå âîç-
äåéñòâèÿ: ãîðåíèå ýêçîòåðìè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ, ðàáîòà êàíàëîâ
íàãðåâà-îõëàæäåíèÿ, òåïëîýëåê-
òðîíàãðåâàòåëåé, öèêëè÷åñêèå
òåõíîëîãèè;

� óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ëà-
ìèíàðíîãî òå÷åíèÿ íåñæèìàå-
ìîé æèäêîñòè. Óðàâíåíèÿ ðåøà-
þòñÿ íà êóáè÷åñêîé ñåòêå
ìåòîäîì êîíå÷íîãî îáúåìà
(ÌÊÎ). Äëÿ ðàñ÷åòà äâèæåíèÿ
ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà
â ïðîöåññå çàïîëíåíèÿ ôîðìû
èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèöèðîâàí-
íûé ìåòîä VOF (volume of fluid);

� òåðìîãðàâèòàöèîííóþ ìîäåëü
äåôåêòîâ óñàäî÷íîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, ñâÿçàííóþ ñ àíàëèçîì ïî-
âåäåíèÿ ëîêàëèçîâàííûõ æèäêèõ
îáëàñòåé.
Âûáðàííûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò

ðåàëèçîâàòü âûñîêîñêîðîñòíûå âû-
÷èñëèòåëüíûå àëãîðèòìû, äëÿ íèõ
õàðàêòåðíà õîðîøàÿ êîððåëÿöèÿ ðå-

çóëüòàòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
äàííûìè. 

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
LVMFlow ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òàêèõ ñïîñîáîâ
ëèòüÿ, êàê ëèòüå ïî âûïëàâëÿåìûì
ìîäåëÿì, ëèòüå â çåìëþ, â êîêèëü, â
èçëîæíèöó, ëèòüå ïîä äàâëåíèåì.
Èç äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îñ-
íàñòêè, ïðèìåíÿåìûõ â ëèòåéíîé
òåõíîëîãèè, â LVMFlow ðàññìàòðè-
âàþòñÿ òåïëîýëåêòðîíàãðåâàòåëè,
êàíàëû ñ òåïëîíîñèòåëÿìè, ôèëüò-
ðû, ïðîòèâîïðèãàðíûå ïîêðûòèÿ.
Òàêæå ïðåäóñìîòðåíî ìîäåëèðîâà-
íèå ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ôîðìû.

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ñî øâåäñêîé
ôèðìîé NOVACAST AB ñèñòåìà äî-
âåäåíà äî óðîâíÿ òðåáîâàíèé ìèðî-
âîãî ðûíêà. Äîñòîâåðíûå ðåçóëüòà-
òû ìîäåëèðîâàíèÿ, èõ íàãëÿäíîå
ïðåäñòàâëåíèå, øèðîêèå âîçìîæíî-
ñòè, óäîáíûé èíòåðôåéñ è ðàçóìíàÿ
öåíà îáåñïå÷èëè êîììåð÷åñêèé óñ-
ïåõ ñèñòåìû çà ðóáåæîì (ñ 1993 ãî-
äà ïðîèçâåäåíî áîëåå 100 èíñòàëëÿ-
öèé â ÑØÀ, Êàíàäå, Áðàçèëèè,
Øâåöèè, Íîðâåãèè, Àâñòðàëèè,
Òóðöèè). Íà çàðóáåæíîì ðûíêå
LVMFlow ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä
òîðãîâûìè ìàðêàìè NovaSolid è
NovaFlow. 

Ñðåäè ðîññèéñêèõ è óêðàèíñêèõ
ïîëüçîâàòåëåé – Future Engineering
group (Ìîñêâà), ÎÀÎ "ÃÀÇ" (Íè-
æíèé Íîâãîðîä), ÃÓÏ "Èæåâñêèé
ìåõàíè÷åñêèé çàâîä", Ãîñóäàðñòâåí-
íûé ðÿçàíñêèé ïðèáîðíûé çàâîä,
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àýðî-
êîñìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè
àêàäåìèêà Ì. Ô. Ðåøåòíåâà (Ñè-
áèðñêàÿ Àýðîêîñìè÷åñêàÿ Àêàäå-
ìèÿ), ÀÎ "Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé
çàâîä" (Çàâîëæüå), ÎÀÎ "Êàìñêèé
ëèòåéíûé çàâîä" (Íàáåðåæíûå ×åë-
íû), ÇÀÎ "ÍÊÌÇ" (Êðàìàòîðñê),
ÃÏ ÍÏÊÃ "Çîðÿ"-"Ìàøïðîåêò"
(Íèêîëàåâ).

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ

LVMFlow óäîáåí è äîñòàòî÷íî
ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè. Åãî èíòåðôåéñ
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòàì
Windows. Òåðìèíîëîãèÿ ìåíþ è äèà-
ëîãîâ ïðèâû÷íà è ïîíÿòíà ñïåöèàëè-
ñòó, ðàáîòàþùåìó â ëèòåéíîì ïðîèç-
âîäñòâå, à ïðè âîçíèêíîâåíèè
çàòðóäíåíèé âñåãäà ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìîé. 

Ñèñòåìà ïîñòðîåíà ïî ìîäóëüíî-
ìó ïðèíöèïó:



Ìîäóëü 3D-èìïîðò

Äëÿ ñâÿçè ñ ñèñòåìàìè ãåîìåòðè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (Autodesk
Inventor, SolidWorks, Solid Edge,
Pro/Engineer, CADDS5 è ò.ä.) èìå-
åòñÿ êîíâåðòîð, ïðåîáðàçóþùèé
ôàéëû ôîðìàòîâ DXF, STL, ASCII
âî âíóòðåííèé ôîðìàò LVMFlow. 

Áàíê ìàòåðèàëîâ

LVMFlow ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâà-
íèÿ îòëèâîê â ðåàëüíûõ öåõîâûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïðîìûøëåííûå ñïëàâû â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ÿâëÿþò-
ñÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûìè ñèñòåìà-
ìè. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ êðèñòàëëè-
çàöèè ñïëàâà íåîáõîäèìà åãî
ôàçîâàÿ äèàãðàììà. Â íàñòîÿùèé
ìîìåíò äîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ôàçîâûå äèàãðàììû äâóõ-
êîìïîíåíòíûõ ñèñòåì. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â ìîäóëå Áàíê ìàòåðèàëîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ïðèáëèæåííûé ðàñ÷åò
ïîëîæåíèÿ ôàçîâûõ ðàâíîâåñèé
ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ñïëàâà ìåòî-
äîì äåôîðìàöèè äâóõêîìïîíåíòíîé
äèàãðàììû ñîñòîÿíèÿ. Äàííûå ïî

ñïëàâàì â áàçå äàííûõ ðàçáèòû íà
êëàññû: óãëåðîäèñòûå ñòàëè, ëåãèðî-

âàííûå ñòàëè, ÷óãóíû, áðîíçû, ñè-
ëóìèíû è ò.ä.

Êëàññ õàðàêòåðèçóåòñÿ áèíàðíîé
(áàçîâîé) ðàâíîâåñíîé äèàãðàììîé
ñîñòîÿíèÿ, ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëÿ-
þùèìè äåôîðìàöèþ äèàãðàììû
ïðè äîáàâëåíèè ê äâîéíîé ñèñòåìå
äðóãèõ ýëåìåíòîâ, è êèíåòè÷åñêèìè
êîýôôèöèåíòàìè ôàçîâûõ ïðåâðà-
ùåíèé. Äëÿ êîíêðåòíîãî ñïëàâà,
ïðèíàäëåæàùåãî îïðåäåëåííîìó
êëàññó, ââåäåíû õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
òåïëîòû ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ è ïîðîã
ïðîòåêàíèÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ñïëàâà, òåïëîòû ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ
è õàðàêòåðèñòèêè êëàññà ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü èíòåðâàë è êèíåòèêó
êðèñòàëëèçàöèè äàííîãî ñïëàâà.

Êðîìå êëàññîâ ëèòåéíûõ ñïëà-
âîâ, â áàçó äàííûõ âêëþ÷åí êëàññ
ìàòåðèàëîâ ôîðì, êóäà çàíåñåíû íà-
èáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûå ôîðìî-
âî÷íûå ìàòåðèàëû, îãíåóïîðû, èçî-
ëÿöèîííûå ìàòåðèàëû è ìåòàëëû.

Ìîäåëèðóåìûå ïðîöåññû ïðîòå-
êàþò â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì èí-
òåðâàëå, íà êîòîðîì çíà÷åíèÿ òåï-
ëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ
ìîãóò ìåíÿòüñÿ â íåñêîëüêî ðàç.
Ïîýòîìó êàê äëÿ ìàòåðèàëîâ ôîðì
òàê è äëÿ ñïëàâîâ ââåäåíû òåìïåðà-
òóðíûå çàâèñèìîñòè òåïëîïðîâîä-
íîñòè, òåïëîåìêîñòè, ïëîòíîñòè.

Åñëè áàçà äàííûõ íå ñîäåðæèò
íóæíûõ ïîëüçîâàòåëþ ñïëàâîâ è ìà-
òåðèàëîâ ôîðì, îíà ìîæåò áûòü èì
ïîïîëíåíà. Ââîä è êîððåêòèðîâêà
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Наименование модуля

Банк материалов

3�D import 
(3D�импорт)

Initial settings 
(Препроцессор)

QuickFlow 
(Течение быстро)

Flow (Течение)

Solid (Кристаллизация)

Flow&Solid 
(Полная задача)
Browse 
(Банк паспортов)

Системные установки 
(Настройки)

Termal calibration 
(Тест) 

Назначение модуля

Формирование и корректировка базы данных по
материалам.

Преобразование файлов форматов DXF, STL,
ASCII во внутренний формат LVMFlow, масштаби�
рование геометрического образа отливки.

Создание разностной сетки, задание начальных
и граничных условий, определение материалов
отливки и формы, литниковых и питающих точек,
задание датчиков, формирование оболочек и т.д.

Моделирование заполнения формы расплавом
без учета процессов теплопередачи.

Моделирование заполнения формы расплавом с
учетом процессов теплопередачи.

Предполагается мгновенное заполнение формы
металлом, а затвердевание моделируется в соот�
ветствии с неравновесной теорией кристаллиза�
ции многокомпонентного сплава.

Последовательный запуск модулей Solid и Flow.

Просмотр результатов моделирования в разных ви�
дах, в том числе создание анимационных файлов.

Установки по умолчанию.

Позволяет провести корректировку некоторых
параметров на основе сравнения данных, полу�
ченных в ходе простейших экспериментов (натур�
ных и численных).

� Модифицированная фазовая диаграмма для углеродистой стали 45Л, полученная
методом деформации исходной двухкомпонентной диаграммы состояния
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äàííûõ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïðîñòîì
äèàëîãå è ñîïðîâîæäàþòñÿ ãðàôè÷å-
ñêèì îòîáðàæåíèåì ââîäèìûõ çíà-
÷åíèé. 

Ïðåïðîöåññîð

Ìîäóëü Ïðåïðîöåññîð îñóùåñòâ-
ëÿåò ìíîæåñòâî âàæíûõ ôóíêöèé
LVMFlow: ñîçäàíèå ðàçíîñòíîé ñåò-

êè, çàäàíèå íà÷àëüíûõ è ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé, îïðåäåëåíèå ìàòåðèàëîâ
îòëèâêè è ôîðìû, ëèòíèêîâûõ è
ïèòàþùèõ òî÷åê, çàäàíèå äàò-
÷èêîâ, ôîðìèðîâàíèå îáîëî÷åê
è ò.ä.

Ìîäóëü Ïðåïðîöåññîð ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ çàäàíèÿ íà÷àëü-
íûõ è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Îí
ïîçâîëÿåò:
� Ñîçäàòü ðàçíîñòíóþ ñåòêó â

ðàñ÷åòíîé îáëàñòè, íà êîòî-
ðîé áóäóò ðåøàòüñÿ óðàâíå-
íèÿ òåïëîìàññîïåðåíîñà. Â
LVMFlow ýëåìåíòàðíîé
ÿ÷åéêîé ðàçíîñòíîé ñåòêè
ÿâëÿåòñÿ êóá, ïîýòîìó äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè
ñåòêè äîñòàòî÷íî ââåñòè
îäèí ïàðàìåòð – ðàçìåð
ÿ÷åéêè (øàã ñåòêè) ëèáî çà-
äàòü îáùåå êîëè÷åñòâî óçëîâ ñåò-
êè. ×åì ìåíüøå øàã ñåòêè, òåì
òî÷íåå ðåøåíèå, ïîëó÷àåìîå â
ïðîöåññå ñ÷åòà.

� Çàäàòü íà ãðàíèöàõ ðàñ÷åòíîé îá-
ëàñòè óñëîâèÿ òåïëîîáìåíà. Çàäà-
íèå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà ãðà-

íèöå ðàñ÷åòíîé îáëàñòè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âûáîðîì îäíîãî èç ÷å-
òûðåõ âàðèàíòîâ:
1) íà ãðàíèöå ðàñ÷åòíîé îáëàñòè
ïîääåðæèâàåòñÿ çàäàííàÿ òåìïå-
ðàòóðà;
2) ãðàíèöà ðàñ÷åòíîé îáëàñòè
ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè;
3) çà ïðåäåëàìè ãðàíèöû ðàñ÷åò-

íîé îáëàñòè ðàñïîëàãàåòñÿ áåñ-
êîíå÷íàÿ ôîðìà;
4) ãðàíèöà ðàñ÷åòíîé îáëàñòè

ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé "ôîðìà-âîç-
äóõ".

� Ñôîðìèðîâàòü ïàðàìåòðû çàëèâ-
êè. Â LVMFlow ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ
äâóõ âèäîâ çàëèâêè: ãðàâèòàöè-
îííîãî ëèòüÿ è ëèòüÿ ïîä äàâëå-

íèåì. Çàäàíèå ìåñòà ïèòàíèÿ ìå-
òàëëîì (ëèòíèêîâîé òî÷êè) ïðî-
èçâîäèòñÿ íà ãðàíèöå ðàñ÷åòíîé
îáëàñòè â òî÷êå, ïðèíàäëåæàùåé
îòëèâêå èëè ëèòíèêîâî-ïèòàþ-
ùåé ñèñòåìå. Äëÿ ãðàâèòàöèîí-
íîãî ëèòüÿ çàäàþòñÿ íàïîð (âû-
ñîòà ñòîëáà æèäêîñòè íàä
ñå÷åíèåì, â êîòîðîì óñòàíîâëåíà
ëèòíèêîâàÿ òî÷êà) è êîýôôèöè-
åíò, õàðàêòåðèçóþùèé óìåíüøå-
íèå ïîòîêà ðàñïëàâà, âûçâàííîå
òðåíèåì æèäêîñòè î ñòåíêè çà-
ëèâî÷íîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ ëèòüÿ
ïîä äàâëåíèåì çàäàåòñÿ ëèáî
ñêîðîñòü âõîäíîãî ïîòîêà, ëèáî
ìàññîâûé ðàñõîä ðàñïëàâà: ïðè
çàäàíèè îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ
âòîðîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè
âõîäíîãî ïîòîêà âî âðåìåíè
ìîæíî èçíà÷àëüíî çàäàòü ôîð-
ìèðîâàíèåì òàáëèöû "âðåìÿ-
ñêîðîñòü" èëè îðãàíèçàöèåé ñèñ-
òåìû ñåíñîðîâ. Óñòàíîâëåííûå â
îòëèâêó ñåíñîðû ðàáîòàþò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: êîãäà ôðîíò
ðàñïëàâà ïðîõîäèò ÷åðåç ñåíñîð,
ïðîèñõîäèò ñìåíà ñêîðîñòè
âõîäíîãî ïîòîêà.

� Ââåñòè ïàðàìåòðû äîïîëíèòåëü-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Íà
ãðàíèöå "ìåòàëë-ôîðìà" ìîæíî
ââåñòè ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçó-
þùèå ïðîòèâîïðèãàðíîå ïîêðû-
òèå, à òàêæå ïàðàìåòðû, ó÷èòû-
âàþùèå îáðàçîâàíèå âîçäóøíûõ

çàçîðîâ ìåæäó ìåòàëëîì è
ôîðìîé â ïðîöåññå çàòâåðäåâà-
íèÿ îòëèâêè.
� Óñòàíîâèòü äàò÷èêè. Äëÿ áî-

ëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óñòàíî-
âèòü äàò÷èêè â ëþáîì ìåñòå
ðàñ÷åòíîé îáëàñòè (â îòëèâ-
êå èëè îñíàñòêå). Ïîêàçà-
íèÿ äàò÷èêîâ âûâîäÿòñÿ â
âèäå ãðàôèêîâ âðåìåííîé
çàâèñèìîñòè âûâîäèìîé
ôóíêöèè (òåìïåðàòóðû,
ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû, äîëè æèäêîé ôàçû,
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ðàñïëàâà,
âõîäíîãî ïîòîêà ðàñïëàâà).
Èç äîïîëíèòåëüíûõ ïðè-

åìîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ëèòåéíîé òåõ-
íîëîãèè, â LVMFlow ðåàëèçîâàíî
ìîäåëèðîâàíèå òåïëîýëåêòðîíàãðå-
âàòåëåé, êàíàëîâ ñ òåïëîíîñèòåëÿìè
(ãàç, æèäêîñòü, ïëàçìà) è ôèëüòðîâ.
Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëüçî-
âàòåëü ìîæåò â ïðîèçâîëüíûå ìî-

Из дополнительных при�
емов, применяемых в ли�

тейной технологии, 
в LVMFlow реализовано
моделирование тепло�

электронагревателей, ка�
налов с теплоносителями
(газ, жидкость, плазма) 

и фильтров. 



ìåíòû âðåìåíè ìåíÿòü ìîùíîñòü
òåïëîâûäåëåíèÿ ÒÝÍîâ. Êàíàëû ñ
òåïëîíîñèòåëÿìè ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê íàãðåâàòåëè è êàê õîëî-
äèëüíèêè.

Ìîäåëèðîâàíèå çàëèâêè 

è êðèñòàëëèçàöèè

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàëèâêè è
îõëàæäåíèÿ ëèòåéùèê ìîæåò íà-
áëþäàòü çà õîäîì ïðîöåññà. 

Âûâîä îáðàçà îòëèâêè (òàê æå,
êàê è ïîëåé ôóíêöèé, õàðàêòåðèçó-
þùèõ åå ñîñòîÿíèå) ïðîèçâîäèòñÿ â
âèäå èçîìåòðè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ
(3D) è â ïðîèçâîëüíîì ïëîñêîì ñå-
÷åíèè (2D) – â öâåòîâîé ãàììå, ñî-

îòâåòñòâóþùåé óñòàíîâëåííîé øêà-
ëå. Âîçìîæíîñòè ïðîñìîòðà ðàñøè-
ðåíû ôóíêöèÿìè âðàùåíèÿ è ìàñ-
øòàáèðîâàíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè ìîæ-
íî ñ÷èòàòü ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ïîëÿ
(òåìïåðàòóðû, äîëè æèäêîé ôàçû,
ñêîðîñòè, ïîðèñòîñòè è íåêîòîðûõ
äðóãèõ ïàðàìåòðîâ) â ïðîèçâîëüíîé
òî÷êå ðàñ÷åòíîé îáëàñòè.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæ-
íî àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿòü äëÿ
äàëüíåéøåãî ïðîñìîòðà è ñîçäàíèÿ
àðõèâà òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé.
Íà îòëèâêó çàâîäèòñÿ "ïàñïîðò", êó-
äà çàïèñûâàþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
êàæäîãî âàðèàíòà ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ôóíêöèé ìîæíî
ñîõðàíÿòü â 2D- è 3D-âèäå.

Â ìîäóëå Áàíê ïàñïîðòîâ ïðåäóñ-
ìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ è
ïðîñìîòðà ðåçóëüòàòîâ ñ ïîìîùüþ
àíèìàöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò, ê ïðèìå-
ðó, ïðîñìîòðåòü ïðîöåññ çàïîëíå-
íèÿ îòëèâêè â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè. Â äàëüíåéøåì ïàñïîðò ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìîäóëåì Ïðå-
ïðîöåññîð êàê ïðîòîòèï äëÿ íîâîãî
âàðèàíòà ìîäåëè çàïîëíåíèÿ è çà-
òâåðäåâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñèñòåìà òðåõìåðíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ LVMFlow, ïîñòðîåííàÿ íà

îñíîâàòåëüíîì ôóíäàìåíòå ñî-
âðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ëè-
òåéíûõ ïðîöåññàõ, ÿâëÿåòñÿ íå-
çàìåíèìûì èíñòðóìåíòîì
òåõíîëîãà-ëèòåéùèêà, ïîçâîëÿ-
þùèì áåç íàòóðíûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ (à çíà÷èò áåç äîïîëíè-
òåëüíûõ çàòðàò) ïðîâåñòè
îïòèìèçàöèþ ëèòíèêîâîé è
äðóãèõ ñèñòåì è, ñëåäîâàòåëüíî,
èçáåæàòü ìíîãèõ ëèòåéíûõ äå-
ôåêòîâ.

Âëàäèìèð Âàñüêèí, 

Âàëåíòèí Êðîïîòèí,

Àíäðåé Îáóõîâ 

ÇÀÎ ÍÏÎ "ÌÊÌ" (ã. Èæåâñê)

Òåë./ôàêñ: (3412) 75-5657

E-mail: mkm@uni.udm.ru

Internet: http://mkm.uni.udm.ru
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� Визуализация процесса заполнения формы расплавом с цветовой
индикацией распределения абсолютных значений скоростей потока

� Точная идентификация значений поля температур
в выбранном сечении отливки

� Распределение дефектов в отливке (пористости) после кристаллизации расплава
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Î
äíèì èç ïåðâûõ øàãîâ, ïðåä-
ïðèíÿòûõ ðàçðàáîò÷èêàìè
ElectriCS â îáëàñòè òåõíîëîãèè
ñîçäàíèÿ ìîíòàæíûõ ÷åðòåæåé

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñòàëà ðàçðà-
áîòêà óòèëèòû, êîòîðàÿ ñâÿçàëà
ElectriCS c ìîäóëåì ïðîåêòèðîâàíèÿ
ýëåêòðîïðîâîäêè Wiring, âõîäÿùèì
â ñèñòåìó Unigraphics.

Èñïîëüçóÿ ìîäóëü UG/Wiring,
êîíñòðóêòîð ôîðìèðóåò òðåõìåðíûé
ïðîòîòèï ïðîêëàäêè æãóòîâ ïðîâîäîâ
íà îáùåé ìîäåëè èçäåëèÿ.
UG/Wiring ïîçâîëÿåò ðàññòàâèòü ýëå-
êòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà, íàìåòèòü â
òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ïóòè ïðî-
êëàäêè òðàññ è, èñïîëüçóÿ çàðàíåå
ïîäãîòîâëåííûå òàáëèöû êîìïîíåí-
òîâ è ñîåäèíåíèé, ïðîâåñòè àâòîìà-

òè÷åñêèé ïîèñê èñïîëüçóåìûõ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, îñóùåñòâèòü àâ-
òîìàòè÷åñêóþ ïðîâåðêó íàëè÷èÿ âñåõ
íåîáõîäèìûõ ñâÿçåé, ñîçäàòü òâåðäî-
òåëüíûå ìîäåëè æãóòîâ, ïðîêîíòðî-
ëèðîâàòü ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãè-
áà è âûïóñòèòü ñïåöèôèêàöèþ.

Êðîìå òîãî, UG/Wiring ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü ïëàç (ðàñêëàäêó) æãóòîâ.

Âñÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàáîòû
UG/Wiring èíôîðìàöèÿ ïîäãîòàâ-
ëèâàåòñÿ â ElectriCS ïðè ðàçðàáîòêå
ñõåìîòåõíè÷åñêîé ÷àñòè ïðîåêòà
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

� Принципиальная схема � База ЭУ (рядом – модели устройств)

ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

В UG/WIRING 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ ElectriCS ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðàçðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì è ïîëó÷åíèÿ
âûõîäíîé äîêóìåíòàöèè ïî ñõåìîòåõíè÷åñêîé ÷à-
ñòè ïðîåêòà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Äî íåäàâíåãî
âðåìåíè ïîëüçîâàòåëè ElectriCS íå èìåëè ñåðüåç-
íûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàçðàáîòêè ìîíòàæíûõ
÷åðòåæåé: ýòè âîçìîæíîñòè îãðàíè÷èâàëèñü ïðî-
ñòûì ðàçìåùåíèåì ãàáàðèòíûõ ÷åðòåæåé óñò-
ðîéñòâ è îôîðìëåíèåì ñáîðêè ñòàíäàðòíûìè
ñðåäñòâàìè.

ELECTRICS 5.0
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Ññûëêè íà òâåðäîòåëüíûå ìîäåëè
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ñîçäàííûõ
â Unigraphics, óêàçûâàþòñÿ â áàçå
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ElectriCS.
Ýòè äàííûå ïîñòóïàþò â ïðîåêò è
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîãðàììå
íàâèãàöèè ElectriCS. Òàêîé ïîäõîä
ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðî-
âàòü ïîëó÷åíèå ñïèñêà èñïîëüçóåìûõ
â ïðîåêòå óñòðîéñòâ è îáåñïå÷èâàåò
óäîáñòâî èõ âûáîðà äëÿ ðàçìåùåíèÿ
â îáùåé ñáîðêå èçäåëèÿ. Äëÿ êàæäî-
ãî óñòðîéñòâà çàäàþòñÿ ïîðòû, îïðå-
äåëÿþùèå ìåñòà ïðèñîåäèíåíèé
ïðîâîäîâ èëè ðàçúåìîâ. Äëÿ ðàçúå-
ìîâ çàäàþòñÿ ìóëüòèïîðòû, â êîòî-
ðûõ ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè-
÷åñòâå è òèïå êîíòàêòîâ.

Ãåîìåòðè÷åñêèå äàííûå ïî ïðî-
âîäàì çàäàþòñÿ â áèáëèîòåêå ïðîâî-

äîâ ElectriCS. Äëÿ êàæäîé ìàðêè
ïðîâîäà ïîìèìî áàçîâûõ äàííûõ
óêàçûâàþòñÿ âíåøíèé äèàìåòð ïðî-
âîäà è ìàññà ïîãîííîãî ìåòðà.

Ïîñëå ðàçðàáîòêè ñõåìîòåõíè÷å-
ñêîé ÷àñòè ïðîåêòà ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ â ElectriCS äàííûå ïî ýëåêò-
ðè÷åñêèì óñòðîéñòâàì è ñâÿçÿì
ïåðåäàþòñÿ â Unigraphics ñ ïîìî-
ùüþ óòèëèòû ConnectUG, êîòîðàÿ
ôîðìèðóåò îáìåííûå ôàéëû ñïèñêà
êîìïîíåíòîâ (ýëåêòðè÷åñêèõ óñò-
ðîéñòâ) è ñïèñêà ñîåäèíåíèé (ïðî-
âîäîâ). Äàëåå ñðåäñòâàìè UG/Wiring
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàññòàíîâêà óñò-
ðîéñòâ, ïðîêëàäêà ïðîâîäîâ è æãó-
òîâ. Ïî îêîí÷àíèè ýòîé îïåðàöèè
ðåàëüíûå äëèíû ïðîâîäîâ ÷åðåç òå
æå îáìåííûå ôàéëû âîçâðàùàþòñÿ
â ElectriCS äëÿ ðàñ÷åòà òðåáóåìîãî

êîëè÷åñòâà ïðîâîäîâ è èõ îáùåé
ìàññû.

Òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü
èç ElectriCS êàê ïðÿìûå ñâÿçè ìåæ-
äó ýëåêòðè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè,
òàê è ñâÿçè ÷åðåç ýëåêòðîñîåäèíèòå-
ëè, êîòîðûå â ìîäóëå UG/Wiring íà-
çûâàþòñÿ êîííåêòîðàìè.

Ñ óòèëèòîé ConnectUG ïîñòàâ-
ëÿåòñÿ óòèëèòà íàñòðîéêè êîíôèãó-
ðàöèîííîãî ôàéëà UG/Wiring, ïîç-
âîëÿþùàÿ óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå
ìåæäó ïîëÿìè áàçû äàííûõ ïðîåêòà
ElectriCS è UG/Wiring, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ãèáêóþ íàñòðîéêó ïîä ïðè-
íÿòûå ïîëüçîâàòåëåì ìåòîäû ðàáî-
òû ñ ìîäóëåì UG/Wiring.

Âëàäèìèð Òðóøèí,

Ñåðãåé Òðåòüÿêîâ

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: tretiakov@csoft.ru

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Èâàíà Ìîõî-
âà (ÎÊÁ èìåíè Ñóõîãî) è Ìàêñèìà
Êðàñíîâà (Consistent Software) çà
ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ñòàòüè.

� Инструментарий UG/Wiring 

� Фрагмент разводки проводов в разъеме � Утилита настройки конфигурационного файла

� Фрагмент разводки проводов для электрического
устройства
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Ï
ðîãðàììà Capture CIS âêëþ÷àåò
âñòðîåííóþ ñèñòåìó âåäåíèÿ
áàç äàííûõ ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ (CIS – Component

Information System), êîòîðàÿ ñîêðà-
ùàåò âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ, ââîäà è
óïðàâëåíèÿ äàííûìè êîìïîíåíòà.
Îò ïîëüçîâàòåëÿ òðåáóåòñÿ òîëüêî
âûáðàòü õàðàêòåðèñòèêè êîìïîíåí-
òîâ – Capture CIS àâòîìàòè÷åñêè
ïîäáåðåò äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðèîáðåòåíèÿ êîìïîíåíòîâ, ïðîèç-
âîäñòâà, à òàêæå äëÿ ðàáîòû ýëåê-
òðîííîãî óñòðîéñòâà ïî ñîçäàííîé
ñõåìå. Åñëè æå ìåíÿåòñÿ ñõåìà èëè
öåíòðàëèçîâàííàÿ áàçà äàííûõ (ÁÄ),
äàííûå ìîæíî îáíîâèòü îäíèì íà-
æàòèåì  êíîïêè. Ðàñïîëàãàÿ àêòóàëü-

íîé è âûâåðåííîé èíôîðìàöèåé,
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò, íàïðèìåð, ïå-
ðåäàòü ðàçðàáîò÷èêàì ïå÷àòíûõ ïëàò

ïîëíóþ è òî÷íóþ
ñïåöèôèêàöèþ, à
çíà÷èò ñóùåñòâåí-
íî ñíèçèòü ðèñê
ïîÿâëåíèÿ îøè-
áîê ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè. 

Capture CIS
ï ð å ä î ñ ò à â ë ÿ å ò
ãèáêèå è ìàñøòà-
áèðóåìûå ðåøå-
íèÿ ëþáûì ïîëü-
çîâàòåëÿì – îò
íåáîëüøèõ ðàáî-
÷èõ ãðóïï äî
êðóïíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé.

Ñâîéñòâà

Ðåäàêòîð ñõåì
Ðåäàêòîð ñõåì Orcad ïðåäîñòàâ-

ëÿåò ïîëüçîâàòåëþ èíòóèòèâíî ïî-
íÿòíûå ñðåäñòâà  áûñòðîãî ñîçäàíèÿ
è ðåäàêòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì. Îí ñîåäèíÿ-
åò ñòàíäàðòíûé Windows-èíòåðôåéñ
ñ èíñòðóìåíòàìè ðàçðàáîò÷èêà ýëåê-
òðîííûõ óñòðîéñòâ.
� Ïðîñìîòð è ðåäàêòèðîâàíèå

ìíîæåñòâà ïðîåêòîâ â ðàìêàõ îä-
íîãî ñåàíñà ðàáîòû ñ ñèñòåìîé.

� Ìíîãîêðàòíîå èñïîëüçîâàíèå
äàííûõ ïðîåêòà è âíåñåíèå èõ â
ÁÄ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ñõåì.

� Áîãàòûé íàáîð ôóíêöèîíàëüíûõ
áèáëèîòåê êîìïîíåíòîâ.

Capture CIS
Редактор схем Capture 
и информация о компоненте

Ìû ïðîäîëæàåì1 çíàêîìèòü ÷èòàòåëåé ñ êîìïà-
íèåé Cadence Design Systems è ïîñòàâëÿåìûìè
åþ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ
ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè ñåìåéñòâà Orcad.
Ïðåäìåòîì ñåãîäíÿøíåãî ðàçãîâîðà áóäóò âîç-
ìîæíîñòè ñèñòåìû Capture. Áëàãîäàðÿ èíòóèòèâ-
íî ïîíÿòíîìó èíòåðôåéñó è áîãàòîìó âûáîðó èí-
ñòðóìåíòîâ ýòà ñèñòåìà äå ôàêòî ñòàëà
ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ýëåêòðîííûõ ñõåì.

1"Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ Orcad". – CADMaster, ¹ 2/2002.
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программное  обеспечение

� Ïîèñê è ðàçìåùåíèå íîâåéøèõ
äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî èç
Internet.

� Ïåðåìåùåíèå, ðàñòÿãèâàíèå,
âðàùåíèå èëè çåðêàëüíîå îòðà-
æåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ èëè
èõ ãðóïï ñ ñîõðàíåíèåì óñòàíîâ-
ëåííûõ ìåæäó íèìè ñâÿçåé.

� Âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ
èíòåðôåéñà ïðîåêòà íà ÿçûêå,
ñîâìåñòèìîì ñ Visual Basic.

� Îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè ïðî-
åêòà.

� Ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëåì òèòóëü-
íûõ áëîêîâ, òàáëèö, øàáëîíîâ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ îò÷åòîâ. 

� Ðàçìåùåíèå ðèñóíêîâ, ìåòîê,
ëîãîòèïà êîìïàíèè.

� Âûáîð åäèíèö èçìåðåíèÿ äëÿ ñå-
òî÷íîé îáëàñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíÿòûì íà ïðåäïðèÿòèè ñòàí-
äàðòîì.

Àðõèòåêòóðà âçàèìîîáìåíà
Àðõèòåêòóðà âçàèìîîáìåíà

(Inter-change Architecture), èìåþùà-
ÿñÿ â Orcad Capture è Capture CIS,
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü Orcad ïðè
ñîçäàíèè ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì (ÏËÈÑ) è ìîäåëèðîâà-
íèè àíàëîãîâûõ ñõåì ýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñî-
çäàâàòü ïðîåêò ñõåì è ìîäåëèðîâàòü
èõ â ðàìêàõ åäèíîãî ïðîãðàììíîãî
îêðóæåíèÿ. Óïðàâëåíèå âñåì õîäîì
ïðîöåññà îñóùåñòâëÿåò Ìåíåäæåð
ïðîåêòà.
� Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

PSpice, PSpice A/D è PSpice A/D
Basics äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ àíàëî-
ãîâûõ ñõåì.

� Äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ ñ
ïðîãðàììàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ
ïå÷àòíûõ ïëàò Orcad Layout,
Orcad Layout Plus, Orcad Layout
Engineer's Edition, à òàêæå ñ ðàç-

ðàáîòàííîé êîìïàíèåé Cadence
ñèñòåìîé Allegro.

� Êðîññ-ñðåäñòâà äëÿ ñâÿçåé è ñèã-
íàëîâ ìåæäó îêíàìè ñõåìû è
ìîäåëèðîâàíèÿ.

� Êðîññ-ñðåäñòâà äëÿ ñâÿçåé è ýëå-
ìåíòîâ ìåæäó ñõåìîé è ïðèëî-
æåíèÿìè Orcad Layout.

Ìåíåäæåð ïðîåêòà
Äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà ïîçâîëÿ-

åò íàèëó÷øèì îáðàçîì îðãàíèçîâàòü
ôàéëû ïðîåêòà è ýôôåêòèâíî óï-
ðàâëÿòü èìè. 
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� Ïðè ñîçäàíèè ñïåöèôè÷åñêèõ
ïðîåêòîâ Project Creation
Wizard îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâà-
òåëÿ íåîáõîäèìîé ïîìîùüþ ïî
âñåì ðàçäåëàì ñèñòåìû. 

� Îðãàíèçàöèÿ âçàèìîîáìåíà ðå-
ñóðñàìè ïðîåêòà ïðè ïîäêëþ÷å-
íèè ìîäóëåé Orcad.

� Íàâèãàöèÿ ïî âñåé ñòðóêòóðå
ïðîåêòà è áûñòðîå ñîçäàíèå çà-
ïðîøåííûõ âûáîðîê èíôîðìà-
öèè.

� Àðõèâèðîâàíèå, îáåñïå÷èâàþ-
ùåå êîìïàêòíîñòü è öåëîñòíîñòü
ïðîåêòà.

Ïðîåêòû èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû
Ñ ïîìîùüþ Capture è Capture

CIS íåñëîæíî ñîçäàâàòü, à âïî-
ñëåäñòâèè ìíîãîêðàòíî èñïîëüçî-
âàòü êîïèè ôðàãìåíòîâ ñõåì èëè
óæå ãîòîâûõ ïðîåêòîâ óñòðîéñòâ
(ïóòåì ñîçäàíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ
áëîêîâ). 
� Óìåíüøåíèå ðàçìåðà îáùåé ñõå-

ìû: åå ñòàíäàðòíûé ôðàãìåíò
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðÿìî-
óãîëüíèêà.

� Ñîçäàíèå è ïîääåðæêà îäíîãî
ýòàëîíà ñõåìû.

� Âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýòàëîíà íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî ïðîöåññà ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ.

� Àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå âíåø-
íèõ ïîðòîâ èåðàðõè÷åñêèõ áëî-
êîâ, èñêëþ÷àþùåå îøèáêè ñâÿ-
çåé.

� Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âñåìè
ñâîéñòâàìè èåðàðõè÷åñêîé
ñòðóêòóðû è ðåäàêòèðîâàíèÿ ýòèõ
ñâîéñòâ â òàáëèöå ïðîñìîòðà. 

Áûñòðîå ïðîåêòèðîâàíèå 

è óìåíüøåíèå ñåáåñòîèìîñòè

Ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå èí-
ôîðìàöèåé î êîìïîíåíòàõ ñ ïîìî-
ùüþ Capture CIS ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ñëåäóþùèõ ïðîáëåì:

Ïåðåäåëêà ïå÷àòíîé ïëàòû èç-çà 
íåêîððåêòíîé èíôîðìàöèè î êîìïî-
íåíòå

Äàæå ïðîñòîå èçìåíåíèå ìîùíî-
ñòè íà ðåçèñòîðå áåç êîððåêòèðîâêè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîíòàæíîãî ðàç-
ìåðà íà ïëàòå è ÷àñòè îáîçíà÷åíèÿ
êîìïîíåíòà ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàñ-
ñîãëàñîâàíèþ èíôîðìàöèè â ñõåìå,
ïðîåêòå ïå÷àòíîé ïëàòû è ñïåöèôè-
êàöèè. Ðàçóìååòñÿ, òàêîé ïðîåêò íå-
ïðèãîäåí.

Çàäåðæêè ïðîèçâîäñòâà, âûçâàííûå
îòñóòñòâèåì íîìåíêëàòóðû êîìïîíåí-
òîâ

Íåáðåæíîñòè â ñïåöèôèêàöèè,
óñòàðåâøèå êîìïîíåíòû, äîëãîå
âðåìÿ îñâîåíèÿ íîâîé ïðîäóêöèè
ìîãóò âûçâàòü íà ïðåäïðèÿòèè íåçà-
ïëàíèðîâàííûå ïðîáëåìû, ñîïðÿ-
æåííûå ñ î÷åíü ñåðüåçíûìè ôèíàí-
ñîâûìè ïîòåðÿìè. Êî âñåìó
ïðî÷åìó ýòè ïðîáëåìû çà÷àñòóþ îá-
íàðóæèâàþòñÿ ïåðåä ñàìûì çàïóñ-
êîì èçäåëèÿ â ïðîèçâîäñòâî. 

Óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè êîìïëåêòà-
öèè, âûçâàííîå äóáëèðîâàíèåì êîì-
ïîíåíòîâ

Â ñïåöèôèêàöèè çà÷àñòóþ îêà-
çûâàþòñÿ óñòðîéñòâà ñ èäåíòè÷íû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íî îò ðàç-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Èñïîëüçóÿ
Capture CIS, ïîëüçîâàòåëü ðåøàåò
íå òîëüêî ýòó ïðîáëåìó, íî è ìíî-
ãèå äðóãèå, ñâÿçàííûå ñ íåêîððåêò-
íîé èëè íåïîëíîé èíôîðìàöèåé
îá ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòàõ.
Êëþ÷ ê ñèñòåìå – ñåëåêòîð âñòðî-
åííîãî êîìïîíåíòà, êîòîðîìó äî-
ñòóïíà èíôîðìàöèÿ â âûñîêîãî
óðîâíÿ êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåìàõ
óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè è ïðåäïðèÿ-
òèÿìè (MRP/ERP/PDM), èíæåíåð-
íûõ áàçàõ äàííûõ, à òàêæå èíôîð-
ìàöèÿ â Internet. CIS-ñèñòåìà
ñèíõðîíèçèðóåò âíåøíèé èñòî÷íèê
äàííûõ ñ âàøåé áàçîé ýëåìåíòîâ
ñõåì è âû àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àåòå
ïîëíóþ, òî÷íóþ ñïåöèôèêàöèþ. 

Capture CIS ïîçâîëÿåò:
� ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàòü ýëåê-

òðîííûå êîìïîíåíòû;
� îñóùåñòâëÿòü áûñòðûé ââîä íî-

âûõ ýëåìåíòîâ;
� ïîëó÷èòü ëèöåíçèðîâàííûé äî-

ñòóï ê èíôîðìàöèè, ãàðàíòèðó-
þùèé äîñòîâåðíîñòü íàêîïëåí-
íûõ äàííûõ ïðîåêòà;

� ïîëó÷àòü ãàðàíòèðîâàííî ïîë-
íûå è äîñòîâåðíûå ïåðå÷íè ìà-
òåðèàëîâ è ñïåöèôèêàöèè;

� ñîçäàâàòü íåîáõîäèìûå âûáîðêè
èíôîðìàöèè äëÿ îòäåëîâ ñíàá-
æåíèÿ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è äðó-
ãèõ ïîäðàçäåëåíèé.

Èíòåãðèðîâàííàÿ áàçà äàííûõ

� Capture CIS ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñ-
êè ñ ëþáûìè áàçàìè äàííûõ.
Ñòàíäàðòíûå äðàéâåðû îðèåíòè-
ðîâàíû íà ðàáîòó ñ áàçàìè äàí-
íûõ ODBC-ñòàíäàðòà, âêëþ÷àÿ
òàêèå èçâåñòíûå, êàê Excel

Access, Visual FoxPro è SQL
Server.

� Capture CIS ëåãêî èíòåãðèðóåòñÿ
ñ MRP/ERP/PDM-ñèñòåìàìè.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü
íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê äàí-
íûì ýòèõ ñèñòåì è/èëè ê ïðîìå-
æóòî÷íûì ÁÄ, ñâÿçàííûì ñ èí-
æåíåðíûìè äàííûìè î êîìïî-
íåíòàõ.

� Ãèáêîñòü ñèñòåìû ïîçâîëÿåò áåç
ïåðåïîäãîòîâêè ïîëüçîâàòåëåé
ïåðåéòè ê áîëåå ýôôåêòèâíîìó
ñòàíäàðòó DBMS.

Íà÷íèòå ðàáîòàòü ñ Capture CIS!
� Ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîãî èíñòðóìåíòà ïîèñêà êîìïî-
íåíòîâ â Internet (ICA – Internet
Component Assistant) âàøà áàçà
äàííûõ ìîæåò ïîïîëíÿòüñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî èç Ñåòè. Ïðè
ýòîì ñîçäàåòñÿ TMP-ôàéë ââî-
äèìîãî êîìïîíåíòà. Åñëè êàêîé-
ëèáî ïàðàìåòð êîìïîíåíòà, ïî-
ìåùåííîãî â âàøó áàçó,
èçìåíèòñÿ, CIS âûäàñò ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ñîîáùåíèå.

� Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ
íîâûõ êîìïîíåíòîâ áàç äàííûõ â
ñèñòåìå ïðåäóñìîòðåí Ìàñòåð
ñîçäàíèÿ áàç (CIS Database
Creation Wizard). Îí áóäåò çàíî-
ñèòü â áàçó äàííûõ ïàðàìåòðû
êîìïîíåíòîâ, èçâëå÷åííûå èç
ñõåì, ñîçäàííûõ âàìè â Orcad
Capture. Íîâåéøàÿ âåðñèÿ Ìàñ-
òåðà äîñòóïíà íà ñàéòå
www.cadencepcb.com.

� Íà ýòîì æå ñàéòå âû íàéäåòå ÁÄ
Starter Database ñ èíôîðìàöèåé î
72 000 êîìïîíåíòîâ. 45 000 íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ êîì-
ïîíåíòîâ ñîäåðæèò êàòàëîã Digi-
Key (www.digikey.com), ïðè
èñïîëüçîâàíèè êîòîðîãî âû ìî-
æåòå ïðîñìàòðèâàòü èíòåðåñóþ-
ùóþ âàñ èíôîðìàöèþ, ôîðìè-
ðîâàòü çàïðîñû, èñïîëüçîâàòü
ôèëüòðû, ïîìåùàòü êîìïîíåíòû
êàòàëîãà íåïîñðåäñòâåííî â âàøó
ñõåìó (â Capture CIS).

� Ñåðâèñ ïî ñîçäàíèþ áàçû ïîëü-
çîâàòåëÿ è âåñü ñïåêòð óñëóã ïî
òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå, âêëþ-
÷àÿ èíòåãðàöèþ ñ ñóùåñòâóþ-
ùèìè ó âàñ ñèñòåìàìè
MRP/ERP/PDM, ïðåäîñòàâëÿ-
þò îòäåë Methodology Services
Department êîìïàíèè Cadence à
òàêæå êîìïàíèÿ Consistent
Software.
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Âûáîð êîìïîíåíòà

Ðàçìåùåíèå êîìïîíåíòà
Ïåðåä ðàçìåùåíèåì êîìïîíåíòà

èç ëîêàëüíîé èëè ñåòåâîé áèáëèîòå-
êè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îòðåäàêòè-
ðîâàòü åãî ñâîéñòâà.
� Êîððåêöèÿ ïóñòûõ ïîëåé àòðèáó-

òîâ ãðàôè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé
êîìïîíåíòîâ èç áèáëèîòåêè ñ
ïðèìåíåíèåì îáîçíà÷åíèé
ãðóïï.

� Ïîâòîðíàÿ âñòàâêà èçîáðàæåíèÿ
êîìïîíåíòà èç áóôåðà îáìåíà
ïðîåêòà.

� Èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî
îáîçíà÷åíèÿ óêàçàòåëåé ññûëîê
íà êîìïîíåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèâû÷íûìè ïîëüçîâàòåëþ óñòà-
íîâêàìè.

Ðàçìåùåíèå èç ïðèâèëåãèðîâàííûõ
áàç äàííûõ êîìïîíåíòà

Èíòåðôåéñ ñ öåíòðàëèçîâàííîé
áàçîé êîìïîíåíòîâ èçáàâëÿåò ïîëü-
çîâàòåëÿ îò óòîìèòåëüíûõ ïîèñêîâ
íåîáõîäèìîãî ýëåìåíòà è åãî ðó÷íî-
ãî ââîäà â ñõåìó.
� Öåíòðàëèçîâàííûé äîñòóï ê îá-

øèðíîé èíôîðìàöèè î êîìïî-
íåíòå áåç âûõîäà èç Orcad
Capture.

� Ïîèñê ïî çàäàííûì ïîëüçîâàòå-
ëåì êðèòåðèÿì.

� Âîçìîæíîñòü íàçíà÷åíèÿ ïðè-
îðèòåòà êîìïîíåíòàì, êîòîðûå
óæå èìåþòñÿ â MRP/ERP-ñèñòå-
ìå âàøåé êîìïàíèè.

� Âèçóàëèçàöèÿ âûáðàííîãî êîì-
ïîíåíòà ïåðåä åãî ðàçìåùåíèåì
â ñõåìå.

� Ëþáàÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ
èç áàçû äàííûõ àâòîìàòè÷åñêè
àííîòèðóåòñÿ ñ âûáðàííûì êîì-
ïîíåíòîì.

Ââîä íîâîãî êîìïîíåíòà è åãî ñîïðî-
âîæäåíèå 

Åñëè âû íå ìîæåòå íàéòè â èñ-
ïîëüçóåìîé âàìè áàçå äàííûõ íóæ-
íûé êîìïîíåíò:
� îòðåäàêòèðóéòå ñóùåñòâóþùèé

êîìïîíåíò è ðàçìåñòèòå åãî â
áàçå;

� èñïîëüçóÿ IÑA, íàéäèòå è äî-
áàâüòå â áàçó íîâûå êîìïîíåíòû
(ïîäðîáíîñòè ñìîòðèòå â ðàçäåëå
"Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î
êîìïîíåíòå èç Internet").

Óïðàâëåíèå ïàðàìåòðîì

Ïðîñìîòð è ðåäàêòèðîâàíèå 
ïàðàìåòðà

Capture CIS ïðåäîñòàâëÿåò ïîëü-
çîâàòåëþ äîñòóï ê ëþáîìó êîìïî-
íåíòó, ñâÿçè, âûâîäó, çàãîëîâêó
áëîêà ïàðàìåòðîâ, à òàêæå âîçìîæ-
íîñòü èõ áûñòðîãî ïðîñìîòðà è èç-
ìåíåíèÿ.

Ïðè îáíàðóæåíèè íåêîððåêòíîé
èíôîðìàöèè ñèñòåìà âûäàåò ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïðåäóïðåæäåíèå. 
� Äîáàâëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå,

óäàëåíèå ïàðàìåòðîâ êîìïîíåí-
òà, ñâÿçè èëè âûâîäà äëÿ îòäåëü-
íîãî ýëåìåíòà, áëîêà èëè âñåãî
óñòðîéñòâà.

� Áûñòðûé âûáîð èç ñïèñêà ýëå-
ìåíòîâ è âàðèàíòîâ true/false.

� Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ íà-
çâàíèé ïàðàìåòðîâ, óìåíüøà-
þùåå ÷èñëî îøèáîê ïðè èçìåíå-
íèÿõ, ïðîèçâîäèìûõ âðó÷íóþ, è
èñêëþ÷àþùåå ïîâòîðíûé ââîä
èíôîðìàöèè.

Ïðîâåðêà ïàðàìåòðà
Ñ ïîìîùüþ Capture CIS ïîëüçî-

âàòåëü ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè ïðîâå-
ðÿòü ñîîòâåòñòâèå èçîáðàæåíèÿ
êîìïîíåíòà çàïèñÿì â öåíòðàëèçî-
âàííîé áàçå. Íàïîìíèì, ÷òî ñèñòå-
ìà èíôîðìèðóåò î ëþáîì èçìåíå-
íèè äàííûõ â áàçå.
� Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè îïðåäå-

ëÿåò íåêîððåêòíóþ èíôîðìàöèþ
è ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëþ èçìå-
íèòü íåâåðíûå ïàðàìåòðû.

� Ëþáîé "ïðîáëåìíûé" êîìïîíåíò
âûäåëÿåòñÿ öâåòîì. 

� Èíñòðóìåíòû ïîäñêàçêè òî÷íî
óêàçûâàþò ñóòü ïðîáëåìû.
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� Âðåìåííûå êîìïîíåíòû âèçó-
àëüíî ïðîñëåæèâàþòñÿ äî òåõ
ïîð, ïîêà íå áóäóò çàäàíû èõ
îáîçíà÷åíèÿ.

� Ïðÿìûå ñâÿçè ñ öåíòðàëèçîâàí-
íîé áàçîé ïîçâîëÿþò èçìåíèòü
èëè ïåðåíàçíà÷èòü ëþáîé êîì-
ïîíåíò, ïîðîæäàþùèé ïðîáëå-
ìû.

� CIS ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
âèçóàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå òîãî,
÷òî ñâåäåíèÿ î êîìïîíåíòå â
ïðîåêòå ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè è
òî÷íûìè.

Ðåäàêòèðîâàíèå ñâÿçåé êîìïîíåíòà 
è åãî îáíîâëåíèå

Ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü
èëè îáíîâëÿòü âûáðàííûå êîìïî-
íåíòû, Capture CIS ïðåäîñòàâëÿåò
âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî èíñòðó-
ìåíòû.
� Îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè î êîì-

ïîíåíòå ïîñðåäñòâîì ðåäàêòèðî-
âàíèÿ ñâÿçè êîìïîíåíòà ñ áàçîé
äàííûõ è ðåãåíåðàöèÿ åãî ïàðà-
ìåòðîâ.

� Ïåðåêëþ÷åíèå íà äðóãèå áàçû
äàííûõ ïðè çàìåíå êîìïîíåíòà. 

� Àâòîìàòè÷åñêàÿ çàìåíà ãðàôè÷å-
ñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ â ïðîöåññå îáíîâëåíèÿ.
Capture CIS óïðàâëÿåò çàìåùå-
íèåì êîìïîíåíòà, ïîääåðæèâàÿ
åãî ñîåäèíåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ
ñâÿçåé.

Âàðèàíòû ïðîåêòà

Capture CIS âêëþ÷àåò óíèêàëü-
íûå âîçìîæíîñòè Design Variants, ñ
êîòîðûì âû ìîæåòå óïðàâëÿòü âàðè-
àíòàìè ìîíòàæíîé ïëàòû íåîãðàíè-
÷åííîãî ðàçìåðà áåç íåîáõîäèìîñòè
ñîõðàíÿòü ðåçåðâíûå ñõåìû èëè
âðó÷íóþ ðåäàêòèðîâàòü ïåðå÷íè
êîìïîíåíòîâ (BOM – Bill of
Materials).
� Âñå âàðèàíòû ïðîåêòà

ìîíòàæà ñîõðàíÿþòñÿ
â îäíîì ôàéëå.

� Ïîñëå ìîäèôèêàöèè
îñíîâíîé ñõåìû ïðî-
åêòà èçìåíåíèÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè îòðàæàþòñÿ
âî âñåõ âàðèàíòàõ
ñáîðêè.

� Óòèëèòà êîíòðîëÿ ïà-
ðàìåòðîâ â Capture CIS
îáåñïå÷èâàåò ïîëíîòó
èíôîðìàöèè î êîìïî-
íåíòå â êàæäîé ñáîðêå.

� Âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ íîâîãî
è çàìåíåííîãî êîìïîíåíòîâ â
êàæäîé ñáîðêå (â ïîëóàâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ãðàôè÷åñêîãî èíäèêàòîðà) è
ïîëó÷åíèÿ îò÷åòà ïî ðåçóëüòàòàì
ñðàâíåíèÿ.

� Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ÷åðòåæåé
ñõåì è ïåðå÷íåé ìàòåðèàëîâ äëÿ
êàæäîé ñáîðêè íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

î êîìïîíåíòå èç Internet

Ñëóæáà èíôîðìàöèè www.
SpinCircuit.com ïîçâîëÿåò èñêàòü
íóæíûå êîìïîíåíòû â Internet äàæå
ñ êîìïüþòåðîâ, íà êîòîðûõ íå óñòà-
íîâëåí Capture. SpinCircuit.com ÿâ-
ëÿåòñÿ áàíêîì äàííûõ, îáúåäèíèâ-
øèì èíôîðìàöèþ î ìèëëèîíå
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ãðóïïàì ïðîåêòèðîâùèêîâ ïå÷àò-
íûõ ïëàò SpinCircuit îáåñïå÷èâàåò:
� èíòåãðàöèþ ñ ñèñòåìàìè àâòîìà-

òèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ (EDA –
Electronic Design Automation); 

� ïåðå÷åíü êîìïîíåíòîâ ñ ïðîâåð-
êîé êîððåêòíîñòè èíôîðìàöèè; 

� èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îï-
òèìèçàöèè;

� âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ïðàâèëà
è ôèëüòðû, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò
ñîãëàñèå ïðîäàâöà íà ïîñòàâêó
äàííîãî ïåðå÷íÿ (AVL) è îäîá-
ðåíèå ïåðå÷íÿ èçãîòîâèòåëåì
(AML).
Íà ïðåäïðèÿòèè ðåøåíèÿ

SpinCircuit èíòåãðèðóþò è ñèíõðî-
íèçèðóþò ñâÿçè ìåæäó ïðîåêòîì,
ïðîåêòèðîâùèêàìè, ïîñòàâùèêàìè
è äèñòðèáüþòîðàìè.  

Çàêàç êîìïîíåíòà ïðîâîäèòñÿ ïî
íàçâàíèþ è êîäó èçãîòîâèòåëÿ èëè
ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó â îïèñàíèè. Âû
ïîëó÷àåòå èíôîðìàöèþ î ãðàôè÷åñ-
êîì îáîçíà÷åíèè êîìïîíåíòà äëÿ

ñîçäàíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì,
ïðîåêöèþ åãî êîðïóñà íà ïå÷àòíîé
ïëàòå ("îòïå÷àòîê" êîðïóñà), èíôîð-
ìàöèþ îá èçãîòîâèòåëå, ñòîèìîñòè
êîìïîíåíòà ó îñíîâíûõ äèñòðèáüþ-
òîðîâ è óíèôèöèðîâàííûé óêàçà-
òåëü ìåñòîíàõîæäåíèÿ èíôîðìàöèè
î êîìïîíåíòå â Internet (URL). 

Äîêóìåíòàöèÿ

Ñòàíäàðòíûé ïàêåò äîêóìåíòîâ 
â Capture

Orcad Capture ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ïåðå÷åíü êîìïîíåíòîâ, à òàêæå
óñëîâíî-ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ
êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â íà-
áîðå áèáëèîòåê èëè  ïîëó÷åííûõ ñ
ñàéòà www.SpinCircuit.com.
� Ïåðåä ãåíåðàöèåé îò÷åòà àâòîìà-

òè÷åñêèå óòèëèòû ïîìîãóò âàì
îïðåäåëèòüñÿ ñ êîðïóñàìè è ïî-
çèöèîííûì îáîçíà÷åíèåì êîì-
ïîíåíòîâ.

� Âûáåðèòå íåîáõîäèìóþ ãðàôèêó
èëè ïàðàìåòðû â SpinCircuit è
óñòàíîâèòå ïîðÿäîê èõ ïîÿâëå-
íèÿ â îò÷åòå.

� Ïîääåðæèâàåòñÿ òàáëè÷íûé è
òåêñòîâûé âèä îò÷åòà, âûâîä â
Microsoft Access.

� Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü
ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ èíôîðìà-
öèè â òàáëèöå ïðîñòî ùåëêíèòå
íà çàãîëîâêå ïîëÿ îêíà ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà.

� Íåïîñðåäñòâåííî ýêñïîðòèðóéòå
âàø îò÷åò â Microsoft Excel.
Ùåë÷îê ëåâîé êëàâèøåé ìûøè
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îòêðîåò Excel è àâòîìàòè÷åñêè
èìïîðòèðóåò âàø îò÷åò.

Äîïîëíèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ 
â Capture CIS

Capture CIS ïðåäëàãàåò íîâûé
óðîâåíü ãåíåðàöèè îò÷åòà. Èç ãðî-
ìàäíîãî ìàññèâà èíôîðìàöèè
Capture CIS âûáèðàåò èìåííî òó,
÷òî íàõîäèòñÿ â âàøåé áàçå äàííûõ.
Ïåðå÷åíü êîìïîíåíòîâ ãåíåðèðóåò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àêòóàëüíîé è
ïîëíîé èíôîðìàöèè. 

Îò÷åòû ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ôîðìàòå äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîé çàãðóçêè â MRP/ERP/
PDM-ñèñòåìàõ.

Ðàñøèðåííàÿ CIS-äîêóìåíòàöèÿ
Äëÿ ñîçäàíèÿ â Capture CIS îò÷å-

òîâ ïî íîâûì øàáëîíàì íåîáõîäèìà
ïðîãðàììà Crystal Reports, ñîçäàí-
íàÿ êîìïàíèåé Seagate Technology.
Ñ åå ïîìîùüþ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ñîçäàâàòü ñëîæíûå îò÷åòû, ñîäåðæà-
ùèå ìíîæåñòâî ôîðìóë, àíàëèçèðî-
âàòü â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèþ î êîìïîíåíòå, áûñòðî
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ, íàõîäÿùóþ-
ñÿ âíå ïîëÿ çðåíèÿ, êîòîðàÿ âïî-
ñëåäñòâèè ìîæåò âûçâàòü íåæåëà-
òåëüíûå ïðîáëåìû.

� Ïðèìåíèòå ïðåäëàãàåìûå Seagate
Crystal Reports øàáëîíû, ñîäåð-
æàùèå çàïðîñû, ôîðìóëû è
ôèëüòðû.

� Ïîëó÷èòå ñãðóïïèðîâàííûé ïî
ðàçäåëàì ïðàéñ-ëèñò êîìïîíåí-
òîâ. 

� Ðàçäåëèòå êîìïîíåíòû, ñîñòàâü-
òå îòäåëüíûé ïåðå÷åíü èëè ðàñ-
ïå÷àòàéòå âåñü ïåðå÷åíü êîìïî-
íåíòîâ.

� Ñîçäàéòå ïðåçåíòàöèîííîãî êà-
÷åñòâà îò÷åòû, êîòîðûå ñîäåðæàò
ëîãîòèïû, ãðàôèêó è àâòîìàòè-
÷åñêè çàïîëíåííûå øòàìïû.

� Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçìåñòèòå
HTML-äîêóìåíòû â Internet. 

Ñîêðàùåíèå âðåìåíè è ñòîè-

ìîñòè ïðîèçâîäñòâà èçäåëèÿ

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîöåññà ïðîåê-
òèðîâàíèÿ Capture CIS ïðåäîñòàâëÿ-
åò ïîëüçîâàòåëþ âñþ èíôîðìàöèþ î
êîìïîíåíòàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáå-
ãàòü îøèáîê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè.
Äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ, óòèëè-
òû êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ çàêîíîâ
ýëåêòðîòåõíèêè îáåñïå÷èâàþò ïðà-
âèëüíîñòü ñîåäèíåíèÿ êîìïîíåíòîâ
â ïðîåêòå èëè ïðè ðàáîòå â Intranet.
� Ïîëó÷èòå ïåðå÷åíü êîìïîíåíòîâ

èçäåëèÿ è ñïèñîê ñîåäèíåíèé.
� Ïðîâåðüòå âîçìîæíîñòü ïîëó÷å-

íèÿ íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ.
� Íàéäèòå äëÿ êîìïîíåíòîâ ïðî-

åêòà ñîîòâåòñòâóþùèå òèïû êîð-
ïóñîâ è èõ "îòïå÷àòêè" íà ïå÷àò-
íûõ ïëàòàõ, ïîñëå ÷åãî
ïåðåõîäèòå íåïîñðåäñòâåííî ê
ïðîåêòèðîâàíèþ ïå÷àòíûõ ïëàò.

� Ïðîñìîòðèòå èíôîðìàöèþ î öå-
íàõ íà âûáðàííûå âàìè êîìïî-
íåíòû: òàêèì îáðàçîì âû íå
òîëüêî âûáåðåòå êîìïîíåíòû ïî
ñàìîé ïðèåìëåìîé öåíå, íî è

ñìîæåòå ïðîâåñòè ýëåìåíòíî-
ñòîèìîñòíîé àíàëèç ïî êðèòåðè-
ÿì ïðîåêòèðîâàíèÿ.

� Ñðàçó ïðîàíàëèçèðóéòå ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ î íåòî÷íîñòè èëè íå-
ïîëíîòå èíôîðìàöèè î êîìïî-
íåíòàõ â ñõåìå è öåíòðà-
ëèçîâàííîé áàçå äàííûõ (âêëþ-
÷àÿ ñëó÷àè ðàññîãëàñîâàíèÿ ãðà-
ôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, "îòïå÷àò-
êîâ", ïàðàìåòðîâ è îáîçíà÷åíèé
êîìïîíåíòîâ).

� Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñìîòðèòå,
ðàñïå÷àòàéòå è ñîõðàíèòå äîêó-
ìåíòàöèþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ,
âêëþ÷àÿ Microsoft Word, Microsoft
Excel, ODBC è Lotus Notes.

Àíàëèç ñâÿçíîñòè

Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ðàçìåùàåò
êîìïîíåíòû èëè ñâÿçè, îí âñåãäà
ìîæåò áûòü óâåðåí, ÷òî ëåæàùàÿ â
îñíîâå ðàáîòû ñèñòåìû ñâÿçíîñòü
ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàåòñÿ.
� Íàãëÿäíîå ïîäòâåðæäåíèå ïðè

ïîäâîäå îêîí÷àíèÿ ñâÿçè ê âû-
âîäó êîìïîíåíòà.

� Àâòîìàòè÷åñêèé è ðó÷íîé ðåæè-
ìû, ñîçäàíèå è óäàëåíèå òî÷åê
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ.

� Ãèáêîå ïåðåìåùåíèå è ðåäàêòè-
ðîâàíèå ñåãìåíòîâ, ñâÿçûâàíèå
êîìïîíåíòîâ ïðè ñîõðàíåíèè
öåëîñòíîñòè ñâÿçåé.

� Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
óíèêàëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ëèíèé
ñâÿçè.

� Áûñòðîå ñîçäàíèå øèí óïðàâëå-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíè-
òåëüíîãî èìåíè ñèãíàëà.

� Ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå ïàðà-
ìåòðàìè ñåòè (â öåëîì è ïî îò-
äåëüíîñòè) ïîñðåäñòâîì ðåäàêòî-
ðîâ ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

� Èíòåðàêòèâíàÿ ïðîâåðêà ñîáëþ-
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äåíèÿ ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ
(DRC – Design Rule Checking),
âûäàþùàÿ íåîáõîäèìûå ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ ïðè äîáàâëåíèè ñâÿ-
çåé.

Áèáëèîòåêà è ðåäàêòîð 

êîìïîíåíòà

Ðåäàêòîð áèáëèîòåêè ñåìåéñòâà
Orcad äîñòóïåí èç ïîëüçîâàòåëüñêî-
ãî èíòåðôåéñà Capture è Capture
CIS. Ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü
êîìïîíåíòû â áèáëèîòåêå èëè íå-
ïîñðåäñòâåííî â ëèñòå ñõåìû ìîæíî
íå ïðåðûâàÿ îñíîâíîé ðàáîòû. Èí-
òóèòèâíî ïîíÿòíûå ãðàôè÷åñêèå
ñðåäñòâà óñêîðÿþò ñîçäàíèå è ðå-
äàêòèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîãî èçîáðà-
æåíèÿ êîìïîíåíòà.
� Åñòü âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ñî-

çäàíèÿ íîâûõ êîìïîíåíòîâ ïó-
òåì ìîäèôèêàöèè ñóùåñòâóþ-
ùèõ.

� Óòèëèòû â âèäå ýëåêòðîííîé
òàáëèöû è ìàññèâà âûâîäîâ óï-
ðîùàþò ðàáîòó íàä óñòðîéñòâà-
ìè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âû-
âîäîâ.

� Óêàçàíèå íàïðàâëåíèÿ ñèãíàëà â
èçîáðàæåíèè âûâîäà êîìïîíåíòà
óïðîùàåò ÷òåíèå ñõåì.

� Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà
àíàëîãîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè
ñâåäåíèé îá èñïîëíåíèè êîìïî-
íåíòà (ðàñïîëîæåííûõ ïîä åãî
ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèåì) ñ
îïèñàíèåì êîìïîíåíòà íà ÿçû-
êå VHDL è âõîäíûìè âîçäåéñò-
âèÿìè.

� Êýøèðîâàíèå ïðè âçàèìîäåéñò-
âèè áèáëèîòåê è ïðîåêòà ñõåìû
äëÿ ñîçäàíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ
áèáëèîòå÷íûõ íàáîðîâ ïîëüçîâà-
òåëÿ.

� Âîçìîæíîñòü èçìåíèòü îäèí
êîìïîíåíò íà ñõåìå èëè îáíî-
âèòü âñå ñóùåñòâóþùèå.

� Êîíòðîëü èçìåíåíèÿ êîìïîíåí-
òà íà ñõåìíîì óðîâíå.

� Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âèäè-
ìîñòüþ è ñâÿçàííîñòüþ âûâîäîâ
"ïèòàíèÿ" è "çåìëè" íà ñõåìíîì
óðîâíå.

Âîçìîæíîñòè èíòåðôåéñà

Âû ìîæåòå ïðàêòè÷åñêè áåç ïî-
òåðü ïðè òðàíñëÿöèè ïðèìåíÿòü
Orcad Capture èëè Capture CIS ñ
äðóãèìè EDA-ïðèëîæåíèÿìè. Îáà
ýòèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòà ïîääåð-
æèâàþò ôàéëû ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî

èñïîëüçóåìîãî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ôîðìàòà. 

Ñèñòåìû ïîääåðæèâàþò ýêñïîðò
DXF-ôàéëîâ â AutoCAD è äðóãèå
ïîïóëÿðíûå ïàêåòû äâóìåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå â ïðîãðàì-
ìû ñ âîçìîæíîñòüþ êîììåíòèðîâà-
íèÿ (íàïðèìåð, Myriad).
� Äâóíàïðàâëåííàÿ ïåðåäà÷à ãðà-

ôèêè â ôîðìàòå EDIF 2 0 0 è
ýêñïîðò â íåì ëèñòà ñîåäèíå-
íèé.

� Èìïîðò ñõåì èç ãðàôè÷åñêîãî
ðåäàêòîðà Schematic êîìïàíèè
MicroSim.

� Ýêñïîðò áîëåå 30 ïëîñêèõ è 
èåðàðõè÷åñêèõ ôîðìàòîâ äëÿ
âñåõ ïðîãðàììèðóåìûõ óñòðîéñòâ
è ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïå÷àò-
íûõ ïëàò, âêëþ÷àÿ EDIF, VHDL,
Verilog, Pspice, SPICE, PADS è
P-CAD.

� Äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ ñ
Orcad Layout, Layout Plus è
Layout Engineer's Edition.

� Èíòåðôåéñ äëÿ ñâÿçè ñ ðàçðàáî-
òàííîé êîìïàíèåé Cadence ïðî-
ãðàììîé Allegro âêëþ÷àåò 
ïîëíóþ äâóíàïðàâëåííóþ àííî-
òàöèþ (ïðîñòàíîâêó ïîçèöèîí-
íûõ îáîçíà÷åíèé êîìïîíåíòîâ è
ðàñïðåäåëåíèå ñåêöèé êîìïî-
íåíòîâ ïî êîðïóñàì), ïåðåñòà-
íîâêó ëîãè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ
ñåêöèé è âûâîäîâ êîìïîíåíòîâ,
ïåðåîáîçíà÷åíèå êîìïîíåíòà è
àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå ôàéëîâ
óñòðîéñòâ.

� Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëåíà
âîçìîæíîñòü ñîñòàâëåíèÿ ñïèñ-
êîâ ñîåäèíåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì Visual Basic.

Èíòåðàêòèâíàÿ ïîìîùü

Êîãäà ó âàñ âîçíèêàþò âîïðîñû
èëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñïåöè-
ôè÷åñêèé ïðîåêò, ê âàøèì óñëóãàì
èíòåðàêòèâíàÿ ñèñòåìà ïîìîùè ñ
âçàèìîñâÿçàííûìè ðàçäåëàìè è ïå-
ðåêðåñòíûìè ññûëêàìè â òåêñòå.

Ñèñòåìà ñîçäàíà êàê èíòåðàê-
òèâíûé ó÷åáíèê, ïîçâîëÿþùèé îñ-
âîèòü Capture è Capture CIS â ñàìîå
êîðîòêîå âðåìÿ.

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ

� Ïðîöåññîð – Intel Pentium èëè
ñîâìåñòèìûé. 

� Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà –
Windows 2000, Windows NT 4.0 
(c Service Pack 3 èëè áîëåå ïîçä-
íèì), Windows 98, Windows 95.

� Ìèíèìàëüíûé îáúåì îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè – 32 Ìá.

� Îáúåì æåñòêîãî äèñêà – 200 Ìá.
� Ìèíèìàëüíîå ýêðàííîå ðàçðå-

øåíèå – 800õ600 (ðåêîìåíäóåòñÿ
1024õ768).

Ïîääåðæêà ïðîäóêòà

� Îäèí ãîä áåñïëàòíîé òåõíè÷åñ-
êîé ïîääåðæêè ïî òåëåôîíó,
ôàêñó, e-mail.

� Áåñïëàòíîå îáíîâëåíèå íà íîâûå
âåðñèè ïðîäóêòà â òå÷åíèå îäíî-
ãî ãîäà. 

� Îáó÷àþùèå ñåìèíàðû è äðóãèå
óñëóãè. Ïîäðîáíîñòè – ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé êîìïàíèè â ðåãèîíå
(ã. Ìîñêâà – Consistent Software).

� Äîñòóï ê òåõíè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè ïî ïðîäóêòàì êîìïàíèè
Cadence ÷åðåç Internet è ïîä-
äåðæêà ñâÿçè ñ ïîëüçîâàòåëÿìè
÷åðåç ñàéò www.cadencepsb.com.
Êîìïàíèÿ Cadence îòêðûëà íî-

âûé èíòåðàêòèâíûé íåêîììåð÷åñ-
êèé ñàéò, ïîñâÿùåííûé ñåìåéñòâó
ïðîäóêòîâ Orcad: www.orcadpcb.com.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñàéò ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ è èíæå-
íåðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêòèðîâàíè-
åì ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïîëüçîâàòåëè
Orcad, ðàáîòàþùèå â ðàçíûõ ñòðà-
íàõ, ñìîãóò çàäàòü èíòåðåñóþùèå èõ
âîïðîñû, ïîäåëèòüñÿ îïûòîì, íàéòè
íåîáõîäèìóþ ñïðàâî÷íóþ èíôîðìà-
öèþ. Íà ñàéòå ïðåäñòàâëåíû ìîäåëè
óñòðîéñòâ, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåä-
ñòâà, óòèëèòû, à òàêæå ðàçìåùåíû
ñòàòüè, íàïèñàííûå èíæåíåðàìè
Cadence è ïîëüçîâàòåëÿìè, ðóêîâîä-
ñòâà ê ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì. 

Ïðÿìàÿ ïîìîùü Cadence
� Çàðåãèñòðèðóéòåñü â

http://sourcelink.cadence.com. 
� Â ðàìêàõ òåõíè÷åñêîãî ñîïðî-

âîæäåíèÿ ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷à-
þò êîìïàêò-äèñêè, ëèñòîâêè, ðó-
êîâîäñòâà, îïèñàíèÿ, à òàêæå
ïîëó÷àþò êîíñóëüòàöèè ïî ëè-
íèè îïåðàòèâíîé ïîääåðæêè.

� Íà ñàéòå http://software.cadence.
com â ðàìêàõ òåõíè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
îáíîâëåíèÿ, QSRS, MSRS è
ISRS.

Ñåðãåé Òðåòüÿêîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: tretiakov@csoft.ru

Ïî ìàòåðèàëàì 

Cadence Design System, Inc
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Ä
ëÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
ÑÀÏÐ õàðàêòåðíû äâå ìàãèñò-
ðàëüíûå òåíäåíöèè. Ïåðâàÿ –
îáåñïå÷åíèå ñêâîçíîé àâòîìà-

òèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèÿ,
îõâàòûâàþùåé âñå ýòàïû åãî æèç-
íåííîãî öèêëà: îò âîçíèêíîâåíèÿ
ïîòðåáíîñòè â íåì äî óòèëèçàöèè.
Ýòà òåíäåíöèÿ íàïðàâëåíà íà ðåøå-
íèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé çà ñ÷åò èíòå-
ãðèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êîí-
öåïòóàëüíîé èíôîðìàöèè îá èçäå-
ëèè. Â ÑÀÏÐ AutomatiCS, îðèåíòè-
ðîâàííîé íà ïðîåêòèðîâàíèå
òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé,
ýòà òåíäåíöèÿ ðåàëèçîâàíà åäèíîé
ìîäåëüþ ïðîåêòà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé èåðàðõè÷åñêîå îïèñàíèå
ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ
òåíäåíöèÿ –  ê ðàñïðåäåëåííîé ðå-
àëèçàöèè ïðîåêòíûõ ïðîöåäóð – îò-
ðàæàåò ñïåöèôèêó îðãàíèçàöèè êî-
ìàíäû ñóáúåêòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ,
êîòîðàÿ çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ âèðòó-
àëüíîé â òîì ñìûñëå, ÷òî åå ó÷àñò-
íèêè, îáúåäèíåííûå îáùåé çàäà÷åé
â ðàìêàõ åäèíîé ìîäåëè ïðîåêòà,
îðãàíèçàöèîííî è òåððèòîðèàëüíî
ðàçîáùåíû. Íà ïåðåñå÷åíèè ýòèõ
äâóõ òåíäåíöèé âîçíèêàåò åñòåñò-
âåííàÿ ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ñî-
òðóäíè÷åñòâîì (Collaboration
Management, CM), êîòîðàÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè óäàëåííîãî
äîñòóïà ê ðàçäåëÿåìîé êîíöåïòóàëü-
íîé èíôîðìàöèè íà ðîëåâîé îñíî-

âå. Ðåøåíèå çäåñü îñëîæíÿåòñÿ òåì,
÷òî ÑÀÏÐ AutomatiCS, êàê è áîëü-
øèíñòâî ñèñòåì òàêîãî êëàññà, ïîä-
äåðæèâàåò óíèêàëüíûé ôîðìàò 
åäèíîé ìîäåëè ïðîåêòà, îïòèìèçè-
ðîâàííûé äëÿ õðàíåíèÿ è ëîêàëü-
íîé îáðàáîòêè è íå ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ èñïîëíåíèÿ óäàëåííûõ
çàïðîñîâ ïî ñåòè.

Èçëàãàåìûé íèæå ïîäõîä ê ðå-
øåíèþ ýòîé ïðîáëåìû îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè XML.
ßäðîì XML-òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ
ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ðàçìåòêè
(eXtensible Markup Language), ïðå-
òåíäóþùèé íà ñòàòóñ ôàêòè÷åñêîãî
ñòàíäàðòà îáìåíà â Web (ñåé÷àñ òà-
êèì ñòàòóñîì îáëàäàåò HTML). 
Â îòëè÷èå îò ñâîåãî ïðåäøåñòâåí-
íèêà XML ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
ñòðóêòóðó è ñåìàíòèêó äîêóìåíòà â
òåðìèíàõ ñîáñòâåííûõ ýëåìåíòîâ
ðàçìåòêè. Òåõíîëîãèÿ XML îïèðà-
åòñÿ íà ïëàòôîðìî-íåçàâèñèìûå
ìèðîâûå ñòàíäàðòû ïðåäñòàâëåíèÿ è
îáìåíà èíôîðìàöèè â Web è îáëà-
äàåò ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ ïðåèìó-
ùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò âûäå-
ëèòü íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè
ñïåöèàëèçàöèè (îáóñëîâëåííûå òåì,
÷òî XML – ýòî òåõíîëîãèÿ îïèñà-
íèÿ ñòðóêòóðû ïðîèçâîëüíûõ äîêó-
ìåíòîâ), à òàêæå íàëè÷èå íåïðî-
öåäóðíûõ ñðåäñòâ ïîñòðîåíèÿ çà-
ïðîñîâ ê ýòèì äîêóìåíòàì.

Ýòè óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè
XML-òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè èñ-
ïîëüçîâàòü ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ðàç-

ìåòêè äëÿ ñïåöèôèêàöèè ïðîòîêîëà
îáìåíà ôðàãìåíòàìè âèðòóàëüíîãî
XML-äîêóìåíòà "Åäèíàÿ ìîäåëü
ïðîåêòà" AutomatiCS (ó÷àñòíèêè
ïðîåêòà èçâëåêàþò ýòè ôðàãìåíòû
ïî çàïðîñó â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäå-
ëåííûìè äëÿ êàæäîãî èç íèõ ïðàâà-
ìè äîñòóïà). Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïî-
ñòðîåíèÿ çàïðîñîâ èñïîëüçîâàí
ÿçûê XPath, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì ñòàíäàðòîì ôîðìè-
ðîâàíèÿ XML-çàïðîñîâ. Åãî 
ñèíòàêñèñ, ïðåäïîëàãàþùèé èåðàð-
õè÷åñêóþ àäðåñàöèþ ýëåìåíòîâ äî-
êóìåíòà è èõ ôèëüòðàöèþ ïðè ïî-
ìîùè ïðåäèêàòíûõ âûðàæåíèé,
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ïðîèçâîëüíûé
ôðàãìåíò èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû
ïðîåêòà. Íàïðèìåð, çàïðîñ
\Project\Elements\El[@Name=

"Bтopuчный-Пpuбop" or

Parents\Parent=\Project\

Elements\El[@Name=

"Bтopuчный-Пpuбop"]\ @Number]

ïîçâîëÿåò âûáðàòü èç ïðîåêòà ýëå-
ìåíò "Bòopu÷íûé-Ïpuáop" è âñå åãî
ïîä÷èíåííûå ýëåìåíòû.

Çàïðîñ âèäà
\Project\Elements\El[@Name=

"Пuтaнue-Caпфupa" and

Trebovania\Tr\[@NamPar="Мощн"

and @ZnPar="Equal" and

@BelPar>"0.8"]]

âûáèðàåò èç ïðîåêòà òå ýëåìåíòû
"Ïuòaíue-Caïôupa", â ñïèñêå òðå-
áîâàíèé êîòîðûõ åñòü òðåáîâàíèå
ðàâåíñòâà ìîùíîñòè çíà÷åíèþ,
áîëüøåìó 0,8.

РЕАЛИЗАЦИЯ
РАСПРЕДЕЛЕННОГО
ПРОЕКТИРОВАНИЯ
В САПР AutomatiCS 
НА БАЗЕ ТЕХНОЛОГИИ XML
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Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà àðõèòåêòó-
ðà XML-ñåðâåðà, îáåñïå÷èâàþùåãî
âîçìîæíîñòü îäíîðàíãîâîãî îáìåíà
ïðîåêòíîé èíôîðìàöèåé (B2B,
Business to Business). Åãî êîìïîíåí-
òû – ÿäðî, îáåñïå÷èâàþùåå ëåêñè-
êî-ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð ñòðîêè
ïîñòóïèâøåãî îò êëèåíòà çàïðîñà,
èíòåðïðåòàöèþ çàïðîñà, åãî èñïîë-

íåíèå â êîíòåêñòå âèðòóàëüíîãî
XML-äîêóìåíòà "Åäèíàÿ ìîäåëü
ïðîåêòà", ôîðìèðîâàíèå ðåçóëüòè-
ðóþùåãî äîêóìåíòà XML, ðàçáîð
ïîëó÷åííîãî äîêóìåíòà è "ïåðåêà÷-
êó" äàííûõ èç íåãî â îáúåêòíóþ ìî-
äåëü. Äðàéâåð îáåñïå÷èâàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå îáúåêòíîé ìîäåëè â âèäå
âèðòóàëüíîãî XML-äîêóìåíòà à

òàêæå "äåâèðòóàëèçàöèþ"
íà ñòîðîíå êëèåíòà. Òà-
êîå àðõèòåêòóðíîå ðåøå-
íèå ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷-
íûì, òî åñòü ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíî íà ñåðâåðå è
íà êëèåíòå, è îòêðûòûì.
Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî
òàê êàê ñïåöèôèêà âèðòó-
àëüíîãî èñòî÷íèêà äàí-
íûõ èíêàïñóëèðîâàíà åãî
äðàéâåðîì, âçàèìîäåéñò-
âèå ñ êîòîðûì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïî ñòàíäàðòíîìó
èíòåðôåéñó, äëÿ ôóíê-
öèîíàëüíîãî ìàñøòàáè-
ðîâàíèÿ ñåðâåðà, êîòîðîå
âûçâàíî ïîÿâëåíèåì íî-
âîãî èñòî÷íèêà, äîñòà-
òî÷íî íàïèñàíèÿ íîâîãî
äðàéâåðà.   

Å. Ñ. Öåëèùåâ, 

Å. Ð. Ïàíòåëååâ, 

Í. Á. Èëüè÷åâ, 

Â. Â. Ïåêóíîâ, 

Ì. À. Ïåðâîâñêèé

Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

E-mail: support@csoft.ru

XML-сервер

Вирт�альный� XML-до��мент Ядро

Объе�тная

модель
Драйвер

Генератор�XML

Интерпретатор

запроса

Ле�си�о-

синта�сичес�ий

анализатор�X Path

XPath

XML

XML

Ле�си�о-

синта�сичес�ий

анализатор�XML

Стандартный� интерфейс

Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì
âûïóñêîì êîìïëåêòîâ ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ

� Êîíñòðóèðîâàíèå êàðêàñîâ è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

� Àíàëèç êîíñòðóêöèé

� Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàññòàíîâêà óçëîâ è áàç
(àíêåðîâ, îïîðíûõ ïëèò...)

� Ãåíåðàöèÿ êîìïëåêòîâ äîêóìåíòàöèè ÊÌ è
ÊÌÆ

� Ýêñïðåññ-êîíñòðóèðîâàíèå ñòàíäàðòíûõ 
(òèïèçîâàííûõ) êîíñòðóêöèé

� Ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâî

Мос�ва,�105066,�То�ма�ов�пер.,�11.�Тел.:�913-2222,�фа�с:�913-2221�Е-mail:�sales@csoft.ru�Internet:�http://www.csoft.ru
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Í
åîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïðàêòè÷å-
ñêè ëþáîé ñîâðåìåííîé ÀÑ
ÿâëÿåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÃÈÑ).

Â êëàññè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè ïîä
ÃÈÑ ïîíèìàþò ñîâîêóïíîñòü öèô-
ðîâûõ êàðò (â îáùåì ñëó÷àå – ìàñ-
ñèâû ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ),
ñâÿçàííûõ ñ íèìè àòðèáóòèâíûõ
äàííûõ (âñåâîçìîæíûõ ñïðàâî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, äîêóìåíòîâ, ìóëüòèìå-
äèéíûõ îáúåêòîâ) è ñïåöèàëüíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùåãî ñîçäàâàòü öèôðîâûå êàðòû
(ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå), óñòà-
íàâëèâàòü õàðàêòåð âçàèìîñâÿçåé
ìåæäó îáúåêòàìè, îñóùåñòâëÿòü îá-
ìåí, ïðîèçâîäèòü àíàëèç äàííûõ (â
òîì ÷èñëå òîïîëîãè÷åñêèé) è ïðåä-
ñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ â íàäëåæà-
ùåì âèäå.

Êîãäà íà÷èíàåòñÿ ñîçäàíèå ÃÈÑ,
íåèçáåæíî âîçíèêàþò âîïðîñû. Ãäå
ìîæíî ïîëó÷èòü ïðîñòðàíñòâåííûå
äàííûå? Ïðèåìëåìî ëè èõ êà÷åñò-
âî? Àäåêâàòíû ëè ýòè äàííûå äåéñò-
âèòåëüíîñòè? Ñêîëüêî îíè ñòîÿò?
Òàêèå âîïðîñû ðåøàþòñÿ äîñòàòî÷-
íî ïðîñòî. Êóäà ñëîæíåå îïðåäå-
ëèòüñÿ, ãäå è â êàêîì âèäå ýòè äàí-
íûå õðàíèòü, êòî è êàê áóäåò èõ
àêòóàëèçèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü, êà-
êèå äëÿ ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ èíñòðó-
ìåíòû è êàêèå ïðåäñòîÿò ðàñõîäû.
Âåäü äàííûå, êîòîðûå èñïîëüçóåò
ÀÑ, äîëæíû áûòü ïðàêòè÷åñêè "áåñ-
ñìåðòíû" – èíà÷å îðãàíèçàöèþ ÀÑ

íåò ñìûñëà äàæå íà÷èíàòü. Ïî îá-
ùåïðèíÿòîìó ìíåíèþ, åñëè îáúåì
óñòàðåâøèõ äàííûõ ïðåâûøàåò 30%,
àêòóàëèçàöèÿ è èñïîëüçîâàíèå èí-
ôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà íåðåíòà-
áåëüíû. Îñîáåííî îñòðî ýòîò âîïðîñ

ñòîèò ïåðåä áþäæåòíûìè îðãàíèçà-

öèÿìè è òåìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ãäå

ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîò òî îòêðûâà-

åòñÿ, òî çàêðûâàåòñÿ, òî âîâñå çà-

ìîðàæèâàåòñÿ. À âåäü â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü èìåííî èì íóæíû íåäîðîãèå è

ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà àêòóàëèçàöèè

äàííûõ, èñïîëüçóþùèõñÿ ïðè âûïîëíå-

íèè øòàòíûõ ðàáîò. ×òî äåëàòü? 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (òàê áû-
ëî ïðè ñîâåòàõ, òàê ïðîäîëæàåòñÿ è
òåïåðü) âûïîëíÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå
ïëàíîâîå îáíîâëåíèå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ íà òó èëè èíóþ
òåððèòîðèþ. Ýòîò ñïîñîá ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû îñòàåòñÿ îñíîâíûì: êîì-
ïëåêñíûå òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå
ðåíòàáåëüíî õðàíèòü, îáíîâëÿòü è
èñïîëüçîâàòü ïðîñòðàíñòâåííûå
äàííûå (òî åñòü ñîáñòâåííî ãðàôè-
÷åñêóþ ÷àñòü) è ñâÿçàííûå ñ íèìè
áàçû àòðèáóòèâíûõ äàííûõ, øèðî-
êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîêà íå ïîëó-
÷èëè. Ïðè÷èí òîìó ìíîãî, íî âñå

Ðåøåíèå çàäà÷ óïðàâëåíèÿ òðåáóåò êîìïëåêñíîãî
ïîäõîäà. Åñëè âû÷ëåíèòü îòäåëüíóþ ïðîáëåìó 
è ïûòàòüñÿ ðåøèòü åå â îòðûâå îò äðóãèõ, íåïðå-
ìåííî âîçíèêíåò êîíôëèêò ñ äðóãèìè ðåøåíèÿìè.
Ñâÿçü ýòèõ ñîáûòèé èëè îáúåêòîâ îáû÷íî íå âèä-
íà, è äîêîïàòüñÿ äî ñóòè â óñëîâèÿõ âå÷íîãî äå-
ôèöèòà âðåìåíè è èíôîðìàöèè ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî. Õâàëà ðóêîâîäèòåëÿì, êîòîðûå,
íåñìîòðÿ íà èíôîðìàöèîííûé õàîñ, ñïîñîáíû
ãðàìîòíî îöåíèòü âëèÿíèå îäíèõ ñîáûòèé íà äðó-
ãèå è ïðèíÿòü åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîå (åñëè
óãîäíî – áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíîå) ðåøåíèå.
È âñå-òàêè ïóòè êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì
ñïîñîáíà ïîäñêàçàòü òîëüêî ãðàìîòíî ïîñòðîåí-
íàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà (ÀÑ), èñïîëüçó-
þùàÿ äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ïðîñòðàíñòâåí-
íî ðàñïðåäåëåííûõ îáúåêòàõ…

Îïåðàöèÿ 

"КООПЕРАЦИЯ"
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îíè êàê ïðàâèëî ñâÿçàíû ñ íåäîñòà-
òî÷íûì ôèíàíñèðîâàíèåì è ðåæèì-
íûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà èñïîëüçî-
âàíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ. Â
òî æå âðåìÿ íà ðûíêå ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ óñëóã ÿâíî ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ òðè íîâûõ òåíäåíöèè.
1. Ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî

÷àñòíûõ ïðåäïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ
ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ
ïîðòàëîâ. Ðàçóìååòñÿ, â çàäà÷è
òàêèõ ïðåäïðèÿòèé âõîäèò ñîçäà-
íèå, èñïîëüçîâàíèå è ðàñïðîñòðà-
íåíèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,
ïðåäîñòàâëåíèå ÃÈÑ-ôóíêöèé
øèðîêîìó êðóãó ïîëüçîâàòåëåé.
Îòñþäà è ïîòðåáíîñòü â ýôôåê-
òèâíîì ñïîñîáå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
äåñÿòêàìè îáëàñòåé, ñîòíÿìè
ðàéîíîâ è òûñÿ÷àìè ãîðîäîâ, êî-
òîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàþò
è ïîääåðæèâàþò öèôðîâûå ãåî-
ãðàôè÷åñêèå äàííûå ("ñûðüå" äëÿ
ïîðòàëîâ), à ñ äðóãîé – ÿâëÿ-
þòñÿ ïîòðåáèòåëÿìè êàðòî-
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

2. Ðàñòåò ÷èñëî ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, çàâåðøàþ-
ùèõ ñîçäàíèå ñâîèõ öèôðî-
âûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ áàç
äàííûõ. Îíè òàêæå çàèíòåðå-
ñîâàíû â òîì, ÷òîáû èõ äàí-
íûå èñïîëüçîâàëèñü ñ ìàêñè-
ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ.
Ïðåäëàãàòü ýòè äàííûå íà
äîñòàòî÷íî áîëüøîì êëèåíò-
ñêîì ðûíêå ãîñïðåäïðèÿòèÿ
îáû÷íî íå ìîãóò, íî âñå æå ìíî-
ãèå èç íèõ èùóò çàêîííûå âîç-
ìîæíîñòè îêóïèòü âëîæåííûå
ñðåäñòâà. 

3. Ôåäåðàëüíîå ïðàâèòåëüñòâî, îð-
ãàíû òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëå-
íèÿ çàèíòåðåñîâàíû â ñîçäàíèè
áàç ãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â íà-
öèîíàëüíîì ìàñøòàáå, ñîäåðæà-
ùèõ íàèáîëåå òî÷íóþ è àêòóàëü-
íóþ èíôîðìàöèþ.
ßñíî – ñèòóàöèÿ ñîçðåëà äëÿ êî-

îïåðàöèè è ñîòðóäíè÷åñòâà. Åñòü
ïîòðåáíîñòü â íàïîëíåíèè äàííûõ è
åñòü èñòî÷íèêè, êîòîðûå ìîãóò èõ
íàïîëíèòü. Òðåòüÿ îðãàíèçàöèÿ óñ-
òàíàâëèâàåò òåëåêîììóíèêàöèîííóþ
ñâÿçü ìåæäó ïîñòàâùèêîì äàííûõ è
ïîëó÷àòåëåì... è óñïåõ áèçíåñà ãà-
ðàíòèðîâàí! Ïîìèìî ñâÿçè, êîîïå-
ðàòîðû äîëæíû èìåòü ýôôåêòèâíûå
èíñòðóìåíòû ñîçäàíèÿ, õðàíåíèÿ,
îáíîâëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
àòðèáóòèâíûõ äàííûõ.

Â Internet ìîæíî íàéòè íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâûå äîêóìåíòû ïî ñî-
çäàíèþ åäèíûõ ÃÈÑ ãîðîäîâ èëè
îáëàñòåé. Ïðîàíàëèçèðîâàâ ýòè äî-
êóìåíòû, ìû óâèäèì, ÷òî îñíîâíû-
ìè ÷àñòÿìè òàêèõ ÃÈÑ ÿâëÿþòñÿ:
� îðãàí, îáåñïå÷èâàþùèé þðèäè-

÷åñêóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñîñòî-
ÿíèå èíôîðìàöèè â ÃÈÑ è åå
èñïîëüçîâàíèå;

� îðãàí, îáåñïå÷èâàþùèé ïðåäî-
ñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿì èíôîð-
ìàöèîííûõ óñëóã íà äîãîâîðíîé
îñíîâå;

� õðàíèëèùå äàííûõ – ñ þðèäè÷å-
ñêîé îòâåòñòâåííîñòüþ íà îïðå-
äåëåííîå äîãîâîðîì èëè ñîãëà-
øåíèåì âðåìÿ. Õðàíèëèùå
äàííûõ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ ÃÈÑ è ïî ñóòè ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ðàñïðåäåëåí-
íûõ èíòåãðèðîâàííûõ õðàíè-
ëèù, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì

ñëóæáàì, âåäîìñòâàì è ïðåäïðè-
ÿòèÿì;

� ïîñòàâùèê èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ;

� àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà –
ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîì-
ïëåêñîâ è ñðåäñòâ ñâÿçè, îáåñïå-
÷èâàþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííîå
âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
çàäà÷ â ðåæèìå óäàëåííîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ;

� ïîëüçîâàòåëü èíôîðìàöèîííûõ
óñëóã ïî ðåãëàìåíòèðîâàííûì
çàïðîñàì; 

� ó÷àñòíèê ïðîåêòà – þðèäè÷åñ-
êîå ëèöî, íà äîãîâîðíîé îñíîâå
ïðèíèìàþùåå ó÷àñòèå â ñîçäà-
íèè, ôóíêöèîíèðîâàíèè è ðàç-
âèòèè ÃÈÑ (â òîì ÷èñëå è êàê
èíâåñòîð).
Èòàê, î÷åâèäíû òðè ïðîáëåìû:

þðèäè÷åñêàÿ, ýêîíîìè÷åñêàÿ è òåõ-
íè÷åñêàÿ, ðåøåíèå êîòîðûõ äîëæíî
áûòü êîìïëåêñíûì.

Þðèäè÷åñêóþ ÷àñòü îñòàâèì çà
ðàìêàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé – ýòî
ïðåðîãàòèâà óâàæàåìûõ è êîìïå-
òåíòíûõ îðãàíîâ, êîòîðûå äåëàþò
âñå âîçìîæíîå äëÿ âñå áîëüøåé äå-
ìîêðàòè÷íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ äàííûõ. 

Ïîäðîáíûå âûêëàäêè â ÷àñòè
îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà è
ñîîòâåòñòâóþùèå ÒÝÎ èíòåãðàöèè
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ òàêæå
ïðèâîäèòü íå áóäåì – îíè åñòü â âå-
äîìñòâàõ è îðãàíèçàöèÿõ ãîðîäñêîãî
õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ïðàêòè-
÷åñêè êàæäîãî êðóïíîãî ãîðîäà.
Îáîçíà÷èì òîëüêî ôàêòîðû ñíèæå-
íèÿ èçäåðæåê íà ñîäåðæàíèå è ýêñ-
ïëóàòàöèþ èíôîðìàöèîííîãî ðå-
ñóðñà.

Ïîñðåäñòâîì äîáðîâîëüíîãî
îáúåäèíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ âåäîìñòâ è ñëóæá, ïðîåêò-
íûõ, èçûñêàòåëüñêèõ, íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ è äðóãèõ îðãà-
íèçàöèé, èñïîëüçóþùèõ ðàç-
íûå òåõíîëîãèè, ñïîñîáû ïðî-
èçâîäñòâà è âûïóñêàþùèõ ðàç-
íûå âèäû ïðîäóêöèè, ìîæíî
ïîëó÷èòü ïðåèìóùåñòâà â áèç-

íåñå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïëåêñíîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî ïðîäóêòà:
� Âçàèìíûé ìàðêåòèíã è ïðî-

äâèæåíèå íà ðûíêàõ ïðî-
äóêöèè è óñëóã ïàðòíåðîâ.

� Îáúåäèíåíèå èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ è ñîâìåñò-
íîå èñïîëüçîâàíèå:

� ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñíûõ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé ðûíêîâ è
òåõíîëîãèé;

� äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ
è ïðîãðàìì.

� Ñîêðàùåíèå èçäåðæåê íà ñîïðî-
âîæäåíèå, àêòóàëèçàöèþ äàííûõ,
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 

� Êîðïîðàòèâíûé ïîäõîä ê ðåàëè-
çàöèè ñëîæíûõ ñèñòåìíûõ ïðî-
åêòîâ, ïîçâîëÿþùèé
� ìíîãîêðàòíî è ýôôåêòèâíî èñ-

ïîëüçîâàòü ïðè îêàçàíèè óñëóã
ïðîäóêöèþ è ïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè ïàðòíåðîâ è çà-
êàç÷èêîâ; 

� ôîðìèðîâàòü ñîòðóäíè÷åñòâî ñ
çàêàç÷èêàìè íà äîëãîñðî÷íîé
îñíîâå; 

� îáåñïå÷èâàòü îáìåí èíôîðìà-
öèåé;

� ñíèæàòü èçäåðæêè íà èíôîðìà-
öèîííûé è ïàòåíòíûé ïîèñê.

Итак, очевидны три
проблемы: юридическая,

экономическая и
техническая, решение
которых должно быть

комплексным.
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Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïî-
ñòàâùèêà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ
è ÃÈÑ-ñåðâèñà äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü ðàçðàáîòêó è ìîäèôèêàöèþ ðå-
øåíèé îòêðûòîãî (â ïðåäåëàõ ïîë-
íîìî÷èé, îïðåäåëåííûõ äëÿ
êàæäîãî ó÷àñòíèêà) äîñòóïà ê ïðî-
ñòðàíñòâåííûì è íåïðîñòðàíñòâåí-
íûì äàííûì, ýôôåêòèâíûõ ñïîñî-
áîâ íàïîëíåíèÿ è âåäåíèÿ ÁÄ,
áàçèðîâàòüñÿ íà ñòàíäàðòíûõ ïðî-
ãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâàõ è
îáåñïå÷èâàòü: 
� îðãàíèçàöèþ õðàíåíèÿ ïðîñò-

ðàíñòâåííûõ è íåïðîñòðàíñòâåí-
íûõ äàííûõ â åäèíîì õðàíèëè-
ùå;

� âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ ñëîæíûõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð è
óïðàâëåíèÿ òàêèìè ñòðóêòóðàìè;

� èíòåãðàöèþ ñ îñíîâíûìè òèïà-
ìè äàííûõ èíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû;

� ïîääåðæêó áîëüøèõ íàáîðîâ ðàç-
íîòèïíûõ (âåêòîð, ðàñòð, òàáëè-
öû è ò.ï.) ïðîñòðàíñòâåííûõ
äàííûõ, âîçìîæíîñòü îäíîâðå-
ìåííîé ðàáîòû íåîãðàíè÷åííîãî
÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé è ôóíêöèî-
íèðîâàíèå øèðîêîãî êðóãà ïðè-
ëîæåíèé, èìåþùèõ äîñòàòî÷íî
ðàçâèòûé è âìåñòå ñ òåì ïðîñòîé
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ; 

� èíòåãðàöèþ â ñóùåñòâóþùèå ÀÑ
äðóãèõ ïîñòàâùèêîâ äàííûõ;

� âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ
îáìåíà äàííûìè íèçêîñêîðîñò-
íûõ êàíàëîâ ñâÿçè;

� âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ðàçâèòèÿ
è ìàñøòàáèðîâàíèÿ ñèñòåìû;

� äëÿ óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé –
âîçìîæíîñòü ïðè ìèíèìóìå

ñðåäñòâ ñòàíäàðòíîãî ÏÎ ðàáî-
òàòü ñ èíôîðìàöèîííûì ðåñóð-
ñîì â ðàìêàõ ñâîèõ ïîëíîìî÷èé. 

Ïî-âèäèìîìó, ðàçðàáîòêà òàêîé
ÀÑ äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ, ñîãëàñíî
âûáðàííûì íàìè êðèòåðèÿì, íà èñ-
ïîëüçîâàíèè: 
� òåõíîëîãèé Intranet/Internet êàê

ñðåäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ íàèáîëåå
ðåíòàáåëüíûõ ðåøåíèé äëÿ êîë-
ëåêòèâíîé ðàáîòû â ðàñïðåäå-
ëåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìå (â òîì ÷èñëå è ìîáèëüíûõ
ðåøåíèé); 

� ÑÓÁÄ, îáåñïå÷èâàþùåé ñîçäà-
íèå åäèíîãî õðàíèëèùà äàííûõ
(ïðîñòðàíñòâåííûõ è àòðèáóòèâ-
íûõ), ìåõàíèçìû äëÿ ýôôåêòèâ-
íîé èíòåãðàöèè ðàñïðåäåëåííûõ
õðàíèëèù, îáëàäàþùåé âûñîêè-
ìè ïàðàìåòðàìè âûïîëíÿåìîñòè,
ìàñøòàáèðóåìîñòè, ðàñøèðÿå-
ìîñòè è íàäåæíîñòè;

� èíñòðóìåíòàëüíûõ ÃÈÑ îò âåäó-
ùèõ ìèðîâûõ êîìïàíèé, ÷òî
îáåñïå÷èò ñáîð, õðàíåíèå è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå äàííûõ, ôóíêöèî-
íàëüíóþ ðàñøèðÿåìîñòü è ãàðàí-
òèðîâàííóþ ìîäåðíèçàöèþ;

� ñòàíäàðòíûõ ñðåäñòâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ â òåõíîëîãèÿõ
ActiveX/COM/Automation.

Îñòàåòñÿ íàçâàòü áàçîâîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, õîòÿ, äóìàþ,
÷èòàòåëè óæå äîãàäûâàþòñÿ, î êàêîì
ÏÎ ïîéäåò ðå÷ü.
� ÑÓÁÄ äëÿ îðãàíèçàöèè õðàíèëè-

ùà äàííûõ – ýòî, êîíå÷íî æå,
Oracle 9i Realease 2 â áàçîâîé
êîíôèãóðàöèè Enterprise Edition.

Âïðî÷åì, íà÷èíàòü ìîæíî è ñ
Oracle Standart Edition, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîäèò ìîäóëü Oracle
Locator, êîòîðûé òàê æå, êàê è
Oracle Spatial, îáëàäàåò íåîáõî-
äèìûìè äëÿ ðåøåíèÿ íàøèõ çà-
äà÷ ñâîéñòâàìè: ïîääåðæèâàåò
îáúåêòíî-ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü

äàííûõ è ðàáîòó ñ ðàñïðåäåëåí-
íûìè áàçàìè äàííûõ, ñâîéñòâà
ðåïëèêàöèé, ïàðàëëåëüíóþ èí-
äåêñàöèþ, ñåãìåíòèðîâàíèå 
òàáëèö, ñîäåðæèò ìîäóëè äëÿ âè-
çóàëèçàöèè è ïðîñìîòðà ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ äàííûõ è ò.ï. (ñì.
http://oth.oracle.com/product/spa-
tial/htdocs_sheet_9i/R2_locator_ds
.html).

� Îðèåíòèðóÿñü íà ðàáîòó ñ Oracle,
ìû ðåêîìåíäóåì ñëåäóþùèå èí-
ñòðóìåíòàëüíûå ÃÈÑ. Äëÿ ïðî-
åêòíûõ èíñòèòóòîâ îïòèìàëåí
Autodesk Land Desktop, à ïðåä-
ïðèÿòèÿì, âûïîëíÿþùèì òîïî-
ãðàôî-ãåîäåçè÷åñêèå èçûñêàíèÿ è
êàðòîãðàôèðîâàíèå òåððèòîðèé
äëÿ öåëåé êàäàñòðà, åñòü ñìûñë
âûáðàòü Autodesk Map (http://
w w w . a u t o d e s k . c o m / m a p ,
http://www.csoft.ru). Ïðåäïðèÿòè-
ÿì, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ íå ñâÿ-
çàíà ñî ñáîðîì, îáðàáîòêîé è ðå-
äàêòèðîâàíèåì ïðîñòðàíñòâåííûõ
äàííûõ, íî ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ
ñîçäàíèå õðàíèëèù ïðîñòðàíñò-
âåííûõ äàííûõ è âîçìîæíîñòü
ðàáîòû ñ äàííûìè â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè, ëó÷øå âñåãî ïî-
äîéäåò GeoMedia Pro.

� Â êà÷åñòâå ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ èñ-
ïîëüçóåìûõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ÑÀÏÐ-, ÃÈÑ- è web-ïðîãðàìì,
îðãàíèçàöèè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ
è îáìåíà äàííûìè ìû áû âûáðà-
ëè Autodesk MapGuide. Ýòîò
ïðîäóêò ñîçäàí ñïåöèàëüíî äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â âûñîêîãî óðîâ-
íÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòå-
ìàõ óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûõ íà
òåõíîëîãèÿõ ðàáîòû ñ ðàñïðåäå-
ëåííûìè äàííûìè â Intranet/
Internet. Ïðîñòîòà ñîçäàíèÿ ðàñ-
ïðåäåëåííûõ ÃÈÑ-ïðîåêòîâ,
øèðîêèå âîçìîæíîñòè îïòèìè-
çàöèè ðàáîòû, èíòåãðàöèÿ ñ ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ðîäñò-
âåííûì AutoCAD, à òàêæå ñ
ìèðîâûìè ÃÈÑ è ÑÓÁÄ äåëàþò
åãî íåçàìåíèìûì ïðè ñîçäàíèè
ñêâîçíûõ ÃÈÑ/ÑÀÏÐ-òåõíîëî-
ãèé. Autodesk MapGuide íå òîëü-

� Архитектура программного комплекса MapGuide
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êî îáåñïå÷èâàåò èíòåãðàöèþ â
óæå ñóùåñòâóþùèå èíôîðìàöè-
îííûå ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ, ãî-
ðîäà, îáëàñòè, ñòðàíû – ñ åãî
ïîìîùüþ ìîæíî â èíòåðàêòèâ-
íîì ðåæèìå ðàáîòàòü ñ ëþáûìè
óäàëåííûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè
äàííûìè.
Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü MapGuide

îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ âåêòîðíûìè
êàðòàìè â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå
÷åðåç ëþáûå òèïû web-áðàóçåðîâ:
Plug-in äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ
Netscape Navigator è ActiveX Control
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ Microsoft
Internet Explorer äëÿ Windows-ñèñ-
òåì, Java Edition äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ñ ñèñòåìàìè Sun Solaris è Apple
Macintosh. Îáëàäàåò ãèáêèìè èíñò-
ðóìåíòàìè ïîñòðîåíèÿ è îôîðìëå-
íèÿ êàðò, ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ
ìèðîâûìè ñèñòåìàìè êîîðäèíàò è
êàðòîãðàôè÷åñêèìè ïðîåêöèÿìè,
÷èòàåò ïðîñòðàíñòâåííûå è àòðèáó-
òèâíûå äàííûå ôîðìàòîâ øèðîêî
ïðèìåíÿåìûõ â Ðîññèè èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ÃÈÑ, à òàêæå îñóùåñòâëÿåò
ñâÿçü îáúåêòîâ êàðòû ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè èì çàïèñÿìè â óäàëåííûõ
áàçàõ äàííûõ ëþáûõ ÑÓÁÄ. Èìååò
ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì äëÿ îïòè-
ìèçàöèè ðàáîòû ñ ðàñòðîâûìè ãåî-
èçîáðàæåíèÿìè â ñðåäå Autodesk
MapGuide. Îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè-
÷åñêîå ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ âåê-
òîðíûõ êàðò, âíåäðåíèå ýòèõ êàðò â
web-ñòðàíèöó, ïîäáîð êîìïîçèöèè

êàðòû è óñòàíîâîê ïëîòòåðà, à òàêæå
ïîäáîð ýëåìåíòîâ êàðòû: ëåãåíäû,
øêàëû ìàñøòàáà, óêàçàòåëÿ ñòîðîí
ñâåòà, âûáîð çàãîëîâêîâ, ëîãîòèïà.
Èñïîëüçóåò ðàçâèòûå ñðåäñòâà çà-
ïðîñà èíôîðìàöèè, äèçàéíà ñëîåâ
êàðòû,  ìåõàíèçìû èñïîëüçîâàíèÿ
ãèïåðññûëîê, óïðàâëÿåò ñëîÿìè
êàðòû è äîñòóïîì web-êëèåíòà ê
ôóíêöèÿì ïðèëîæåíèé è äàííûì
êàðòû. 

Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü MapGuide èñ-
ïîëüçóåò 32-ðàçðÿäíóþ ìíîãîïîòî÷-
íóþ àðõèòåêòóðó êëèåíò/ñåðâåð, ðà-
áîòàþùóþ ïîä Windows NT/2000/
ME/XP, îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé êîí-
òðîëü äîñòóïà ê èñòî÷íèêàì äàííûõ
â ñåòÿõ Intranet/Internet. Îñóùåñòâ-
ëÿåò îäíîâðåìåííóþ ïîääåðæêó
ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ðàñïðå-
äåëåííûìè áàçàìè äàííûõ: Oracle,
Sybase, Microsoft Access è äðóãèìè
ODBC-ñîâìåñòèìûìè ÑÓÁÄ, îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðÿìîå ÷òåíèå ôàéëîâ
DWG è Oracle Spatial. Èìååò ðàçâè-
òûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ àä-
ìèíèñòðèðîâàíèÿ äàííûõ â ñåòÿõ
Intranet/Internet. 

Èíñòðóìåíòàðèé COM-ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ìîäèôèêà-
öèþ ôàéëîâ âíóòðåííèõ ôîðìàòîâ
ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ Autodesk
MapGuide. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
âûñîêîôóíêöèîíàëüíûå ïðèëîæå-
íèÿ ñåðâåðà, èñïîëüçóÿ îêðóæåíèå
òàêèõ ÿçûêîâ, êàê C++, Visual Basic,
VBA, VBScript, Java, JavaScript, ASP

(MS è Java), CGI è Cold Fusion.
Êîìïîíåíòû ñðåäû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþò ãèá-
êîñòü ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ïðî-
åêòîâ Autodesk MapGuide. Îíè
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîääåðæêè ïðè-
ëîæåíèé, âêëþ÷àþò âñòðîåííûå
ñðåäñòâà ïðîãðàììíîé ãåíåðàöèè è
ïîñòðîåíèÿ íîâûõ ëèáî ìîäèôèêà-
öèè ñóùåñòâóþùèõ êàðò, èçìåíåíèÿ
èõ ñâîéñòâ. Ýòè ïðèëîæåíèÿ ìîãóò
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïðîãðàììàìè
ïîëüçîâàòåëÿ, ïîçâîëÿþùèìè âû-
ïîëíÿòü äèíàìè÷åñêîå îáíîâëåíèå
äàííûõ íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåëÿ.
Èñïîëüçîâàíèå Autodesk MapGuide
â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû ðàçðàáîò÷èêà
â ñî÷åòàíèè ñ ìàñøòàáèðóåìûì è
áåçîòêàçíûì Oracle9i Application
Server îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå ñîçäà-
íèå, ðàçâåðòûâàíèå è îðãàíèçàöèþ
â ìàñøòàáàõ ïðåäïðèÿòèÿ ïðèëîæå-
íèé, áàçèðóþùèõñÿ íà òåõíîëîãèÿõ
Java è XML (http://www.autocad.ru).

Íàèáîëåå ïðîñòîå êîîïåðàòèâ-
íîå ðåøåíèå, íå òðåáóþùåå äîêàçà-
òåëüñòâ öåëåñîîáðàçíîñòè, – ýòî ñî-
çäàíèå è èñïîëüçîâàíèå îòðàñëåâûõ
êàäàñòðîâûõ äàííûõ â ìàñøòàáå ãî-
ðîäà. Äðóãèìè ñëîâàìè – îðãàíèçà-
öèÿ åäèíîé ìåæâåäîìñòâåííîé ãî-
ðîäñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
êàäàñòðîâûõ äàííûõ, ïðèçâàííîé
îáåñïå÷èòü õðàíåíèå è âåäåíèå ýòèõ
äàííûõ ïî âñåì îáúåêòàì ãîðîäà.
Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ñîâ-
ìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñëóæáàìè,
âåäîìñòâàìè è ïðåäïðèÿòèÿìè, îíè
æå ïîääåðæèâàþò â àêòóàëüíîì ñî-
ñòîÿíèè èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ.
Ïðè ýòîì îñíîâíûì êðèòåðèåì ïî-
ëåçíîñòè ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëü-
íûé è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò – ñî-
êðàùåíèå èçäåðæåê íà ïîëó÷åíèå
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îá îáúåê-
òàõ ãîðîäà, ÷åòêèå êîîðäèíàöèÿ è
ïëàíèðîâàíèå ðàáîò õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ è ñëóæá ãîðîäà, â òîì
÷èñëå ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðåâåí-
òèâíûõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
àâàðèé è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. 

Ïîñìîòðèì, ÷òî ìîæåò äàòü êîë-
ëåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå îäíèõ
òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ.
Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ, ïðîåêòè-
ðîâàíèå ïðîìûøëåííî-ãðàæäàíñêî-
ãî ñòðîèòåëüñòâà, ñîçäàíèå è âåäå-
íèå ýëåêòðîííîãî êàäàñòðà
(çåìåëüíîãî, ãðàäîñòðîèòåëüíîãî,
îòðàñëåâîãî) òåððèòîðèè ãîðîäà,
âûïîëíåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
åäèíîé ãîðîäñêîé áàçû öèôðîâûõ

� Схема ведения информационного ресурса и предоставления ГИС�сервиса пред�
приятием�поставщиком
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Êîìïàíèÿ Autodesk îáúÿâèëà 
î âûõîäå íîâîé óòèëèòû Polygon

and Advanced Oracle® Extension for

Autodesk Map™ 5

(http://usa.autodesk.com/adsk/item/0,,
1110762-123112-603754,00.html).

Polygon and Advanced Oracle
Extension ïðåäîñòàâëÿåò ãèáêóþ ñõå-
ìó ðàáîòû ñ Oracle è îáåñïå÷èâàåò:
� çàïèñü äàííûõ DWG-ôàéëîâ â

òàáëèöû Oracle; 
� óïðàâëåíèå ïàðàëëåëüíûì äîñòó-

ïîì ê äàííûì, îáðàáàòûâàåìûì â
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå;

� ïîääåðæêó Oracle9i™. 
Êðîìå òîãî, íîâàÿ óòèëèòà óïðî-

ùàåò ðàáîòó ñ ãåîìåòðèåé Autodesk
Map è Oracle Spatial, à òàêæå ñ ìóëü-
òèïîëèãîíàëüíûìè (Mpolygon) îáú-
åêòàìè. Polygon and Advanced Oracle
Extension ðàñøèðÿåò ôóíêöèè
Autodesk Map, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñà-
ìûì áîëåå ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ñ
ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè. 

Autodesk ïðåäëàãàåò ÃÈÑ-ðåøå-
íèå äëÿ ïðåäïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿþ-
ùèõ îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîñåòåé.
Îíî îõâàòûâàåò âñå ýòàïû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà: ââîä äàííûõ,
àêòóàëèçàöèþ, ìîíèòîðèíã, ñòàòèñ-
òèêó, àíàëèç ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè è ò.ä. 

Ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ â ñëåäóþ-
ùåé êîíôèãóðàöèè. Autodesk Map è
Autodesk Utility Design ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ðàçðàáîòêè ýñêèçíûõ è 
ðàáî÷èõ ïðîåêòîâ èíæåíåðíûõ êîì-
ìóíèêàöèé, ñîñòàâëåíèÿ ñìåòû
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Ïîñðåäñòâîì
Autodesk Map è Autodesk GenMap

îñóùåñòâëÿþòñÿ ìîíèòîðèíã ýëåêò-
ðîñåòåé, ðåäàêòèðîâàíèå ñåòåâîé
ìîäåëè è åå ìîäåðíèçàöèÿ. Èñïîëü-
çóÿ Autodesk MapGuide, ñîòðóäíèêè
ïðåäïðèÿòèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ
îôèñàõ, ïîëó÷àþò ÷åðåç web-áðàóçåð
äîñòóï ê óäàëåííûì äàííûì. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü îïåðàòèâíûå è
îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ íåïîñðåäñò-
âåííî íà ðàáî÷åì ìåñòå. Ñ ïîìîùüþ
Autodesk OnSite ñîòðóäíèêè ðàçëè÷-
íûõ ñëóæá (íàïðèìåð, àâàðèéíî-
âîññòàíîâèòåëüíîé) ìîãóò ïîëó÷èòü
äàííûå ñ öåíòðàëüíîãî ñåðâåðà, íà-
õîäÿñü íà ìåñòå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.
Autodesk GIS Design Server ïîääåð-
æèâàåò âñå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî
öèêëà â ðàìêàõ ïðåäïðèÿòèÿ. 

êàðò è ïëàíîâ, ñîêðàòÿò âðåìÿ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ïîâûñÿò êà÷åñòâî è
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ïðîåêòîâ. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäïðèÿ-
òèå, âåäóùåå èíôîðìàöèîííûé ðå-
ñóðñ òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêîé è ãå-
îëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè ãîðîäà,
äîëæíî ïðåäëîæèòü çàèíòåðåñîâàí-
íûì îðãàíèçàöèÿì è ïðåäïðèÿòèÿì
ñëåäóþùèé íàáîð óñëóã:
� äîñòóï è âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ

ìåòàäàííûìè ìàòåðèàëîâ àýðî-
ôîòî- è âèäåîñúåìêè, òîïîãðà-
ôè÷åñêîé îñíîâû ìåñòíîñòè,
ïëàíîâ ïîäçåìíûõ êîììóíèêà-
öèé (öèôðîâûõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ äàííûõ, âåêòîðíûõ èçîáðà-
æåíèé, öèôðîâûõ îðòîãî-
íàëüíûõ ôîòîïëàíîâ, òâåðäûõ
êîïèé ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è
ôîðìàòà), à òàêæå ñ ìàòåðèàëàìè
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ;

� ðåïëèêàöèîííûå êîïèè ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ äàííûõ (òîïîãðà-
ôè÷åñêèå ïëàíû è ïëàíû 
ïîäçåìíûõ èíæåíåðíûõ êîììó-
íèêàöèé) â ðåæèìå ÷òåíèÿ.
Ýòî îáåñïå÷èò ïîëüçîâàòåëåé

ïîëíîé èíôîðìàöèåé î íàëè÷èè è
ñîñòîÿíèè èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðåñóðñà ãîðîäà, ïîç-
âîëèò èñïîëüçîâàòü àêòóàëüíûå ïðî-
ñòðàíñòâåííûå äàííûå äëÿ ñîçäàíèÿ
è âåäåíèÿ ñîáñòâåííûõ  èíôîðìà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ (îòðàñëåâûõ êà-
äàñòðîâ). Â òî æå âðåìÿ ïðåäïðèÿ-
òèÿ-ïîëüçîâàòåëè èçáàâÿòñÿ îò
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü è âåñòè
ñîáñòâåííûìè ñèëàìè áàçû ïðîñò-
ðàíñòâåííûõ äàííûõ, ÷òî ïîçâîëèò
èçáåæàòü êîëîññàëüíûõ çàòðàò.

Ñïåöèàëèñòàìè Consistent
Software ðàçðàáîòàíû ìîäóëè-ïðè-
ëîæåíèÿ äëÿ Autodesk MapGuide,
êîòîðûå óæå èñïîëüçóþòñÿ â ñîñòàâå
ìóíèöèïàëüíûõ ÃÈÑ è ñ óñïåõîì
ðåøàþò ðàíåå íàçâàííûå çàäà÷è:
� Ìîäóëü PathGuide 1.0 ïðåäíàçíà-

÷åí äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî
ïóòè äâèæåíèÿ ïî äîðîæíîé ñå-
òè è ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì ðåøåíèÿ
çàäà÷è îïòèìèçàöèè äîðîæíî-
òðàíñïîðòíûõ ïåðåâîçîê.

� Ïðîâàéäåð äàííûõ äëÿ Autodesk
MapGuide îðãàíèçóåò ïðÿìîå
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó Autodesk
MapGuide è ÑÓÁÄ Oracle, ìèíóÿ
îïåðàöèè èìïîðòà/ýêñïîðòà. 

� Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ "Map-
Guide-ïàñïîðòèçàöèÿ" ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè âûñîêîïðî-

èçâîäèòåëüíîãî ïðîöåññà ââîäà
îïèñàòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
èíæåíåðíûì êîììóíèêàöèÿì.
Ïðèìåíÿåìàÿ òåõíîëîãèÿ èñ-
êëþ÷àåò îøèáêè ââîäà.

� Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ "Map-
Guide-íàâèãàöèÿ" – ðàáî÷åå ìåñ-
òî ïîëüçîâàòåëÿ ìóíèöèïàëüíîé
ÃÈÑ èëè ÃÈÑ êðóïíîãî ïðîìû-
øëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäî-
ñòàâëÿþùåå íåîáõîäèìûå èíñò-
ðóìåíòû äëÿ âûáîðî÷íîãî
ïðîñìîòðà, íàâèãàöèè, ïîñòðîå-
íèÿ çàïðîñîâ ñ ôèêñèðîâàííîé
ëîãèêîé íà îñíîâå Autodesk
MapGuide.
Â Ìîñêâå, Îáíèíñêå, Êàëèíèí-

ãðàäå è Àñòàíå ðåàëèçîâàíû ÃÈÑ-
ïðîåêòû íà îñíîâå Autodesk
MapGuide, îáåñïå÷èâàþùèå ýô-
ôåêòèâíóþ ðàáîòó è âçàèìîäåéñò-
âèå ãîðîäñêèõ ñëóæá â åäèíîé ðàñ-
ïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå. ÀÎ "ßððåãèîíãàç" (ã. ßðî-
ñëàâëü) èñïîëüçóåò MapGuide äëÿ
ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ êîðïîðàòèâíîé
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû îò-
ðàñëåâîãî êàäàñòðà. ÎÎÎ "ÖÈÝÊÑ"
ïðèñòóïèëî ê ñîçäàíèþ ÃÈÑ-ïðî-
åêòà ïî îáåñïå÷åíèþ ÓÃÎ×Ñ Êåìå-
ðîâñêîé îáëàñòè âîçìîæíîñòÿìè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà ïîäâå-
äîìñòâåííîé ÓÃÎ×Ñ òåððèòîðèè.
Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé îñîáåííî-
ñòüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëå-
íèå èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà è
ñïåöèàëüíûõ ÃÈÑ-ôóíêöèé óäà-
ëåííîìó ïîëüçîâàòåëþ ïîñðåäñòâîì
Internet. 

Îïûò ðàáîòû ñ Autodesk
MapGuide ïîäòâåðæäàåò åãî ýôôåê-
òèâíîñòü è ïðè ðàçðàáîòêå ðåñóðñî-
ñáåðåãàþùèõ ÃÈÑ-ïðîåêòîâ.

Â çàâåðøåíèå êîðîòêî ñôîðìó-
ëèðóåì ãëàâíîå. Ïðåäëàãàåìîå ðåøå-
íèå – ýòî âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü
îïåðàòèâíóþ è îáúåêòèâíóþ èíôîð-
ìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïðîñòðàíñòâåííî
ðàñïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ, à ñëåäî-
âàòåëüíî è âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü
îïåðàòèâíûå, îáîñíîâàííûå ðåøå-
íèÿ, èçáåãàòü ðàçîðèòåëüíûõ äëÿ
ïðåäïðèÿòèÿ îøèáîê è â äîñòàòî÷íî
êîðîòêèé ñðîê îêóïèòü âëîæåííûå â
ñèñòåìó ñðåäñòâà.

Àíäðåé Ìàêóðèí,

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: makurin@csoft.ru
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Â
ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà íà ðÿäå ïðèìåðîâ
áûëè ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè ïðî-
ãðàììû PLAXIS, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ êîíå÷íî-
ýëåìåíòíîãî àíàëèçà óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèé â

ïðîåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ ãåîòåõíè÷åñêîé èíæåíåðèåé1. 
À îäíèì èç ìîòèâîâ íàïèñàíèÿ ýòîé ñòàòüè ñòàëè ïî-
ñëåäíèå ñîáûòèÿ: îáðóøåíèÿ çäàíèé, êàòàñòðîôè÷åñêèå
ïîñëåäñòâèÿ íàâîäíåíèé. Ìû ðàññìîòðèì ïðèìåðû
ðàñ÷åòà è àíàëèçà âîçâîäèìûõ êîíñòðóêöèé íà ïðåäìåò
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè è âîçìîæíûõ ïó-
òåé åå ïðåäîòâðàùåíèÿ. Ïðèìåðû íîñÿò ñõåìàòè÷åñêèé
õàðàêòåð è íå èìåþò ïðÿìîé ñâÿçè ñ ðåàëüíûìè ïðîåê-
òàìè.

Ïðèìåð 1

Ñòðîèòåëüñòâî êîòëîâàíà ñ âûåìêîé ãðóíòà íàñóõî è
àíàëèç âçàèìîäåéñòâèÿ îòäåëüíî ñòîÿùåãî ôóíäàìåíòà
ñî ñòåíêîé êîòëîâàíà. PLAXIS ïîçâîëÿåò äåòàëüíî ìî-
äåëèðîâàòü çàäà÷è òàêîãî òèïà. Êðîìå òîãî, âûåìêà

ãðóíòà íàñóõî ïîäðàçóìåâàåò ðàñ÷åò ôèëüòðàöèè ãðóíòî-
âûõ âîä.

Âõîäíûå äàííûå
Êîòëîâàí øèðèíîé 20 ì è ãëóáèíîé 7 ì óêðåïëåí

áåòîííûìè ñòåíêàìè äëèíîé 15 ì è òîëùèíîé 0,35 ì.
Êîòëîâàí èìååò ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó, òàê ÷òî ñëåäóåò
ìîäåëèðîâàòü òîëüêî îäíó åãî ïîëîâèíó.

Ðàçìåðû ôóíäàìåíòà 3,5 õ 1,5 ì. Ðàñïðåäåëåííàÿ íà-
ãðóçêà íà ôóíäàìåíò ñîñòàâëÿåò 20 ò/ì. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ
ìîäåëü ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Ðàññìàòðèâàåìûé ãðóíò ïðåäñòàâëåí òðåìÿ ñëîÿìè:
ìåëêîçåðíèñòûé íàñûïíîé ïåñ÷àíûé ãðóíò, ïëîòíûé
ïåñîê è ñóãëèíîê. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ðàñïîëîæåí
íà ãëóáèíå 2 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè.

Ñâîéñòâà ìàòåðèàëà 
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè

èíòåðôåéñà íå ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòíîé íàñòðîéêå.

PLAXIS:
АНАЛИЗ АВАРИЙНЫХ
СИТУАЦИЙ

Îäíîé èç ïðè÷èí ïðîèñõîäÿùèõ 
â ìèðå òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô çà÷à-
ñòóþ îêàçûâàþòñÿ îøèáêè ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè è âîçâåäåíèè îáúåêòîâ.
2002 ãîä ïðîäåìîíñòðèðîâàë ýòî 
â î÷åðåäíîé ðàç.

1"PLAXIS – èíñòðóìåíò èíæåíåðà-ãåîòåõíèêà. Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ".
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Áàëêè, èñïîëüçóþùèåñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñòåíîê, ñà-
ìè ïî ñåáå ÿâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ ïðîíèöàåìûìè. ×òîáû
çàáëîêèðîâàòü ôèëüòðàöèþ ÷åðåç ñòåíêó (ýòî íåîáõîäè-
ìî äëÿ ðàñ÷åòà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è êîíñîëèäàöèè
ãðóíòà), ïîòðåáóþòñÿ èíòåðôåéñû. Äëÿ áëîêèðîâàíèÿ
ïîòîêà íåîáõîäèìî çàäàòü ïàðàìåòð ïðîíèöàåìîñòè èí-
òåðôåéñà êàê Impermeable (íåïðîíèöàåìûé). Â ýòîì
ñëó÷àå â ðàñ÷åòàõ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ î÷åíü íèçêàÿ
(íî íå íóëåâàÿ) âåëè÷èíà ïðîíèöàåìîñòè èíòåðôåéñà.

Ôóíäàìåíò ìîäåëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ óïðóãîãî íåïî-
ðèñòîãî ìàòåðèàëà ñ óäåëüíûì âåñîì γ = 25 êÍ/m3. Õà-
ðàêòåðèñòèêè øïóíòîâîé ñòåíêè ñâåäåíû â òàáëèöó 1.

Òàáëèöà 1

Íîìåð Íàèìåíîâàíèå Òèï EA, EI, w, nu
kN/m kNm2/m kN/m/m

1 Øïóíòîâàÿ ñòåíêà Elastic 1,20E+07 1,20E+05 8,3 0,15

Ðàñ÷åò
Ðàñ÷åò îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåñêîëüêî ôàç:
Ôàçà 1 – ïðèëîæåíèå íàãðóçîê.
Ôàçà 2 – àêòèâàöèÿ øïóíòîâîé ñòåíêè, äåàêòèâàöèÿ
(âûåìêà) âåðõíåãî êëàñòåðà êîòëîâàíà, ôèëüòðàöè-
îííûé ðàñ÷åò.

Ôàçà 3 – äåàêòèâàöèÿ íèæíåãî êëàñòåðà êîòëîâàíà,
ôèëüòðàöèîííûé ðàñ÷åò.
Âî âðåìÿ ðàñ÷åòà òðåòüåé ôàçû îáíàðóæèëèñü ðàçðó-

øåíèå ãðóíòà (íà 82-ì øàãó èç 112 ïîëíûå ïåðåìåùå-
íèÿ ñîñòàâèëè ïîðÿäêà 26 ñàíòèìåòðîâ) è íåäîïóñòèìàÿ
îñàäêà ôóíäàìåíòà, ïîýòîìó áûëî öåëåñîîáðàçíî ðàñ-
ñìîòðåòü ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè –
ñòðîèòåëüñòâî øïóíòîâîé ñòåíêè ñ ðàñïîðêîé. Ðàñïîð-
êà ìîäåëèðóåòñÿ êàê ïðóæèííûé ýëåìåíò, îáÿçàòåëü-
íûì âõîäíûì ïàðàìåòðîì äëÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íîð-
ìàëüíàÿ æåñòêîñòü. 

Ôàçà 4 (íà÷èíàåòñÿ ñî âòîðîé ôàçû) – àêòèâàöèÿ
ðàñïîðêè, äåàêòèâàöèÿ íèæíåãî êëàñòåðà êîòëîâàíà,
ôèëüòðàöèîííûé ðàñ÷åò.
Ïîëíûå ìàêñèìàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ íà äàííîé ôà-

çå ðàñ÷åòà ñîñòàâèëè 5,1 ñì, òî åñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ-
÷åòíîé ñõåìîé áåç ðàñïîðêè óìåíüøèëèñü â ïÿòü ðàç
(ðèñ. 3). 

Ôàçà 5 – îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà çàïàñà ìåòî-
äîì ñíèæåíèÿ ϕ, ñ.
Êîýôôèöèåíò çàïàñà ðàâåí 1,66.

Ïðèìåð 2

Â ýòîì ïðèìåðå ðàññìàòðèâàåòñÿ àâàðèéíàÿ ñèòóà-
öèÿ ïîäìûâà ôóíäàìåíòà òðåõýòàæíîãî äîìà. Ëåíòî÷-
íûé ôóíäàìåíò, ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ ñìîäåëèðîâàíû ñ
ïîìîùüþ ýëåìåíòà "áàëêà". Õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè óêàçàíû â òàáëèöå 1. Çäàíèå ñòîèò íà ïå-
ñ÷àíîì ãðóíòå, óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ðàñïîëîæåí íà 
3 ìåòðà íèæå ïîâåðõíîñòè çåìëè. Òîëùèíà ïåðåêðûòèé
è ñòåí ðàâíà 0,5 ì, òîëùèíà ôóíäàìåíòà – 2 ì.

Æåñòêîñòíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Íîìåð Íàèìåíîâàíèå Òèï EA EI w nu d

kN/m kNm2/m kN/m/m m

1 Ñòåíû Óïðóãèé 1,50E+07 3,13E+05 12,5 0,25 0,5
è ïåðåêðûòèÿ

2 Ôóíäàìåíò Óïðóãèé 6,00E+07 2,00E+07 50 0,25 2

� Рис. 1. Геометрическая модель

� Рис. 2. Деформированная сетка � Рис. 3. Полные перемещения
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Îáëàñòü ðàçìûâà ìîäåëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ òðåóãîëü-
íûõ êëàñòåðîâ, êîòîðûå âî âðåìÿ ðàñ÷åòà äåàêòèâèðóþòñÿ.

Ïîñëå óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ýòîãî ñîîðóæå-
íèÿ ñ äåàêòèâèðîâàííûì êëàñòåðîì ïðîâîäèì ðàñ÷åò
êîýôôèöèåíòà çàïàñà ïóòåì ñíèæåíèÿ ϕ, ñ. Äåôîðìè-
ðîâàííàÿ ñåòêà â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè ïîêàçàíà íà
ðèñ. 4, êîýôôèöèåíò çàïàñà ïðè ýòîì ðàâåí 1,004.

Òàê êàê æåñòêîñòü ôóíäàìåíòà áûëà çàâûøåíà, ðàç-
ðóøåíèÿ íå ïðîèçîøëî. Ðàçìåðû òðåóãîëüíîãî êëàñòå-
ðà: 2 ìåòðà ïî äëèíå ôóíäàìåíòà, ãëóáèíà – îêîëî 
1,5 ìåòðîâ. Ïðîëåò çäàíèÿ 6 ìåòðîâ, âûñîòà ýòàæà 3 ìå-
òðà. Ïðè ñîçäàíèè àíèìàöèè PLAXIS ïîçâîëÿåò â äèíà-
ìèêå ïîñìîòðåòü ðàçâèòèå äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé. 

Ïðèìåð 3

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïëîòèíû ñî øïóíòîì. Äëÿ íàñ áó-
äåò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ àâàðèéíûé ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì
ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì ðàçðóøåíà öåëîñòíîñòü øïóíòà.
Ñìîäåëèðîâàíà çåìëÿíàÿ íåîäíîðîäíàÿ ïëîòèíà ñ ÿäðîì.
Ìàòåðèàë ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ – ïåñîê, ÿäðà – ãëèíà.
Êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè ñîîòâåòñòâåííî – 1 ì/ñ è
0,001 ì/ñ. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5. 

Äëÿ ôèëüòðàöèîííîãî ðàñ÷åòà çàäàåì ãðàíè÷íûå óñ-
ëîâèÿ: óðîâåíü âåðõíåãî áüåôà è óðîâåíü íèæíåãî áüåôà. 

×òîáû îïðåäåëèòü øïóíò êàê íåïðîíèöàåìûé, ââî-
äèì èíòåðôåéñíûå ýëåìåíòû ïî åãî êîíòóðó, êðîìå çî-
íû ðàçðûâà øïóíòà (â íàøåì ñëó÷àå äëèíà ýòîé çîíû
ñîñòàâëÿåò 40 ñì). Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíî ïîëå ôèëüòðàöèè,
ãäå ñòðåëêàìè îáîçíà÷åíû âåêòîðû ñêîðîñòåé. Íàèáîëü-
øèõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè äîñòèãàþò â çîíå ðàçðûâà øïóí-
òà, à òàêæå â ìåñòå îáòåêàíèÿ ïîòîêà øïóíòîâîé ïðåãðà-
äû. Ëèíèè ðàâíûõ íàïîðîâ èçîáðàæåíû íà ðèñ. 7. 

Êàê óæå ñêàçàíî â ïðåäûäóùåé ñòàòüå, ïðîãðàììà
PLAXIS äàåò âîçìîæíîñòü íà ñòàäèè ôèëüòðàöèîííîãî
ðàñ÷åòà ïîñìîòðåòü ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé è ñêîðî-
ñòåé â ëþáîì ñå÷åíèè. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî îöåíèòü
ãðàäèåíòû íàïîðà è êàê ñëåäñòâèå îïðåäåëèòü ñóôôîçè-
îííóþ ïðî÷íîñòü. 

PLAXIS ïîçâîëÿåò áûñòðî îöåíèòü àâàðèéíûå ñèòó-
àöèè è íàéòè îïòèìàëüíûå ïóòè èõ ïðåäîòâðàùåíèÿ.
Íàäååìñÿ, ÷òî ýòà ñòàòüÿ îòêðîåò äëÿ ñïåöèàëèñòà-ãåî-
òåõíèêà íîâûå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû.

Îëüãà Ïàòðîíîâà

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Òåë.: (812) 370-1825

E-mail: olgap@nipinfor.spb.su

Internet: www.nipinfor.ru

� Рис. 5. Геометрическая модель

� Рис. 6. Поле фильтрации � Рис. 7. Линии равных напоров

� Рис. 4. Деформированная сетка в предельном состоянии
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À ãäå íàì âçÿòü òàêóþ 

ñúåìêó?..

Êðóïíûå îðãàíèçàöèè, èìåþùèå
â ñâîåì ñîñòàâå èçûñêàòåëüñêèå
ïîäðàçäåëåíèÿ, íà ýòîò âîïðîñ óæå
îòâåòèëè: îíè èñïîëüçóþò ñêâîçíûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè íà îñíîâå
êîìïëåêñíûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ (òàêèå ñèñòåìû ñîçäàíû äëÿ íà-
èáîëåå ïîïóëÿðíûõ â íàøåé ñòðàíå
ãðàôè÷åñêèõ ñðåä: AutoCAD,
ArchiCAD, MicroStation è ò.ä.). Êðî-
ìå òîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîãðàìì,
àâòîìàòèçèðóþùèõ îòäåëüíûå ýòà-
ïû ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò.
Ïîñêîëüêó ýòè ïðîãðàììû ñòûêóþò-
ñÿ äðóã ñ äðóãîì, òåõíîëîãè÷åñêèå
ëèíèè ìîæíî ñîáèðàòü è èç íèõ.
Íåñêîëüêî ñëîæíåå äåëî îáñòîèò
ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü
öèôðîâóþ ìîäåëü, ñîçäàííóþ ñòî-
ðîííåé îðãàíèçàöèåé â äðóãîé ãðà-
ôè÷åñêîé ñðåäå: èç-çà ðàçëè÷íûõ
îãðàíè÷åíèé ýêñïîðòà/èìïîðòà äà-
ëåêî íå âñåãäà óäàåòñÿ äîëæíûì îá-
ðàçîì êîíâåðòèðîâàòü ïðîñòðàíñò-
âåííóþ èíôîðìàöèþ.

Ïðèñûëàþò, íàïðèìåð, â Ìîñêâó
òîïîñúåìêó èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, à
îíà íå îòêðûâàåòñÿ, õîòÿ èñïîëíè-
òåëè êëÿíóòñÿ, ÷òî âñå ñäåëàíî â
AutoCAD. Íà÷èíàåì ðàçáèðàòüñÿ
(ôèðìà "ÀâòîÃðàô" ÿâëÿåòñÿ ñèñ-
òåìíûì öåíòðîì è íàì ïðîùå, ÷åì
çàêàç÷èêó, ïîíÿòü, ÷òî çäåñü ê ÷å-
ìó). Â èòîãå âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ñúåìêà
âûïîëíåíà â Credo, îòðåäàêòèðîâà-
íà â AutoCAD, à ïîñëå åùå è äîïîë-
íåíà â ïðîãðàììå Softdesk…

Ñåãîäíÿ 80% ïðîåêòèðîâùèêîâ
ðàáîòàþò â AutoCAD è ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàììàõ ê ýòîìó ãðàôè÷åñêîìó
ðåäàêòîðó, à ñúåìêó ñóáïîäðÿäíûå

îðãàíèçàöèè ïðåäñòàâëÿþò êòî â
÷åì òîëüêî ìîæåò.

Êàê ðàáîòàòü?!
Ïðîåêòèðîâùèêè è ïëàíèðîâ-

ùèêè ãîòîâû âûïóñêàòü ÷åðòåæè â
ýëåêòðîííîì âèäå, à ñòûêîâêè ñî
ñúåìêîé ïîðîé íåò…

×òî äåëàòü? 

Ìîé ñåãîäíÿøíèé ñîáåñåäíèê –
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñîòðóä-
íèê ÃÓÏ "Ìîñãîðãåîòðåñò" Äìèòðèé
Åâãåíüåâè÷ Îñèïîâ. Íàïîìíþ, ÷òî
ïî÷òè âñå ïðîåêòíûå èíñòèòóòû
Ìîñêâû ïîëó÷àþò ñúåìêó èìåííî
èç ýòîé îðãàíèçàöèè.

Ìû ïîñòàðàëèñü èçëîæèòü ñâîå
âèäåíèå ïðîáëåìû – îòïðàâíóþ
òî÷êó äèñêóññèè, ðåçóëüòàòîì êîòî-
ðîé õîòåëîñü áû âèäåòü ðåøåíèå,
ïðèåìëåìîå êàê äëÿ èçûñêàòåëåé,
òàê è äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ.

Õîòü ãîðøêîì íàçîâè¼

Äìèòðèé, ìû êðàòêî îáðèñîâàëè

ïðîáëåìó. Ïîíÿòíî, ÷òî ðåøàòü åå

ìîæíî ïî-ðàçíîìó – íî ñ ÷åãî áû íà-

÷àëè âû? 

Ïðåæäå âñåãî íóæíî îïðåäåëèòü-
ñÿ ñ òåðìèíîëîãèåé. Íàèáîëåå ÷àñòî
óïîòðåáëÿåìûé â òåõíè÷åñêîì ñëåí-
ãå òåðìèí "ãåîïîäîñíîâà" íå ÿâëÿåò-
ñÿ ñòàíäàðòèçîâàííûì, ïîýòîìó ïî-
íèìàòü ïîä íèì ìîæíî ÷òî óãîäíî.
Îñîáåííî åñëè äîáàâèòü ñëîâî
"òðåõìåðíàÿ".

Íà ïðåäñòàâëåíèå î ãåîïîäîñíî-
âå ñåðüåçíî ïîâëèÿëè âåëèêîëåïíûå
ïðåçåíòàöèè ïðîãðàìì, ãäå äåìîí-
ñòðèðóþòñÿ ôîòîðåàëèñòè÷íûå èçî-
áðàæåíèÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ
íà ôîíå ñòîëü æå ðåàëèñòè÷íûõ
èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ ìåñòíîñòè.
Åñòåñòâåííî, ó ïðîåêòèðîâùèêà
âîçíèêàåò æåëàíèå ïîëó÷èòü â òà-
êîì æå âèäå è ñâîé ïðîåêò – òåì
áîëåå åñëè îí íàñëûøàí î ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäàõ ãåîäåçè÷åñêèõ ñúå-
ìîê (öèôðîâàÿ ôîòîãðàììåòðèÿ, 
ëàçåðíîå ñêàíèðîâàíèå), ïðåäîñòàâ-
ëÿþùèõ òàêèå âîçìîæíîñòè. È åñëè
íà ïîñòðîåííîì â PLATEIA ïðîôè-

Î ñåìèíàðàõ, îðãàíèçóåìûõ ôèðìîé "ÀâòîÃðàô",
ÿ ðàññêàçûâàëà íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà óæå íå
ðàç. Íà êàæäîé òàêîé âñòðå÷å ïîëüçîâàòåëè
ïðåäñòàâëÿþò ñâîè ïðîåêòû, ðàññêàçûâàþò î ðà-
áîòå – è èùóò ïóòè ðåøåíèÿ ñàìûõ íåïðîñòûõ
ïðîáëåì. 
Íå ñòàë èñêëþ÷åíèåì è ñåìèíàð, ñîñòîÿâøèéñÿ
ñîâñåì íåäàâíî: øåë î÷åíü ñåðüåçíûé ðàçãîâîð î
òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè. Ïîñêîëüêó ïðîåêòíûìè
îðãàíèçàöèÿìè ñåé÷àñ øèðîêî âíåäðÿåòñÿ ÑÀÏÐ
(â ÷àñòè èçûñêàíèé, ãåíïëàíà è ïðîåêòèðîâàíèÿ
äîðîã) åñòåñòâåííî âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ
è âíåäðåíèÿ öèôðîâîé ìîäåëè ìåñòíîñòè
(ÖÌÌ)…

Òðåõìåðíàÿ ãåîïîäîñíîâà – 
что же это значит?

или
Очень серьезный разговор

î òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè



программное  обеспечение

CADmaster 4’2002

ÈÇÛÑÊÀÍÈß, ÃÅÍÏËÀÍ è ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ

62

ëå äîðîãè íå îêàæåòñÿ äåðåâüåâ,
ñòîëáîâ, äîìîâ ñ îêîøêàìè è äðó-
ãèõ ñóùåñòâóþùèõ íà ìåñòíîñòè
ïðåäìåòîâ – âïîëíå ðåàëüíû ïðå-
òåíçèè êàê ãåîäåçèñòó, òàê è ïîñòàâ-
ùèêó èëè ðàçðàáîò÷èêó ïðîãðàììû.

Îòñóòñòâèå íîðìàòèâíûõ òðåáî-
âàíèé ê öèôðîâûì ìîäåëÿì, à òàê-
æå ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ
ñîäåðæàíèè, ïîäðîáíîñòè è òî÷íîñ-
òè ñåðüåçíî îñëîæíÿþò îòíîøåíèÿ
ìåæäó èçãîòîâèòåëÿìè è ïîòðåáèòå-
ëÿìè ýòîé ïðîäóêöèè – îòñþäà è
âçàèìíîå íåïîíèìàíèå.

Íî ñóùåñòâóþò æå íîðìàòèâíûå

äîêóìåíòû…

Äåéñòâóþùèå ÑÍèÏ1 â êà÷åñòâå
ðåçóëüòàòà èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñ-
êèõ ðàáîò ïðåäóñìàòðèâàþò âû-
ïóñê "èíæåíåðíî-òîïîãðàôè÷å-
ñêèõ è êàäàñòðîâûõ ïëàíîâ, à
òàêæå ïëàíîâ ñåòåé ïîäçåìíûõ
ñîîðóæåíèé è ïðîôèëåé" (äëÿ
ïðîåêòèðóåìûõ òðàññ). Â íèõ
ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäóåìûå îï-
ðåäåëåíèÿ òåðìèíîâ "ïëàí èí-
æåíåðíî-òîïîãðàôè÷åñêèé" è
"ïëàí ïîäçåìíûõ è (èëè) íàä-
çåìíûõ èíæåíåðíûõ  êîììóíè-
êàöèé". Áîëåå ïîäðîáíî òðåáî-
âàíèÿ ê ýòèì äîêóìåíòàì
èçëîæåíû â ÑÏ2, ãäå èñïîëüçó-
þòñÿ òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ 21268-76 è ÃÎÑÒ 21667-
763. Ïîä òåðìèíîì "ïëàí (òîïî-
ãðàôè÷åñêèé)" ýòè ÃÎÑÒû ïîíèìà-
þò "êàðòîãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
íà ïëîñêîñòè (êóðñèâ â öèòàòàõ
çäåñü è äàëåå ìîé. – Â. ×.) â îðòîãî-
íàëüíîé ïðîåêöèè â êðóïíîì ìàñ-
øòàáå îãðàíè÷åííîãî ó÷àñòêà ìåñò-
íîñòè, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî
êðèâèçíà óðîâåííîé ïîâåðõíîñòè íå
ó÷èòûâàåòñÿ", à ïîä òåðìèíîì "ïðî-
ôèëü (ìåñòíîñòè)" – "ïðîåêöèþ
ñëåäà ñå÷åíèÿ ìåñòíîñòè âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç
äâå òî÷êè íà ýòó ïëîñêîñòü". Òðåõ-
ìåðíûå ìîäåëè â ýòèõ äîêóìåíòàõ
íå óïîìèíàþòñÿ, à ïîä öèôðîâûìè
ïëàíàìè ìîæíî ïîíèìàòü êàê âåê-
òîðíîå, òàê è ðàñòðîâîå ïðåäñòàâëå-

íèå. Â ïðèíÿòîì ìíîãî ïîçæå ìåæ-
ãîñóäàðñòâåííîì ñòàíäàðòå4 óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òåðìèí "òðåõìåðíàÿ ýëåê-
òðîííàÿ ìîäåëü ìåñòíîñòè",
êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê "íàãëÿä-
íàÿ è èçìåðèìàÿ ìîäåëü ìåñòíîñòè,
ïîñòðîåííàÿ íà ýêðàíå ñðåäñòâàìè
îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè â òðåõ-
ìåðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â ñîîò-
âåòñòâèè ñ çàäàííûìè óñëîâèÿìè
íàáëþäåíèÿ". Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü
çäåñü èäåò îá ýëåêòðîííîì âàðèàíòå
ìàêåòà ìåñòíîñòè.

Áîëåå àêòóàëüíûå è êîíêðåòíûå
ñâåäåíèÿ ìîæíî ïî÷åðïíóòü â èçäàí-
íîì ÃÈÑ-àññîöèàöèåé òîëêîâîì
ñëîâàðå5. Òåðìèí "öèôðîâàÿ ìîäåëü
ðåëüåôà" ñëîâàðü òðàêòóåò êàê "ñðåä-
ñòâî öèôðîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðåõ-
ìåðíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ

â âèäå òðåõìåðíûõ äàííûõ êàê ñîâî-
êóïíîñòè âûñîò èëè îòìåòîê ãëóáèí
è èíûõ çíà÷åíèé àïïëèêàò â óçëàõ
ðåãóëÿðíîé ñåòè ñ îáðàçîâàíèåì ìàò-
ðèöû âûñîò, íåðåãóëÿðíîé òðåóãîëü-
íîé ñåòè (TIN) èëè êàê ñîâîêóï-
íîñòü çàïèñåé ãîðèçîíòàëåé èëè
èíûõ èçîëèíèé". Ïîä "ïðîñòðàíñò-
âåííûì îáúåêòîì" ïðåäëîæåíî ïî-
íèìàòü "öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå
îáúåêòà ðåàëüíîñòè". Ïðè ýòîì ïî-

âåðõíîñòè è òåëà îòíåñåíû ê òðåõ-
ìåðíûì èëè îáúåìíûì îáúåêòàì.
Ñîîòâåòñòâåííî "ïîâåðõíîñòü" – ýòî
"òðåõìåðíûé îáúåêò, îïðåäåëÿåìûé
íå òîëüêî ïëàíîâûìè êîîðäèíàòàìè,
íî è àïïëèêàòîé Z, òî åñòü òðîéêîé,

òðèïëåòîì êîîðäèíàò; îáîëî÷êà òå-
ëà", à "òåëî" – "îáúåìíûé ïðîñòðàí-
ñòâåííûé îáúåêò", ïðè÷åì "ðàñòðî-
âûå òðåõìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ òåë
îñíîâàíû íà êîíñòðóêöèÿõ, èçâåñò-
íûõ ïîä íàèìåíîâàíèåì âîêñåëîâ, à
âåêòîðíûå – íà òðåõìåðíûõ ðàñøè-
ðåíèÿõ ìîäåëè TIN". Ïðè îïèñàíèè
òåðìèíà "òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà" îòìå-
÷àåòñÿ, ÷òî â íåé "èñïîëüçóþòñÿ ñïå-
öèàëüíûå ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ ãðà-
ôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ïðèíÿòî
ïîäðàçäåëÿòü íà îïèñàíèå îáúåêòà
ïîâåðõíîñòÿìè (surface), ñïëîøíûìè
òåëàìè (solid) è òèïà ïðîâîëî÷íîé
ñåòêè: êàðêàñíîå èçîáðàæåíèå (wire-
frame image), ñîñòîÿùåå òîëüêî èç
÷åðíî-áåëûõ ýëåìåíòîâ îòðåçêîâ
ïðÿìûõ ëèíèé, âûâîäèìûõ áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîíèðîâàíèÿ è ýôôåê-

òîâ ðàçìûâàíèÿ".
Ñàìàÿ ïîëíàÿ è ïîäðîáíàÿ

èíôîðìàöèÿ î êàðòîãðàôè÷åñ-
êîé ïðîäóêöèè äîëæíà ñîäåð-
æàòüñÿ â íîðìàòèâíî-òåõíè÷å-
ñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ àêòàõ
ïðåäïðèÿòèé, âûïóñêàþùèõ
ýòó ïðîäóêöèþ. Íàïðèìåð,
ÃÓÏ "Ìîñãîðãåîòðåñò" âûïóñ-
êàåò "Ýëåêòðîííûé òîïîãðà-
ôè÷åñêèé ïëàí ìàñøòàáà 1:500
ñ ïîäçåìíûìè êîììóíèêàöèÿ-
ìè è êðàñíûìè ëèíèÿìè", òðå-
áîâàíèÿ ê êîòîðîìó ïðîïèñà-
íû â ñòàíäàðòå ïðåäïðèÿòèÿ
ÑÒÏ 1.31-99. Ñîãëàñíî ýòîìó
äîêóìåíòó ýëåêòðîííûå ïëàíû

ôîðìèðóþòñÿ â âèäå äâóìåðíîé âåê-

òîðíîé ìîäåëè â ñðåäå MicroStation ñ
âîçìîæíîñòüþ ýêñïîðòà â ôîðìàòû
DWG èëè DXF. Ïðè ýòîì îíè ñîîò-
âåòñòâóþò íîðìàì, çàôèêñèðîâàí-
íûì â "Óñëîâíûõ çíàêàõ äëÿ òîïî-
ãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ ìàñøòàáà
1:500"6.

Îñíîâûâàÿñü íà òåðìèíàõ, óñòà-
íîâëåííûõ ÑÍèÏ 11-02-96 è ÃÎÑÒ
28441-99, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäó-
þùåå òîëêîâàíèå òðåõìåðíîé ãåî-
ïîäîñíîâû: "êîìáèíàöèÿ èíæåíåð-
íî-òîïîãðàôè÷åñêîãî ïëàíà (ÈÒÏ)
ñ òðåõìåðíîé öèôðîâîé ìîäåëüþ
ìåñòíîñòè (ÖÌÌ)". Âìåñòå ñ òåì
ïîíÿòèå ÖÌÌ ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëå-

Мы постарались изложить
свое видение проблемы –
отправную точку дискус�
сии, результатом которой
хотелось бы видеть реше�
ние, приемлемое как для
изыскателей, так и для

проектировщиков.

1 ÑÍèÏ 11-02-96 Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. 
2 ÑÏ 11-104-97 Èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà (Ãîññòðîé Ðîññèè). – Ì., 1997.
3 ÃÎÑÒ 21268-76 Ãåîäåçèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ (Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÑÑÑÐ ïî ñòàíäàðòàì). – Ì., 1980. 
ÃÎÑÒ 21667-76 Êàðòîãðàôèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ (Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÑÑÑÐ ïî ñòàíäàðòàì). – Ì., 1988.

4 ÃÎÑÒ 28441-99 Êàðòîãðàôèÿ öèôðîâàÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ (Ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñîâåò ïî ñòàíäàðòèçàöèè,
ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè). – Ìèíñê, 2000.

5 Ãåîèíôîðìàòèêà. Òîëêîâûé ñëîâàðü îñíîâíûõ òåðìèíîâ. – Ì.: ÃÈÑ-àññîöèàöèÿ, 1999. 
6 Óñëîâíûå çíàêè äëÿ òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ ìàñøòàáà 1:500 (ïðàâèëà íà÷åðòàíèÿ) (ÃÓÃÊ ïðè ÑÌ ÑÑÑÐ). – Ì., 1978.
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ñîîáðàçíûì ðàçäåëèòü íà äâå ñî-
ñòàâëÿþùèå – òðåõìåðíóþ öèôðî-
âóþ ìîäåëü ðåëüåôà (ÖÌÐ) è òðåõ-
ìåðíóþ öèôðîâóþ ìîäåëü îáúåêòîâ
ìåñòíîñòè (ÖÌÎÌ), ïîñêîëüêó äà-
ëåêî íå âñåãäà ÖÌÌ òðåáóåòñÿ â
ïîëíîì îáúåìå. Äàëåå ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àááðåâèàòóð ÖÌÌ, ÖÌÐ è
ÖÌÎÌ ìû áóäåì ïîäðàçóìåâàòü
òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîð-
ìàöèè…

Áåç áóìàæêè ìû áóêàøêè

Êàê óæå ñêàçàíî, äåéñòâóþùèå
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, êàñàþùè-
åñÿ èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèõ èçûñ-

êàíèé, íå óñòàíàâëèâàþò êàêèõ-ëè-
áî òðåáîâàíèé ê òðåõìåðíûì ÖÌÌ.
Çíà÷èò, ýòè òðåáîâàíèÿ äîëæíû
ôîðìóëèðîâàòüñÿ â òåõíè÷åñêîì çà-
äàíèè íà âûïîëíåíèå èíæåíåðíî-
ãåîäåçè÷åñêèõ èçûñêàíèé.

Èíæåíåðíî-òîïîãðàôè÷åñêèé
ïëàí, âûïóñêàåìûé èçûñêàòåëüñêîé
îðãàíèçàöèåé, çàâåðÿåòñÿ ïîäïèñÿ-
ìè èñïîëíèòåëåé è ïå÷àòüþ. Îí ÿâ-
ëÿåòñÿ þðèäè÷åñêèì äîêóìåíòîì. À
âîò åãî ýëåêòðîííàÿ êîïèÿ, êîòîðàÿ
ñîáñòâåííî è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ñèëû äîêóìåíòà íå èìååò. Ïðè ñî-
ãëàñîâàíèè ïðîåêòà ìîæåò ïîòðåáî-
âàòüñÿ ýêñïåðòèçà ïîäëèííîñòè
ÈÒÏ, íà êîòîðîì âûïîëíåí ïðîåêò.
Íåäàâíî óçàêîíåííàÿ ýëåêòðîííàÿ
ïîäïèñü øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â
ýòîé îáëàñòè ïîêà íå íàøëà.

Ãîâîðÿò, ÷òî ýëåêòðîííàÿ ñúåì-

êà íàìíîãî äîðîæå, ÷åì ñúåìêà â áó-

ìàæíîì âèäå…

Äëÿ ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè èíæåíåð-
íî-ãåîäåçè÷åñêèõ èçûñêàíèé, âû-
ïîëíÿåìûõ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 11-02-96
è ÑÏ 11-104-97, Ãîññòðîåì óòâåðæ-
äåí ñáîðíèê öåí7, â êîòîðîì ðàñöåí-
êè íà ñîçäàíèå òðåõìåðíûõ ÖÌÌ,
ðàçóìååòñÿ, îòñóòñòâóþò. Ïðåäóñìîò-
ðåí ëèøü êîýôôèöèåíò 1,75 "ê öå-
íàì íà êàìåðàëüíûå ðàáîòû ïðè 
ñîñòàâëåíèè èíæåíåðíî-òîïîãðàôè-
÷åñêèõ ïëàíîâ â öèôðîâîì âèäå äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â àâòîìàòèçèðîâàí-

íûõ ñèñòåìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ". Ïîä
"öèôðîâûì âèäîì" ìîæíî ïîíèìàòü
êàê ðàñòðîâîå, òàê è âåêòîðíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, êàê äâóìåð-
íîå, òàê è òðåõìåðíîå. Åñòåñòâåííî,
ó çàêàç÷èêà è èñïîëíèòåëÿ âçãëÿäû
íà õàðàêòåð, à òàêæå ðåçóëüòàòû ðà-
áîò ìîãóò è íå ñîâïàñòü.

×òî íàì ñòîèò äîì 

ïîñòðîèòü¼

Òðåõìåðíàÿ ÖÌÌ, ïîñòðîåííàÿ
ïî ìàòåðèàëàì èçûñêàíèé, âûïîë-
íåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè ÑÍèÏ 11-02-96 è ÑÏ 11-104-97,
ìîæåò íå óñòðîèòü ïðîåêòèðîâùè-
êîâ èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ãóñòîòû
âûñîòíûõ òî÷åê:
� ðåëüåô ìåñòíîñòè íà çàñòðîåííûõ

è ñïëàíèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ
ãîðîäîâ, ïðîìûøëåííûõ è àãðî-
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé õàðàê-
òåðèçóåòñÿ òîëüêî âûñîòàìè;

� íà êàæäîì êâàäðàòíîì äåöèìåò-
ðå ïëàíà äîëæíî áûòü íå ìåíåå
ïÿòè âûñîò õàðàêòåðíûõ òî÷åê
ìåñòíîñòè (òî åñòü äëÿ ìàñøòàáà
1:500 – ïðèìåðíî ÷åðåç 20 ì);

� íà óëèöàõ (ïðîåçäàõ) ïîïåðå÷íûå
ïðîôèëè äîëæíû èçìåðÿòüñÿ ÷å-
ðåç 40 ì, à òàêæå â ìåñòàõ ïåðåãè-
áà ðåëüåôà è ïî îñÿì ïåðåñåêàþ-
ùèõñÿ óëèö (ïðîåçäîâ). Ïðè ýòîì
äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû âûñîòû
ó ôàñàäíîé ëèíèè, áðîâêè òðîòó-
àðà (áîðäþðíîãî êàìíÿ), îñè óëè-
öû (ïðîåçäà), áðîâêè è äíî êþâå-
òîâ, à òàêæå äðóãèõ õàðàêòåðíûõ
òî÷åê ðåëüåôà. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
òî÷êàìè íà ïðîôèëÿõ íå äîëæíû
ïðåâûøàòü 20 ì…

à çà äîïîëíè-
òåëüíûå òî÷êè
è ñ ï î ë í è ò å ë ü
âïðàâå ïîòðåáî-
âàòü äîïîëíè-
òåëüíóþ îïëàòó.

Êðîìå òîãî,
äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ
(çäàíèé, èíæå-
íåðíûõ êîììó-
íèêàöèé è ò.ä.)
òðåáóåòñÿ çíà-
íèå àïïëèêàòû
êàæäîé òî÷êè
(âåðøèíû) îáú-
åêòà, à ýòî íà-

êëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà òåõíîëî-
ãèþ ñúåìêè (ìåòîäû ïëàíîâîé
ñúåìêè çäåñü íåïðèìåíèìû) è èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ èíæåíåð-
íûõ èçûñêàíèé ïðîøëûõ ëåò. Äà è
ñîçäàâàòü òðåõìåðíûå îáúåêòû íå-
ñêîëüêî ñëîæíåå, ÷åì ðèñîâàòü ëè-
íèè íà ïëîñêîñòè.

7 Ñïðàâî÷íèê óêðóïíåííûõ áàçîâûõ öåí íà èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà (Ãîññòðîé Ðîññèè). – Ì., 
1997. 
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Åñëè äîáàâèòü ê ñêàçàííîìó óâå-
ëè÷åíèå íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ, âû-
çâàííîå íåîáõîäèìîñòüþ ïðèîáðåñ-
òè è îñâîèòü ñîîòâåòñòâóþùåå
êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òî ñòàíåò
î÷åâèäíûì âûâîä: ñòîèìîñòü ÖÌÌ
â ñðàâíåíèè ñî ñòîèìîñòüþ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ñòàíäàðòíîãî èíæåíåðíî-òî-
ïîãðàôè÷åñêîãî ïëàíà ñ íåèçáåæíî-
ñòüþ îêàçûâàåòñÿ íàìíîãî âûøå.
Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ñâÿçàí-
íîå ñ ýòèì ïåðåðàñïðåäåëåíèå
ñðåäñòâ ìåæäó ïðîåêòíûìè è èçûñ-
êàòåëüñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè íå
âñåãäà ïðîõîäèò ãëàäêî äàæå â ðàì-
êàõ îäíîé îðãàíèçàöèè. À óæ ïåðå-
äàòü ÷àñòü "ñâîèõ" ïðîåêòíûõ äåíåã
äðóãîé èçûñêàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè
(íå èìåÿ, êàê ïðàâèëî, âîçìîæíîñòè
òî÷íî ðàññ÷èòàòü âûãîäó îò èñïîëü-
çîâàíèÿ ÖÌÌ) ïî ñèëàì äàëåêî íå
êàæäîìó ðóêîâîäèòåëþ-ïðîåêòèðîâ-
ùèêó. Îò÷àñòè èìåííî ýòèì îáúÿñ-
íÿþòñÿ æàëîáû íà íåâîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíèÿ "òðåõìåðíîé ãåîïîäîñíî-
âû" è îäíîâðåìåííî – íåæåëàíèå
ïëàòèòü.

Ñîçäàíèå ÖÌÌ, êîíå÷íî, òðåáó-
åò áîëüøåãî âðåìåíè íà âûïîëíå-
íèå èçûñêàíèé, íî åå èñïîëüçîâà-
íèå ïðèçâàíî ñîêðàòèòü âðåìÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ, à â èòîãå è îáùåå
âðåìÿ ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðà-
áîò. 

Ïðè ñóùåñòâóþùåì êîìàíäíîì
ïîäõîäå ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå
ñðîêè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé è
ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ
äèðåêòèâíî – è çà÷àñòóþ íå óêëà-
äûâàþòñÿ íè â êàêèå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå íîðìû. Ëåãêî ïîíÿòü ðåàêöèþ
ïðîåêòèðîâùèêîâ, êîãäà èì ïðåäëà-
ãàþò ýòè ñàìûå ñðîêè ñîêðàòèòü åùå

áîëüøå. Ó èçûñêàòåëåé â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñðîêè òîæå íàïðÿæåííûå, è
ïåðñïåêòèâà âûïîëíåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ ðàáîò íå âûçûâàåò ýíòóçè-
àçìà. ×àñòü òàêèõ ðàáîò íåðåäêî
ïðèõîäèòñÿ ïåðåäàâàòü íà ñóáïîä-
ðÿä, à ýòî òîæå òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíîãî âðåìåíè. Â îáùåì, ñèòóà-
öèÿ òà æå, ÷òî è ñ äåíüãàìè. Ïëþñ
çàêîííîå íåæåëàíèå áûòü êðàéíèì.

Òàê ÷òî æå ïîñîâåòîâàòü ïîëüçî-

âàòåëÿì?

Ìåíÿòü DGN íà DWG!
Êîãäà öèôðîâàÿ êàðòîãðàôè÷åñ-

êàÿ ïðîäóêöèÿ ïåðåäàåòñÿ ìåæäó
îðãàíèçàöèÿìè, èñïîëüçóþùèìè
ðàçëè÷íûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû,
íåèçáåæíî âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñî-
ãëàñîâàíèÿ ôîðìàòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ è êîíâåðòèðîâàíèÿ èç îäíî-
ãî ôîðìàòà â äðóãîé. Ïðè ýòîì íå-
ðåäêî ïðîèñõîäèò äðîáëåíèå ñëîæ-
íûõ òèïîâ ëèíèé íà ñîñòàâëÿþùèå
èõ ýëåìåíòû, ïîâåðõíîñòåé TIN –
íà òðåóãîëüíèêè. Ïëþñ ê òîìó – èñ-
êàæåíèå íàäïèñåé, ïîÿâëåíèå "ôàí-
òîìîâ", ïîòåðÿ èëè èñêàæåíèå èí-
ôîðìàöèè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ñïåöèàëü-
íûõ êîíâåðòåðîâ (åñëè îíè îòñóòñò-
âóþò â ñòàíäàðòíîé ïîñòàâêå ÏÎ).
Âñå ïåðå÷èñëåííîå îñîáåííî îùó-
òèìî ïðè îáìåíå èíôîðìàöèåé íà
"âûñîêîì" óðîâíå, êîãäà ïåðåäàåòñÿ
íå òîëüêî ãðàôèêà (ãðàôè÷åñêèå
ïðèìèòèâû), íî è äîïîëíèòåëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ, ôîðìèðóåìàÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè ïðîãðàììíûìè
ïðèëîæåíèÿìè, ê êîòîðûì îòíîñÿò-
ñÿ è ïðîãðàììû äëÿ ñîçäàíèÿ ÖÌÐ.
Òàêèå ïðîãðàììû, êàê ïðàâèëî,
õðàíÿò èíôîðìàöèþ î ïîâåðõíîñòÿõ

â îòäåëüíûõ ôàéëàõ, à äëÿ èõ âèçóà-
ëèçàöèè èëè ãåíåðèðóþò "âðåìåí-
íîå" (èñ÷åçàþùåå ïðè ïåðåðèñîâêå)
èçîáðàæåíèå èëè ôîðìèðóþò èçîá-
ðàæåíèå èç äîñòóïíûõ ãðàôè÷åñêèõ
ïðèìèòèâîâ. Ñîîòâåòñòâåííî ïðè
îáìåíå ìîæíî êîíâåðòèðîâàòü êàê
ôàéëû ïîâåðõíîñòåé, òàê è ïðèìè-
òèâû, ôîðìèðóþùèå ïîâåðõíîñòü â
ãðàôè÷åñêîì ôàéëå, îäíàêî â ïî-
ñëåäíåì ñëó÷àå ïðîåêòèðîâùèêàì
ïðèõîäèòñÿ âíîâü ñîçäàâàòü ôàéë
ïîâåðõíîñòè ïî åå ãðàôè÷åñêîìó
ïðåäñòàâëåíèþ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ îêàçûâàåòñÿ âûãîäíåå îáìåíè-
âàòüñÿ èíôîðìàöèåé íà "íèçêîì"
óðîâíå, òî åñòü òåêñòîâûìè ôàéëà-
ìè, ñîäåðæàùèìè òðèïëåòû êîîð-
äèíàò òî÷åê, ôîðìèðóþùèõ ïîâåðõ-
íîñòü: ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ ïðî-
ãðàììà äëÿ ñîçäàíèÿ ÖÌÐ "ïîíèìà-
åò" òàêèå èñõîäíûå äàííûå. Íî ïî
îäíèì è òåì æå òî÷êàì ìîæíî ïîñò-
ðîèòü ðàçíûå ïîâåðõíîñòè TIN, ïî-
ñêîëüêó ïîëîæåíèå ðåáåð òðåóãîëü-
íèêîâ íå âñåãäà îïðåäåëÿåòñÿ
îäíîçíà÷íî. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò
ïîìî÷ü ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå
ïîâåðõíîñòè (â òîì ÷èñëå è ãîðè-
çîíòàëÿìè), ñôîðìèðîâàííîå èçûñ-
êàòåëÿìè è ïåðåäàííîå âìåñòå ñ
òåêñòîâûì ôàéëîì.

Ïîêóïàòåëü (çàêàç÷èê) âñåãäà

ïðàâ. Çàïëàòèâ äåíüãè, îí ðàññ÷èòû-

âàåò ïîëó÷èòü çà íèõ ïðîäóêò, óäîâ-

ëåòâîðÿþùèé åãî òðåáîâàíèÿì. Âîò

òîëüêî òðåáîâàíèÿ ýòè çàêàç÷èê äîë-

æåí ñôîðìóëèðîâàòü çàðàíåå. Âû ñî-

ãëàñíû?

Êîíå÷íî! Ïåðâîå èçâåñòíîå ìíå
îáðàùåíèå â "Ìîñãîðãåîòðåñò" ïî
ïîâîäó ÖÌÌ ïðèøëîñü íà íà÷àëî
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1999 ãîäà: ê íàì îáðàòèëñÿ ïîñòî-
ÿííûé è î÷åíü êðóïíûé çàêàç÷èê.
Ñîñòîÿëîñü ðàáî÷åå íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîå ñîâåùàíèå ñ ó÷àñòèåì ãåíå-
ðàëüíîãî äèñòðèáüþòîðà Bentley
Systems â Ðîññèè, íà êîòîðîì îáå-
èì îðãàíèçàöèÿì áûëè âûäàíû
âðåìåííûå ëèöåíçèè íà ìîäóëè ãå-
îäåçèè è ïðîåêòèðîâàíèÿ èíæåíåð-
íûõ ñîîðóæåíèé: äëÿ èçó÷åíèÿ âîç-
ìîæíîñòè îðãàíèçîâàòü ñêâîçíîé
öèêë (èçûñêàíèÿ – ïðîåêòèðîâà-
íèå). Íà òîò ìîìåíò íèêàêèõ òðå-
áîâàíèé ê ÖÌÌ çàêàç÷èê ñôîðìó-
ëèðîâàòü íå ñìîã. Â ñëåäóþùèé ðàç
îí îáðàòèëñÿ ê íàì ñ òîé æå ïðî-
áëåìîé â êîíöå 2001-ãî, óæå ðàáî-
òàÿ íà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ
Autodesk. Âíîâü áûëî ïðîâåäåíî
ñîâåùàíèå, íà êîòîðîì âìåñòå ñ çà-
êàç÷èêîì áûëè îïðåäåëåíû (à íà
äðóãîé äåíü ïåðåäàíû åìó) ìàòåðè-
àëû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ÖÌÐ ïî îäíîìó èç ðàíåå âûïîë-
íåííûõ çàêàçîâ. 

Â êðóïíîé èçûñêàòåëüñêîé îðãà-
íèçàöèè ðàáîòà ñòðîèòñÿ ïî ïðèí-
öèïó êîíâåéåðà: òîëüêî òàê ïðè ñî-
õðàíåíèè ãîñóäàðñòâåííûõ ðàñöåíîê
ìîæíî îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå çíà-
÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ðàáîò. Òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ öåïî÷êà æåñòêî ðåãëàìåí-
òèðîâàíà âíåøíèìè è âíóòðåííèìè
íîðìàòèâíûìè àêòàìè. Øàã â ñòî-
ðîíó, ââåäåíèå íîâîãî çâåíà âûçû-
âàþò ñáîé â ðàáîòå. "Íåñòàíäàðò-
íûå" çàêàçû åñòü ñìûñë âûïîëíÿòü
òîëüêî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ
îáúåìàõ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðîêàõ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò âíåäðèòü íåîá-
õîäèìóþ òåõíîëîãèþ.

Òàê, åùå â 1998 ãîäó áûëè ñîçäà-
íû òðåõìåðíàÿ ÖÌÐ ìàñøòàáà
1:2000, îõâàòûâàþùàÿ âñþ Ìîñêâó,
è ðÿä äðóãèõ öèôðîâûõ êàðòîãðàôè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Äðóãèì ñòèìóëîì ê âûïóñêó íî-
âîé ïðîäóêöèè ìîæåò áûòü äîñòà-
òî÷íî ìàññîâûé ñïðîñ íà íåå, ÷åãî â
îòíîøåíèè öèôðîâûõ ìîäåëåé ìå-
ñòíîñòè ïîêà íå íàáëþäàåòñÿ. Áîëåå
ïîëîâèíû îáúåìà ðàáîò ïî ÈÒÏ çà-
êàçûâàåòñÿ â "Ìîñãîðãåîòðåñòå" íà
êàëüêå (áåç äèñêåòû), à ñ âûïóñêàå-
ìûìè ïî ýëåêòðîííîé òåõíîëîãèè
öèôðîâûìè êîïèÿìè ÈÒÏ íåìàëàÿ
÷àñòü çàêàç÷èêîâ ïðîñòî íå çíàåò
÷òî äåëàòü. Îò äèñêåò îòêàçûâàþòñÿ,
èõ âûáðàñûâàþò èëè ïûòàþòñÿ îò-
êðûâàòü ôàéëû ñ ïîìîùüþ ïåðâîé
ïîïàâøåéñÿ ïðîãðàììû – íàïðè-
ìåð, MS Word…

Åñëè ãîðà íå èäåò 

ê Ìàãîìåòó¼

Âìåñòå ñ òåì åñòü è "ïðîäâèíó-
òûå" ïðîåêòèðîâùèêè, êîòîðûì
ÖÌÌ äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìà.
Íåêîòîðûå èç íèõ ñòðîÿò ìîäåëü ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ïî äâóìåðíîìó ÈÒÏ,
äðóãèå èñïîëüçóþò ïåðåäàâàåìûå
âìåñòå ñ ÈÒÏ òåêñòîâûå ôàéëû ñ
òðèïëåòàìè êîîðäèíàò, òðåòüè îðãà-
íèçóþò äîïîëíèòåëüíûå èçûñêàíèÿ,
à ÷åòâåðòûå æäóò – è æàëóþòñÿ íà
íåâîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü òðåõìåð-
íóþ ìîäåëü îò èçûñêàòåëåé.

×òî æå äåëàòü ïðîåêòíûì ïðåä-

ïðèÿòèÿì, êîòîðûå ìîãóò è õîòÿò

ðàáîòàòü íà òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñ-

òè?

Ó÷èòûâàÿ âñå óïîìÿíóòûå â íà-
øåì ðàçãîâîðå ïðîáëåìû, ìîæíî
ïðåäëîæèòü ïîýòàïíîå îáåñïå÷åíèå
ïðîåêòèðîâùèêîâ òðåõìåðíûìè
ÖÌÌ. Ïîñêîëüêó äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ïðîôèëåé è ïëàíèðîâàíèÿ çåìëÿ-
íûõ ðàáîò òðåáóåòñÿ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ÖÌÐ, öåëåñîîáðàçíî âûäåëèòü
åå êàê îòäåëüíûé ïðîäóêò, êîòîðûé
èçûñêàòåëè ïåðåäàþò çàêàç÷èêó
âìåñòå ñ ÈÒÏ.

Òðåáîâàíèÿ ê ÖÌÐ äîëæíû áûòü
îïðåäåëåíû çàêàç÷èêîì â òåõíè÷åñ-
êîì çàäàíèè. Íàïðèìåð, òàêîì:

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
íà ñîçäàíèå öèôðîâîé ìîäåëè ðåëü-
åôà ìàñøòàáà 1:500
1. Öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà (ÖÌÐ)

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ
ðàñ÷åòîâ ïðè àâòîìàòèçèðîâàí-
íîì ïðîåêòèðîâàíèè, à èìåííî:
� ïîñòðîåíèÿ êàðòîãðàìì è ðàñ-

÷åòà îáúåìîâ çåìëÿíûõ ðàáîò;
� ïîñòðîåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïî-

ïåðå÷íûõ ïðîôèëåé.
2. Ïîä ÖÌÐ (DTM) ïîíèìàåòñÿ öè-

ôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëè
çåìíîé ïîâåðõíîñòè â âèäå êîì-
áèíàöèè òðåõìåðíîé ìíîãîãðàí-
íîé ïîâåðõíîñòè ñ âûñîòíûìè
îòìåòêàìè (êîîðäèíàòû Z) â óç-
ëàõ íåðåãóëÿðíîé òðåóãîëüíîé ñå-
òè (TIN) è ãîðèçîíòàëåé (çà èñ-
êëþ÷åíèåì èñêóññòâåííûõ îáðà-
çîâàíèé ðåëüåôà, èçðûòûõ ó÷àñò-
êîâ è ó÷àñòêîâ ïëîòíîé çàñòðîé-
êè), à òàêæå áåðåãîâûõ ëèíèé ñ
îòìåòêàìè óðåçîâ âîäû.

3. Êàæäàÿ ãðàíü (òðåóãîëüíèê) TIN
ôîðìèðóåòñÿ â âèäå çàìêíóòîé
òðåõìåðíîé ïîëèëèíèè (SHAPE).

4. Ãîðèçîíòàëè ôîðìèðóþòñÿ â âèäå
çàìêíóòûõ èëè íåçàìêíóòûõ ïî-
ëèëèíèé (LINE STRING) ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè îòìåòêàìè âåð-
øèí.

5. TIN ôîðìèðóåòñÿ ïî âûñîòíûì
îòìåòêàì ïèêåòîâ, ãîðèçîíòàëåé
è áåðåãîâûõ ëèíèé. Îòìåòêè ëþ-
êîâ êîëîäöåâ ïîäçåìíûõ êîììó-
íèêàöèé, ãîëîâêè ðåëüñîâ, âåðõà
òðóá íà äîðîãàõ, ïîëîâ â êàïè-
òàëüíûõ çäàíèÿõ, çíàêîâ ÃÃÑ è
äðóãèõ îáúåêòîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ
ê ðåëüåôó, íå èñïîëüçóþòñÿ.

6. Ïîäðîáíîñòü ÖÌÐ îïðåäåëÿåòñÿ
òðåáîâàíèÿìè ê ãóñòîòå âûñîòíûõ
îòìåòîê, óñòàíàâëèâàåìûìè ÑÏ
11-104-97.

7. Ãðàíèöû ÖÌÐ îïðåäåëÿþòñÿ
êðàéíèìè (áëèæàéøèìè îò ãðà-
íèö çàêàçà) ïèêåòàìè èëè ãîðè-
çîíòàëÿìè.

8. Íà àêâàòîðèè âîäîåìîâ ÖÌÐ íå
ôîðìèðóåòñÿ. Ãðàíèöåé âîäîåìîâ
ñ÷èòàåòñÿ áåðåãîâàÿ ëèíèÿ, êîòî-
ðàÿ ïðèíèìàåòñÿ çà ãîðèçîíòàëü ñ
îòìåòêîé óðåçà âîäû. Ïðè íàëè-
÷èè íà îäíîì âîäîåìå ïåðåïàäîâ
âûñîò ìåæäó îòìåòêàìè óðåçà âî-
äû áîëåå 1/3 âûñîòû ñå÷åíèÿ ðå-
ëüåôà (òî åñòü 0,17 ì) àêâàòîðèÿ
ðàçáèâàåòñÿ íà ÷àñòè.

9. ÖÌÐ ïåðåäàåòñÿ çàêàç÷èêó â âèäå
åäèíîãî íà âñþ òåððèòîðèþ çàêà-
çà îòäåëüíîãî ãðàôè÷åñêîãî ôàé-
ëà (DGN èëè DWG/DXF) â òîé
æå ñèñòåìå ïëàíîâûõ êîîðäèíàò,
÷òî è ôàéëû èíæåíåðíî-òîïîãðà-
ôè÷åñêîãî ïëàíà. Äîïîëíèòåëüíî
ïåðåäàþòñÿ êîîðäèíàòû X, Y, Z
òî÷åê ÖÌÐ â âèäå òåêñòîâîãî
ôàéëà.

Åñëè ïðîåêòèðîâùèêó ïîçàðåç
íóæíû òðåõìåðíûå òðóáû êàíàëèçà-
öèè, äåðåâüÿ, äîìà ñ àðõèòåêòóðíû-
ìè äåòàëÿìè, òî àíàëîãè÷íûì îáðà-
çîì ñëåäóåò îôîðìèòü òåõíè÷åñêîå
çàäàíèå íà ÖÌÎÌ.

Âîò è ðåøåíèå âîïðîñà: íàäî
ïðîñòî íàïðàâèòü ïðàâèëüíî ñîñòàâ-
ëåííîå òåõíè÷åñêîå çàäàíèå â ñîîò-
âåòñòâóþùóþ îðãàíèçàöèþ.

Âàëåíòèíà ×åøåâà,

íà÷àëüíèê îòäåëà ñèñòåì 

àâòîìàòèçàöèè ãðàäîñòðîåíèÿ

ôèðìû "ÀâòîÃðàô"

Òåë.: (095) 726-5466, 

256-7145, 256-6691 

E-mail: vch@autograph.ru
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Ë
åòîì 2002 ãîäà êîìïàíèÿ
Consistent Software âûïóñòèëà
â ñâåò ïåðâóþ âåðñèþ Project
Studio CS (äàëåå PS) – ïðî-

ãðàììíîãî êîìïëåêñà äëÿ ñêâîçíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå.
Ïàêåò ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîë-
æåíèåì è äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì
ïîïóëÿðíîé ñðåäè àðõèòåêòîðîâ è
êîíñòðóêòîðîâ ïðîãðàììû ÀÐÊÎ.
Ïî÷åìó â êà÷åñòâå áàçû äëÿ ðàçðà-
áîòêè íîâîé ëèíåéêè ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ ñåðèè PS âûáðàí èìåííî
ýòîò ïàêåò? Îòâåò î÷åâèäåí: ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ ñòðîèòåëüíûõ ïðîåêò-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ è àðõèòåêòóðíûõ
ìàñòåðñêèõ Ðîññèè è áëèæíåãî çà-
ðóáåæüÿ èìååòñÿ ïî íåñêîëüêó 
êîïèé ÀÐÊÎ. Ýòà ñèñòåìà ñòàëà
"êëàññèêîé" îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ñòðîè-
òåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Âû, äî-
ðîãîé ÷èòàòåëü, ìîæåòå, êîíå÷íî,
ñêàçàòü, ÷òî åùå íå òàê äàâíî è âû-

áèðàòü-òî áûëî îñîáî íå èç ÷åãî:
ArchiCAD, ÀÐÊÎ, Softdesk íó è åùå
ïàðà-òðîéêà ïðîãðàìì. Äà, âûáîð
áûë íåâåëèê, è ïîòîìó ïðîåêòèðîâ-
ùèêè îáû÷íî ðàáîòàëè ëèáî â ÷èñ-
òîì AutoCAD, ëèáî â AutoCAD c
ïðèëîæåíèÿìè (ñàìûé ìàññîâûé
âàðèàíò – "ðó÷êàìè íà êóëüìàíå" –
íå ðàññìàòðèâàþ). Íî "ñòàðûìè"
âåðñèÿìè ÀÐÊÎ ïîëüçóþòñÿ è ñåé-
÷àñ, êîãäà âûáîð ñòàë î÷åíü ïðèëè÷-
íûì. Ïðèâû÷êà? Íåæåëàíèå îñâàè-
âàòü íîâûå ïðîãðàììû? Ñîãëàñåí,
åñòü è ïðèâû÷êà, è íåæåëàíèå. Íî
åñòü – è ýòî, ïî-ìîåìó, ãëàâíîå –
î÷åâèäíûå äîñòîèíñòâà ñàìîãî ÀÐ-
ÊÎ: åãî äîáðîòíîñòü, ïðîñòîòà îñâî-
åíèÿ, óñòîé÷èâàÿ ðàáîòà, çàòî÷åí-
íîñòü ïîä îòå÷åñòâåííûå ñòàíäàðòû
íà ðàáî÷åå ïðîåêòèðîâàíèå. Íîâàÿ
ëèíåéêà PS òàêæå çàäóìàíà ïðåæäå
âñåãî êàê ïîâñåäíåâíûé ðàáî÷èé
èíñòðóìåíò ïðîåêòèðîâùèêîâ: ïî-
íÿòíûé èíòåðôåéñ, ðàçóìíî äîñòà-

òî÷íûé ôóíêöèîíàë, íàöåëåííîñòü
íà ðàáî÷åå ïðîåêòèðîâàíèå.

Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò ìîäóëè "Àð-
õèòåêòóðà" è "Ôóíäàìåíòû". Îñåíüþ
ýòîãî ãîäà äîáàâèòñÿ ìîäóëü "Ýëåêò-
ðèêà" (çàñëóæèâàþùèé íå êðàòêîãî
óïîìèíàíèÿ â îáçîðå, à îòäåëüíîãî è
îáñòîÿòåëüíîãî ðàçãîâîðà). Â ðàçðà-
áîòêå – âòîðàÿ âåðñèÿ ìîäóëÿ "Àðõè-
òåêòóðà", êîòîðûé áóäåò âûïîëíåí íà
îñíîâå ñîâðåìåííîé îáúåêòíîé òåõ-
íîëîãèè "óìíûõ îáúåêòîâ". Ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÀÐÊÎ óæå â ïåðâîé âåðñèè
PS ïîëíîñòüþ ïåðåðàáîòàí ìåõàíèçì
ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ. Óäîáíûé
èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
ñàìîñòîÿòåëüíî íàñòðàèâàòü ñòåïåíü
äåòàëèçàöèè îòîáðàæåíèÿ ñòðóêòóðû
áàçû (ðèñ. 1), ïðîñòî ïîïîëíÿòü áàçó
ñîáñòâåííûìè ýëåìåíòàìè. Áàçó
ìîæíî òåïåðü õðàíèòü îòäåëüíî îò
ñàìîé ïðîãðàììû, åå ìîãóò èñïîëü-
çîâàòü è ðåäàêòèðîâàòü âñå ó÷àñòíèêè
ðàáî÷åé ãðóïïû. Âî âòîðîé âåðñèè
ïðåòåðïÿò èçìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè
âñå ñòðîèòåëüíûå îáúåêòû. Òàê, íà-
ïðèìåð, ñòåíû áóäóò "ïîíèìàòü", êàê
ñîïðÿãàòüñÿ ñ äðóãèìè îáúåêòàìè;
ìîæíî áóäåò ïîäñ÷èòûâàòü îáúåì ìà-
òåðèàëîâ äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ñòåí è
ìíîãîå äðóãîå. Äîáàâèòñÿ ìîäóëü ðà-
áîòû ñ ìàòåðèàëàìè è îñâåùåíèåì,
ïîçâîëÿþùèé, ê ïðèìåðó, ñðàçó çàäà-
âàòü ìàòåðèàë ïðè ñîçäàíèè ñòåíû
(êèðïè÷, áåòîí è ò.ä.). Ïðè âèçóàëè-
çàöèè ïîëüçîâàòåëü îñâîáîäèòñÿ îò
ðóòèííûõ îïåðàöèé ïðèñâîåíèÿ òåê-
ñòóð è ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íûì ñòðîè-
òåëüíûì ýëåìåíòàì.

Êàê óæå ñêàçàíî, ïåðâàÿ âåðñèÿ
Project Studio CS ñîñòîèò èç äâóõ
ðàçäåëîâ. 

Ðàçäåë "Àðõèòåêòóðà" (ðèñ. 2-5):
� ðàáîòàåò â ðåæèìàõ äâóìåðíîãî è

òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñî-
çäàåò ÷åðòåæè íà âñåõ ñòàäèÿõ
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ôîðìèðóåò çà-

� Рис. 1

Project StudioCS,
или Show Must Go On



êîí÷åííóþ òðåõìåðíóþ ìîäåëü
çäàíèÿ ñ ðàññòàíîâêîé ìåáåëè è
îáîðóäîâàíèÿ;

� âñòàâëÿåò â ñòåíû è êðîâëè äâå-
ðè, îêíà, ïðîåìû ñëîæíûõ ôîðì
è ïðîôèëåé ñ çàïîëíåíèåì ïðî-

åìîâ áèáëèîòå÷íûìè îêîííûìè
è äâåðíûìè áëîêàìè, à òàêæå ãå-
íåðàöèåé íàðóæíûõ è âíóòðåí-
íèõ îáðàìëåíèé; 

� ôîðìèðóåò 2D- è 3D-ëåñòíèöû ñ
èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòå÷íûõ

ïðîôèëåé èëè áëîêîâ ïîëüçîâà-
òåëÿ äëÿ ñòóïåíåé, ïîðó÷íåé, áà-
ëþñòðàä;

� ñîäåðæèò ïîïîëíÿåìûå áèáëèî-
òåêè ïðîôèëåé ðàçëè÷íîãî íà-
çíà÷åíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ
ýëåìåíòîâ àðõèòåêòóðíîãî îáëè-
êà çäàíèÿ, êàê êàðíèçû, ïèëÿñò-
ðû, êîëîííû, ïîëî÷êè è ïîÿñêè,
íàëè÷íèêè è îáðàìëåíèÿ, ñòóïå-
íè, ïîðó÷íè, ïëèíòóñû è ìíîãîå
äðóãîå; 

� ñîäåðæèò áèáëèîòåêè 2D- è 3D-
ìåáåëè (îôèñíîé, æèëîé, êóõîí-
íîé, ñïàëüíîé), ñàíòåõíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ðàñòåíèé, ñâå-
òèëüíèêîâ è ò.ä.; 

� ìàðêèðóåò ïîìåùåíèÿ; ñîäåðæèò
èíôîðìàöèþ îá îòäåëêå, ïëîùà-
äÿõ, òèïàõ ïîëîâ, íàèìåíîâàíèÿõ
ïîìåùåíèé, îá îòâåðñòèÿõ äëÿ
èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé, ïå-
ðåìû÷êàõ è äðóãèõ ýëåìåíòàõ
÷åðòåæà; 

� â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ôîð-
ìèðóåò âåäîìîñòè è ñïåöèôèêà-
öèè, èñïîëüçóåìûå àðõèòåêòîðà-
ìè è êîíñòðóêòîðàìè, à òàêæå
ïîäñ÷èòûâàåò îñíîâíûå ïîêàçà-
òåëè ïî îáúåêòó: îáùóþ ïëî-
ùàäü, ïëîùàäü çàñòðîéêè, ñòðîè-
òåëüíûé îáúåì è äð.
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Ðàçäåë Project Studio CS "Ôóíäà-
ìåíòû" (ðèñ. 6, 7) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïîäãîòîâêè ÷åðòåæåé ñõåì ðàñïîëî-
æåíèÿ ôóíäàìåíòîâ íà ñâàéíîì è
åñòåñòâåííîì îñíîâàíèÿõ, âêëþ÷àÿ
ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì
äëÿ ôóíäàìåíòîâ êîëîíí ïðîìûø-
ëåííûõ è ãðàæäàíñêèõ çäàíèé, à
òàêæå ëåíòî÷íûõ ñïëîøíûõ è ïðå-
ðûâèñòûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êèðïè÷-
íûå ñòåíû.

Îñíîâ-
íûå âîçìîæíîñòè

ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðàñ÷åòà
è âû÷åð÷èâàíèÿ ñõåì ðàñïîëî-

æåíèÿ ñòîëá÷àòûõ è ëåíòî÷íûõ
ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì è
ñâàéíîì îñíîâàíèÿõ, ñõåì ðàñïîëî-
æåíèÿ ñâàé, ðàñêëàäîê ðàíäáàëîê è
ðàçâåðòîê ñòåí ïîäâàëîâ èç ñáîðíûõ
æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ:
� îòêðûòàÿ áàçà, ñîäåðæàùàÿ èí-

ôîðìàöèþ ïî ñáîðíûì êîíñò-
ðóêöèÿì: ñâàÿì, ôóíäàìåíòíûì
áëîêàì è ïëèòàì, ïåðåìû÷êàì è
ðàíäáàëêàì;

� îòðèñîâêà îïàëóáî÷íûõ ãàáàðè-
òîâ ñòîëá÷àòûõ è ñâàéíûõ ôóí-
äàìåíòîâ, ñõåì ðàñïîëîæåíèÿ
ñâàé â îòäåëüíûõ êóñòàõ (â ïðÿ-

ìîóãîëüíûõ è
êðóãëûõ ïîëÿõ), â

ëåíòî÷íûõ ðîñòâåðêàõ ëè-
íåéíîãî è êðóãîâîãî î÷åðòàíèé ñ
øàõìàòíîé èëè ðÿäîâîé ðàññòà-
íîâêîé ñâàé; 

� àâòîìàòè÷åñêîå îáðàçìåðèâàíèå,
ìàðêèðîâêà ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ,
íóìåðàöèÿ ñâàé è èõ âèçóàëüíàÿ
èíäèêàöèÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì
òàáëèö îòìåòîê è ñïåöèôèêàöèé
ñâàé;

� ðàñêëàäêà â ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì
äèàëîãîâîì ðåæèìå ôóíäàìåíò-
íûõ áëîêîâ â ðàçâåðòêàõ ñòåí,
ðàíäáàëîê è ïëèò ëåíòî÷íûõ
ôóíäàìåíòîâ íà ñõåìå ðàñïîëî-
æåíèÿ;

� èñïîëüçîâàíèå êîððåêòíîãî àë-
ãîðèòìà ìèíèìèçàöèè îáúåìà
ìîíîëèòíûõ çàäåëîê ïðè ðàñ-
êëàäêå ñáîðíûõ áëîêîâ è ôóíäà-
ìåíòíûõ ïëèò; 

� àâòîìàòè÷åñêèé ïîäñ÷åò ðàñõîäà
ìîíîëèòíîãî áåòîíà â ðàçâåðòêàõ
ñòåí èç ñáîðíûõ áëîêîâ è ëåí-
òî÷íûõ ôóíäàìåíòàõ; 

� àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå
ïîëíîãî êîìïëåêòà ñïåöèôèêà-
öèé ê ñõåìàì ðàñïîëîæåíèÿ;

� âîçìîæíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ
îòåëüíîãî ôóíäàìåíòà ïîä ñäâî-
åííûå èëè îäèíî÷íûå, æåëåçî-
áåòîííûå èëè ìåòàëëè÷åñêèå 
êîëîííû ïðîèçâîëüíîãî ïîëî-
æåíèÿ è îðèåíòàöèè â ïëàíå â
ðåæèìå ïðÿìîé èëè îáðàòíîé
çàäà÷è;

� äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí ïðå-
äóñìîòðåíû ñáîðíûå è ìîíîëèò-
íûå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ, âîç-
ìîæíî îòñóòñòâèå êîëîíí íà
ôóíäàìåíòå âîîáùå;

� ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöè-
ÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ìîäåëåé ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ;

� ïðè íàëè÷èè ïîäâàëà (â ëþáûõ� Рис. 5

� Рис. 4
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÷åòâåðòÿõ â ïëàíå) ïðîãðàììíî
âûïîëíÿåòñÿ ñáîð âåðòèêàëüíûõ
âåñîâûõ íàãðóçîê è ãîðèçîíòàëü-
íûõ íàãðóçîê îò âåñà îáâîäíåí-
íîãî ãðóíòà ñ ó÷åòîì ïîëåçíîé
íàãðóçêè íà ïîâåðõíîñòè. Âîç-
ìîæíà áëîêèðîâêà àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ñáîðà ãîðèçîíòàëüíûõ íà-
ãðóçîê èëè ðåãóëèðîâêà èõ
âåëè÷èí; 

� â ðåæèìå ïðÿìîé çàäà÷è ïðî-
ãðàììà êîððåêòíî ïðîåêòèðóåò
ôóíäàìåíò îïòèìàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ â ïëàíå ïðè ìèíèìàëüíîì
ðàñõîäå áåòîíà. Ðàñ÷åò îñíîâà-
íèÿ ïî äåôîðìàöèÿì âûïîëíÿåò-
ñÿ ñ ïðîâåðêîé êðîâåëü ïîäñòè-
ëàþùèõ ñëîåâ, îñàäêà âû-
÷èñëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðàêòè÷åñêè
ïðîèçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà âëèÿ-

þùèõ ôóíäàìåíòîâ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîïóòíî ïîëó÷èòü êàðòèíó
ïåðåìåííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïî-
ñòåëè îñíîâàíèÿ äëÿ èõ äàëü-
íåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè
ðàñ÷åòå ïëèò èëè ñèñòåì ïåðå-
êðåñòíûõ áàëîê íà óïðóãîì îñ-
íîâàíèè â ñðåäå òàêèõ ïðî-
ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, êàê
SCAD èëè "ËÈÐÀ";

� â ðàñïîðÿæåíèè ïîëüçîâàòåëÿ –
óäîáíûé àïïàðàò îãðàíè÷åíèé
äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåçóëüòàòàìè
ðàñ÷åòà; 

� ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
ñîäåðæàíèå âåðõíåé ãîðèçîí-
òàëüíîé àðìàòóðû ôóíäàìåíòà èç
ðàñ÷åòà ôóíäàìåíòà íà âûãèá ðå-
àêòèâíûì äàâëåíèåì ãðóíòà â ñå-
÷åíèè ìåæäó äàëåêî ðàçíåñåííû-
ìè êîëîííàìè;

� ïðè ôîðìèðîâàíèè èñõîäíûõ
äàííûõ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
ïðèíöèï "ïî óìîë÷àíèþ" è "ïî
àíàëîãó";

� êîíòðîëü ôîðìàëüíûõ îøèáîê
ïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â
äèàëîãîâîì îêíå – ñ ãåíåðàöèåé
ïîäñêàçêè è áëîêèðîâêîé íåêîð-
ðåêòíîãî ââîäà; 

� ïîñëå ðàñ÷åòà íà ñõåìå ðàñïîëî-
æåíèÿ îòðèñîâûâàþòñÿ ãàáàðèòû
ïîäîøâû, ñòóïåíåé, ïîäêîëîí-
íèêà, àíêåðíûõ áîëòîâ è óïîðîâ,
à ðåçóëüòèðóþùàÿ èíôîðìàöèÿ
îòîáðàæàåòñÿ â äèàëîãîâîì îêíå
ñ ôîðìèðîâàíèåì ñîîáùåíèÿ î
õàðàêòåðèñòèêàõ êðèòåðèåâ, îï-
ðåäåëèâøèõ ïàðàìåòðû ôóíäà-
ìåíòà;

� äèàãíîñòèêà òèïà îøèáêè ïðè
íåóäà÷íîé ïîïûòêå çàïðîåêòè-
ðîâàòü ôóíäàìåíò, ðàçìåùàåìàÿ
â ïîëå ñîîáùåíèé äèàëîãîâîãî
îêíà, ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó äî-
ñòèæåíèþ ïîëîæèòåëüíîãî ðå-
çóëüòàòà.

Â ïîñëåäóþùèõ âåðñèÿõ ïîëó÷àò
ðàçâèòèå è êîíñòðóêòîðñêèå ìîäóëè.
Ýòî äîñòàòî÷íî îáúåìíûé (ïî âû-
õîäíîé ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè)
ðàçäåë ïðîåêòèðîâàíèÿ, è ïî ìåðå
ðàçâèòèÿ ëèíåéêà PS áóäåò ïîïîë-
íÿòüñÿ íîâûìè ìîäóëÿìè.

P.S. Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò â 
PS R2!

Ñåðãåé Áåíêëÿí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: benklyan@csoft.ru

� Рис. 6

� Рис. 7
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ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ
РЕШЕНИЙ НА ОБЪЕКТАХ
СТРОИТЕЛЬСТВА 
И РЕКОНСТРУКЦИИ
ИСТОРИЧЕСКОГО ЦЕНТРА
САНКТ�ПЕТЕРБУРГА

Áåëîâ Âÿ÷åñëàâ Âÿ÷åñëàâîâè÷

Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,

ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé

êàôåäðîé "Ñòðîèòåëüíûå

êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëû"

ÑÏáÃÏÓ

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìåõàíèêà

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé,

òåîðèÿ äåôîðìèðîâàíèÿ è

ðàçðóøåíèÿ æåëåçîáåòîíà,

îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-

íèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

E-mail: belov@cef.spbstu.ru 

Òåë: +7 (812) 534-1286

Áó÷íåâ Àíäðåé Íèêîëàåâè÷

Àñïèðàíò ÈÑÔ ÑÏáÃÏÓ,

àññèñòåíò êàôåäðû

"Ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ

òóðèçìà è ñïîðòà"

ÑÏáÃÏÓ

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìåõàíèêà

æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé, êîìïüþòåðíûå òåõíî-

ëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, 

òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà

ñòðîèòåëüíûõ 

êîíñòðóêöèé.

E-mail: buchnev@userline.ru

Ñèíèöûí Åâãåíèé Àíäðååâè÷

Àñïèðàíò ÈÑÔ ÑÏáÃÏÓ,

àññèñòåíò êàôåäðû

"Ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ

òóðèçìà è ñïîðòà"

ÑÏáÃÏÓ

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìåõàíèêà

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé,

òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñ-

òèêà ñòðîèòåëüíûõ 

êîíñòðóêöèé, êîìïüþ-

òåðíûå òåõíîëîãèè 

ïðîåêòèðîâàíèÿ.

E-mail: skim@cef.spbstu.ru

Òåðåíòüåâ Äìèòðèé

Âàëåðüåâè÷

Àñïèðàíò ÈÑÔ ÑÏáÃÏÓ,

àññèñòåíò êàôåäðû

"Ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ

òóðèçìà è ñïîðòà" 

ÑÏáÃÏÓ

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìåõàíèêà

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé,

òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé,

íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû 

èñïûòàíèé.

E-mail: d_v_terentev@mail.ru

Â
ïðåääâåðèè 300-ëåòèÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà áëàãîïðèÿòíîå ñî-
÷åòàíèå àäìèíèñòðàòèâíî-
ïîëèòè÷åñêèõ, ôèíàíñîâî-ýêî-

íîìè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííî-õî-
çÿéñòâåííûõ ôàêòîðîâ îáóñëîâèëî
çàìåòíîå ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîí-
íîé àêòèâíîñòè íà ðûíêå íåäâèæè-
ìîñòè ãîðîäà. Ïî ïîíÿòíûì ïðè÷è-
íàì íàèáîëüøóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü
ïðåäñòàâëÿþò ïðîåêòû ðàçâèòèÿ íå-
äâèæèìîñòè â èñòîðè÷åñêîì öåíòðå
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ïðè ýòîì, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, çàâûøåííûé â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè áàíêîâñêèé
ïðîöåíò íà çàåìíûå ñðåäñòâà êðèòè-
÷åñêèì îáðàçîì îáîñòðÿåò ïðîáëåìó

ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà. 
Ñ äðóãîé – ãðàäîñòðîèòåëüíûå è
òåõíîëîãè÷åñêèå ðèñêè çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàþòñÿ èìåííî ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåéñÿ
ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè. Êðî-
ìå òîãî, ñîâðåìåííàÿ ïðàêòèêà ñòðî-
èòåëüñòâà â ñåâåðíîì ãîðîäå-ìåãàïî-
ëèñå èìååò ñîáñòâåííóþ ñïåöèôèêó.
Â èòîãå ñóùåñòâóåò öåëûé êîìïëåêñ
çàäà÷ ïî îïåðàòèâíîìó ìíîãîâàðè-
àíòíîìó è îïòèìèçàöèîííîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ ðàáîòû òðåõìåðíûõ
êîìáèíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì ôàêòî-
ðîâ, ðàíåå ðàññìàòðèâàâøèõñÿ óïðî-
ùåííî è/èëè íåñîâìåñòíî.

Ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå èíæèíè-
ðèíãà ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà è ðå-
êîíñòðóêöèè íå îáîéòèñü áåç ïðè-
âëå÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ àëãîðèòìîâ
è êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì – â ïåð-
âóþ î÷åðåäü äëÿ ðåàëèçàöèè ýôôåê-
òèâíûõ ñõåì äèñêðåòèçàöèè êðàåâûõ
çàäà÷, ðåøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çà-
äà÷ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè, êâàëèôè-
öèðîâàííîãî àíàëèçà è èíæåíåðíîé
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ âû÷èñ-
ëåíèé.

Ýòà ñòàòüÿ èëëþñòðèðóåò îïûò
ðåøåíèÿ óêàçàííûõ ïðîáëåì ñðåäñò-
âàìè èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû
àíàëèçà êîíñòðóêöèé StructureCAD
(SCAD).

StructureCAD:
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Êîìïëåêñ ïðîãðàìì SCAD ðåà-
ëèçóåò ïðîãðåññèâíûé è óíèâåð-
ñàëüíûé ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.
Èìåÿ ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ
Ñòðîèòåëüíûì Íîðìàì ÐÔ, ýòîò
ïàêåò ïîëó÷èë ñåãîäíÿ íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå â Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãå è Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå Ðîñ-
ñèè. Âûñîêóþ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü íà ðûíêå ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ îáåñïå÷èâàåò âûðàæåí-
íàÿ îðèåíòèðîâàííîñòü êîìïëåêñà
íà ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷, àêòó-
àëüíûõ äëÿ èíæåíåðîâ-ïðîåêòèðîâ-
ùèêîâ. Òàê, îäíî èç âàæíåéøèõ äî-
ñòîèíñòâ SCAD îáóñëîâëåíî âîç-
ìîæíîñòÿìè óïðàâëÿåìîé âèçóàëè-
çàöèè âñåõ àñïåêòîâ ñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ: îò ñîçäàíèÿ êîíå÷-
íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè äî ðàñ÷åòà
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé è èõ êîíñòðó-
èðîâàíèÿ. Ýòèì ôóíêöèè ñèñòåìû
íîâîãî ïîêîëåíèÿ SCAD äàëåêî íå
îãðàíè÷èâàþòñÿ, ïðîäîëæàÿ ðàñøè-
ðÿòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. Â öå-
ëîì æå äîñòèãíóòûé óðîâåíü "âçàè-
ìîïîíèìàíèÿ" ñ ïîëüçîâàòåëÿìè âî
ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñ-
òüþ êîëëåêòèâà ðàçðàáîò÷èêîâ ïà-
êåòà ê ñëàâíîé îòå÷åñòâåííîé øêî-
ëå èíæåíåðîâ-ñòðîèòåëåé, íàëè÷èåì
ñîáñòâåííîãî "ãîðüêîãî" îïûòà ðàñ-
÷åòîâ è ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Ó÷àñòèå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà (ÑÏáÃÏÓ) â íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè ñòðîè-
òåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè ñëîæíûõ
â èíæåíåðíîì îòíîøåíèè îáúåêòîâ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, èìåþùèõ âûñî-
êóþ àðõèòåêòóðíî-èñòîðè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü, ÿâëÿåòñÿ óæå ìíîãîëåò-
íåé òðàäèöèåé. Ïðèìåíåíèå òàêîãî
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ, êàê SCAD, ïîòðåáîâàëîñü
ïðè èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå ðåêîí-
ñòðóêöèè Þñóïîâñêîãî äâîðöà, 
Èîàííîâñêîãî ìîñòà è ñîáîðà ñâÿ-
òûõ Ïåòðà è Ïàâëà â Ïåòðîïàâëîâ-
ñêîé êðåïîñòè, îñîáíÿêà êóïöîâ Êî-
ëîáîâûõ, äîìà ãåíåðàëà ×è÷åðèíà,
ïðîåêòèðîâàíèè æèëûõ è îáùåñò-
âåííûõ êîìïëåêñîâ íà Êðåñòîâñêîì
îñòðîâå, Âûáîðãñêîé íàáåðåæíîé.
Äàëåå â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâ-
ëåíû íåêîòîðûå ìàòåðèàëû ïî äâóì
îáúåêòàì ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñò-
ðóêöèè â èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ðàáîòû âûïîë-
íÿëèñü ñîòðóäíèêàìè èíæåíåðíî-
ñòðîèòåëüíîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÏÓ

â ðàìêàõ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
Öåíòðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â ñòðîèòåëüñòâå (ÖÈÒÑ), ó÷ðåæ-
äåííîãî ñîâìåñòíî ñ Consistent
Software/Áþðî ESG – Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêèì îòäåëåíèåì Consistent
Software.

Ýëèòíûé æèëîé êîìïëåêñ íà

Âûáîðãñêîé íàáåðåæíîé, ä. 2

(ïðîåêò "Àâðîðà")

Âûñîòíûé æèëîé äîì ïîâûøåí-
íîé êîìôîðòíîñòè ïðèñòðàèâàåòñÿ
ê óæå ñóùåñòâóþùåìó çäàíèþ ïî
Ôèíëÿíäñêîìó ïðîñïåêòó (ðÿäîì ñ
ãîñòèíèöåé "Ñàíêò-Ïåòåðáóðã") è
çàäóìàí êàê àðõèòåêòóðíàÿ äîìè-
íàíòà ñòðåëêè Âûáîðãñêîé íàáå-
ðåæíîé (ðèñ. 1). Îêîí÷àíèå ñòðîè-
òåëüñòâà (çàñòðîéùèê – ÈÑÊ
"Èñòî÷íèê-Ñòðîé") ïðèóðî÷åíî ê
òðåõñîòëåòíåìó þáèëåþ ñåâåðíîé
ñòîëèöû. Äîì âîçâîäèòñÿ ïî èíäè-
âèäóàëüíîìó ïðîåêòó, ðàçðàáîòàí-
íîìó â àðõèòåêòóðíîé ìàñòåðñêîé
àêàäåìèêà àðõèòåêòóðû Ò. Ï. Ñà-
äîâñêîãî. Ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî
âîçâåäåíèå ïîäçåìíîãî ãàðàæà-ñòî-
ÿíêè è äåâÿòíàäöàòè íàäçåìíûõ
ýòàæåé, ïîëåçíàÿ ïëîùàäü êîòîðûõ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ æè-
ëûõ è îôèñíûõ ïîìåùåíèé. Çäàíèå
óâåí÷àíî êóïîëîì ñî øïèëåì è
èìååò îáùóþ âûñîòó îêîëî 74 ì
(áåç øïèëÿ). Íà ïîñëåäíåì ýòàæå
ðàñïîëîæàòñÿ ÷åòûðå ðîñêîøíûõ
ïåíòõàóçà. Æèëàÿ ïëîùàäü äîìà –
ïðèìåðíî 12 òûñ. êâ. ì. Â êàæäîé
êâàðòèðå ïðåäóñìîòðåíà çàñòåêëåí-
íàÿ òåððàñà (áåçðàìíîå îñòåêëåíèå
òîíèðîâàííûìè èëè ïîëóòîíèðî-
âàííûìè ñòåêëàìè), ñ êîòîðîé îò-
êðûâàåòñÿ øèðîêàÿ ïàíîðàìà öåíò-
ðà Ïåòåðáóðãà. Ïî ëèöåâîìó ôàñàäó
óñòðàèâàåòñÿ òðîéíîå îñòåêëåíèå
(ðèñ. 2). 

Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà çäàíèÿ,
èìåþùåãî ñëîæíóþ â ïëàíå ôîðìó,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèí÷àòî-
ñòåðæíåâîé êàðêàñ èç ìîíîëèòíîãî
æåëåçîáåòîíà. Íà íàäçåìíûõ ýòàæàõ
íàðóæíûå ñòåíû – ñàìîíåñóùèå
êèðïè÷íûå ñ óòåïëèòåëåì (ðèñ. 3).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ æåñòêîñòü çäàíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ íåñóùèìè ïðîäîëü-
íûìè è ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè, ñèñ-
òåìîé êîëîíí è äèñêàìè áåçáàëî÷-
íûõ ïåðåêðûòèé. Ôóíäàìåíòû –
ñâàéíûå, ñ ìàññèâíûìè îòäåëüíûìè
è ëåíòî÷íûìè ðîñòâåðêàìè ïîä ñòå-
íû è êîëîííû.

Ïåðåêðûòèå ïîäçåìíîãî ïàðêèí-
ãà – áåçáàëî÷íîå, ïåðåìåííîé òîë-
ùèíû (ãðàíèöû èçìåíåíèÿ òîëùè-
íû ñì. íà ðèñ. 4). Íàðóæíûå
íåñóùèå ñòåíû – èç ìîíîëèòíîãî
æåëåçîáåòîíà. Ïëèòà äíèùà ïàð-
êèíãà ñâîáîäíî îïèðàåòñÿ ïî êîíòó-
ðó ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ. Íåñóùèå
êîíñòðóêöèè ïîäçåìíîãî è äâóõ
ïåðâûõ íàäçåìíûõ ýòàæåé ñîñòàâëÿ-
þò æåñòêóþ êîðîá÷àòóþ áàçó çäàíèÿ
â öåëîì.

Ïðè àðõèòåêòóðíîì ïðîåêòèðî-
âàíèè ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà
èñïîëüçîâàëñÿ îäèí èç ïîïóëÿðíûõ
èíñòðóìåíòîâ – ðàçðàáîòàííàÿ ôèð-
ìîé Graphisoft ñèñòåìà ArchiCAD.
Ïðè ýòîì àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà àâ-
òîìàòèçàöèè ïåðåõîäà îò àðõèòåê-
òóðíîãî ðåøåíèÿ çäàíèÿ ê åãî ðàñ-
÷åòíîé ñõåìå â ñðåäå SCAD
ñóùåñòâåííî óïðîùàåòñÿ áëàãîäàðÿ
íàëè÷èþ ñïåöèàëüíîãî ïðåïðîöåñ-
ñîðà ÔÎÐÓÌ. Óêðóïíåííàÿ ðàñ÷åò-
íàÿ ìîäåëü – îñíîâíûå ðàçìåðû,
ïðèâÿçêè êîëîíí è íåñóùèõ ñòåí,
î÷åðòàíèÿ ïåðåêðûòèé, ïîëîæåíèå
ïðîåìîâ è îòâåðñòèé – ôîðìèðóåò-
ñÿ çäåñü ñ íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ
äåòàëèçàöèè (ðèñ. 5). Íà ýòîì æå
ýòàïå ðàçðàáîòêè óäàëÿþòñÿ îáúåê-
òû, êîòîðûå íå âêëþ÷àþòñÿ â ðàñ-
÷åòíóþ ñõåìó: ïåðåãîðîäêè, ýëåìåí-
òû îãðàæäåíèÿ, àðõèòåêòóðíûå
äåòàëè è ò.ï. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
óòî÷íÿåòñÿ ïîëîæåíèå êîíñòðóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ – êîëîíí, áàëîê,
ñòåí è ïëèò, âîçìîæíî è äîïîëíå-
íèå àðõèòåêòóðíîãî ðåøåíèÿ íîâû-
ìè ýëåìåíòàìè. Ïðàêòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ ãåíåðàöèåé êî-
íå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè – ÔÎÐÓÌ
âåñüìà ðàçíîîáðàçåí â ñðåäñòâàõ åå
ïîñòðîåíèÿ è êîððåêòèðîâêè. Ïîñò-
ðîåíèå ðàñ÷åòíîé ñõåìû çäàíèÿ çà-
âåðøàåòñÿ çàäàíèåì æåñòêîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê, óñëîâèé îïèðàíèÿ è
ïðèìûêàíèÿ ýëåìåíòîâ ìîäåëè,
ââîäà íàãðóçîê è ñïåöèàëüíûõ èñ-
õîäíûõ äàííûõ (ðèñ. 6 è 7).

Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàëèñü âñå
íåîáõîäèìûå íîðìàòèâíî ðåãëà-
ìåíòèðîâàííûå ñòàòè÷åñêèå è äè-

� Рис. 1
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� Рис. 3. Лицевой и дворовый фасады

� Рис. 2
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íàìè÷åñêèå íàãðóçêè, âêëþ÷àÿ äåé-
ñòâèå ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé
âåòðîâîé íàãðóçêè. Ïðè ýòîì àíàëèç
çàäà÷è íà âõîäå è íà âûõîäå ñóùåñò-
âåííî óïðîùàåòñÿ áëàãîäàðÿ ðåàëè-
çîâàííûì â SCAD ïðèåìàì äåêîì-
ïîçèöèè ðàñ÷åòíîé ñõåìû. Çäåñü
âîçìîæíà äåêîìïîçèöèÿ ïî ïðîñò-
ðàíñòâó (òåõíèêà ôðàãìåíòîâ), ïî
ñìûñëó (òåõíèêà ãðóïï) è ïî ñòðóê-
òóðå (òåõíèêà ïîäêîíñòðóêöèé). 

Íà ðèñ. 8 â ðî-
ëè ôðàãìåíòà âû-
ñòóïàåò öîêîëüíàÿ
÷àñòü çäàíèÿ. Öå-
ëüþ ôðàãìåíòàöèè
áûëà ðåàëèçàöèÿ
åñòåñòâåííîé è
ïðàêòè÷åñêè íåîá-
õîäèìîé ïðîöåäó-
ðû òàê íàçûâàåìî-
ãî äâóõóðîâ-íåâîãî
ðåøåíèÿ. Íà
âíåøíåì óðîâíå

îöåíèâàëîñü íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà â öåëîì.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëàñü "çàãðóáëåí-
íàÿ" ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïîëíîé êîíñò-
ðóêöèè, â êîòîðîé ëîêàëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè êîíñòðóêòèâíîãî
ðåøåíèÿ ïðåíåáðåãàëîñü (ðèñ. 6). Íà
ñëåäóþùåì ýòàïå ðàññ÷èòûâàëñÿ
òîëüêî ôðàãìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì
áîëåå äåòàëüíîé êîíå÷íî-ýëåìåíò-
íîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì íà ãðàíèöå

ôðàãìåíòà, îáðàçóåìîé ïðè åãî âûäå-
ëåíèè èç ïîëíîé êîíñòðóêöèè, â êà-
÷åñòâå âíåøíèõ ñèë ïðèêëàäûâàþòñÿ
óñèëèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ôðàã-
ìåíòîì è "îòáðîøåííîé" ÷àñòüþ çäà-
íèÿ (ðèñ. 8). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ
ðåàêöèé SCAD ïðåäîñòàâëÿåò ñïåöè-
àëüíûé ðåæèì "Íàãðóçêè îò ôðàã-
ìåíòà ñõåìû", êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç âàæíûõ îòëè÷èòåëüíûõ
îñîáåííîñòåé êîìïëåêñà.

Òåõíèêà äåêîìïîçèöèè ïî ãðóï-
ïàì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ïîäêîí-
ñòðóêöèÿì ïîçâîëÿåò íåîáõîäèìûì
îáðàçîì äèôôåðåíöèðîâàòü àíàëèç
âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè-
ìåðû ïîäîáíîé ëîêàëèçàöèè ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåíû
çäåñü èçîïîëÿìè âåðòèêàëüíûõ 
ïåðåìåùåíèé ïëèòû ïåðåêðûòèÿ
(ðèñ. 9), ïðîöåíòîâ ïðîäîëüíîãî àð-
ìèðîâàíèÿ ïëèòû (ðèñ. 10) è ñòåí
(ðèñ. 11) íà èíòåðåñóþùåì ýòàæå.

� Рис. 4

� Рис. 5

� Рис. 6

� Рис. 8� Рис. 7. Модель в режиме презентационной графики
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Ðåêîíñòðóêöèÿ êîì-

ïëåêñà çäàíèé ïî

íàáåðåæíîé ðåêè

Ìîéêè, ä. 59

Äîìîâëàäåíèå ñîñòîèò
èç òðåõ-ïÿòèýòàæíûõ ñ
ïîäâàëîì êàìåííûõ ñòðî-
åíèé, ëèöåâûå ôàñàäû
êîòîðûõ îáðàùåíû íà
Áîëüøóþ Ìîðñêóþ óëè-
öó, Íåâñêèé ïðîñïåêò è
íàáåðåæíóþ ðåêè Ìîéêè.

Çäàíèå ÿâëÿåòñÿ èñòî-
ðè÷åñêèì è àðõèòåêòóð-
íûì ïàìÿòíèêîì ðàííå-
ãî êëàññèöèçìà XVIII
âåêà è èçâåñòíî ïîä íà-
çâàíèåì äîìà ×è÷åðèíà.
Âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ïî-
ñòðîéêè: îñíîâíóþ (1768-
1773 ãã.) – ïî Íåâñêîìó
ïðîñïåêòó, áîêîâóþ
(1792-1794 ãã. ñ ïîçäíåé-
øåé íàäñòðîéêîé ÷åòâåð-
òûì è ïÿòûì ýòàæàìè) –
ïî íàáåðåæíîé ðåêè
Ìîéêè è áîêîâóþ, âîçâå-
äåííóþ â 20-õ ãîäàõ XIX
ñòîëåòèÿ, – ïî óëèöå
Áîëüøàÿ Ìîðñêàÿ.

Ïðîåêò ðåêîíñòðóê-
öèè çäàíèÿ ïîä ãîñòèíè-
öó è ðàçâëåêàòåëüíûé
êîìïëåêñ (ãåíïðîåêòè-
ðîâùèê – ÏÂÏ "Ðåãàðä")
ïðåäóñìàòðèâàë óñòðîé-
ñòâî êðûòîãî âíóòðåííåãî
äâîðà (ðèñ. 12) ñ ïàðêèí-

НОВОСТИ
PlanTracer – íîâûé ïðîãðàììíûé

ïðîäóêò äëÿ ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ îáú-
åêòíûõ ìîäåëåé ïîýòàæíûõ ïëàíîâ

PlanTracer – óíèêàëüíàÿ ðàçðà-
áîòêà Consistent Software, ïðåäíàçíà-
÷åííàÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ îðãàíèçà-
öèé, çàíèìàþùèõñÿ ó÷åòîì è
ýêñïëóàòàöèåé çäàíèé è ïîìåùåíèé. 

PlanTracer 1.0 – ýòî ARX-ïðèëî-
æåíèå äëÿ AutoCAD 2000i/2002/LT,
ïðåîáðàçóþùåå èñõîäíûå èçîáðàæå-
íèÿ ïîýòàæíûõ èëè ñòðîèòåëüíûõ
ïëàíîâ â èíòåëëåêòóàëüíóþ ìîäåëü
ýòàæà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîæåñòâî âçàèìîäåéñòâóþùèõ îáú-
åêòîâ. Ñ ïîìîùüþ PlanTracer òàêæå
âîçìîæíî ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâà-
íèå òàêîé ìîäåëè.

Èñõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëþáûå çà-
ãðóæåííûå â AutoCAD äâóìåðíûå
èçîáðàæåíèÿ ïëàíîâ. 

PlanTracer ïîääåðæèâàåò íå-
ñêîëüêî áàçîâûõ òèïîâ îáúåêòîâ:
ñòåíà, äâåðü, îêíî, êîìíàòà, êâàðòè-
ðà è ò.ä. Êàæäûé èç íèõ îáëàäàåò ðÿ-
äîì ïðåäîïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ, êî-
òîðûå çàäàþò "ïîâåäåíèå" îáúåêòîâ
ýòîãî òèïà (íàïðèìåð, îáúåêò òèïà
îêíî ïî óìîë÷àíèþ äîëæåí íàõî-
äèòüñÿ âíóòðè îáúåêòà òèïà ñòåíà). 

Ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåê-
òîâ "ïëîñêîãî" ÷åðòåæà â îáúåêòû
èíòåëëåêòóàëüíîé ìîäåëè áàçèðóåò-
ñÿ íà óíèêàëüíûõ àëãîðèòìàõ ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ïðîèçâîëüíûõ îáúåêòîâ
ïî îáðàçöàì äëÿ ïîèñêà. 

Ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè, â êîòîðîé
îäíîçíà÷íî óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñò-
âèå ìåæäó øàáëîíîì îáúåêòà è îä-
íèì èëè íåñêîëüêèìè îáðàçöàìè
äëÿ ïîèñêà. Â ïðîöåññå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ íà ìåñòå ðàñïîçíàííûõ îáðàç-
öîâ ðàçìåùàþòñÿ (íà óêàçàííîì
ïîëüçîâàòåëåì ñëîå â ïîëå ÷åðòåæà)
ñîîòâåòñòâóþùèå îáúåêòû. 

PlanTracer ïðåäëàãàåò ìîùíûå
ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ
îáúåêòîâ ïëàíà, ôóíêöèè äëÿ ðàáî-
òû ñ ïîìåùåíèÿìè. Ðàçâèòûé COM-
èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò áûñòðî è íà-
äåæíî îðãàíèçîâàòü îáìåí ìåæäó
PlanTracer è áàçàìè äàííûõ, à òàêæå
äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè. Ïðåäóñìîò-
ðåíà âîçìîæíîñòü 3D-âèçóàëèçàöèè.

Ïðîãðàììà óæå èñïîëüçóåòñÿ â
Áþðî òåõíè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè
ðÿäà ðàéîíîâ Ìîñêâû.

Óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîøëà
àïðîáàöèþ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ìèðà: â
íà÷àëå 2002 ãîäà êîìïàíèÿ
Graphisoft ïîäïèñàëà OEM-ñîãëàøå-
íèå ñ êîìïàíèåé Consistent Software
íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîãðàììû
Plan2Model, ðàáîòàþùåé â ñðåäå
ArchiCAD. Plan2Model èñïîëüçóåò
òî÷íî òàêîå æå ÿäðî ðàñïîçíàâàíèÿ,
÷òî è PlanTracer. � Рис. 11

� Рис. 9

� Рис. 10
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ãîì íà óðîâíå ïåðâîãî
ýòàæà, ðåñòîðàíîì è çèì-
íèì ñàäîì íà âåðõíèõ
óðîâíÿõ.

Àðõèòåêòóðíûé ïðîåêò âûïîë-
íåí òâîð÷åñêîé ìàñòåðñêîé "Àëü-
ìåíäà" â ñðåäå AutoCAD (ðèñ. 13).

Îñíîâíûìè íåñóùèìè ýëåìåíòà-
ìè êîíñòðóêöèè àòðèóìà ÿâëÿþòñÿ
÷åòûðå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîí-
íûõ ïèëîíà ïåðåìåííîãî ïî âûñîòå
ñå÷åíèÿ, íà êîòîðûõ ïîêîÿòñÿ ïåðå-
êðûòèå äâîðà â óðîâíå âòîðîãî ýòà-
æà, áàëêîíû âî âñåõ óðîâíÿõ è ñòåê-
ëÿííîå ïî ìåòàëëè÷åñêèì ôåðìàì
ïîêðûòèå àòðèóìà. Êðîìå òîãî íà
ïèëîíû îäíîãî ðÿäà íàâåøèâàþòñÿ
ïàíîðàìíûå ëèôòû (ïî îäíîìó íà
êàæäûé ïèëîí).

Ïëàòôîðìà, ïåðåêðûâàþùàÿ äâîð
â óðîâíå âòîðîãî ýòàæà, çàïðîåêòè-
ðîâàíà â ìîíîëèòíîì æåëåçîáåòîíå.
Â êîíñòðóêòèâíîì îòíîøåíèè îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó âçàèì-
íîïåðïåíäèêóëÿðíûõ áàëîê, îïèðà-
þùèõñÿ íà ïèëîíû è îáúåäèíåííûõ
ïî êîíòóðó äâîðà áàëêîé êîðîá÷àòî-

ãî ñå÷åíèÿ. Ïî âåðõó áàëêè îáúåäè-
íåíû ìîíîëèòíîé æåëåçîáåòîííîé
ïëèòîé. Â òîëùå ïëàòôîðìû óñòðàè-
âàþòñÿ ïðèÿìêè äëÿ ïàíîðàìíûõ
ëèôòîâ. Íà ïëàòôîðìó îïèðàþòñÿ
ñòåðæíåâûå ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè,
óñòàíàâëèâàåìûå âïëîòíóþ ê ñóùå-
ñòâóþùèì ñòåíàì è ïîääåðæèâàþ-
ùèå êîíñòðóêöèþ áàëêîíîâ. 
Íèæíèå ãðàíè ìîíîëèòíûõ æåëåçî-
áåòîííûõ ïëèò áàëêîíîâ ôîðìèðó-
þòñÿ ìåòàëëè÷åñêèì ïðîôèëèðîâàí-
íûì íàñòèëîì, âûïîëíÿþùèì
îäíîâðåìåííî ðîëü ðàáî÷åãî àðìè-
ðîâàíèÿ è îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè. 

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãåîìåòðè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü íåñóùåé êîíñòðóêöèè
îáúåêòà â îñåâûõ ëèíèÿõ ñîçäàâà-
ëàñü ñðåäñòâàìè AutoCAD (ðèñ. 14).
Ïðè ãåíåðàöèè êîíå÷íî-ýëåìåíò-
íîé ìîäåëè (ðèñ. 15) ó÷èòûâàëèñü
øàðíèðíûé õàðàêòåð ñîïðÿæåíèÿ
íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ñòàëüíîãî
êàðêàñà, ýêñöåíòðè÷íîñòü ðàñïîëî-

æåíèÿ ïîïåðå÷íûõ è îáâÿçî÷-
íûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê áàë-
êîíîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñðå-
äèííîé ïîâåðõíîñòè ïëèòû
ïåðåêðûòèé. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå SCAD ïðåäóñìàòðèâà-
åò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ áåñêîíå÷íî æåñòêèõ âñòà-
âîê ïî êîíöàì ñòåðæíåâûõ
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ýòà ñïå-
öèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò
óäà÷íî îáõîäèòü èçâåñòíóþ
âû÷èñëèòåëüíóþ òðóäíîñòü
(êîãäà â îäíîì óçëå ìîäåëè
ñîïðÿãàþòñÿ ýëåìåíòû ñ ðåç-
êî îòëè÷íûìè æåñòêîñòíûìè
ïàðàìåòðàìè, ïðîèñõîäèò ïî-
òåðÿ òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé çà
ñ÷åò óõóäøåíèÿ ÷èñëà îáóñ-

ëîâëåííîñòè ìàòðèöû æåñòêîñòè
ñèñòåìû).

Ñïåöèàëüíûé ïîñòïðîöåññîð
SCAD ïîçâîëèë ïðîâåðèòü ïðî÷-
íîñòü è óñòîé÷èâîñòü, à òàêæå ïîäî-
áðàòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ èç ìåòàë-
ëîïðîêàòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ
II-23-81*. Òàê, íàïðèìåð, íà ðèñ. 16
êðàñíûì öâåòîì âûäåëåíû êîíñò-
ðóêòèâíûå ýëåìåíòû, äëÿ êîòîðûõ
ïî îäíîìó èç íîðìàòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ ïîòðåáîâàëîñü èçìåíåíèå ïåð-
âîíà÷àëüíî çàäàííîãî ñå÷åíèÿ.

Ïî ïîëó÷åííûì âíóòðåííèì
óñèëèÿì (ðèñ. 17) â ñïåöèàëüíîì
ïîñòïðîöåññîðå Áåòîí âûïîëíåí
ïîäáîð ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé
àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåí-
òîâ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ
2.03.01-84. 

Îñòðî àêòóàëüíûì â ðàññìàòðè-
âàåìîì ïðîåêòå ÿâëÿëñÿ âûáîð êîí-
ñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ôóíäàìåí-
òîâ: ñâàéíîãî èëè ïëèòíîãî. Ïðè

� Рис. 12

� Рис. 14 � Рис. 15

� Рис. 13
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ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû àêòèâíî
ïðèìåíÿëàñü âõîäÿùàÿ â êîìïëåêñ
SCAD ïðîãðàììà-ñàòåëëèò ÊÐÎÑÑ,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ëîêàëèçîâàí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïîñòåëè âèíêëåðîâñêîãî îñíîâàíèÿ
ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñ-
êàíèé. Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
ðåàëèçîâàííàÿ â SCAD ìåòîäèêà
èñïîëüçîâàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ çà-
êîíòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò
ó÷èòûâàòü è îòïîð ãðóíòà çà ïðåäå-
ëàìè ôóíäàìåíòíîé ïëèòû. 

Çàêëþ÷åíèå

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà SCAD ñåãî-
äíÿ ìîæíî óâåðåííî êâàëèôèöèðî-
âàòü åãî êàê âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé
èíñòðóìåíòàðèé, óäîâëåòâîðÿþùèé
ñîâðåìåííûì ïîòðåáíîñòÿì ñòðîè-
òåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ïðåä-
ñòàâëåííûõ ïðèìåðàõ SCAD ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë íåîáõîäèìóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðè àíàëèçå ðàáîòû

ñòðîèòåëüíûõ êîí-
ñòðóêöèé:
� ä î ñ ò à ò î ÷ í î

ñëîæíîé ïðîñò-
ð à í ñ ò â å ííîé
ãåîìåòðèè;

� êîìáèíèðîâàí-
íûõ ïî ôîðìå,
ìàòåðèàëàì è
ñïîñîáàì ñîïðÿ-
æåíèÿ;

� èñïûòûâàþùèõ
ñàìûå ðàçíîîá-
ðàçíûå ñòàòè÷å-
ñêèå, äèíàìè÷åñêèå, òåìïåðàòóð-
íûå è êèíåìàòè÷åñêèå âîç-
äåéñòâèÿ.
Ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå êîìïëåêñà

îáåñïå÷èâàåòñÿ:
� óäîáñòâîì ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ

äàííûõ è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ;
� îïåðàòèâíîé è äîñòîâåðíîé

îöåíêîé ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ
êîíñòðóêöèé;

� ïðåäîñòàâëåíèåì âñåõ íåîáõî-
äèìûõ äàííûõ äëÿ êîíñòðóèðî-
âàíèÿ è ñîçäàíèÿ ðàáî÷èõ ÷åð-
òåæåé.

Âÿ÷åñëàâ Áåëîâ, 

Àíäðåé Áó÷íåâ, 

Åâãåíèé Ñèíèöûí, 

Äìèòðèé Òåðåíòüåâ

ÑÏáÃÏÓ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

� Рис. 18

� Рис. 16

� Рис. 17
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Â
èþëå 2002 ãîäà âûøëà íîâàÿ
âåðñèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà (ÂÊ) äëÿ ïðî÷íîñòíûõ
ðàñ÷åòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-

ðóêöèé SCAD 7.31. Õîòÿ ñòîèìîñòü
êîìïëåêñà íå óâåëè÷èëàñü, â íåì
ïîÿâèëèñü î÷åíü èíòåðåñíûå è â íå-
êîòîðîì ñìûñëå "ðåâîëþöèîííûå"
âîçìîæíîñòè. Íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûì äîñòèæåíèåì ñòàëà ïðàêòè÷åñ-
êàÿ ðåàëèçàöèÿ íîâîãî ìåòîäà ðåøå-
íèÿ áîëüøèõ ñèñòåì ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé, êîòîðàÿ ïîñëóæèò îñíî-
âîé äëÿ âûïîëíåíèÿ òðóäîåìêèõ ïî-
øàãîâûõ ðàñ÷åòîâ, âîçíèêàþùèõ
ïðè ðåøåíèè íåëèíåéíûõ çàäà÷ 

(â òîì ÷èñëå è â ïðÿìîé ïîøàãîâîé
äèíàìè÷åñêîé ïîñòàíîâêå). 

Íîâàÿ âåðñèÿ ÂÊ SCAD ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíèòü ðàçëîæåíèå ìàòðèöû
æåñòêîñòè ïðîöåññîðàìè äâóõ âèäîâ.
Â ïåðâîì ðåàëèçîâàí òðàäèöèîííûé
ìåòîä Ãàóññà, à âî âòîðîì – ìíîãî-
ôðîíòàëüíûé ìåòîä, êîòîðûé  ïîç-
âîëÿåò â 10 è áîëåå ðàç óìåíüøèòü
âðåìÿ ðàñ÷åòà è â 5-6 ðàç – îáúåì
ïàìÿòè íà äèñêå, íåîáõîäèìûé äëÿ
õðàíåíèÿ ìàòðèöû æåñòêîñòè ðàñ-
÷åòíîé ìîäåëè. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷àùå
âñåãî ìíîãîôðîíòàëüíûé ìåòîä
èìååò ñìûñë  èñïîëüçîâàòü äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, ðàçìåðíîñòü ìî-
äåëè, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, –
222 000 (äâåñòè äâàäöàòü äâå òûñÿ-
÷è) íåèçâåñòíûõ (36 994 óçëà, 46 707
ýëåìåíòîâ, 10 çàãðóæåíèé). Ðàñ÷åò 
ìåòîäîì Ãàóññà (SCAD 7.29) íà
êîìïüþòåðå Pentium IV ñ áûñòðî-
äåéñòâèåì 1,6 Ããö äëèëñÿ 6 ÷àñîâ 14
ìèíóò. Ðåàëèçàöèÿ ìíîãîôðîíòàëü-
íîãî ìåòîäà (SCAD 7.31) íà òîì æå
êîìïüþòåðå ïîçâîëèëà ñîêðàòèòü
âðåìÿ ðàñ÷åòà äî 18 ìèíóò. Òàêèì
îáðàçîì íà ýòîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå
óäàëîñü áîëåå ÷åì â äâàäöàòü ðàç óñ-
êîðèòü ðàñ÷åò íà ýòàïå ðåøåíèÿ ñè-
ñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

Äîðàáîòàí ïðåïðîöåññîð ïîäãî-
òîâêè äàííûõ ÂÊ SCAD. Íàèáîëåå
âàæíûå äîïîëíåíèÿ ïîÿâèëèñü â
ðàçäåëàõ
� "Ãåíåðàöèÿ ñåòêè êîíå÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ";
� "Íàçíà÷åíèå æåñòêîñòíûõ õàðàê-

òåðèñòèê ñîñòàâíûõ ñå÷åíèé
ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèé";

� "Îïèñàíèå çàãðóæåíèé".
Â ðåæèìå "Ãåíåðàöèÿ ñåòêè êî-

íå÷íûõ ýëåìåíòîâ íà ïëîñêîñòè" ðå-
àëèçîâàí ðÿä íîâûõ îïåðàöèé, 
ïîçâîëÿþùèõ àâòîìàòè÷åñêè âû-
ïîëíÿòü ñãóùåíèå ñåòêè â îêðåñòíî-
ñòè çàäàííûõ óçëîâ è ëèíèé, âûïîë-
íÿòü ðàçáèåíèå îðòîãîíàëüíûõ
îáëàñòåé íà ïðÿìîóãîëüíûå ýëåìåí-
òû, à òàêæå îòìåíÿòü ðåçóëüòàòû
òðèàíãóëÿöèè, íå âûõîäÿ èç ðåæèìà
ãåíåðàöèè ñåòêè. Ëîêàëüíûå ñãóùå-
íèÿ ñåòêè ÊÝ ìîæíî ïîëó÷àòü è íà
"òîíêèõ" ó÷àñòêàõ îáëàñòè òðèàíãó-
ëÿöèè (ðèñ. 2).� Рис. 1

Новые возможности

ÂÊ SCAD версии 7.31

Ожидания оправдались!
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Â ðåæèì íàçíà÷åíèÿ æåñòêîñò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ñòåðæíåâûì ýëå-
ìåíòàì èç ìåòàëëîïðîêàòà äîáàâëå-
íà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ñîñòàâíûõ ñå÷åíèé ñåìè âèäîâ èç
óãîëêîâ, øâåëëåðîâ è äâóòàâðîâ.

Ââåäåíû íîâûå ôóíêöèè è â ðàç-
äåë çàäàíèÿ çàãðóæåíèé. Äëÿ ðàñ÷å-
òà íà çàäàííûå ïåðåìåùåíèÿ ìîæíî
íàðÿäó ñ "íóëü-ýëåìåíòîì" çàäàòü
óçëîâóþ íàãðóçêó ñïåöèàëüíîãî âè-
äà – ñìåùåíèå ñâÿçè. 

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ âåð-
ñèé ïðîãðàììû â îêíå "Óçëîâûå íà-
ãðóçêè" ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü
çàäàíèÿ â óçëå ñðàçó íåñêîëüêèõ íà-
ãðóçîê, îòëè÷àþùèõñÿ íàïðàâëåíè-
åì äåéñòâèÿ. Êðîìå òîãî, ïðè îïè-
ñàíèè çàãðóæåíèÿ òåïåðü ìîæíî
âûâåñòè íà ýêðàí "Òàáëèöó íàãðó-
çîê". Ýòà òàáëèöà ïîçâîëÿåò âûïîë-
íèòü äâå îïåðàöèè: âûáðàòü çíà÷å-
íèå ðàíåå çàäàííîé íàãðóçêè è
ïåðåíåñòè åãî â ïîëå ââîäà ïî óñòà-
íîâëåííîìó íàïðàâëåíèþ, à òàêæå
èçìåíèòü çíà÷åíèå ðàíåå çàäàííîé
íàãðóçêè. 

Èç èíñòðóìåíòàëüíîé ïàíåëè
"Çàãðóæåíèÿ" â ïàíåëü ôèëüòðîâ
îòîáðàæåíèÿ ïåðåíåñåíû îïåðàöèè
ïîñòðîåíèÿ êàðò ðàñïðåäåëåííûõ è
óçëîâûõ íàãðóçîê, áëàãîäàðÿ ÷åìó
îíè ñòàëè äîñòóïíû êàê â ïðå- òàê è
â ïîñòïðîöåññîðå.

Çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí ñïåêòð
äèíàìè÷åñêèõ çàãðóæåíèé. Ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàñ-

÷åòîâ ñëåäóþùèõ âèäîâ äèíàìè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé:
� èìïóëüñ ñ îòñëåæèâàíèåì èñòî-

ðèè;
� óäàð ñ îòñëåæèâàíèåì èñòîðèè;
� óäàð ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ìàññû

óäàðÿþùåãî òåëà;
� ñåéñìèêà ïî çàäàííûì àêñåëåðî-

ãðàììàì ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåõ
ðàçëè÷íûõ ãðàôèêîâ ïî îñÿì îá-
ùåé ñèñòåìû êîîðäèíàò.
Ðåøåíà ïðîáëåìà îáìåíà èí-

ôîðìàöèåé ìåæäó ÂÊ SCAD 7.31 è
ïðîãðàììîé ïî ðàñ÷åòó êîýôôèöè-
åíòîâ ïîñòåëè ôóíäàìåíòíûõ ïëèò
íà óïðóãîì îñíîâàíèè ÊÐÎÑÑ.
Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ ïîñòåëè äëÿ ýëåìåíòîâ,
âõîäÿùèõ â âûáðàííûé ôðàãìåíò
ðàñ÷åòíîé ñõåìû â SCAD, ìîæíî
îòíûíå íàçíà÷èòü ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû ÊÐÎÑÑ. Äëÿ ýòîãî â
ÊÐÎÑÑ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåäàåòñÿ
èíòåðåñóþùèé ðàñ÷åò÷èêà ôðàã-
ìåíò, à ïîñëå îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ ïîñòåëè íóæíî ïðîñòî âåð-
íóòüñÿ â SCAD. 

Ïðè ãðàôè÷åñêîì àíàëèçå ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â îêíå "Èíôîð-
ìàöèÿ îá ýëåìåíòå" äîñòóïíà íîâàÿ
îïåðàöèÿ "Ñî÷åòàíèå óñèëèé", êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü â ôàéëå ñ
ðàñøèðåíèåì RSU çíà÷åíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ ñî÷åòàíèé óñèëèé äëÿ ïåðåäà÷è
èõ â ðåæèìû "Ñîïðîòèâëåíèå ñå÷å-
íèé" ïðîãðàìì ÊÐÈÑÒÀËË è ÀÐ-
ÁÀÒ.

TIPS & TRICKS
3D Studio VIZ. Èìïîðò ìîäåëåé

AutoCAD
Åñëè âû ïëàíèðóåòå ïåðåäàòü

ìîäåëü AutoCAD â 3D Studio VIZ ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû Import, óáåäè-
òåñü, ÷òî âûêëþ÷èëè èëè çàìîðîçè-
ëè ñëîè, ñîäåðæàùèå ãåîìåòðèþ,
êîòîðóþ íå íóæíî èìïîðòèðîâàòü. 

3D Studio VIZ ïðîèãíîðèðóåò
ýòè ñëîè ïðè èìïîðòå, åñëè áóäåò
óñòàíîâëåí ôëàæîê Skip off and frozen
layers.

Autodesk VIZ. Èñïîëüçîâàíèå ìîäè-
ôèêàòîðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî îáúåêòû
Autodesk VIZ ñîçäàþòñÿ ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ ðÿäà ìîäèôèêàòîðîâ ê èñ-
õîäíîé ãåîìåòðèè. ×òî äåëàòü, ÷òî-
áû ïðèìåíèòü ìîäèôèêàòîðû ñ
òàêèìè æå ïàðàìåòðàìè ê äðóãèì
îáúåêòàì?
� Âûáåðèòå èñõîäíûé îáúåêò è íà

ïàíåëè Modify íàæìèòå êíîïêó
Edit Stack. 

� Óêàæèòå ìîäèôèêàòîðû è íà-
æìèòå Copy. 

� Âûáåðèòå îáúåêò, êîòîðûé âû
õîòèòå èçìåíèòü, è íà ïàíåëè
Modify íàæìèòå êíîïêó Edit
Stack. 

� Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå óêàæèòå
ïîñëåäíèé â ñïèñêå ìîäèôèêà-
òîð è íàæìèòå Paste.

Autodesk VIZ 4. Ïðè ýêñïîðòå èç
AutoCAD öèëèíäð îòîáðàæàåòñÿ íå-

êîððåêòíî
Ïðè èñïîëüçîâàíèè File Link

Manager äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàéëà
AutoCAD, ñîäåðæàùåãî âûäàâëåííûé
êðóã, ïîëó÷åííîå òåëî îòîáðàæàåòñÿ
êàê ïðèçìà (ñ ÿðêî âûðàæåííûìè
ãðàíÿìè). Îäíàêî ýòîãî íå ïðîèñõî-
äèò ïðè ýêñïîðòå â 3D Studio VIZ 3i.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî èçìåíèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
ACIS Surface Deviation ñ 1 íà 0.1.

Autodesk VIZ 4. ×åðòåæè èìïîðòèðó-
þòñÿ â íåïðàâèëüíîì ìàñøòàáå
Åñëè ïðè èìïîðòå èç AutoCAD â

Autodesk VIZ ÷åðòåæè èçìåíÿþò
ìàñøòàá, ïðîâåðüòå, ÷òîáû åäèíèöû
VIZ ñîâïàäàëè ñ åäèíèöàìè, â êîòî-
ðûõ áûë âûïîëíåí ÷åðòåæ. Ýòî ìîæ-
íî ñäåëàòü â îêíå Preferences íà çà-
êëàäêå General (ìåíþ Customize,
ïóíêò Preferences).

Autodesk VIZ 4. Êàêèå ôîðìàòû
ôàéëîâ DWG ïîääåðæèâàþòñÿ ïðè

èìïîðòå?
Autodesk VIZ 4 ìîæåò èìïîðòèðî-

âàòü â ñöåíó ìîäåëè èç ôàéëîâ
AutoCAD (DWG). Ïðè ýòîì ïîääåð-
æèâàþòñÿ âåðñèè AutoCAD Release 14
è AutoCAD 2000. Ïî óìîë÷àíèþ âû-
áèðàåòñÿ AutoCAD 2000.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî ïîëó÷èòü â ñèñòåìå ýëåê-
òðîííîé ïîìîùè: ñì. ðàçäåë
"Exporting to AutoCAD DWG".

� Рис. 2
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Îáíîâèëàñü áèáëèîòåêà êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè íàçíà÷åíèè òè-
ïà ýëåìåíòàì îáîëî÷êè, áàëêè-
ñòåíêè è ïëèòû ìîæíî àêòè-
âèçèðîâàòü îïöèþ "Ó÷åò ñäâèãà â
ïëàñòèíàõ è îáîëî÷êàõ", ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ó÷åñòü ñäâèã (êîíå÷íûå ýëå-
ìåíòû Ðåéñíåðà-Ìèíäëèíà).

Ââåäåíèå íîâîãî êîíå÷íîãî ýëå-
ìåíòà "âàíòà" (ðèñ. 3) äàåò âîçìîæ-
íîñòü áîëåå òî÷íî ìîäåëèðîâàòü ðà-
áîòó îòòÿæåê ìà÷òîâûõ ñîîðóæåíèé,
ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé è ò.ä.

Óñîâåðøåíñòâîâàí ïîñòïðî-
öåññîð ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòà-
òîâ ðàñ÷åòîâ. Îòìåòèì íîâóþ
îïåðàöèþ "Ýïþðû íàïðÿæåíèé
âäîëü ïðÿìîé" (ðèñ. 4), êîòîðàÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ýïþð ñèëîâûõ ôàêòîðîâ âäîëü
çàäàííîé ëèíèè (ñåêóùåé) íà
ïëîñêîì ôðàãìåíòå ðàñ÷åòíîé
ñõåìû â ýëåìåíòàõ îáîëî÷êè,
ïëèòû è áàëêè-ñòåíêè.

Êðîìå òîãî, â ðåæèìå ãðà-
ôè÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòà äëÿ ýëåìåíòîâ ïëàñòèí
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñòðî-
èòü ãðàôè÷åñêóþ êàðòó ðåçóëü-
òàòîâ, â êîòîðîé êàæäûé ýëå-
ìåíò öåëèêîì îêðàøèâàåòñÿ â
öâåò, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷å-
íèþ àíàëèçèðóåìîãî ôàêòîðà.

Ðàçäåë "Ïîñòïðîöåññîðû"
ïîïîëíèëñÿ òàêæå äâóìÿ àáñî-
ëþòíî íîâûìè ôóíêöèÿìè.

"Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîñòïðîöåññîð" ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê óíèâåðñàëüíîå
ñðåäñòâî äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòîáðàæåíèÿ
îñîáåííîñòåé íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â âèäå
êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè äå-
ôîðìàöèé. Åñëè ýíåðãåòè÷åñêàÿ êàð-
òèíà ïîñòðîåíà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ
ìàòðèöû ãåîìåòðè÷åñêîé æåñòêîñòè,
òî ýòî ïîçâîëÿåò îòíîñèòü îòäåëüíûå
÷àñòè ñèñòåìû (âïëîòü äî îòäåëüíûõ
åå ýëåìåíòîâ) ê îäíîìó èç äâóõ êëàñ-
ñîâ: êëàññó óäåðæèâàþùèõ è êëàññó

òîëêàþùèõ ýëåìåíòîâ (èëè ÷àñòåé)
ñèñòåìû. Óäåðæèâàþùèå ýëåìåíòû
ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ óñòîé÷è-
âîñòè ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû, òîãäà êàê
ðîëü òîëêàþùèõ ýëåìåíòîâ îòðèöà-
òåëüíà, ïîñêîëüêó èìåííî îíè ïî-
íóæäàþò (ïîäòàëêèâàþò) ìåõàíè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó ê ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè. 

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñèñ-
òåìû èìåþò ñìûñë íå òîëüêî ïðè
àíàëèçå óñòîé÷èâîñòè, íî è äëÿ ñòà-
òè÷åñêèõ çàãðóæåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå
ðàñïðåäåëåíèå óäåëüíîé ýíåðãèè õà-
ðàêòåðèçóåò ýíåðãåòè÷åñêóþ "çàãðóç-
êó" ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû, à
ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, ïðèâåäåí-
íîå êî âñåìó îáúåìó ÊÝ, ìîæåò êî-
ñâåííî ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì êà÷åñò-
âà êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ïðîöåññîðà îòîáðàæàþòñÿ â âèäå
öâåòîâûõ ïîëåé èëè ìàðêåðîâ. Ïðè
ýòîì ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñèñòå-
ìå ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèâåäåííûì ê
îáúåìó êîíå÷íîãî ýëåìåíòà èëè ê
åäèíèöå îáúåìà (óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ). 

Åùå îäíà íîâàÿ ôóíêöèÿ ïîñò-
ïðîöåññîðà – "Ýêñïîðò äàííûõ â
ÔÎÊ" – ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ î ðàñ÷åòíûõ ñî÷åòàíèÿõ óñèëèé
â êîíöåâûõ ñå÷åíèÿõ (áàçàõ) êî-
ëîíí, ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì
ïðî÷íîñòíîãî ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèè.
Èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â
ôîðìèðóåìîì ôàéëå, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàáîð èñõîäíûõ äàííûõ â
ôîðìàòàõ ñèñòåìû ÔÎÊ ÏÊ, êîòî-
ðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòàïîâ ðàáî÷åãî (íà óðîâíå ÊÆ,
ÊÆÈ) ïðîåêòèðîâàíèÿ îòäåëüíî
ñòîÿùèõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êîëîííû
êàðêàñíûõ çäàíèé íà åñòåñòâåííîì,
ñâàéíîì çàáèâíîì è ñâàéíîì áóðî-
íàáèâíîì îñíîâàíèè.

Â íîâîé âåðñèè ÂÊ SCAD ðåàëè-
çîâàíî òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
íåçíà÷èòåëüíûõ, íà ïåðâûé âçãëÿä,
äîðàáîòîê. 

Ïðåäëàãàÿ SCAD 7.31, ìû íàäå-
åìñÿ, ÷òî è äàâíèå ïîëüçîâàòåëè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ SCAD
Office, è íîâûå êëèåíòû ïîëó÷àò áî-
ëåå ìîùíûå è ýôôåêòèâíûå ñðåäñò-
âà âûïîëíåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷å-
òîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. 

Ïîäðîáíîñòè ÷èòàéòå íà íàøåì
ñàéòå: www.scadgroup.com.

Àíàòîëèé Ìàëÿðåíêî,

Íàòàëüÿ Ìîñèíà

ÎÎÎ "ÑÊÀÄ ÑÎÔÒ"

Òåë: (095) 267-4076

E-mail: scad-soft@mtu-net.ru

� Рис. 3

� Рис. 4
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Äîëæíî áûòü, âàì óæå çíàêîìû
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîéñòâà,
äàþùèå âîçìîæíîñòü ïå÷àòàòü, ñêà-
íèðîâàòü è êîïèðîâàòü ïîñðåäñòâîì
îäíîãî àïïàðàòà. Ðàññìàòðèâàåìûå
íèæå øèðîêîôîðìàòíûå èíæåíåð-
íûå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç îòäåëüíî
ñòîÿùèõ ïëîòòåðà è ñêàíåðà è ïðåä-
íàçíà÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ àð-
õèòåêòîðîâ è èíæåíåðîâ.

×òî äåëàòü, åñëè âàø ñòðóéíûé
ïëîòòåð íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ îáúåìîì
ðàáîò, à ñâåòîêîïèðîâàëüíûå ìàøè-
íû è èíæåíåðíûå êîïèðû ñëèøêîì
íåïîâîðîòëèâû? Îòâåò îäèí – âàì
íåîáõîäèìà øèðîêîôîðìàòíàÿ èí-
æåíåðíàÿ ñèñòåìà. Êà÷åñòâî ïîëó÷à-
åìûõ ñ åå ïîìîùüþ êîïèé âûøå,
÷åì ó ëþáîé ñâåòîêîïèðîâàëüíîé
ìàøèíû, ñêàíåð ñîçäàåò ÷èòàåìóþ
ýëåêòðîííóþ êîïèþ âñåãî çà îäèí
ïðîõîä, à ïëîòòåð ïå÷àòàåò íà ïî-
ðÿäêè áûñòðåå ñòðóéíîãî. Äà è ñòî-
èìîñòü ëèñòà, îòïå÷àòàííîãî íà
ñòðóéíîì ïëîòòåðå, äîñòàòî÷íî âû-
ñîêà.

Îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè äàííûõ
èíæåíåðíûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ:
� óíèâåðñàëüíîñòü;
� ìîäóëüíîñòü;
� íàðàùèâàåìîñòü;
� ïðîèçâîäèòåëüíîñòü;
� ýêîíîìè÷íîñòü.

Óíèâåðñàëüíîñòü
Ïðè ïîäãîòîâêå è âûïóñêå ïðî-

åêòíîé äîêóìåíòàöèè ïå÷àòü –

ëèøü îäèí èç ïðîöåññîâ. Åñòü íå
ìåíåå, à òî è áîëåå âàæíûå çàäà÷è:
êîïèðîâàíèå è ñêàíèðîâàíèå äîêó-
ìåíòîâ. Ñîâåðøåííî åñòåñòâåííî,
÷òî ïîëüçîâàòåëü õîòåë áû èìåòü
îáîðóäîâàíèå, ñî÷åòàþùåå â ñåáå
âñå ýòè ôóíêöèè.

Ðåïðîãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû –
èìåííî òàêîå îáîðóäîâàíèå. Ïëîò-
òåð è øèðîêîôîðìàòíûé ñêàíåð,
îáúåäèíåííûå êîíòðîëëåðîì, îáåñ-
ïå÷èâàþò è ïå÷àòü, è êîïèðîâàíèå,
è ñêàíèðîâàíèå. À ïîñêîëüêó êîì-
ïëåêñû – óñòðîéñòâà ñóãóáî ñåòå-
âûå, âñå ýòè ôóíêöèè äîñòóïíû äëÿ
âñåõ ïîëüçîâàòåëåé ñåòè.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî îáîðóäîâà-
íèå, êîòîðîå âûïîëíÿåò âñå âèäû
ðàáîò ïî ââîäó è âûâîäó äîêóìåíòîâ
äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé. Èìåííî ïî-
ýòîìó ðåïðîãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ
íåçàìåíèì â ñèñòåìàõ ýëåêòðîííîãî
äîêóìåíòîîáîðîòà ïðåäïðèÿòèé.

Ìîäóëüíîñòü
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, êîìïëåêñ

ñîñòîèò èç ïëîòòåðà è øèðîêîôîð-
ìàòíîãî ñêàíåðà, îáúåäèíåííûõ

êîíòðîëëåðîì. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðåäïðèÿòèå ìîæåò ïðèîáðåñòè êàê
âåñü êîìïëåêñ, òàê è åãî ÷àñòü.

Îòñþäà ñëåäóåò åùå îäíà îñîáåí-
íîñòü äàííîãî òèïà îáîðóäîâàíèÿ.

Íàðàùèâàåìîñòü
Ïðèîáðåòàÿ óñòðîéñòâî ïå÷àòè

(èëè óñòðîéñòâî êîïèðîâàíèÿ – ýòî
çàâèñèò îò òîãî, óñòðîéñòâî êàêîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ âû âûáðàëè), âû ìî-
æåòå âïîñëåäñòâèè, äîêóïèâ íåîáõî-
äèìûå óñòðîéñòâà è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, ðàñøèðèòü ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà äî
ïðèíòåðà/êîïèðà è äàëåå äî ïðèíòå-
ðà/êîïèðà/ñêàíåðà.

Äîïîëíèòåëüíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ðàñøèðèò âàøè âîç-
ìîæíîñòè åùå áîëüøå.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷íûìè

ïðîèçâîäèòåëÿìè âûïóñêàåòñÿ îáîðó-
äîâàíèå ñî ñêîðîñòüþ ïå÷àòè îò 2,5
äî 13 ìåòðîâ â ìèíóòó. Íè ïðè êàêèõ
óñëîâèÿõ íè îäèí ñòðóéíûé ïëîòòåð
íå ñïîñîáåí ðàáîòàòü ñ òàêîé ñêîðî-

Ïîëíîôóíêöèîíàëüíûå
ИНЖЕНЕРНЫЕ
КОМПЛЕКСЫ
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Ñëèÿíèå êîìïàíèé Contex è Vidar 

Êîìïàíèÿ Contex Holding A/S,
âåäóùèé ìèðîâîé ïðîèçâîäèòåëü è
ïîñòàâùèê øèðîêîôîðìàòíûõ ñêà-
íåðîâ, ïðèîáðåëà êîìïàíèþ Vidar
Systems Corporation, Inc. Ýòà ñäåëêà
íå òîëüêî ïîçâîëèò Contex óêðåïèòü
ëèäåðñòâî â ïðîèçâîäñòâå è ïðîäà-
æàõ øèðîêîôîðìàòíûõ ñêàíåðîâ, íî
è îáåñïå÷èò êîìïàíèè ñèëüíûå ïî-
çèöèè íà ðûíêå ñêàíåðîâ ìåäèöèí-
ñêîãî íàçíà÷åíèÿ. Îáîðîò îáúåäè-
íåííîé êîìïàíèè â 2002 ãîäó
ïðåâûñèò $50 ìëí.

Ïðåçèäåíò è èñïîëíèòåëüíûé
äèðåêòîð Contex, à òàêæå íîâûé
ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà äèðåêòîðîâ
Vidar Ñòèí Áîðã Éåíñåí (Steen Borg
Jensen) êîììåíòèðóåò: "Contex óæå
äàâíî èñêàë ïóòè îñâîåíèÿ íîâûõ
ñåãìåíòîâ ðûíêà. Ñëèÿíèå ñ Vidar
èìååò âàæíåéøåå ñòðàòåãè÷åñêîå
çíà÷åíèå: îíî äàñò èìïóëüñ ðàçâè-
òèþ îáåèõ êîìïàíèé. Ãëàâíàÿ öåëü
ýòîãî ñëèÿíèÿ – çíà÷èòåëüíûé ðîñò
äîëè Contex è Vidar íà ðûíêàõ øè-
ðîêîôîðìàòíîãî è ìåäèöèíñêîãî
ñêàíèðîâàíèÿ". 

Ïðåçèäåíò è èñïîëíèòåëüíûé
äèðåêòîð Vidar Òðåâîð Ôåííåë
(Trevor Fennel) ïðîäîëæàåò: "Ìû âå-
ðèì, ÷òî ñëèÿíèå Contex è Vidar ñî-
çäàñò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðîäóêòîâ è
óñëóã íîâîé êîìïàíèè âî âñåì ìèðå.
È ïëàíèðóåì ñóùåñòâåííûé ðîñò
ïðîäàæ íà ñóùåñòâóþùåì è íîâîì
ðûíêàõ. Íàøè ñîâìåñòíûå îïûò è
çíàíèÿ â ñîçäàíèè è ïðîäâèæåíèè
øèðîêîôîðìàòíûõ ñêàíåðîâ, íàøå
know-how â ìåäèöèíñêèõ ñêàíèðóþ-
ùèõ óñòðîéñòâàõ îòêðûâàþò ïåðåä
îáúåäèíåííîé êîìïàíèåé íîâûå
âîçìîæíîñòè".

Contex – ìèðîâîé ëèäåð ðûíêà
øèðîêîôîðìàòíûõ ñêàíåðîâ, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ â ÑÀÏÐ, ÃÈÑ è
öâåòíîé ðåïðîãðàôèè. Îáîðîò êîì-
ïàíèè â 2001 ãîäó äîñòèã $30 ìëí.
Ïîäðàçäåëåíèå Contex, ñïåöèàëèçè-
ðóþùååñÿ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè, íà-
õîäèòñÿ â ã. Àëëåðîä (Äàíèÿ), 
ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â Ñâåíäáîðãå (Äàíèÿ),
îôèñû ïðîäàæ ðàñïîëîæåíû â Äà-
íèè è ÑØÀ. 

Vidar – âåäóùèé ïîñòàâùèê øè-
ðîêîôîðìàòíûõ ñêàíåðîâ – çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû äîáèëñÿ âïå÷àòëÿþ-
ùèõ óñïåõîâ â ðàçðàáîòêå ñêàíåðîâ
äëÿ ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè, ñòàâ
ëó÷øåé êîìïàíèåé â ýòîì ñåãìåíòå
ðûíêà. Îáîðîò êîìïàíèè â 2001 ãî-
äó ñîñòàâèë $20 ìëí. Ãîëîâíîé îôèñ
Vidar íàõîäèòñÿ â ã. Õåðíäîí
(ÑØÀ).
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ñòüþ. Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè îáúåìû
ïå÷àòè/êîïèðîâàíèÿ â âàøåé îðãàíè-
çàöèè ïðåâûñèëè îïðåäåëåííóþ âå-
ëè÷èíó (îêîëî 9000 ì â ãîä), âàì
íóæíî âñåðüåç çàäóìàòüñÿ î ïðèîáðå-
òåíèè ðåïðîãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Êðîìå òîãî, ñòðóéíûå ïëîòòåðû
èìåþò îãðàíè÷åíèÿ ïî çàãðóçêå: äàæå
äëÿ ñàìûõ ñòàðøèõ ìîäåëåé ýòà âåëè-
÷èíà íå ïðåâûøàåò 30-35 ëèñòîâ À0 â
ñóòêè. Ïëîòòåðû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
ðåïðîãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, êàê
ïðàâèëî òàêîãî îãðàíè÷åíèÿ íå èìå-
þò âîâñå è ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ
ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíî. 

Íî ýòî åùå íå âñ¸. Ïðè áîëü-
øèõ îáúåìàõ êîïèðîâàíèÿ è ïå÷à-
òè ñóùåñòâåííûì ïàðàìåòðîì ñòà-
íîâèòñÿ

Ýêîíîìè÷íîñòü
Íåñëîæíî ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî

ïîòðåáóåòñÿ ñòðóéíûõ ïëîòòåðîâ,
÷òîáû ñïðàâèòüñÿ ñ òåìè æå îáúåìà-
ìè ðàáîò, êîòîðûå âûïîëíÿåò îäèí
ðåïðîãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ. Åñëè
ïðèáàâèòü åùå è ñòîèìîñòü ñêàíåðà,
ñòàíåò ïîíÿòíî, ÷òî, ïðèîáðåòàÿ äå-
øåâûå ñòðóéíûå ïëîòòåðû, âû ïðàê-
òè÷åñêè íè÷åãî íå ñýêîíîìèòå íà
ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ.

À òåïåðü ñàìîå èíòåðåñíîå. Ñåáå-
ñòîèìîñòü ïå÷àòè íà ñòðóéíûõ ïëîò-
òåðàõ (ïðè ïÿòèïðîöåíòíîì çàïîë-
íåíèè): $0,6-1 çà 1 ì2. Ó ïîñò-
ðîåííûõ íà LED-òåõíîëîãèè ïðèí-
òåðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ðåïðîãðà-
ôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ íèæå â
ðàçû. Âû ïå÷àòàåòå õîòÿ áû 20 000 ì
â ãîä? Ðàçíèöà âïå÷àòëÿåò.

Íî è ýòî åùå íå âñ¸. Ñòðóéíûå
ïëîòòåðû, êàê èçâåñòíî, òðåáóþò
ñïåöèàëüíîé êà÷åñòâåííîé áóìàãè.
À LED-ïëîòòåð, âõîäÿùèé â ñîñòàâ
ðåïðîãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà, íå-
ïðèõîòëèâ è âïîëíå ãîòîâ ïå÷àòàòü
íà íåäîðîãîé áóìàãå îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Ñðåäè êîìïàíèé, ñïåöèàëèçèðó-
þùèõñÿ íà ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ðåøåíèÿõ äëÿ ðàáîòû ñ øèðîêîôîð-
ìàòíûìè òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòà-
ìè (ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî
òðè – Oce’ Technologies B.V., KIP è
XES (Xerox Engineering Systems),
êîìïàíèÿ Oce’ äàâíî è ïî ïðàâó
ñ÷èòàåòñÿ óíèêàëüíîé. Oce’, âåäóùàÿ
ñâîþ èñòîðèþ ñ 1877 ãîäà, – ýòî
äâàäöàòü äâå òûñÿ÷è ñëóæàùèõ,
òðèäöàòü çàðóáåæíûõ ïðåäñòàâè-
òåëüñòâ è ïàðòíåðû-äèñòðèáüþòîðû

áîëåå ÷åì â âîñüìèäåñÿòè ñòðàíàõ
ìèðà. Ãîäîâîé îáîðîò êîìïàíèè
ïðåâûñèë 3 ìëðä. åâðî. Íåìàëàÿ
÷àñòü ýòèõ ñðåäñòâ íàïðàâëåíà íà
ðàçâèòèå ïðåäïðèÿòèÿ, ïîèñê íîâûõ
òåõíîëîãèé è ðåøåíèé: Oce’ ñîçäàåò
ìîäåëè, îòâå÷àþùèå ñàìûì ñîâðå-
ìåííûì òðåáîâàíèÿì ðûíêà. Âñå
óñòðîéñòâà, ïðåäëàãàåìûå êîìïàíè-
åé äëÿ ðàáîòû ñ øèðîêîôîðìàòíû-
ìè òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, 
ÿâëÿþòñÿ îðèãèíàëüíûìè ðàçðàáîò-
êàìè ôèðìû è âûïóñêàþòñÿ òîëüêî
íà åå çàâîäàõ.

Â ÿíâàðå 2001 ãîäà Oce’ ïðåäëî-
æèëà íîâóþ ñåðèþ ðåøåíèé äëÿ ðà-
áîòû ñ øèðîêîôîðìàòíûìè ÷åðíî-
áåëûìè äîêóìåíòàìè: Technical
Document Solution (TDS) – "Ðåøå-
íèÿ äëÿ òåõíè÷åñêîãî äîêóìåíòî-
îáîðîòà". Â ñåðèþ âõîäÿò êîìïëåê-
ñû TDS400, TDS600 è TDS800
(ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 3, 5 è 13 ìå-
òðîâ â ìèíóòó ñîîòâåòñòâåííî).

×òî æ, íà÷íåì ñðàâíèâàòü. Èí-
ôîðìàöèÿ, ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ ïðî-
èçâîäèòåëÿìè, ê ñîæàëåíèþ, çà÷àñ-
òóþ î÷åíü ñêóäíà, à òî è ñóáú-
åêòèâíà, íî ýòèõ äàííûõ õâàòèò è
äëÿ ñðàâíåíèÿ, è äëÿ îöåíêè.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîïîäðîáíåå
ðàññìîòðèì ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷å-
ñòâà:
� ïðîèçâîäèòåëüíîñòü;
� êà÷åñòâî;
� äðóæåñòâåííîñòü;
� íàäåæíîñòü;
� ñòîèìîñòü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Ãëóáîêî íå ïðàâ òîò, êòî, âûáè-
ðàÿ èíæåíåðíóþ ìàøèíó, èíòåðåñó-
åòñÿ òîëüêî ãîëûìè öèôðàìè íîìè-
íàëüíîé ñêîðîñòè ïå÷àòè óñòðîé-
ñòâà. Çàÿâëåííàÿ ïðîèçâîäèòåëåì
ñêîðîñòü ðàáîòû ìåõàíèçìà – ëèøü
÷àñòü ñóììàðíîãî âðåìåíè ïîëó÷å-
íèÿ êîïèè (ïå÷àòè èç ôàéëà è ñêà-
íèðîâàíèÿ).

Èç ÷åãî æå ñêëàäûâàåòñÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü èíæåíåðíûõ ìàøèí?

Âðåìÿ ïðîãðåâà
Ëþáîìó ëàçåðíîìó ïå÷àòíîìó óñ-

òðîéñòâó íåîáõîäèìî êàêîå-òî âðåìÿ
íà ñàìîäèàãíîñòèêó è ïðîãðåâ. Íà
âðåìÿ ïðîãðåâà ñåðüåçíî âëèÿåò óñò-
ðîéñòâî óçëà ôèêñàöèè òîíåðà.

×òî ìû èìååì?
Oce’. TDS400 è TDS600: ôèêñà-

öèÿ òîíåðà ïðîèñõîäèò â ìåòàëëîêå-
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ðàìè÷åñêîé ïå÷è Oce’ Radiant
Fusing. Òåìïåðàòóðà ôèêñàöèè òîíå-
ðà – îêîëî 100°Ñ.

TDS800: óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ
Oce’ Copy Press. Ïðîöåññ áëèçîê ê
îôñåòíîé òåõíîëîãèè äâîéíîãî ïå-
ðåíîñà è ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñò-
âèåì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. Òî-
íåð ñ áàðàáàíà ïåðåíîñèòñÿ íà
ãîðÿ÷èé ïðîìåæóòî÷íûé âàë CTF
(Compact Transfer Fuse). Ðàñïîëî-
æåííûé ìåæäó ôîòî÷óâñòâèòåëüíûì
áàðàáàíîì è áóìàãîé, CTF-óçåë ñëó-
æèò äëÿ çàõâàòà òîíåðà ñ áàðàáàíà è
ôèêñàöèè åãî íà áóìàãå. CTF-âàë
ïðîêàòûâàåòñÿ ïî áóìàãå, ïîñòóïàþ-
ùåé èç áëîêà ïðåäíàãðåâà, è çàêðåï-
ëÿåò èçîáðàæåíèå íà åå ïîâåðõíîñòè.

KIP è Xerox. Ïðèìåíÿåòñÿ òðà-
äèöèîííûé ñèëüíî íàãðåòûé ïðè-
æèìíîé âàë, íà ïðîãðåâ êîòîðîãî
ïðè âêëþ÷åíèè èëè ïðè ïåðåõîäå èç
ðåæèìà îæèäàíèÿ òðåáóåòñÿ íå-
ñêîëüêî ìèíóò. Òåìïåðàòóðà ôèêñà-
öèè òîíåðà çàìåòíî âûøå.

Èòàê, ïîêà KIP è Xerox ðàçîãðå-
âàþòñÿ, Oce’ óæå ïå÷àòàåò.

Êðîìå òîãî, îáîðóäîâàíèå Oce’

íå èìååò îãðàíè÷åíèé ïî çàãðóçêå –
ïå÷àòàéòå ñòîëüêî, ñêîëüêî ñìîæå-
òå. Êàê ïðèìåð, íà ïëîòòåðå Oce’

9700 (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 7 ì/ìèí.)
ïå÷àòàëîñü äî 7 500 ì ÷åðòåæåé â
äåíü. Íà ïðèíòåðå Oce’ 3165 çà òî æå
âðåìÿ – äî 55 000 äâóñòîðîííèõ äî-
êóìåíòîâ ôîðìàòà À4!

Êà÷åñòâî

Ñ êà÷åñòâîì ïå÷àòè, îñîáåííî
åñëè ýòî êàñàåòñÿ ÷åðòåæåé, âñå
íîðìàëüíî è ó Oce’, è ó Xerox, è ó
KIP. Ïëîòòåðû èìåþò ðàçðåøåíèå
400 dpi, íåêîòîðûå (íàïðèìåð,
TDS400) – 600 dpi. À âîò ïî êà÷åñò-
âó ñêàíèðîâàíèÿ è êîïèðîâàíèÿ
êîìïëåêñû ðàçëè÷àþòñÿ î÷åíü ñåðü-
åçíî.

Oce’. Êëþ÷ ê êà÷åñòâó êîïèè –
òðåõñòóïåí÷àòàÿ òåõíîëîãèÿ Oce’

Image Logic. Êîìáèíàöèÿ àïïàðàò-
íûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîçâî-
ëÿåò ñ ïåðâîãî ðàçà ïîëó÷èòü êà÷åñò-
âåííûå êîïèè ñ îðèãèíàëîâ
ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî êà÷åñòâà, íå
ïðèáåãàÿ ïðè ýòîì ê ïîäáîðó ïàðà-
ìåòðîâ ñêàíèðîâàíèÿ.

Îáðàáîòêà èçîáðàæåíèÿ ïðîèñ-
õîäèò íà òðåõ óðîâíÿõ (ñì. ðèñóíîê): 
� àâòîìàòè÷åñêàÿ òîíîâàÿ êîìïåí-

ñàöèÿ; 
� ôèëüòðàöèÿ;
� ïåðåäà÷à ïîëóòîíîâ (Halftoning).

Àâòîìàòè÷åñêàÿ òîíîâàÿ êîì-
ïåíñàöèÿ (ABC) óäàëÿåò ñ îðèãèíà-
ëîâ ôîí. Oce’ Image Logic ðàññìàò-
ðèâàåò ðÿä ïèêñåëîâ, ñðàâíèâàÿ èõ
óðîâíè ñåðîãî, – è óäàëÿåò âñå, ÷åé
óðîâåíü íèæå ôîíîâîãî. Ïðèìå÷à-
òåëüíî, ÷òî äëÿ ðàçíûõ îáëàñòåé
ñêàíèðóåìîãî îðèãèíàëà Oce’ Image
Logic óñòàíàâëèâàåò ñâîå ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå ôîíà áåç ïðåäâàðèòåëüíî-
ãî ñêàíèðîâàíèÿ. Ôóíêöèÿ ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûå è "÷èñ-
òûå" êîïèè îðèãèíàëîâ, ñîäåð-
æàùèõ îáëàñòè ðàçíîé çàòåìíåííî-
ñòè, à ñëåäîâàòåëüíî óñòðàíèòü òåì-
íûå ïÿòíà è çàëîìû. Ôóíêöèþ
ìîæíî îòêëþ÷èòü, çàìåíèâ åå òîí-
êîé ðó÷íîé íàñòðîéêîé.

Ôèëüòðàöèÿ ïîñëå ïðîöåññà òî-
íîâîé êîìïåíñàöèè âûïîëíÿåò äâå
îñíîâíûå ôóíêöèè: 
� óñèëåíèå ñëàáîé èíôîðìàöèè; 
� îïðåäåëåíèå òåìíûõ îáëàñòåé ñ

ïîñëåäóþùèì èõ ðàçãëàæèâàíè-
åì èëè ñìÿã÷åíèåì.
Ôèëüòðàöèÿ óñèëèâàåò ñëàáóþ

èíôîðìàöèþ (ñêàæåì, êàðàíäàø-
íûå ëèíèè) è îñëàáëÿåò ñèëüíóþ
(íàïðèìåð, çà÷åðíåííûå îáëàñòè),
÷òîáû ïîëó÷èòü íà êîïèè ÷åòêîå, íå
ñòåðòîå èçîáðàæåíèå.

Ïåðåäà÷à ïîëóòîíîâ (Halftoning)
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è îòòåíêîâ
ñåðîãî. Ñêàíåð òðàíñëèðóåò èçîáðà-
æåíèå ñ 256 ãðàäàöèÿìè ñåðîãî, íî
ïëîòòåð ïîíèìàåò òîëüêî 1-áèòíîå
çíà÷åíèå äëÿ ïèêñåëà: 1 èëè 0, ÷åð-
íàÿ èëè áåëàÿ òî÷êà. Èñïîëüçîâàíèå

ðàñïðåäåëåíèÿ òî÷åê Error Diffusion
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðåàëèñòè÷íîå
âîñïðîèçâåäåíèå îòòåíêîâ ñåðîãî.

Xerox. Ñ ìîíîõðîìíûì ïëîòòå-
ðîì èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîöâåòíûé
ñêàíåð ñ ñèñòåìîé äèíàìè÷åñêîãî
ïîäàâëåíèÿ ôîíà. Êà÷åñòâî ñêàíè-
ðîâàíèÿ î÷åíü ñèëüíî çàâèñèò îò
ñëîæíîñòè îðèãèíàëà.

KIP. Ñîîáùàåò î ñèñòåìå RTT,
êîòîðàÿ, ñóäÿ ïî èëëþñòðàöèè, ïîç-
âîëÿåò ïîëíîñòüþ èçáàâèòüñÿ îò ôî-
íà. Îïèñàíèÿ ðàáîòû ñèñòåìû íåò –
ïî-âèäèìîìó, ïðîèçâîäèòåëü íå
ñ÷åë ýòî âàæíûì.

Äðóæåñòâåííîñòü

Äðóæåñòâåííîñòü – ïîíÿòèå
î÷åíü åìêîå è ñóáúåêòèâíîå. Êîìó-
òî ïî äóøå äèçàéíåðñêèå èçûñêè, à
êîìó-òî ñòðîãèé êîíñòðóêòèâ áåç
èçëèøåñòâ. Ñðàâíåíèå âîçìîæíîñ-
òåé è íåäîñòàòêîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ýòî íàèáîëåå áûñòðî ìåíÿþùàÿñÿ
÷àñòü èíæåíåðíûõ ñèñòåì.

Îñòàíîâèìñÿ íà äâóõ ìîìåíòàõ –
îáñëóæèâàíèè è áåçîïàñíîñòè.

Îáñëóæèâàíèå
Oce’. Óäîáíàÿ è ïðîäóìàííàÿ

êîíñòðóêöèÿ. Ïåðåçàïðàâêà òîíåðà
è òåêóùåå îáñëóæèâàíèå âñåãî êîì-
ïëåêñà íå âûçîâóò çàòðóäíåíèé äàæå
ó íîâè÷êà.

Xerox. Òðåáóåò áîëåå ÷óòêîãî
óõîäà. Ìåõàíèçìû ïëîòòåðà áûñòðåå
ïà÷êàþòñÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê

� Обработка отсканированного изображения в Oce’ происходит на трех уровнях
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Contex Cougar 36"
ïîëó÷àåò íàãðàäó ALL

STARS 

Òåñòîâàÿ ëàáîðàòîðèÿ àìåðèêàí-
ñêîãî æóðíàëà CADALYST, èçâåñò-
íàÿ âî âñåì ìèðå íåçàâèñèìûìè òå-
ñòèðîâàíèÿìè ïðîãðàììíîãî è
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îáúåêòèâ-
íîñòüþ ñóæäåíèé è ïðîôåññèîíà-
ëèçìîì ýêñïåðòèçû, ïðèñóäèëà øè-
ðîêîôîðìàòíîìó ñêàíåðó Contex
Cougar 36" íàãðàäó ALL STARS êàê
ëó÷øåìó ñêàíåðó ïåðâîé ïîëîâèíû
2002 ãîäà.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, âíåñåííûå
â êîíñòðóêöèþ ñêàíåðà êîìïàíèåé
Contex, êîñíóëèñü òàêèõ ïðèíöèïè-
àëüíî âàæíûõ ïàðàìåòðîâ, êàê êà÷å-
ñòâî êàëèáðîâêè, ñêîðîñòü ñêàíèðî-
âàíèÿ è òî÷íîñòü. Êðîìå òîãî,
ñêàíåð ñòàë ïðîùå â èñïîëüçîâàíèè.

Ñêàíåðû Contex Cougar 36"
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëíîìàñøòàá-
íîãî ñêàíèðîâàíèÿ ôîðìàòîâ A0/E.
Ïîääåðæèâàþòñÿ äâà òèïà èíòåð-
ôåéñîâ: óäîáíûé è îòâå÷àþùèé òåõ-
íîëîãèè plug-and-play èíòåðôåéñ
USB, à òàêæå ñòàíäàðòíûé ñâåðõáû-
ñòðûé SCSI.

Ïîëüçîâàòåëè Cougar íå îãðàíè-
÷åíû âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû òîëüêî ñ
òîíêèìè è ãèáêèìè äîêóìåíòàìè íà
áóìàæíîì íîñèòåëå: âñå ìîäåëè îñ-
íàùåíû ïîäñòðàèâàåìûì ïî òîëùè-
íå âõîäíûì ñëîòîì äëÿ ñêàíèðîâà-
íèÿ òîëñòûõ îðèãèíàëîâ.

Ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè
ñêàíåðà Cougar è ïëîòòåðà ïîëüçîâà-
òåëü ïîëó÷àåò ãèáêîå è íàäåæíîå öè-
ôðîâîå êîïèðîâàëüíîå óñòðîéñòâî. 

Âîçìîæíîñòü upgrade ïîçâîëÿåò
ïðèîáðåòàòü ñêàíåðû ïî ìèíèìàëü-
íîé öåíå, à çàòåì ìîäåðíèçèðîâàòü
èõ êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè,
óâåëè÷èâàÿ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîá-
íîñòü è ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ â
öâåòíîì ðåæèìå.

Â ñêàíåðàõ ìîäåëåé Cougar Plus
ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîæåò
äîñòèãàòü 2400 dpi (èíòåðïîëèðîâàí-
íîå ðàçðåøåíèå). 

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå
Cougar Base– 600 dpi, ñêîðîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ â ìîíîõðîìíîì ðåæèìå
ïðè ðàçðåøåíèè 400 dpi (ðåæèì
turbo) – 56 ìì/ñ, ñêîðîñòü ñêàíèðîâà-
íèÿ â öâåòíîì ðåæèìå ïðè ðàçðåøå-
íèè 400 dpi (ðåæèì turbo) – 15 ìì/ñ.

Âñå âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè,
ñâÿçàííûå ñ óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà
èçîáðàæåíèÿ, ðåàëèçóþòñÿ â àïïà-
ðàòíîé ÷àñòè ñêàíåðà.

Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð
Contex â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ –
êîìïàíèÿ Consistent Software.
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ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ïå÷àòè. Íåóäîá-
ñòâî ïðè ïåðåçàïðàâêå òîíåðà êîì-
ïåíñèðóåòñÿ åãî áîëüøåé åìêîñòüþ.

KIP. Òðåáóåò òùàòåëüíîãî óõîäà
è ÷àñòîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Áåçîïàñíîñòü
Oce’. Âñÿ ïðîäóêöèÿ ôèðìû ðàç-

ðàáàòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìè-
ðîâûìè è åâðîïåéñêèìè ñòàíäàðòà-
ìè. Íèçêèé óðîâåíü øóìà, ìàëûé
íàãðåâ âàëîâ è, êàê ñëåäñòâèå,
ñâåðõíèçêîå âûäåëåíèå îçîíà ïîç-
âîëÿþò óñòàíàâëèâàòü êîìïëåêñ â
ëþáîì ïîìåùåíèè – äàæå íåáîëü-
øîì è íåïîäãîòîâëåííîì.

Xerox è KIP. Áîëåå âûñîêèé óðî-
âåíü øóìà ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà,
âûäåëåíèå îçîíà è çíà÷èòåëüíî
áîëüøåå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè.

Íàäåæíîñòü

Îäèí èç îáúåêòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ýòîãî âàæíåéøåãî ïàðàìåòðà –
êîëè÷åñòâî äåòàëåé ñ îãðàíè÷åííûì
ðåñóðñîì.

Ðåñóðñíûå äåòàëè
Oce’. Ðåñóðñíûõ äåòàëåé âñåãî

äâå. Ñîîòâåòñòâåííî è îáñëóæèâà-
íèå íå ïîòðåáóåò ìíîãî âðåìåíè.
Êðîìå òîãî, Oce’ – åäèíñòâåííûé
ïðîèçâîäèòåëü, îïðåäåëèâøèé ñðîê
æèçíè ñâîèõ êîìïëåêñîâ â 15 ëåò!

Xerox. Òàêèõ äåòàëåé îäèííàä-
öàòü. Íåìàëî, íî, êàê áóäåò âèäíî
äàëüøå, íå òàê è ìíîãî...

KIP. Îãðàíè÷åííûé ðåñóðñ èìå-
þò cîðîê òðè äåòàëè. Ïîõîæå, íàì
ïðåäëàãàþò âðåìÿ îò âðåìåíè çàìå-
íÿòü ïðàêòè÷åñêè âñþ íà÷èíêó ìà-
øèíû!

Ñåðâèñ
Oce’ è Xerox äàâíî ïðèñóòñòâóþò

íà ðîññèéñêîì ðûíêå. Èìååòñÿ äî-
ñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî îáñëóæèâàíèþ è ñêëàäû
çàï÷àñòåé.

KIP. Â ñðàâíåíèè ñ äâóìÿ äðóãè-
ìè êîìïàíèÿìè – íîâè÷îê íà íà-
øåì ðûíêå. Êàê îáñòîÿò äåëà ñî
ñïåöèàëèñòàìè è çàï÷àñòÿìè – íå-
èçâåñòíî.

Ñòîèìîñòü

Íå áóäåì êàñàòüñÿ ñòîèìîñòè ñà-
ìèõ óñòðîéñòâ: çäåñü, êàê âû çíàåòå,
ìíîãîå çàâèñèò îò ïåðåãîâîðîâ. Êàê
ïðàâèëî, îáîðóäîâàíèå îäíîãî êëàñ-
ñà è ñòîèò ïðèìåðíî îäèíàêîâî. Ýòî
ðàçîâûå çàòðàòû. À âîò ïîêóïàòü

ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû è ðåñóðñíûå
äåòàëè ïðèäåòñÿ ïîñòîÿííî. Îñòàâèâ
â ñòîðîíå ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû, ïî-
ñìîòðèì, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ ðåñóðñ-
íûìè äåòàëÿìè, êàêîé âêëàä â ñåáå-
ñòîèìîñòü âíîñÿò îíè.

Oce’. Äâå ðåñóðñíûõ äåòàëè äî-
áàâëÿþò â ñåáåñòîèìîñòü âñåãî 
0,013 $/ì.

Xerox. Âêëàä ðåñóðñíûõ äåòàëåé –
÷óòü ìåíåå 0,1 $/ì.

KIP. Áåç ìàëîãî 0,17 $/ì. Ìíî-
ãîâàòî! Ïî÷òè ñòîëüêî ñîñòàâëÿåò
ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïå÷àòè îäíîãî
ìåòðà íà Oce’.

Âîò, â îñíîâíîì, è âñ¸. Îáîé-
äåìñÿ áåç âûâîäîâ. Ëó÷øå ðàññìîò-
ðèì åùå îäèí âîïðîñ.

Ïå÷àòü íà îòå÷åñòâåííîé

êàëüêå

Ðå÷ü èäåò î êàëüêå ïëîòíîñòüþ
42 ã/ì2.

Äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ êàëüêà
ïëîòíîñòüþ 42 ã/ì2?

Íàçíà÷åíèÿ âñåãî äâà:
� äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçìíîæåíèÿ

íà ñâåòîêîïèðîâàëüíîì àïïàðàòå;
� äëÿ õðàíåíèÿ â áóìàæíîì àðõèâå.

Âïðî÷åì, âòîðîé ïóíêò íå ñòîëü
àêòóàëåí, ïîñêîëüêó êàëüêà õðàíèò-
ñÿ îïÿòü æå äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçìíî-
æàòü åå â ñâåòîêîïèè.

Åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä ñâåòî-
êîïèÿ áûëà åäèíñòâåííûì ñïîñî-
áîì ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
À ñåé÷àñ? Ñåé÷àñ ýòè ñàìûå ñâåòî-
êîïèðîâàëüíûå óñòðîéñòâà ïîâñåìå-
ñòíî âûõîäÿò èç ñòðîÿ è îòðåìîíòè-
ðîâàòü èõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü "ñèíü-
êó" âåñüìà ñîìíèòåëüíîãî êà÷åñòâà,
ïðåäïðèÿòèå èùåò íå ñàìóþ äåøå-
âóþ èíæåíåðíóþ ìàøèíó, ñïîñîá-
íóþ ïå÷àòàòü êàëüêè. Êàê-òî âñ¸ ýòî
ñòðàííî. Ïðåäïðèÿòèÿ ïåðåõîäÿò ê
ýëåêòðîííîìó ïðîåêòèðîâàíèþ, çà-
äóìûâàþòñÿ îá ýëåêòðîííûõ àðõè-
âàõ è ýëåêòðîííîì äîêóìåíòîîáîðî-
òå… è âñ¸ ðàäè "ñèíüêè"?!

Äà, èíîãäà òðåáóåòñÿ ìíîãî êî-
ïèé, íî èíæåíåðíûå êîìïëåêñû íà-
ïå÷àòàþò ëþáîå êîëè÷åñòâî ýêçåìï-
ëÿðîâ. È íàìíîãî áûñòðåå. Ê òîìó
æå âîïðîñ ýòîò ìîæåò îêàçàòüñÿ àê-
òóàëüíûì òîëüêî äëÿ ïðîåêòèðîâ-
ùèêà, êîòîðîìó íàäî ðàçîñëàòü
êàëüêè íà ïðîèçâîäñòâî…

Åñëè íàì íå íóæíû êàëüêè äëÿ
ñâåòîêîïèè, òî è õðàíèòü ìû ìîæåì
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íå êàëüêè. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëü-
íûå ñîðòà áóìàãè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ àðõèâíîãî õðàíåíèÿ. Ñðîê èõ
æèçíè è ïðî÷íîñòü çíà÷èòåëüíî âû-
øå, ÷åì ó ïðåñëîâóòîé êàëüêè.

Òåïåðü ê âîïðîñó, ìîæíî ïå÷à-
òàòü èëè íåò.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîèçâîäèòåëè
ïðèâîäÿò ñïèñîê ñåðòèôèöèðîâàí-
íûõ ìàòåðèàëîâ èëè ïåðå÷èñëÿþò
ïàðàìåòðû, êîòîðûì ìàòåðèàëû
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü.

Òàê ìîæíî èëè íåò?
Ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ è íà

íåêîòîðûõ ìàøèíàõ – ìîæíî.
TDS800 óñïåøíî ïå÷àòàåò íà

êàëüêå.
Ìîãóò ïå÷àòàòü íà ñîðîêàãðàì-

ìîâîé êàëüêå è ïëîòòåðû KIP. Äî-
ñòèãàåòñÿ ýòî ðåãóëèðîâêîé ìåõà-
íèçìà ïðîòÿæêè ìàòåðèàëà. Íî òóò
íà÷èíàþòñÿ ïðîáëåìû:
� åñëè âû ïå÷àòàåòå íå òîëüêî íà

êàëüêå, âàì ïðèäåòñÿ ïîñòîÿííî
ïåðåíàñòðàèâàòü ìåõàíèçì (íå
äóìàéòå, ÷òî ýòî ïðîñòî). Áóäåò
ìíîãî áðàêà è àâàðèéíûõ îñòà-
íîâîê ìàøèíû.

� 42-ãðàììîâàÿ êàëüêà åùå è òÿ-
íåòñÿ. Åñëè îíà ðàñòÿíåòñÿ íà
ïðîòÿæíûõ ðîëèêàõ (äàæå íå ñî-
ìíåâàéòåñü: ïðè çàÿâëåííîé ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà â 
ìàøèíå – ðàñòÿíåòñÿ îáÿçàòåëü-
íî!), ìåõàíèçì ìîæåò ïîëó÷èòü
ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ.

Òàê ïå÷àòàòü èëè íåò? Ðåøàéòå
ñàìè. Åñëè ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ âà-
øèõ ïîäðÿä÷èêîâ åñòü òîëüêî ñâåòî-
êîïèÿ…

×òî ãîâîðÿò

Ñàìî ñîáîé, ìû ïîñòîÿííî èíòå-
ðåñóåìñÿ, ÷òî ñòàëî ðåøàþùèì äëÿ
êëèåíòà â âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ
Oce’, êàê îíè îöåíèâàþò ñâîå ðåøå-
íèå ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ.

Ì. Ì. Ïàâëîâè÷, Ñ. Â. Äàâûäåí-
êî, ÔÃÓÏ «ÖÊÁ ÌÒ "Ðóáèí"»
(CADMaster ¹ 5, 2000 ã.).

"Âûáîð ïðîôåññèîíàëüíîãî è
äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ – çà-
äà÷à íåïðîñòàÿ, äàæå êîãäà (êàê â
íàøåì ñëó÷àå) êîëè÷åñòâî ïðåäëî-
æåíèé îãðàíè÷åíî. Äåëî â òîì, ÷òî
êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè çà÷àñòóþ
ñîîáùàþò ïàðàìåòðû ñâîåé ïðîäóê-
öèè òàê, ÷òî ïðÿìîå ñîïîñòàâëåíèå
íåâîçìîæíî: ñëèøêîì óæ ðàçëè÷íû
"ñèñòåìû êîîðäèíàò". Ïðèõîäèòñÿ

ñîêðàùàòü ïîçèöèè ñðàâíåíèÿ äî
ðàçóìíîãî ìèíèìóìà è äåëàòü âûâî-
äû ïî íèì...

Íà ðîññèéñêîì ðûíêå ïîäîáíîå
îáîðóäîâàíèå ðåàëüíî ïðåäëàãàþò
Mita (MB), Oce’ è Xerox.

Ïîñëå ïåðâîãî æå çíàêîìñòâà îñ-
òàëàñü çà áîðòîì Mita. Âî-ïåðâûõ,
áîëüøèå ñîìíåíèÿ âûçâàëà åå ñïî-
ñîáíîñòü ñïðàâèòüñÿ ñ òàêèì îáúå-
ìîì ðàáîòû. Âî-âòîðûõ, èç-çà ñòîè-
ìîñòè áûñòðîèçíàøèâàþùèõñÿ
äåòàëåé ïîëó÷àëèñü ïðîñòî áåçóì-
íûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû.

Îñòàëèñü äâå êîìïàíèè, ïðîèç-
âîäÿùèå ïðîôåññèîíàëüíîå èíæå-
íåðíîå îáîðóäîâàíèå: Oce’ Techno-
logies è Xerox. À åñëè êîíêðåòíî –
ìîäåëè Oce’ 9700 è Xerox 8855…

Íè îäíîãî äåéñòâóþùåãî Xerox
8855 îòûñêàòü òàê è íå óäàëîñü. Íàì
ïðåäëàãàëè ïîñìîòðåòü êàêóþ-íè-
áóäü äðóãóþ, ìåíåå ïðîèçâîäèòåëü-
íóþ ìîäåëü. Íî íå òó, êîòîðóþ õî-
òåëè ìû.

Ïðåäñòàâèòåëè Oce’ ïîðåêîìåí-
äîâàëè íåñêîëüêî âàðèàíòîâ íà âû-
áîð: "Ýëåêòðîñèëà", ÀÝÏ ÑÏá, íå-
ñêîëüêî ïëîòòåðîâ â Ìîñêâå. È
óâèäåòü ìû ñìîãëè âñ¸, ÷òî ñîáèðà-
ëèñü.

Ðåñóðñ áîëüøèíñòâà áûñòðîèç-
íàøèâàåìûõ äåòàëåé ó Oce’ áîëüøå,
÷åì ó Xerox. Íåñëîæíûå ðàñ÷åòû
ïîêàçàëè, ÷òî ýêñïëóàòàöèîííûå
ðàñõîäû, ïðèâåäåííûå ê 1 000 000 ì
ïå÷àòè, ïðè èñïîëüçîâàíèè Oce’

çíà÷èòåëüíî íèæå.
Âûâîä íàïðàøèâàåòñÿ ñàì ñî-

áîé. Ïîêóïàÿ àïïàðàò, ïîñòðîåí-
íûé íà áîëåå ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèÿõ, ìû â êàêîé-òî ñòåïåíè
ñòðàõóåì ñåáÿ îò òîãî, ÷òî â ñàìîì
ñêîðîì áóäóùåì îí ìîðàëüíî óñòà-
ðååò. À áîëåå äëèííàÿ ëèíåéêà
ïëîòòåðîâ ïîçâîëèò íàì â äàëüíåé-
øåì ñâîáîäíåå ïîäõîäèòü ê ðàçâè-
òèþ ñèñòåìû âûâîäà è òèðàæèðîâà-
íèÿ ÷åðòåæåé".

Ñ. Â. Äàâûäåíêî, ÔÃÓÏ «ÖÊÁ
ÌÒ "Ðóáèí"» (CADMaster ¹ 1, 
2002 ã.).

"Â 2001 ãîäó ÔÃÓÏ «ÖÊÁ ÌÒ
"Ðóáèí"» ïðèîáðåë èíæåíåðíûé
öåíòð Oce’ TDS800. Âûáîð â ïîëüçó
Oce’ îáóñëîâëåí ïðîñòûì è óáåäè-
òåëüíûì àðãóìåíòîì – óñïåøíîé
ýêñïëóàòàöèåé íà ïðîòÿæåíèè äâóõ
ëåò LED-ïëîòòåðà Oce’ 9700.

Ïðîâåðåííàÿ âðåìåíåì íàäåæ-
íîñòü, óäîáíûå ñåðâèñíûå ñõåìû –

óáåäèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà èíæå-
íåðíûõ ñèñòåì Oce’".

È. À. Âàñèëüåâà, ÃÓÏ «ÑÊÁ "Òè-
òàí"» (CADMaster ¹ 1, 2002 ã.).

"Íàøå ïðåäïðèÿòèå ïðèîáðåëî
ðåïðîãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ Oce’

9400/II… Çà âðåìÿ ðàáîòû (ñ äåêàáðÿ
2000 ãîäà) êîìïëåêñ Oce’ ïîêàçàë ñå-
áÿ ñ ñàìîé õîðîøåé ñòîðîíû. Íèêà-
êèõ ñåðüåçíûõ ïðîáëåì ñ ýêñïëóàòà-
öèåé íå áûëî, à âîçíèêàâøèå ïî
õîäó ðàáîòû íþàíñû ñðàçó æå ðàçðå-
øàëèñü ñî ñïåöèàëèñòàìè Consistent
Software… Ìû ïðîïóñêàåì äî 15 òû-
ñÿ÷ ôîðìàòîâ (À4-A0) â ìåñÿö, òàê
÷òî ìåíüøå ÷åì çà ãîä îáîðóäîâàíèå
îêóïèëîñü".

À. Í. Ãóñàðîâ, Ñ. È. Ðîãà÷åâ,
ÑÏÌÁÌ "Ìàëàõèò" (CADMaster 
¹ 1, 2002 ã.).

"Ïîñëå âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ
ïðåäñòàâëåííîé íà ðûíêå òåõíèêè
ôèðì Xerox, KIP è Oce’ âûáîð áûë
ñäåëàí â ïîëüçó ïîñëåäíåé. Ïàðàìå-
òðû îòáîðà áûëè äîâîëüíî æåñòêè-
ìè, è îêàçàëîñü, ÷òî òîëüêî ìàøèíû
Oce’ ñîîòâåòñòâóþò èì â ïîëíîé ìå-
ðå. Ïðåæäå âñåãî îöåíèâàëàñü íà-
äåæíîñòü, òàê êàê èìåííî äîêóìåí-
òàöèÿ êàê âåùåñòâåííîå îòîáðà-
æåíèå ïðîåêòà – ãëàâíûé ïðîäóêò
êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî, à åå áåñïå-
ðåáîéíûé âûïóñê – ãëàâíàÿ çàäà÷à
ìíîæèòåëüíîãî öåíòðà… Âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî íà íåñêîëüêèõ ìàøèíàõ çà
äâà-òðè ãîäà íå ïðèøëîñü ìåíÿòü íè
îäíîé äåòàëè, òîëüêî ðàñõîäíûå ìà-
òåðèàëû… Íà âûáîð ïîâëèÿë è ñàì
ïîäõîä ê ïîñòàâêå òåõíèêè: ïðåäëà-
ãàþòñÿ íå îòäåëüíûå àïïàðàòû, à çà-
êîí÷åííîå ðåøåíèå, ñîñòîÿùåå èç
îïòèìàëüíî ïîäîáðàííûõ êîìïîíåí-
òîâ. Ýòî è "æåëåçî", è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå (óâÿçàííûå ìåæäó ñî-
áîé è ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñòàâëåí-
íûì çàäà÷àì!), è îáó÷åíèå, è ïîñëå-
äóþùåå òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå.

Íó è, íàêîíåö, êîëè÷åñòâî óæå
óñòàíîâëåííûõ ïî ñòðàíå àïïàðàòîâ
Oce’ áîëüøå, ÷åì ó âñåõ îñòàëüíûõ
ôèðì âìåñòå âçÿòûõ, ÷òî ëèøíèé ðàç
ïîäòâåðäèëî ïðàâèëüíîñòü âûáîðà".

Ýòî ãîâîðÿò ïðîôåññèîíàëû.

Âëàäèìèð Ãðà÷åâ

Consistent Software, ÑÏá

Òåë.: (812) 430-3434

E-mail: vgrach@csoft.spb.ru

Internet: www.csoft.spb.ru
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Фирма Cielle:
НОВОЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ОБУВИ

Í
îâèíêîé 2002 ãîäà îò ôèðìû
Cielle ñòàëî ïîÿâëåíèå ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî ãðàâèðîâàëüíî-
ôðåçåðíîãî êîìïëåêñà

"GAMMA Shoes" äëÿ ïðîèçâîäñòâ,
çàíÿòûõ èçãîòîâëåíèåì ëèòüåâûõ
ôîðì îáóâíûõ ïîäîøâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîòîòèïà (ìîäåëèðîâàíèå è
ðåïðîäóöèðîâàíèå). Êîìïëåêñ
ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü è ñî-
áðàòü âîåäèíî îñíîâíûå ýòàïû
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, äî ñèõ
ïîð òðåáîâàâøåãî âåñüìà çíà÷è-
òåëüíîãî âðåìåíè è ñóùåñòâåííîé
äîëè êâàëèôèöèðîâàííîãî ðó÷íî-
ãî òðóäà. Ñîçäàíèå "GAMMA
Shoes" ïðîäèêòîâàíî ïîòðåáíîñòÿ-
ìè ìàñòåðîâ Èòàëèè, Ãåðìàíèè è
Ôðàíöèè – ïðèçíàííûõ çàêîíîäà-
òåëåé îáóâíîé ìîäû è ñàìèõ òåõ-
íîëîãèé ïðîèçâîäñòâà îáóâè.

Îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå òåõ-
ïðîöåññà, ðåàëèçóåìûå êîìïëåê-
ñîì:
� òðåõìåðíîå ñêàíèðîâàíèå ïðîòî-

òèïà è ïîëó÷åíèå ýëåêòðîííîãî
îáðàçà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà;

� ðåäàêòèðîâàíèå ïîëó÷åííîé ýëå-
êòðîííîé ìîäåëè;

� àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå ðàçìåð-
íîãî ðÿäà ìîäåëè;

� ïðîèçâîäñòâî ìîäåëåé ïîäîøâ.
Íà÷àëó ïðîèçâîäñòâà ëþáîé ìî-

äåëè ïðåäøåñòâóåò ýòàï ýñêèçíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ è ñîçäàíèå ïðîòîòè-
ïà. Òâîð÷åñòâî äèçàéíåðîâ, õóäîæ-
íèêîâ è ðåç÷èêîâ îáëåêàåò íîâîå â

îñÿçàåìûå ôîðìû. Äàëåå íàñòóïàåò
î÷åðåäü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáóâ-
íûõ ÑÀÏÐ: â ïðîöåññå ðàáîòû íàä
ìàòåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè áóäóùåå
èçäåëèå ïðèîáðåòàåò çàêîí÷åííûé
âèä. Ýòîò ýòàï òðåáóåò êîíòðîëüíîãî
èçãîòîâëåíèÿ ïðîòîòèïîâ, ïðè÷åì â
î÷åíü êîðîòêèå ñðîêè – ÷òîáû íå

çàäåðæèâàòü íàäîëãî òâîð÷åñêèé
ïðîöåññ. Êîãäà íîâàÿ ìîäåëü ïðèíÿ-
òà çà îñíîâó, íåîáõîäèìî ñîçäàòü
ïîëíûé ðàçìåðíûé ðÿä ñ ó÷åòîì
ðàçëè÷èé àìåðèêàíñêîé è åâðîïåé-
ñêîé ñèñòåìû èçìåðåíèé.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîìïëåêñ
Cielle "GAMMA Shoes" ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìïüþòåðèçèðîâàííóþ ñèñ-
òåìó, óïðàâëÿåìóþ ìíîãîïðîöåñ-
ñîðíûì êîíòðîëëåðîì HST2100.
Êàæäûé DSP-ïðîöåññîð êîíòðîëëå-

ðà îòâå÷àåò çà óïðàâëåíèå "ñâîåé"
êîîðäèíàòîé èëè ñîñòàâëÿþùåé
êîìïëåêñà.

"GAMMA Shoes" âêëþ÷àåò ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå êîìïîíåíòû:   
� ãðàâèðîâàëüíî-ôðåçåðíûé öåíòð

Cielle Gamma 60/50, îñíàùåí-
íûé âûñîêîîáîðîòíûì øïèíäå-
ëåì ISO30 ìîùíîñòüþ 10 êÂò ñî
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ äî 30 000
îá./ìèí.;
�ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé ñìåíû
èíñòðóìåíòà ñ ìàãàçèíîì íà 
9 êîíóñîâ;
�îñíàùåííîå ñåðâîïðèâîäîì ïî-
âîðîòíîå óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþ-
ùåå ïíåâìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó
äëÿ ñìåíû çàãîòîâîê;
�ðîáîòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó çà-
ãðóçêè è ñìåíû çàãîòîâîê, âêëþ-
÷àþùóþ çàãðóç÷èê ñ ëèôòîì è
øêàô äëÿ õðàíåíèÿ çàãîòîâîê è
ãîòîâûõ èçäåëèé;
�ëàçåðíûé 3D-ñêàíåð Optimet;

� ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó óñòàíîâêè
èíñòðóìåíòà;

� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SHOE
Package äëÿ êîìïëåêñà Cielle
"GAMMA Shoes".

Ðîáîòèçèðîâàííûé çàãðóç÷èê óñ-
òàíàâëèâàåò ïàëëåòó ñ ïðîòîòèïîì
(èëè – â äàëüíåéøåì – ñ ìîäåëü-
íûì ïëàñòèêîì) íà ïîâîðîòíîå óñò-
ðîéñòâî, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü óñ-
òàíîâëåíî íà ðàáî÷åì ñòîëå öåíòðà.
Óñòðîéñòâî (èíîãäà åãî íàçûâàþò



ïîâîðîòíûì ñòîëîì) èìååò äâå îñè
âðàùåíèÿ, êîòîðûå îáðàçóþò 4-þ è
5-þ êîîðäèíàòû ãðàâèðîâàëüíî-
ôðåçåðíîãî öåíòðà Cielle "GAMMA
Shoes". Áëàãîäàðÿ ïðåâîñõîäíûì 
õàðàêòåðèñòèêàì èñïîëüçóåìûõ
ïðèâîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèì ïðåöè-
çèîííûé ïîâîðîò è ïîçèöèîíèðîâà-
íèå îáúåêòà êàê ïðè ñêàíèðîâàíèè,
òàê è ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå,
âîçìîæíî ñêàíèðîâàíèå è ðåïðîäó-
öèðîâàíèå ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ïî-
âåðõíîñòåé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è
ïîâòîðÿåìîñòüþ.

Ëàçåðíàÿ ñèñòåìà Optimet â àâòî-
ìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñêàíèðóåò ïðî-
òîòèï â íåñêîëüêèõ õàðàêòåðíûõ
ïëîñêîñòÿõ. Ýòî ïðîåêöèè íà ïî-
äîøâó ñíèçó, íà íîñîê, ïÿòêó, à òàê-
æå íà äâå áîêîâûå ñòîðîíû ïîäîø-
âû. Åñëè â äàëüíåéøåì ïî ýòèì
ïîâåðõíîñòÿì âîñïðîèçâåñòè ìîäåëü,
ìû ïîëó÷èì àáñîëþòíóþ êîïèþ
ïðîòîòèïà. Ñèñòåìà Optimet, ïîñòðî-
åííàÿ ïî òåõíîëîãèè "Conoscopic
Holography", ïîçâîëÿåò ñêàíèðîâàòü
ïðåäìåòû âíå çàâèñèìîñòè îò öâåòà
ìàòåðèàëà. Òàêæå íå èìååò çíà÷åíèÿ,
ìàòîâàÿ ó íèõ ïîâåðõíîñòü èëè ãëÿí-
öåâàÿ. Optimet – ñèñòåìà áåñêîí-
òàêòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ, ïîýòîìó äëÿ
íåå íåêðèòè÷íû ôèçè÷åñêèå ñâîéñò-
âà ïðåäìåòà. Óãëîâîé ðàáî÷èé äèàïà-
çîí ñêàíåðà ñîñòàâëÿåò 85 ãðàäóñîâ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè äèàïàçîíå ñêà-
íèðîâàíèÿ â 70 ìì áóäåò îòñêàíèðî-
âàí ñëîæíûé è ãëóáîêèé ðåëüåô ïî-
âåðõíîñòè, èìåþùèé ïðàêòè÷åñêè
îòâåñíûå ó÷àñòêè. 

Âõîäÿùàÿ â SHOE Package ïðî-
ãðàììà CL-Scan ïîëíîñòüþ óïðàâ-
ëÿåò ïðîöåññîì ñêàíèðîâàíèÿ è
"ñøèâàíèåì" ñîñåäíèõ ïðîåêöèé.
CL-Scan èìååò ìîùíûå âñòðîåííûå
ôèëüòðû ñ àëãîðèòìàìè ñãëàæèâà-
íèÿ, ïîçâîëÿþùèå â òî æå âðåìÿ íå
óïóñòèòü è íå ïîòåðÿòü ìåëêèå äåòà-
ëè äèçàéíà. 

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñãëàæåííîé
ïîâåðõíîñòè ïðåäñòîèò ðåøèòü çà-

äà÷ó ñîçäàíèÿ ðàçìåðíîãî ðÿäà ìî-
äåëè. Ïðÿìîå ìàñøòàáèðîâàíèå
çäåñü íå ïîäõîäèò: ñ óâåëè÷åíèåì
èëè óìåíüøåíèåì ðàçìåðà ðàçíûå
÷àñòè ïîäîøâû äîëæíû èçìåíÿòüñÿ
â ðàçíûõ ïðîïîðöèÿõ. Ðàçðàáîò÷èêè
ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ SHOE
Package âñå ýòî ó÷ëè: ìàñøòàáèðî-
âàíèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ìîäåëè
ïðîèñõîäèò ñ ó÷åòîì ãåîìåòðèè ñî-
ñåäíèõ ó÷àñòêîâ òàê, ÷òîáû ïðè èç-
ãîòîâëåíèè íà ìîäåëè íå îñòàâàëîñü
ñëåäà ñòûêîâ. Èíòåëëåêòóàëüíûé
àëãîðèòì ìàñøòàáèðîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ðàçìåðíûé ðÿä â àìå-
ðèêàíñêîé è/èëè åâðîïåéñêîé ñèñ-
òåìå ðàçìåðîâ.

Ñëåäóþùèé ýòàï – ïîäãîòîâêà ê
ñîçäàíèþ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè. Âêëþ-
÷åííàÿ â ñîñòàâ SHOE Package ïðî-
ãðàììà Incicam Mill âûïîëíÿåò ðàñ-
÷åò è îïòèìèçàöèþ ìàøèííûõ ïóòåé.
Â åå àðñåíàëå ðàçëè÷íûå ñòðàòåãèè è
ðåæèìû îáðàáîòêè, íàèëó÷øèì îá-
ðàçîì ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷å. Ïîääåðæèâàÿ ìíîãîèí-
ñòðóìåíòàëüíóþ îáðàáîòêó, ïðîã-
ðàììà ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ðàññ÷è-

òàòü òðàåêòîðèè íåñêîëüêèõ
èíñòðóìåíòîâ äëÿ êàæäîãî
âèäà îáðàáîòêè, íî è ñî-
êðàòèòü âðåìÿ ïðåäñòîÿùåé
ðàáîòû. Íàïðèìåð, ïðè ÷è-
ñòîâîé îáðàáîòêå ìåíüøèì
ïî ãåîìåòðèè èíñòðóìåí-
òîì áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ
òîëüêî òå ó÷àñòêè ðåëüåôà,
ãäå íå ñìîã "ïðîéòè" ÷åðíî-
âîé (áîëåå êðóïíûé) èíñò-
ðóìåíò. 

Öåíòð îáîðóäîâàí ñèñòåìîé àâ-
òîìàòè÷åñêîé ñìåíû äåâÿòè èíñòðó-
ìåíòîâ: ïðîöåññ îáðàáîòêè ìàòåðèà-
ëà ìîæåò ïðîõîäèòü áåç ó÷àñòèÿ
îïåðàòîðà è òðàòû âðåìåíè íà ñìåíó
ôðåçû èëè ãðàâåðà. Îïðåäåëåííûé â
Incicam Mill íàáîð èíñòðóìåíòîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷åð-
íîâîé, ÷èñòîâîé è ôèíèøíîé îáðà-
áîòêè, áóäåò ïðèìåíåí àâòîìàòè÷åñ-
êè ïîä êîíòðîëåì óïðàâëÿþùåé
ïðîãðàììû.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âñåõ ýòàïîâ
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ãðàâè-
ðîâàëüíî-ôðåçåðíûé öåíòð Cielle
Gamma 60/50 ãîòîâ ê âûïîëíåíèþ
ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîãðàììû ïîë-
íîñòüþ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.
Øêàô äëÿ õðàíåíèÿ çàãîòîâîê è ãî-
òîâûõ èçäåëèé âìåùàåò 15 ïàëëåò
ñòàíäàðòà ASA 40 ñ ìàêñèìàëüíûì
ðàçìåðîì çàãîòîâîê ìîäåëüíîãî ìà-
òåðèàëà 400õ150õ100 ìì. Ðîáîòèçè-
ðîâàííûé çàãðóç÷èê ïîäàåò è óñòà-
íàâëèâàåò íà ïîâîðîòíûé ñòîë
ïåðâóþ çàãîòîâêó, è íà÷èíàåòñÿ îá-
ðàáîòêà. Ïî åå îêîí÷àíèè èçãîòîâ-
ëåííàÿ ìîäåëü ïîìåùàåòñÿ â øêàô.
Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì ëèôò ïîäàåò
íîâóþ çàãîòîâêó.

Êîìïëåêñ Cielle "GAMMA
Shoes" ïðîøåë îïûòíóþ ýêñïëóàòà-
öèþ íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé (ê ñîæà-
ëåíèþ, íå ðîññèéñêèõ) è ïîëó÷èë
âûñîêóþ îöåíêó. Îòëàæåííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ðàáîòû âñåõ åãî ñîñòàâëÿþ-
ùèõ, ãàðàíòèðîâàííàÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòü, çíà÷èòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ
âðåìåíè è âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü îáåñïå÷èëè ðåøåíèå çàäà÷è
èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëåé îáóâíûõ ïî-
äîøâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîòèïà. 

Ïðè ñóùåñòâåííîì îæèâëåíèè
ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è àêòèâíîñ-
òè âåäóùèõ ïðåäïðèÿòèé íà ðûíêå
ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîìïëåêñ
Cielle "GAMMA Shoes" çàñëóæèâàåò
ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ îòå÷åñòâåí-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé îáóâè. Ýòî ðå-
øåíèå ïîçâîëèò ïîäíÿòü ïðîèçâîä-
ñòâî íà ñàìûé ñîâðåìåííûé óðîâåíü
è îáåñïå÷èòü ïîòðåáèòåëÿ ïðîèçâî-
äèìîé â Ðîññèè êà÷åñòâåííîé è
ìîäíîé îáóâüþ.

Ïîäðîáíîñòè ÷èòàéòå íà ñàéòå

www.cielle.ru.

Èãîðü Ëèòâèíåíêî, 

Âëàäèìèð Íèñêîðîäíîâ

Ôèðìà ËÈÐ

Òåë.: (095) 363-6790

E-mail: Cielle@ler.ru

Internet: www.ler.ru
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ðåäè ìíîãèõ äîñòîèíñòâ ïëîò-
òåðîâ, âûïóñêàåìûõ ïîä ìàð-
êîé MUTOH, îäíèì èç ñàìûõ
íåîñïîðèìûõ ÿâëÿåòñÿ âûñî-

êàÿ òî÷íîñòü êàäðîâîé è ñòðî÷íîé
ïîäà÷. Â íàøåé îðãàíèçàöèè ðàçðà-
áîòàíà ìåòîäèêà ðàñøèðåíèÿ îôèñ-
íûõ ôóíêöèé ïëîòòåðîâ, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ â ïîëíîé ìåðå èñ-
ïîëüçîâàòü èõ òî÷íîñòíûå âîç-
ìîæíîñòè, à èìåííî âîçìîæ-
íîñòü àïïàðàòíîãî ñîâìåùå-
íèÿ èëè âïå÷àòûâàíèÿ ñ
çàäàííûìè êîîðäèíàòàìè
ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ â ñó-
ùåñòâóþùèé ïëàêàò. Ïîÿñíþ
ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì
íà ïðîñòîì ïðèìåðå.

Äîïóñòèì, íåîáõîäèìî äî-
ïîëíèòü íåêîå èçîáðàæåíèå
èëè ïëàêàò âíîâü ñîçäàííûì
ôðàãìåíòîì (ïîäîáíûå çàäà÷è
âîçíèêàþò, íàïðèìåð, ïðè ñî-
çäàíèè êîëëàæåé). Åñëè ñóùåñòâóåò
ôàéë îñíîâíîãî èçîáðàæåíèÿ, òî â
êàêîì-ëèáî ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå
ìîæíî îñóùåñòâèòü êîìïüþòåðíîå
ñîâìåùåíèå èçîáðàæåíèé è âûâåñòè
îáíîâëåííûé ôàéë. Íî ýòî, âî-ïåð-
âûõ, íåýêîíîìè÷íî ñ òî÷êè çðåíèÿ

ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, à âî-âòîðûõ,
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ôàéë áàçîâî-
ãî èçîáðàæåíèÿ åñòü íå âñåãäà. Â òà-
êîì ñëó÷àå è ïðèìåíèìà ïðåäëî-
æåííàÿ ìåòîäèêà, êîòîðàÿ îñíîâàíà
íà ñâîéñòâå àïïàðàòà ïðèâÿçûâàòü
êðàÿ çàðÿæåííîãî áëàíêà ê êîîðäè-
íàòàì ðàçâåðòêè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé
ïðè ýòîì ñëåäóþùàÿ: 
� ïðîèçâåäèòå èçìåðåíèå ðàññòîÿ-

íèÿ îò ëåâîãî êðàÿ áëàíêà äî
òî÷êè íà÷àëà âïå÷àòûâàåìîãî

èçîáðàæåíèÿ ïî îñè Õ (Õ1). Çà-
ïèøèòå çíà÷åíèå Õ1; 

� ïðîèçâåäèòå èçìåðåíèå ðàññòîÿ-
íèÿ îò âåðõíåãî êðàÿ áëàíêà äî
âíóòðåííåé êðîìêè âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàìêè áëàíêà, òî åñòü äî
òî÷êè íà÷àëà âïå÷àòûâàåìîãî
èçîáðàæåíèÿ ïî îñè Y (Y1). Çà-
ïèøèòå çíà÷åíèå Y1;
� çàïðàâüòå áëàíê, ïðåäíàçíà-

÷åííûé äëÿ âïå÷àòûâàíèÿ
íîâîãî ôðàãìåíòà èçîáðà-
æåíèÿ. Ëåâûé êðàé (íà ðè-
ñóíêå – òî÷êà À) äîëæåí
íàõîäèòüñÿ áëèæå ê êàðåòêå
ïëîòòåðà, òî åñòü ñïðàâà îò
îïåðàòîðà. Áëàíê çàïðàâëÿ-
åòñÿ èçîáðàæåíèåì ââåðõ,
ïðè÷åì íèæíèé êðàé áëàí-
êà çàïðàâëÿåòñÿ âíóòðü
ïëîòòåðà;

� îòêðîéòå ôàéë èçîáðàæåíèÿ,
ïîäãîòîâëåííîãî äëÿ âïå÷à-
òûâàíèÿ.

Äàëåå, èñïîëüçóÿ îäíî èç ïðî-
ãðàììíûõ ïðèëîæåíèé, ïîçâîëÿþ-
ùåå çàäàâàòü ñäâèã òî÷êè íà÷àëà çà-
ïèñè, íåîáõîäèìî ââåñòè
êîîðäèíàòû – ëèáî ÷åðåç äðàéâåð
ïëîòòåðà â Windows 98, ëèáî ÷åðåç

НЕКОТОРЫЕ 

ОСОБЕННОСТИ 

ПРИМЕНЕНИЯ

ПЛОТТЕРОВ 

ТИПА 

MUTOH RJ"4100 

В ОПЕРАТИВНОЙ 

ПОЛИГРАФИИ

ОКБ "Радуга" – конструкторское бюро, одним из направлений деятельности которого является разработка
технических средств для полиграфической промышленности.

Среди многих достоинств
плоттеров, выпускаемых
под маркой MUTOH, од�
ним из самых неоспори�
мых является высокая

точность кадровой 
и строчной подач.
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ÏËÎÒÒÅÐÛ

НОВОСТИ
Mutoh Europe N.V. îáúÿâëÿåò 

î ðåçóëüòàòàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñî
Scanvec Amiable Europe

Êîìïàíèÿ Mutoh Europe N.V.,
ïðîèçâîäèòåëü ðåæóùèõ ïëîòòåðîâ,
à òàêæå øèðîêîôîðìàòíûõ ïüåçî-
ñòðóéíûõ ïëîòòåðîâ äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ èíòåðüåðíîé è íàðóæíîé ðåêëà-
ìû, îáúÿâèëà î ïåðâûõ ðåçóëüòàòàõ
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ êîìïàíèåé Scanvec
Amiable Europe â îáëàñòè ðàçðàáîòêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ öè-
ôðîâîé ïå÷àòè.

Ñïåöèàëèñòàìè Mutoh è Scanvec
Amiable ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå PhotoPRINT SE Mutoh
Edition – ðàñòðîâûé ïðîöåññîð (RIP)
äëÿ ïëîòòåðîâ Rockhopper è Toucan.

PhotoPRINT SE Mutoh Edition
ðàáîòàåò íà ïëàòôîðìàõ Windows è
Macintosh, îáåñïå÷èâàÿ óïðàâëåíèå
âñåìè âîçìîæíîñòÿìè ïëîòòåðà.
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷àåò
èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà Adobe PostScript
Level 3 è ñòàíäàðòíûå ICC-ïðîôèëè
äëÿ óïðàâëåíèÿ öâåòîì.

Ïîêóïàòåëè Mutoh Rockhopper è
Mutoh Toucan ïîëó÷èëè âîçìîæ-
íîñòü áåç êàêîé-ëèáî äîïîëíèòåëü-
íîé îïëàòû âûáèðàòü ìåæäó
PhotoPRINT SE Mutoh Edition è
Onyx RIP Center Mutoh Edition.

Rockhopper, íîâûé 6-öâåòíûé
ïëîòòåð ôèðìû Mutoh, âûïóñêàåòñÿ
â äâóõ âàðèàíòàõ: 46" (1180 ìì) è 62"
(1570 ìì). Îáëàñòü åãî ïðèìåíåíèÿ –
îò ïå÷àòè ïîñòåðîâ äî èçãîòîâëåíèÿ
ðåêëàìû, ðàçìåùàåìîé íà àâòîìî-
áèëÿõ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ ïðèìåíÿåìûå
â ïëîòòåðå ýêîñîëüâåíòíûå ÷åðíèëà
îáåñïå÷èâàþò ñòîéêîñòü îòïå÷àòêà ê
âîçäåéñòâèþ óëüòðàôèîëåòà è âëàãè
íà ñðîê äî òðåõ ëåò. Rockhopper íà-
èëó÷øèì îáðàçîì îòâå÷àåò ïîòðåá-
íîñòÿì ôèðì-èçãîòîâèòåëåé ðåêëà-
ìû, îáúåì ïå÷àòè êîòîðûõ íå
ïðåâûøàåò 10 ì2 â äåíü.

Â äâóõ âàðèàíòàõ ïðåäëàãàåòñÿ è
Mutoh Toucan – ïëîòòåð êëàññà
high-end, îðèåíòèðîâàííûé íà ðû-
íîê íàðóæíîé ðåêëàìû. Toucan 64"
(1626 ìì) – ýòî 4-öâåòíûé ïëîòòåð
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 37,1 ì2/÷.
Toucan 87" (2210 ìì) ðàáîòàåò ñ ÷å-
òûðüìÿ èëè øåñòüþ êàíàëàìè öâåòà;
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü – äî 79,1 ì2/÷.
Ïðèìåíÿþòñÿ ñîëüâåíòíûå ÷åðíèëà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïå÷àòè íà øè-
ðîêîì ñïåêòðå ìàòåðèàëîâ áåç ñïå-
öèàëüíîãî ïîêðûòèÿ (ñàìîêëåÿùèå-
ñÿ ÏÂÕ-ïëåíêè, áàííåðíàÿ òêàíü è
ò.ä.). Óñòîé÷èâîñòü ÷åðíèë ê óëüòðà-
ôèîëåòó è ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñò-
âèÿì îáåñïå÷èâàåò òðåõëåòíèé ñðîê
ñëóæáû èçîáðàæåíèé  – ïðè ýòîì íå
òðåáóåòñÿ íè èñïîëüçîâàíèå äîðîãèõ
íîñèòåëåé, íè ëàìèíèðîâàíèå.
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аппаратное  обеспечение

ïðîãðàììíûé ïðèíòñåðâåð (Photo
Print), ëèáî, êàê â íàøåì ñëó÷àå, ÷å-
ðåç ñîáñòâåííîå ãðàôè÷åñêîå ïðèëî-
æåíèå:
� ââåäèòå çíà÷åíèÿ Õ1 è Y1, îïðå-

äåëÿþùèå ïðè ïå÷àòè íîâîãî
ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ ðåàëü-
íûé ñäâèã ïî îñÿì Õ è Y ðàáî÷å-
ãî ïîëÿ áàçîâîãî èçîáðàæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ðàáî÷åãî ïîëÿ
ïëîòòåðà;

� â ïîëå "Ïî ãîðèçîíòàëè" ýêðàíà
äèñïëåÿ ââåäèòå çíà÷åíèå Õ=Õ1-
Àõ, ãäå:
� Õ1 – èçìåðåííîå ðàññòîÿíèå

îò êðàÿ áëàíêà äî íà÷àëà ðà-
áî÷åãî ïîëÿ ïî îñè Õ;

� Àõ – íåïå÷àòíàÿ îáëàñòü
ïëîòòåðà ïðè ïå÷àòè ïî îñè
Õ, çíà÷åíèå êîòîðîé ðàâíî
10 ìì; 

� â ïîëå "Ïî âåðòèêàëè" ýêðà-
íà äèñïëåÿ äîëæíî áûòü
âíåñåíî çíà÷åíèå Y=Y1-Ay,
ãäå:
� Y1 – èçìåðåííîå ðàñ-

ñòîÿíèå îò êðàÿ áëàíêà
äî íà÷àëà ðàáî÷åãî ïîëÿ
ïî îñè Y;

� Àó – íåïå÷àòíàÿ îá-
ëàñòü ïëîòòåðà ïðè ïå-
÷àòè ïî îñè Y, çíà÷åíèå
êîòîðîé ðàâíî 25 ìì;

� â îêíå "Ïå÷àòü" íàâåäèòå
êóðñîð íà óêàçàòåëü "Âû-
ïîëíèòü" è íàæìèòå íà ëå-
âóþ êëàâèøó ìàíèïóëÿòîðà:
äàííûå áóäóò ïåðåäàíû â
ïëîòòåð. Ïðîöåññ ïå÷àòè
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè.
Ìåòîäèêà ïðèìåíèìà è

ïðè ðàáîòå ÷åðåç äðàéâåð
ïëîòòåðà ïîä Windows 98, â

êîòîðîì åñòü îïöèÿ ñäâèãà èçîáðà-
æåíèÿ ïî êîîðäèíàòàì Õ è Y.

Ïðîâåäåííûå çàïèñè ïîêàçàëè
ðåçóëüòèðóþùóþ òî÷íîñòü ñîâìåùå-
íèÿ èçîáðàæåíèÿ ñ ðàñ÷åòíûìè êî-
îðäèíàòàìè íà èñõîäíîì áëàíêå íå
õóæå 0,2 ìì. Ïðè÷åì áëàãîäàðÿ òî÷-
íîìó îïòðîííîìó äàò÷èêó íà êàðåò-
êå ïëîòòåðà è àâòîìàòè÷åñêîìó êîí-
òðîëþ óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ áëàíêà
âî âðåìÿ åãî óñòàíîâêè íà àïïàðàòå
çàâèñèìîñòü òî÷íîñòè ñîâìåùåíèÿ
èçîáðàæåíèé îò îøèáîê îïåðàòîðà
ìèíèìèçèðîâàíà.

Âàñèëèé Ïîïêîâ,

ãëàâíûé êîíñòðóêòîð

Îñîáîãî êîíñòðóêòîðñêîãî

áþðî "Ðàäóãà"

Òåë.: (812) 245-3745

E-mail: popkov@spb.cityline.ru

� Mutoh RJ�4100
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ïï åå ÷÷ àà òò üü
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ÂÂÛÛÂÂÎÎÄÄ  ××ÅÅÐÐÒÒÅÅÆÆÅÅÉÉ

ÒÒ ÈÈ ÐÐ ÀÀ ÆÆ   ÎÎ ÒÒ 11

ôèðìà ËÈÐ
Мос�ва,�113105,�

Варшавс�ое�шоссе,�33

Тел.�(095)�363-6790
(095)�795-3990
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Ñèñòåìû 
äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÷åð÷åíèÿ 

Ñêèäêè íà îáó÷åíèå ïðè ïîêóïêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Äëÿ ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ ìàêñèìàëüíàÿ ñêèäêà 50% 

ò/ô (095) 967-1659, 958-0314, e-mail: tràining@sgg.ru, 

Internet: www. tràining.sgg.ru

в�авторизованном��чебном�центре�
Steepler�Graphics�Center

Àíèìàöèÿ è âèäåîãðàôèêà 

� 3D�Studio�MAX

� Анимация дв!но"их персонажей
в среде Character�Studio

Àðõèòåêòóðà è äèçàéí èíòåðüåðîâ

� 3D�Studio�VIZ

� Прое�тирование в среде ArchiCAD

AutoCAD,�AutoCAD�LT

� Level�I

AutoCAD

� Level�II
Межд!народный сертифи�ат
фирмы Autodesk.

Компью
терная

�

"рафи�
а
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� Êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàáîò â ìàøèíîñò-
ðîåíèè è äðóãèõ

îáëàñòÿõ

� Ñîïðîâîæäå-
íèå è òåõíè÷åñ-
êàÿ ïîääåðæêà

� Îáó÷åíèå è
ñåðòèôèêàöèÿ
ñïåöèàëèñòîâ

Authorized VUE Testing Center

Äàòà îñíîâàíèÿ: 1991 ã.

660049, ã. Êðàñíîÿðñê, óë. Óðèöêîãî, 61

Òåë./ôàêñ: (3912) 65-13-85

E-mail: max@maxsoft.ru

Internet: www.maxsoft.ru
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Тел.: (095) 913-2222, фа�с: (095) 913-2221  E-mail: sales@csoft.ru  Internet: http://www.csoft.ruConsistent�Software®


