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Ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ñèñòåì àð-

õèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî è òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïà-

íèè Consistent Software Èãîðü

Îðåëüÿíà:

Ìíîãèå èç ÷èòàòåëåé æóðíàëà

CADmaster ïðÿìî èëè êîñâåííî

ñâÿçàíû ñ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòüþ. Ñàìîå íåïî-

ñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ýòîé 

îòðàñëè èìååò è îòäåë ñèñòåì àðõè-

òåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî è òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ: íàøè

ñïåöèàëèñòû àâòîìàòèçèðîâàëè

ìíîæåñòâî ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé

è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ãðóïï,

ðåøàþùèõ ïðÿìûå çàäà÷è ýòîé èí-

äóñòðèè (îáóñòðîéñòâî ìåñòîðîæ-

äåíèé, òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíå-

íèå, ïåðåðàáîòêà è ñáûò íåôòåãà-

çîïðîäóêòîâ). CADmaster íåîäíî-

êðàòíî ïóáëèêîâàë ñòàòüè íà ýòè

òåìû. 

Ðåøàÿ ñâîè óçêîïðîôèëüíûå çà-

äà÷è, ìû ëèøü â ïîñëåäíåå âðåìÿ

ñòàëè çàäóìûâàòüñÿ íàä òåì, ÷òî

íàì, "ñòðîèòåëÿì", èçâåñòíà òîëüêî

÷àñòü èíôîðìàöèè. Ìíîãî ëè ìû

çíàåì, íàïðèìåð, î ñðåäñòâàõ ìåõà-

íèçàöèè äîáû÷è, ïðîèçâîäñòâå òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è 

ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâàõ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ?

Ïîýòîìó, êîãäà ïîÿâèëàñü èäåÿ

ñîçäàòü ðóáðèêó "Î÷åðêè è òåõíî-

ëîãèè", ìû áûëè ãîòîâû ïðåäëî-

æèòü ïåðâóþ òåìó: áóðîâàÿ òåõíèêà

è ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà åå ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ.

Ïî ñòðàíèöàì ýíöèêëîïåäèé

Èçâåñòíî, ÷òî óæå 6000 ëåò íàçàä

ïðè ïîñòðîéêå ïèðàìèä åãèïòÿíå

áóðèëè ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ òðóá-

÷àòûõ áðîíçîâûõ íàêîíå÷íèêîâ, â

êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, âñòàâëÿëèñü

àëìàçû. Äðåâíèå ðèìëÿíå ïðèìåíÿ-

ëè ëîæêîâûé áóð. Â Êèòàå äâà òûñÿ-

÷åëåòèÿ íàçàä ñîçäàâàëè ñêâàæèíû

äëÿ äîáû÷è ñîëÿíûõ ðàñòâîðîâ.

Ïåðâûå ñêâàæèíû íà Ðóñè òîæå

ñâÿçàíû ñ äîáû÷åé ðàññîëîâ, èç êî-

òîðûõ âûïàðèâàëàñü ïîâàðåííàÿ

ñîëü: áëèç Êîñòðîìû ñîëÿíûå ïðî-

ìûñëû ñóùåñòâîâàëè óæå â XII âåêå.

Ñíà÷àëà ðàññîë èçâëåêàëñÿ íà ïî-

âåðõíîñòü ÷åðåç êîëîäöû, ïîçæå –

÷åðåç áóðîâûå ñêâàæèíû. Èñïîëüçî-

âàëèñü ñêâàæèíû è íà ñîëÿíûõ ïðî-

ìûñëàõ Ñîëèêàìñêà, îñíîâàííûõ 

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! 
CADmaster îòêðûâàåò íîâóþ ðóáðèêó "Î÷åðêè è òåõíîëîãèè", â êîòîðîé ìû ïðåäïîëàãàåì îáñóæäàòü
èíòåðåñóþùèå âàñ òåõíîëîãèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâàíèåì è ìîäåëèðîâàíèåì. 
Ïðèñûëàéòå îòçûâû íà îïóáëèêîâàííûå ìàòåðèàëû, ïðåäëàãàéòå òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ. Ñïåöèàëèñòû â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ìàøèíîñòðîåíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà, ïëàíèðîâàíèÿ è òåõíîëîãèé ïîñòàðàþòñÿ äàòü
èñ÷åðïûâàþùèå îòâåòû. 
Áóäóùåå ýòîé ðóáðèêè öåëèêîì çàâèñèò îò âàñ.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà CADmaster
Îëüãà Êàçíà÷ååâà 

Äîëîòî, ãîòîâîå ê ïóñêó!



â XV âåêå áðàòüÿìè Êàëèííèêîâû-

ìè. Áóðåíèå ïðîèçâîäèëîñü êîìáè-

íèðîâàííûì (âðàùàòåëüíî-óäàð-

íûì) ñïîñîáîì íà ñïëîøíûõ

äåðåâÿííûõ øòàíãàõ. 

Ðàçâèòèå áóðåíèÿ è áóðîâûõ óñ-

òàíîâîê ñâÿçàíî ñ èìåíàìè Ëåîíàð-

äî äà Âèí÷è, Ôîâåëÿ, Ëåøî. Â 1844

ãîäó Ô. À. Ñåìåíîâ ïðåäëîæèë äî-

áûâàòü ñ ïîìîùüþ ñêâàæèí íåôòü.

Â 1848-ì åìó óäàëîñü ïðîáóðèòü íà

Áèáè-Ýéáàòå (îêîëî Áàêó) ïåðâóþ â

ìèðå íåôòÿíóþ ñêâàæèíó, íî ïðî-

øëî åùå äâà äåñÿòèëåòèÿ, ïðåæäå

÷åì ýòîò ñïîñîá ïîëó÷èë øèðîêîå

ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñåãîäíÿ áóðåíèå

ïðèìåíÿåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ ïðî-

ìûøëåííîñòè è ñòðîèòåëüñòâà, ñâÿ-

çàííûõ ñ çåìëåé è çåìëåðåñóðñàìè. 

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ áóðîâîé òåõíèêè

Êîììåíòèðóåò ñïåöèàëèñò ïî

CAD/CAM/CAE-ñèñòåìàì Ìàêñèì

Êðàñíîâ:

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áóðîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíî ñàìîå ðàçíîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå – âñå çàâèñèò îò ñëîæ-

íîñòè ïðîåêòèðóåìîãî èçäåëèÿ è

òðåáóåìîé ïîëíîòû ðåøåíèé. 

Âåñü êîìïëåêñ çàäà÷ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ îõâàòûâàåò,

íàïðèìåð, ñèñòåìà òâåðäîòåëüíîãî

òðåõìåðíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ Unigraphics. Ñèñòåìà

èìååò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó, ãäå

êàæäûé ìîäóëü îòâå÷àåò çà ðåøåíèå

îïðåäåëåííîé çàäà÷è: ïîâåðõíîñò-

íîå ìîäåëèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâà-

íèå ñáîðîê è îòäåëüíûõ äåòàëåé,

êîìïîíîâî÷íóþ óâÿçêó àãðåãàòîâ,

âûïóñê ÷åðòåæíîé äîêóìåíòàöèè,

ðàñ÷åò ìàññî-èíåðöèîííûõ õàðàêòå-

ðèñòèê èçäåëèÿ, ïðî÷íîñòíîé ðàñ-

÷åò, êèíåìàòè÷åñêèé è äèíàìè÷åñ-

êèé àíàëèç ìåõàíèçìîâ, ñîçäàíèå

óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ

ñ ×ÏÓ (ôðåçåðíûõ, òîêàðíûõ, ýëåê-

òðîýðîçèîííûõ), ðàáîòó ñ ëèñòîâûì

ìàòåðèàëîì – ïîëó÷åíèå ðàçâåðòîê

(â òîì ÷èñëå íåðàçâîðà÷èâàåìûõ ïî-

âåðõíîñòåé). Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ

ìîäóëè ñ áîëåå óçêîé ñïåöèàëèçàöè-

åé – íàïðèìåð, äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì ðàçíîãî òè-

ïà è êîíñòðóêöèé èç òèïîâûõ ïðî-

ôèëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Âñå ïðîåêòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ íà åäèíîé èíôîðìàöèîííîé

áàçå: äàííûå ìàñòåð-ìîäåëè ðàñïðå-

äåëÿþòñÿ ìåæäó ìîäóëåì ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ è îñòàëüíûìè ìîäóëÿìè

Unigraphics. Ãåîìåòðèÿ îòäåëüíûõ

äåòàëåé, ÿâëÿþùèõñÿ êîìïîíåíòàìè

áîëüøîé ñáîðêè, àññîöèàòèâíî çà-

âÿçûâàåòñÿ ìåæäó ñîáîé. Óïðàâëÿÿ

ìåõàíèçìîì ýòîé ñâÿçè, ìîæíî îáú-

åäèíèòü êîíöåïòóàëüíîå ïðîåêòèðî-

âàíèå è äåòàëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå.

Èçìåíåíèÿ íà êîíöåïòóàëüíîì

óðîâíå àâòîìàòè÷åñêè îòðàæàþòñÿ

íà óðîâíå îòäåëüíûõ äåòàëåé è â èõ

ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ – ðàñ÷åò-

íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ.

Unigraphics – ïðèìåð êîìïëåêñ-

íîãî ðåøåíèÿ â ðàìêàõ îäíîé ñèñ-

òåìû. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè îòäåëüíûõ

ýòàïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîä-

ñòâà ìîæíî ïðåäëîæèòü äðóãîå ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ñèñòåìà ñðåäíåãî óðîâíÿ Solid

Edge ïðåêðàñíî ñïðàâèòñÿ ñ çàäà-

÷åé ýñêèçíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,

êîíñòðóèðîâàíèÿ, äåòàëèðîâêè,

âûïóñêà ÷åðòåæíîé äîêóìåíòàöèè

è ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. Ìîæåò

ñëóæèòü áàçîé

ïîëíîãî öèêëà

ðàçðàáîòêè èçäå-

ëèÿ îò ïðîåêòèðî-

âàíèÿ äî èçãîòîâ-

ëåíèÿ. Ïðÿìîé

èíòåðôåéñ ñ âåäó-

ùèìè ñèñòåìàìè

CAM è CAE ïîç-

âîëÿåò îáåñïå÷èòü

ïåðåäà÷ó äàííûõ

äëÿ äàëüíåéøåãî

àíàëèçà è ïîäãî-

òîâêè ïðîèçâîäñò-

âà, óñòðàíÿÿ 

ïîâòîðíîå ìîäå-

ëèðîâàíèå â ýòèõ

ñèñòåìàõ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàìì êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëèçà

Êîììåíòèðóåò ñïåöèàëèñò ïî

ïðî÷íîñòíûì ðàñ÷åòàì è êîíå÷íî-

ýëåìåíòíîìó àíàëèçó Ñåðãåé Äåâÿ-

òîâ:

Ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ çà-

äà÷, âñòðå÷àþùèõñÿ â èíæåíåðíîé

ïðàêòèêå, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåí-

òîâ èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü øèðîêî:

ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è åãî óíèâåð-

ñàëüíîñòü è ïðîñòîòà ïðîãðàììíîé

ðåàëèçàöèè, è ñòðåìèòåëüíîå ðàçâè-

òèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Íà

îñíîâå ìåòîäà ñîçäàíî ìíîæåñòâî

ðàñ÷åòíûõ ïðîãðàìì. 

Ïîñêîëüêó ðàñ÷åò÷èê èìååò äåëî

ñ áîëüøèì îáúåìîì èíôîðìàöèè

(êàê èñõîäíîé, òàê è èòîãîâîé,

ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðåçóëüòàò

ðàñ÷åòà), ñóùåñòâåííûìè ïðè îöåí-

êå êà÷åñòâà ÏÎ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòå-

ðèñòèêè ïðå- è ïîñòïðîöåññîðà. Ýòè

õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿþò âîç-

ìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ðàñ÷åòíîé

ñõåìû è åå ïîñëåäóþùåãî ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ, ñêîðîñòü ñîçäàíèÿ è êà÷å-

ñòâî êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè.

Èñêëþ÷èòåëüíî âàæåí è èíñòðóìåí-

òàðèé äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ.

Â âîðîíåæñêîå îòäåëåíèå êîì-

ïàíèè Consistent Software îáðàòè-

ëèñü ïðåäñòàâèòåëè Âîëãîãðàäñêîãî

çàâîäà áóðîâîé òåõíèêè – îðãàíèçà-

öèè, ãäå ïðîôåññèîíàëüíî çàíèìà-

þòñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì áóðîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè áóðîâûõ

âûøåê). 

Äëÿ ðàñ÷åòà ñòåðæíåâûõ ñèñòåì,

à ê òàêîâûì îòíîñèòñÿ è áóðîâàÿ

âûøêà, íà çàâîäå èñïîëüçîâàëàñü

ïðîãðàììà PARUS, õîòÿ è ðåàëèçó-

þùàÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ,

íî èìåþùàÿ äîñòàòî÷íî ñêóäíûé

èíòåðôåéñ, íå ïîçâîëÿþùèé ïðåäî-

ñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ òå óäîáñòâà,

êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîâðåìåííûå

Windows-ïðèëîæåíèÿ. Íåò âèçóàëè-

çàòîðà è ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ïàðàìåò-

ðîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû. Íå ïðåäóñìî-

òðåíà âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé

êîððåêòèðîâêè äàííûõ. Îòñóòñòâó-

þò èíñòðóìåíòû, îáëåã÷àþùèå àíà-

ëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà; íåò áëîêà

îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèè.

×òîáû îöåíèòü âîçìîæíîñòè ñî-

âðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåê-

ñîâ (à â ïåðñïåêòèâå òàêîé êîì-

ïëåêñ è ïðèîáðåñòè), çàâîä

ïðåäëîæèë ñïåöèàëèñòàì íàøåé

êîìïàíèè ðåøèòü òó æå çàäà÷ó, íî ñ
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ïîìîùüþ äðóãîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ.

Èç ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëèçà áûëè

âûáðàíû ìíîãîöåëåâîé êîìïëåêñ

Cosmos/M àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè

Structural Research & Analysis

Corporation, â îñíîâíîì îðèåíòèðî-

âàííûé íà ìàøèíîñòðîèòåëüíóþ

îòðàñëü, è SCAD – áîëåå ñïåöèàëè-

çèðîâàííàÿ ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà è

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàëüíûõ è æåëåçî-

áåòîííûõ êîíñòðóêöèé (ðàçðàáîò-

÷èê – êèåâñêàÿ ôèðìà "SCAD

Group").

Íåêîòîðîå âðåìÿ óøëî íà äåøè-

ôðîâêó òàáëè÷íûõ äàííûõ, ïîëó-

÷åííûõ îò çàâîäà áóðîâîé òåõíèêè.

Çäåñü íàäî ñêàçàòü, ÷òî PARUS

ïðåäïîëàãàåò åäèíñòâåííóþ ôîðìó

ðàáîòû: ôîðìèðîâàíèå òàáëèö ñ

äàííûìè. Â òîì æå âèäå ïðîãðàììà

ïðåäñòàâëÿåò è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà,

êîòîðûå ðàñ÷åò÷èê, íå ìóäðñòâóÿ

ëóêàâî, îáðàáàòûâàåò ïóòåì âèçó-

àëüíîãî ïðîñìîòðà. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îêàçàëèñü

ïðàêòè÷åñêè òîæäåñòâåííûìè òåì,

÷òî áûëè ïðåäîñòàâëåíû çàêàç÷è-

êîì. Òàêèì îáðàçîì âñå òðè ïðî-

ãðàììû (PARUS, Cosmos/M è

SCAD) â ïëàíå êîððåêòíîñòè ïîëó-

÷åííîãî ðåøåíèÿ ïðèìåðíî ðàâíî-

çíà÷íû. 

Îñòàëîñü ñðàâíèòü âîçìîæíîñòè

ïðå- è ïîñòïðîöåññîðà. Ðåçóëüòàòû

ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Êàê âèäèì, Cosmos/M è SCAD

èìåþò íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà

ïåðåä ïðîãðàììîé PARUS, âî-ïåð-

âûõ, ïî øèðîòå ñïåêòðà ðåøàåìûõ

çàäà÷, à âî-âòîðûõ, ïî âîçìîæíîñ-

òÿì ïðå- è ïîñòïðîöåññîðà. SCAD,

êàê ñèñòåìà áîëåå ñïåöèàëèçèðî-

âàííàÿ â îáëàñòè àíàëèçà ñòðîè-

òåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èäåàëüíî

ïîäõîäèò äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, êîòî-

ðûå çàíèìàþòñÿ ïîäðîáíûìè ðàñ-

÷åòàìè. 

Ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ÑÀÏÐ, èí-

æåíåðíîãî àíàëèçà, àâòîìàòèçàöèè

ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Consistent

Software Þðèé ×èãèøåâ:

Ïðåäëîæåííûå âàøåìó âíèìà-

íèþ ñîâðåìåííûå ñïîñîáû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ, êîíñòðóèðîâàíèÿ è èí-

æåíåðíîãî àíàëèçà óæå äîñòàòî÷íî

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàçðà-

áîòêå íåôòåïðîìûñëîâîãî îáîðóäî-

âàíèÿ è çà ðóáåæîì, è â íàøåé

ñòðàíå.

Òàêèå òåõíîëîãèè íà ïîðÿäêè

ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêò-

íî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, íî, êàê

ïîêàçûâàåò îïûò íàøåé êîìïàíèè,

è ýòî íå ïðåäåë. Èñïîëüçîâàíèå

ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñòàíîâèò-

ñÿ åùå áîëåå ýôôåêòèâíûì ïðè

îðãàíèçàöèè çàùèùåííîãî àðõèâ-

íîãî õðàíåíèÿ ýëåêòðîííûõ äîêó-

ìåíòîâ, ðàçãðàíè÷åíèè ïðàâ ïîëü-

çîâàòåëåé ðàçëè÷íûõ ñëóæá,

� Рабочее окно программы Cosmos/M с результатами расче�
та: исходная и деформированная форма конструкции, таб�
лица с компонентами узловых перемещений

� Интерфейс программы SCAD: исходная геометрия фермы
с цветовой идентификацией конечных элементов по жест�
костям, панель с цветовой шкалой жесткостей, панели
фильтров и визуализации

� Исходная и деформированная формы конструкции с эпюрой крутящих моментов
(рассчитана в программе SCAD)



âíåäðåíèè ñèñòåì ýëåêòðîííîãî

èíæåíåðíîãî äîêóìåíòîîáîðîòà è

óïðàâëåíèÿ ñâåäåíèÿìè î ïðîåêòå

èëè èçäåëèè.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïîëó÷åííûå ñà-

ìûìè ñîâðåìåííûìè ñïîñîáàìè

ýëåêòðîííûå ìîäåëè èçäåëèÿ è

êîìïëåêòû êîíñòðóêòîðñêîé è ïðî-

åêòíîé äîêóìåíòàöèè – ýòî ëèøü

îòïðàâíàÿ òî÷êà äëÿ äàëüíåéøåé

òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-

âîäñòâà, ïëàíîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ

ðàñ÷åòîâ, äèñïåò÷åðèçàöèè è óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Consistent Software ðàñïîëàãàåò

âñåìè íåîáõîäèìûìè ðåøåíèÿìè

äëÿ îðãàíèçàöèè ñêâîçíîãî öèêëà

òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîä-

ñòâà. Îá ýòèõ ðåøåíèÿõ ìû ðàññêà-

çûâàëè (è ðàññêàæåì åùå íå ðàç!) íà

ñòðàíèöàõ íàøåãî  æóðíàëà.
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программное  обеспечение

Параметр

Подготовка
исходных
данных

Средства
визуализации

Обработка
результатов
анализа

Соответствие
нормативным
документам РФ

Документирова�
ние

Разное

PARUS

Создание вруч�
ную позициониро�
ванных массивов
данных в виде
таблиц.

Отсутствуют.

Отсутствует.

В программе не
предусмотрено.

Вывод
результатов в
фиксированной
форме,
визуальная
оценка
результатов.

Нет.

Cosmos/M 2.7

Использование графической
системы, а также возможностей
командного языка.

Возможность присвоения цвета
конечному элементу по признаку
принадлежности к группе, материалу
и совокупности уточняющих
параметров ("Real Constant").
Фильтрация геометрических
элементов, узлов и конечных
элементов путем создания списков.

Построение эпюр для стержневых
конечных элементов и
деформированной конфигурации
системы, определение минимальных
и максимальных значений.

В программе не предусмотрено.

Возможность формирования списка
необходимой числовой информации,
получаемой на выходе. Сохранение
графической информации на диске
(в том числе и AVI�файлов).

Дополнительно: решаются задачи
нелинейного деформирования
твердых тел по разнообразным
моделям, задачи на усталость и
динамический отклик,
рассматриваются тепловые
процессы стационарные и
нестационарные. Богатая
библиотека двумерных и
трехмерных конечных элементов.

SCAD 7.29

Использование графической
системы, а также возможностей
текстового представления данных 
в определенном формате.

Разнообразные возможности
фильтрации и фрагментации
элементов расчетной схемы. 

Работа со списками узлов и
конечных элементов.

Построение эпюр для стержневых
конечных элементов c оцифровкой
и деформированной конфигурации

системы, определение минимальных
и максимальных значений.

Полное соответствие.
Поддерживается разнообразный
сортамент металлических профилей;
имеется модуль армирования,
разработанный на основе
рекомендаций СНиП. 

Выделено отдельным пунктом 
в структуре дерева проекта,
позволяет запротоколировать
результаты с любой степенью
подробности, включая графическую
информацию. При необходимости 
к результатам прилагаются правила
их чтения в соответствии 
с нормативными документами.

Дополнительно: учет динамических
нагрузок, расчет на устойчивость,
армирование железобетонных
конструкций и подбор сечений
металлопроката на основе РСУ,
моделирование односторонних
связей, расчет амплитудно�
частотных характеристик при
внешнем гармоническом
воздействии, учет геометрической
нелинейности. Богатая библиотека
двумерных и трехмерных 
конечных элементов.
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Ñîñòîÿíèå

Ñåãîäíÿ íèêîìó íå íàäî äîêàçû-

âàòü ïðÿìóþ âçàèìîñâÿçü ñîñòîÿíèÿ

ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ñî çäîðî-

âüåì âñåé ýêîíîìèêè ñòðàíû. Ñî-

âåðøåííî î÷åâèäíà è ðîëü ïðîìû-

øëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ñîçäàíèè

íàöèîíàëüíîãî ïðèáàâî÷íîãî ïðî-

äóêòà — íà÷èíàÿ ñ ìàêðîýêîíîìè-

÷åñêîãî óðîâíÿ è çàêàí÷èâàÿ áëàãî-

ñîñòîÿíèåì êàæäîé ñåìüè.

Âìåñòå ñ òåì äî ñèõ ïîð ïðè-

ñêîðáíî ìàëî âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü

ðåøàþùåé ðîëè èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé â îáëàñòè îïòèìèçàöèè

ðàáîòû ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿ-

òèÿ. Íà óðîâíå ïðåäïðèÿòèÿ ýòî 

îçíà÷àåò âñåîáúåìëþùóþ àâòîìàòè-

çàöèþ — àâòîìàòèçàöèþ ïðîèçâîä-

ñòâà, àâòîìàòèçàöèþ êîíñòðóêòîð-

ñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè.

Ïëþñ âíåäðåíèå ëèöåíçèîííîãî

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Íà÷íåì ïî ïîðÿäêó. Ïðîèçâîä-

ñòâî — ñëîæíåéøèé êîìïëåêñ, â

êîòîðîì âçàèìîäåéñòâóþò ÷åëîâå÷å-

ñêèé, ýêîíîìè÷åñêèé, òåõíîëîãè÷å-

ñêèé è äðóãèå ôàêòîðû. Ïîýòîìó,

÷òîáû óïðîñòèòü ðåøåíèå çàäà÷è,

áûëî áû ëîãè÷íî ðàçëîæèòü åå íà

ðÿä ñîñòàâëÿþùèõ, â êîíå÷íîì ñ÷å-

òå ïðåñëåäóþùèõ îäíó öåëü — ñî-

çäàíèå ïðèáûëè.

Ê íàèáîëåå õàðàêòåðíûì ìîæíî

îòíåñòè çàäà÷è êîíñòðóêòîðñêî-òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè (ÑÀÏÐ),

ýêîíîìè÷åñêèå è óïðàâëåí÷åñêèå

çàäà÷è (ÀÑÓ), çàäà÷è óïðàâëåíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì (ÀÑÓ-

ÒÏ), à òàêæå çàäà÷è äîêóìåíòîîáî-

ðîòà. Âñå îíè àëãîðèòìèçèðóþòñÿ, è

äëÿ èõ ðåøåíèÿ ìîãóò áûòü ñîçäàíû

ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. 

Íå áóäó ãîâîðèòü î çàäà÷àõ ÀÑÓ,

òàê êàê ðåàëüíûå ñèñòåìû óïðàâëå-

íèÿ ìîãóò áûòü ñîçäàíû êàê íàäñò-

ðîéêà íà ñèñòåìàõ àâòîìàòèçàöèè

öåõîâ è îòäåëîâ. ×òî êàñàåòñÿ ó÷åò-

íî-ðàñ÷åòíûõ çàäà÷, ïðàêòè÷åñêè íà

âñåõ èçâåñòíûõ ìíå ïðåäïðèÿòèÿõ

ýòè çàäà÷è òàê èëè èíà÷å àâòîìàòè-

çèðîâàíû. Ó âñåõ ÷òî-òî åñòü —

áóäü-òî ÁÝÑÒ, 1Ñ èëè ñîáñòâåííûå

ðàçðàáîòêè. 

Èíòåðåñíåå, íî è ñëîæíåå âñåãî

îáñòîÿò äåëà ñ çàäà÷àìè ÑÀÏÐ, òàê

êàê èìåííî çäåñü çàëîæåíà èñõîä-

íàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ

çàäà÷. 

Â äåòñòâå âñåõ ó÷àò, ÷òî âîðîâàòü

ãðåøíî. Òåì íå ìåíåå èçðÿäíîå

áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé èñïîëüçóåò íåëåãàëüíûå

ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Äåíüãè íà

àâòîìàòèçàöèþ ðóêîâîäñòâî ïðåä-

ïðèÿòèé, êàê ïðàâèëî, âûäåëÿåò ïî

îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó, ïîýòîìó çà-

÷àñòóþ îíà ïðîâîäèòñÿ ñèëàìè ñîá-

ñòâåííûõ ïðîãðàììèñòîâ, ïèøóùèõ

íà óñòàðåâøèõ ÿçûêàõ è ðåøàþùèõ

ëîêàëüíûå çàäà÷è. Ýòî, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íûì ñòàí-

äàðòàì ïðîåêòèðîâàíèÿ íà ðàçíûõ

ïðåäïðèÿòèÿõ è ïî ñâîåìó âîçäåéñò-

âèþ íà ýêîíîìèêó ñòðàíû ñðàâíèìî

òîëüêî ñ ðàçíîÿçû÷èåì ñòðîèòåëåé

Âàâèëîíñêîé áàøíè. 

Î÷åíü ïîêàçàòåëüíî îòíîøåíèå

ê ÑÀÏÐ íà çàâîäàõ Ñèáèðè. Âñå

ïðîÿâëÿþò èíòåðåñ ê ïðîãðàììíûì

ïðîäóêòàì äëÿ àâòîìàòèçàöèè êîí-

ñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðà-

áîò, ïðàâäàìè è íåïðàâäàìè ïûòà-

þòñÿ ÷òî-íèáóäü ïîëó÷èòü "íà

õàëÿâó", íî ïîêóïàòü íèêòî íå ñïå-

øèò. È ýòî ïðè òîì, ÷òî äëÿ êîíêó-

ðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèé êà-

ïèòàëîâëîæåíèÿ â ÏÎ íå ìåíåå

âàæíû, ÷åì â ïðèîáðåòåíèå íîâûõ

ñòàíêîâ. Ìåíÿòüñÿ ê ëó÷øåìó òåí-

äåíöèÿ ñòàëà ëèøü â ïîñëåäíåå âðå-

ìÿ — ïî ðÿäó êàê ìîðàëüíûõ, òàê è

ýêîíîìè÷åñêèõ ïðè÷èí. Íàèáîëåå

СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ
ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
Â ÑÈÁÈÐÈ



ÿðêèé ïðèìåð — ïðèîáðåòåíèå Îáú-

åäèíåííûìè ìàøèíîñòðîèòåëüíû-

ìè çàâîäàìè 1000 ëèöåíçèé

AutoCAD. 

Ïðåæäå ÷åì ñòðîèòü ïëàíû çà-

êóïêè îáîðóäîâàíèÿ è ÏÎ, ñòîèò

çàäóìàòüñÿ î ïðîåêòèðîâàíèè åäè-

íîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, êîòî-

ðàÿ áóäåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ìíîæåñò-

âî ñîñòàâëÿþùèõ: êîëè÷åñòâî

ðàáî÷èõ ìåñò, îáîðóäîâàíèå, ïåðè-

ôåðèþ, òåõíîëîãèè ñáîðà, õðàíå-

íèÿ, ïåðåäà÷è è çàùèòû äàííûõ,

âîçìîæíîñòè ìàñøòàáèðîâàíèÿ è

ìîäåðíèçàöèè, ñîâìåñòèìîñòü ñ òå-

êóùèì ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûì

êîìïëåêñîì è ìíîãîå äðóãîå. Âåäü

òî, ÷òî âû ïîëó÷èòå â ðåçóëüòàòå, íå

òîëüêî ïîòðåáóåò íåìàëûõ çàòðàò,

íî è îïðåäåëèò ðàçâèòèå ïðåäïðèÿ-

òèÿ íà áëèæàéøèå ãîäû. Íî ïðåæäå

âñåãî ñëåäóåò ïîíÿòü î÷åâèäíîå: àâ-

òîìàòèçàöèÿ äåéñòâèòåëüíî íåîáõî-

äèìà — òîïîðîì ìèêðî÷èï íå èçãî-

òîâèøü. 

Ïåðñïåêòèâû

Äåñÿòü ëåò íàçàä ðóõíóë "æåëåç-

íûé çàíàâåñ", çàïàäíûå òîâàðû

õëûíóëè íà íàø ðûíîê è ìû ñ

óäèâëåíèåì îáíàðóæèëè, ÷òî ñîâåò-

ñêîå âîâñå íå ñèíîíèì ëó÷øåãî.

Ñëàâà áîãó, ñåãîäíÿ ìû ñíîâà âñ¸

÷àùå îòäàåì ïðåäïî÷òåíèå îòå÷åñò-

âåííîé ïðîäóêöèè. Ïîêà â îñíîâ-

íîì òîëüêî èçäåëèÿì ïèùåâîé è

ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè — è ÷àñòî

èç ñîîáðàæåíèé öåíû… ×òî ñäå-

ëàòü, ÷òîáû îòå÷åñòâåííûå ïðîèç-

âîäèòåëè óñïåøíî êîíêóðèðîâàëè

íà ðûíêå? Îòâåò ïðîñò — íóæíî,

÷òîáû íàøà ïðîäóêöèÿ áûëà íå õó-

æå è íå äîðîæå çàïàäíûõ àíàëîãîâ.

Ñ "íå äîðîæå" âñå áîëåå-ìåíåå â

ïîðÿäêå.  Ñ "íå õóæå" — íå òàê

ñêëàäíî, à ýòîò ïðîöåññ êàê ðàç è

ñâÿçàí ñ ÑÀÏÐ. Ðàñïîëàãàÿ ñîâðå-

ìåííûìè ñðåäñòâàìè àâòîìàòèçà-

öèè êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, ïðåä-

ïðèÿòèå, êðîìå óâåëè÷åíèÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ïîëó÷à-

åò âîçìîæíîñòü áûñòðî îòñëåæè-

âàòü è êîððåêòèðîâàòü ñâîé ìîäåëü-

íûé ðÿä, áîëåå òùàòåëüíî

îáñ÷èòûâàòü ïðîäóêöèþ, èñêëþ-

÷èòü ÷åëîâå÷åñêèå îøèáêè ïðè ðàñ-

÷åòàõ, îôîðìëÿòü äîêóìåíòàöèþ â

ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè

ñòàíäàðòàìè. À ïðè âíåäðåíèè ýëå-

êòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà ìîæ-

íî óñòðàíèòü ïîòåðè âðåìåíè íà

ñîãëàñîâàíèå, óïîðÿäî÷èòü è óëó÷-

øèòü âçàèìîäåéñòâèå ñëóæá è îòäå-

ëîâ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïîçâîëÿ-

åò ñäåëàòü ïðîäóêöèþ êàê ëó÷øå,

òàê è äåøåâëå: ïîêóïêà ÏÎ ïðåä-

ïîëàãàåò ðàçîâûå çàòðàòû, à åãî âíå-

äðåíèå óìåíüøàåò ïîñòîÿííûå çà-

òðàòû íà êîíñòðóèðîâàíèå.

Ñòûêîâêà ÍÈÎÊÐ è ïðîèçâîäñòâà

íà óðîâíå ×ÏÓ â ðàçû ñîêðàùàåò

ïóòü îò êîíñòðóèðîâàíèÿ äî ãîòî-

âîãî ïðîòîòèïà.

Âàæíî, íàêîíåö, óÿñíèòü: åñëè

ìû õîòèì, ÷òîáû íàøà ïðîäóêöèÿ

áûëà íå õóæå ïðîèçâåäåííîé, íà-

ïðèìåð, â Ãåðìàíèè, òî è âûïóñêàòü

åå íàäî òàê æå, êàê ýòî äåëàþò íåì-

öû. Òî åñòü ïðîåêòèðîâàòü èçäåëèÿ

íà êîìïüþòåðå ïðè ïîìîùè ìîù-

íûõ CAD-ñèñòåì, èçãîòàâëèâàòü èõ

íà ñîâðåìåííûõ ñòàíêàõ, ñòðîãî

ñëåäóÿ òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííîé

ïðè ïîìîùè òåõíîëîãè÷åñêèõ CAD-

ñèñòåì, ñîáëþäàòü äèñöèïëèíó òðó-

äà, êîòîðóþ â òîì ÷èñëå çàäàåò ýëå-

êòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò. ×åì

áûñòðåå ïðåäïðèÿòèå ðåøèò äëÿ ñå-

áÿ çàäà÷ó àâòîìàòèçàöèè, òåì ëó÷øå

äëÿ íåãî, äëÿ îòðàñëè, äëÿ ýêîíîìè-

êè ñòðàíû, à â êîíå÷íîì èòîãå äëÿ

âñåõ íàñ.

Ôèðìû, çàíèìàþùèåñÿ ÏÎ äëÿ

àâòîìàòèçàöèè ïðåäïðèÿòèé, ïî-

ìîãóò âàì (êîíå÷íî, íåáåçâîçìåçä-

íî) ðåøèòü ýòè ïðîáëåìû, íî íè-

êòî íå ðåøèò èõ ðàç è íàâñåãäà.

Áîëåå òîãî — âíåäðèòü òî, ÷òî

íóæíî èìåííî âàì, íàïîëíèòü àâ-

òîìàòèçàöèþ ñìûñëîì íåâîçìîæíî

áåç âàøèõ ñîáñòâåííûõ ñïåöèàëèñ-

òîâ. Ïîýòîìó òàê âåëèêà ðîëü ïî-

âûøåíèÿ èõ êâàëèôèêàöèè, ïåðå-

îáó÷åíèÿ. À ìû ãîòîâû ïîäåëèòüñÿ

ñâîèì îïûòîì.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ëèöåí-

çèîííîãî ÏÎ: ðàáîòàÿ ñ ëåãàëüíû-

ìè ïîñòàâùèêàìè ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ, ïðåäïðèÿòèå ïðèîá-

ðåòàåò öåëûé êîìïëåêñ óñëóã, ñâÿ-

çàííûõ ñ åãî ýêñïëóàòàöèåé, ãàðàí-

òèåé, îáñëóæèâàíèåì. Ýòî

îáåñïå÷èâàåò äîëãèé ñðîê ñëóæáû

ÏÎ ïðè ìèíèìàëüíûõ èíâåñòèöè-

ÿõ. Ïîêóïàÿ íåëåãàëüíîå ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå, âû îñòàåòåñü ñî

ñâîèìè ïðîáëåìàìè îäèí íà îäèí:

íèêàêîé òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè

íå áóäåò.

Òàêæå ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîñòîÿí-

íî ðàçâèâàåòñÿ. Ñîâåðøåíñòâóåòñÿ

èíòåðôåéñ, ðàñøèðÿåòñÿ îáëàñòü

ïðèìåíåíèÿ è âîçìîæíîñòè ÏÎ.

Ïîýòîìó ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû

îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ íåáîëüøîé

3’2002 CADmaster
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êóðñ îáó÷åíèÿ. Êòî-òî ñ÷èòàåò ñåáÿ

íàñòîëüêî "ïðîäâèíóòûì", ÷òî íàäå-

åòñÿ îáîéòèñü áåç ÷óæîé ïîìîùè.

Íî íå âñå òàê ïðîñòî. Ïîÿâëÿþòñÿ

íîâûå âåðñèè ÏÎ, íîâûå âîçìîæíî-

ñòè è êîìàíäû, èçìåíÿåòñÿ èäåîëî-

ãèÿ ïðîãðàìì. Â ñòàíäàðòíîì ó÷åá-

íîì êóðñå îò ðàçðàáîò÷èêà âñå ýòî

ñâîåâðåìåííî îòðàæàåòñÿ. Ïðîèãíî-

ðèðîâàâ îáó÷åíèå (èëè ýêñïëóàòè-

ðóÿ íåëåãàëüíîå ÏÎ), âû îá ýòîì íå

óçíàåòå — ðàâíî êàê è î òîì, íàïðè-

ìåð, ÷òî ðàáîòó, íà êîòîðóþ

òîëüêî ÷òî ïîòðà÷åíà ìàññà

âðåìåíè, ìîæíî áûëî ñäåëàòü

çà íåñêîëüêî ìèíóò. Íåðàöèî-

íàëüíàÿ çàãðóçêà ñïåöèàëèñ-

òîâ, îòñóòñòâèå îáó÷åíèÿ íåèç-

áåæíî âåäóò ê ïîòåðÿì

âðåìåíè è äåíåã.

Ïîêóïàþùèé íåëèöåíçè-

îííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-

íèå íå òîëüêî ëèøàåò ñåáÿ

âîçìîæíîñòè ïîëíîöåííî ðà-

áîòàòü ñ ïðîãðàììîé, íî è òå-

ðÿåò ïðàâî íà ãðàìîòíóþ òåõ-

íè÷åñêóþ êîíñóëüòàöèþ.

Îáû÷íî êðîìå ïðàâ, îôèöè-

àëüíî çàôèêñèðîâàííûõ â ëè-

öåíçèîííîì ñîãëàøåíèè, ëåãàëüíûé

ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò áåñïëàòíóþ

èíôîðìàöèþ î íîâèíêàõ ðûíêà,

ïðîáíûå (îãðàíè÷åííûå) âåðñèè

ïðîãðàìì, åãî ïðèãëàøàþò íà òåìà-

òè÷åñêèå âûñòàâêè è êîíôåðåí-

öèè…

Êîíå÷íî, äåíåã âñåãäà íå õâàòà-

åò. Òåì áîëåå íà èíâåñòèöèè â ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Îäíàêî äà-

âàéòå ïîñ÷èòàåì, ÷åì çäåñü

îáîðà÷èâàåòñÿ ýêîíîìèÿ. Äîëãîå

âðåìÿ ìû ñîçíàòåëüíî ïîîùðÿëè

êîíòðàáàíäó è òåì ñàìûì óíè÷òî-

æàëè îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè,

ïðîâîöèðîâàëè îòñòàâàíèå â ýòîé

îáëàñòè. Ìû ïðîñòî ãóáèëè ñâîè

èíæåíåðíûå è íàó÷íûå êàäðû, òîð-

ìîçèëè ðàçâèòèå è âíåäðåíèå íîâûõ

òåõíîëîãèé, îòïóãèâàëè èíîñòðàí-

íûõ ðàçðàáîò÷èêîâ… Òàê, ìîæåò,

õâàòèò?

Ïîýòîìó â ðàìêàõ íîâîé êîíöåï-

öèè ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ ñèáèð-

ñêèõ òåððèòîðèé Ìåæðåãèîíàëüíàÿ

àññîöèàöèÿ "Ñèáèðñêîå ñîãëàøåíèå"

(ÌÀÑÑ) ïðè òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå

Àññîöèàöèè ôèðì "Âýñò-Ïðî" è êîì-

ïàíèè Consistent Software — Íîâîñè-

áèðñê ïðåäïîëàãàåò ó÷ðåäèòü ÑÀÏÐ-

ñåêöèþ ïðè Êîîðäèíàöèîííîì

ñîâåòå ÌÀÑÑ. Êîíñóëüòàöèè, ïðîâå-

äåííûå ÌÀÑÑ ñ òåõíè÷åñêèìè ñïå-

öèàëèñòàìè ðàçíûõ îòðàñëåé ïðîìû-

øëåííîñòè, âûÿâèëè ñëåäóþùèå

ïðîáëåìû:

� óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ïðåäïðè-

ÿòèé ðåãèîíà íå îòâå÷àåò âîçðîñ-

øèì òðåáîâàíèÿì ðûíêà;

� çà÷àñòóþ îòñóòñòâóåò äîëæíàÿ

èíòåãðàöèÿ ìåæäó ïðîãðàììíû-

ìè ïðîäóêòàìè è êîìïüþòåðíûì

îáîðóäîâàíèåì;

� ïðåäïðèÿòèÿ íå â ñîñòîÿíèè ñà-

ìè ñëåäèòü çà âñåìè íîâèíêàìè

â îáëàñòè ïðîãðàììíî-àïïàðàò-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñâîåâðåìåííî

ïðîâîäèòü ìîäåðíèçàöèþ ìàòå-

ðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû è ïå-

ðåîáó÷åíèå ïåðñîíàëà;

� ìåæäó ïðåäïðèÿòèÿìè íåò êîîð-

äèíàöèè è îáìåíà îïûòîì â ñôå-

ðå àâòîìàòèçàöèè ðàáîò.

Â ýòîé ñâÿçè õîòèì çàðó÷èòüñÿ

âàøåé ïîääåðæêîé â ÷àñòè îðãàíè-

çàöèè ïîñòîÿííîé Ðàáî÷åé ãðóïïû

ÑÀÏÐ-ñåêöèè èç ÷èñëà âåäóùèõ

ñïåöèàëèñòîâ ïî ÑÀÏÐ, ÀÑÓÏ,

ÀÑÒÏÏ êðóïíåéøèõ àêàäåìè÷åñêèõ

èíñòèòóòîâ, ÍÈÈ, ÊÁ, ïðîìûøëåí-

íûõ ïðåäïðèÿòèé, ïîñòàâùèêîâ è

èíòåãðàòîðîâ ïðîãðàììíî-àïïàðàò-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ÑÀÏÐ, ÃÈÑ,

àðõèòåêòóðû è ãðàäîñòðîèòåëüñòâà. 

Öåëü ñîçäàâàåìîãî íà îáùåñò-

âåííûõ íà÷àëàõ äîáðîâîëüíîãî îð-

ãàíà — âíåäðåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ

è â îðãàíèçàöèÿõ ðåãèîíà íîâûõ

êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé, âêëþ÷àþ-

ùèõ â ñåáÿ òåõíîëîãèè àâòîìàòèçè-

ðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, èíæå-

íåðíîãî àíàëèçà è

èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ýëåê-

òðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà.

Íàïðèìåð: 

� ïðîäâèæåíèå ïåðåäîâûõ ðå-

ñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëî-

ãèé äëÿ ÑÀÏÐ è ÃÈÑ;

� îáìåí îïûòîì àâòîìàòèçà-

öèè ïðîìûøëåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé;

� âåðèôèêàöèÿ ïðèíÿòèÿ òåõ-

íè÷åñêèõ è óïðàâëåí÷åñêèõ

ðåøåíèé;

� îáó÷åíèå è ïîâûøåíèå êâà-

ëèôèêàöèè ÷åðåç èíôîðìà-

öèîííûå ìàòåðèàëû, ñåìè-

íàðû, êîíôåðåíöèè è

ïðåçåíòàöèè.

Ó÷ðåäèòåëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ñî-

ñòîÿëàñü 23 ìàÿ. Çà áîëåå ïîäðîáíîé

èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü â íàø

îôèñ.

Àíäðåé Àìèòèðîâ, 

äèðåêòîð Consistent Software — 

Íîâîñèáèðñê 

("Âýñò-Ïðî")

Òåë.: (3832) 18-1113 

Å-mail: welcome@westpro.ru

Internet: www.westpro.ru

Покупающий нелицензи�
онное программное обес�
печение не только лишает
себя возможности полно�
ценно работать с програм�
мой, но и теряет право на
грамотную техническую

консультацию.



 
   

   
   

   

 
   



программное  обеспечение

CADmaster 3’2002

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

10

MechaniCS 3.0 –
ИНСТРУМЕНТ
ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА

Îáçîð ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîåêòèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
çàäà÷ó "âïèñàòü" íîâîå æåëåçî â îãðàíè÷åííûé îáúåì óæå ñó-
ùåñòâóþùåãî. Ñîáñòâåííî, ïðîåêò è ïðèíÿòî íà÷èíàòü ñ ïðî-
÷åð÷èâàíèÿ îêðóæåíèÿ áóäóùåãî ìåõàíèçìà. "Îãðàíè÷èâàþ-
ùèé îáúåì" òðåáóåò îò êîíñòðóêòîðà ïðî÷åðòèòü ìíîæåñòâî
âàðèàíòîâ íà îñíîâàíèè íîâûõ êðèòåðèåâ. ×åì áîëüøå âàðè-
àíòîâ ïðî÷åð÷åíî, òåì áîëüøå êðèòåðèåâ äëÿ äàëüíåéøåãî
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîåêòà, òåì âûøå êà÷åñòâî âûïóñêàåìî-
ãî èçäåëèÿ…

Â
ïðåäûäóùåì íîìåðå íà ïðèìåðå ïðîåêòèðîâàíèÿ

ïîäøèïíèêîâûõ îïîð ìû íà÷àëè ðàçãîâîð îá îáú-

åêòíî-çàâèñèìîé ãåîìåòðèè äåòàëåé êàê îäíîì èç

ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ ïðîåê-

òà. À êàê èäåÿ îáúåêòíî-çàâèñèìûõ äåòàëåé ðåàëèçóåò-

ñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ?

Îñíîâíûå ïðàâèëà ïðè 

ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ â MechaniCS

Ìû ïðåäëàãàåì íåñêîëüêî ïîäõîäîâ.

Ïåðâûé: ïîñëåäîâàòåëüíî ñîáèðàòü ñîåäèíåíèÿ

òðóáîïðîâîäîâ, âûáèðàÿ äåòàëè ñîåäèíåíèÿ â îêíå áà-

çû äàííûõ. Ñíà÷àëà íà ÷åðòåæå íàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû àð-

ìàòóðû èëè îòâåðñòèÿ, çàòåì ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïðî-

êëàäêå òðóá. Íèïïåëè è ãàéêè íàíîñÿòñÿ íà ñîåäèíåíèå

â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü – óêàçàíèåì àïïåðòóðîé êóðñîðà-

óêàçàòåëÿ íà êîíåö ðàçâàëüöîâàííîé òðóáû.

Âòîðîé: ñîçäàòü ãèäðîïíåâìîàïïàðàòû (ôèëüòðû, ïå-

ðåõîäíèêè è äð.) ñ ýëåìåíòàìè òðóáîïðîâîäîâ ïî ïåðâî-

ìó âàðèàíòó è ðàçìåùàòü èõ íà ÷åðòåæå. Îñòàíåòñÿ òîëü-

êî ðàçâåñòè ìåæäó àïïàðàòàìè ñîáñòâåííî òðóáîïðîâîäû.

Ïðè ðàçìå-

ùåíèè äåòàëåé

ñ î å ä è í å í è ÿ

òðóáîïðîâîäà èõ òèïîðàçìåð íå èìååò çíà÷åíèÿ. Âñå äå-

òàëè îáúåêòíî-çàâèñèìûå. Âàæíî âûáðàòü òî, ÷òî íàäî

ðàçìåñòèòü: óãîëüíèê, ïðîõîäíèê, êðåñòîâèíó è ò.ä. Âû

äåëàåòå ýñêèçíûé íàáðîñîê è òîëüêî ïîòîì íà÷èíàåòå

ïðîñìàòðèâàòü âàðèàíòû òèïîðàçìåðîâ, ïîäáèðàÿ íóæ-

� Нанесение
угольника на
проставленное
отверстие 

� Диалоговое окно выбора деталей эле�
ментов трубопровода



3’2002 CADmaster

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

TIPS & TRICKS

AutoCAD. Êàê îòêðûòü ïðîãðàììó
áåç ñîçäàíèÿ íîâîãî ÷åðòåæà

Ïðè îòêðûòèè AutoCAD àâòîìà-
òè÷åñêè ñîçäàåò íîâûé ÷åðòåæ
Drawing1.dwg. ×òîáû îòìåíèòü ýòî,
ïðîäåëàéòå ñëåäóþùåå:
� Â êîðíåâîì êàòàëîãå AutoCAD

ñîçäàéòå òåêñòîâûé ôàéë ñ íà-
çâàíèåì close.scr. Äîáàâüòå â íåãî
ñòðîêó _close _y. 

� Äîáàâüòå â êîíåö ñòðîêè âûçîâà
ïðîãðàììû òåêñò /b close. Íàïðè-
ìåð, "C:\Program Files\AutoCAD
2002\acad.exe" /b close.

AutoCAD. Êàê çàäàòü âûðàâíèâàíèå
ïî óìîë÷àíèþ äëÿ MTEXT?

Ïî óìîë÷àíèþ MTEXT èìååò
âûðàâíèâàíèå "Ââåðõ âëåâî". ×òîáû
èçìåíèòü âûðàâíèâàíèå ïî óìîë÷à-
íèþ, ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü êíîï-
êó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè äî-
áàâèòü íîâóþ, çàäàâ ìàêðîñ â âèäå
ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ AutoLISP:
(initdia)(command "_Mtext" pause "_jus-
tify" "_MC" pause),

ãäå MC îçíà÷àåò âûðàâíèâàíèå
"Ñåðåäèíà ïî öåíòðó". Âîçìîæíû
òàêæå ñëåäóþùèå îïöèè:
� MC (Ñåðåäèíà ïî öåíòðó);
� ML (Ñåðåäèíà âëåâî);
� MR (Ñåðåäèíà âïðàâî); 
� TC (Ââåðõ ïî öåíòðó); 
� TR (Ââåðõ âïðàâî);
� BC (Âíèç ïî öåíòðó); 
� BL (Âíèç âëåâî); 
� BR (Âíèç âïðàâî). 

×òîáû íå îòîáðàæàòü äèàëîãîâîå
îêíî Ðåäàêòîð ìíîãîñòðî÷íîãî òåê-
ñòà, èñïîëüçóéòå ñëåäóþùåå âûðà-
æåíèå:
(command "_mtext" pause "_justify"
"_MC" pause).

AutoCAD LT. Âñòàâêà 
ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé 

Â AutoCAD LT îòñóòñòâóåò êî-
ìàíäà Âñòàâêà ðàñòðîâîãî èçîáðàæå-
íèÿ, ïîýòîìó ÷òîáû äîáàâèòü â ÷åð-
òåæ ðèñóíîê ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
� îòêðûòü ðèñóíîê ëþáûì ðàñòðî-

âûì ðåäàêòîðîì (íàïðèìåð,
Microsoft Paint);

� âûäåëèòü âñå èçîáðàæåíèå è ñêî-
ïèðîâàòü åãî â áóôåð îáìåíà;

� ïåðåéòè â AutoCAD LT è âû-
áðàòü ïóíêò ìåíþ Ïðàâêà →

Ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà. Â äèàëîãî-
âîì îêíå âûáðàòü òèï îáúåêòà
"Òî÷å÷íûé ðèñóíîê". 
Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå áóäåò

âñòàâëåíî â ÷åðòåæ êàê OLE-îáúåêò.

программное  обеспечение

íûå ïàðàìåòðû òðóáû.

Âû ìîæåòå â ëþáîé ìîìåíò îòðåäàêòèðîâàòü ñîåäèíåíèå,

äâàæäû ùåëêíóâ ïî êîìïîíåíòó ëåâîé êëàâèøåé ìûøè, è çà-

äàòü â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íîâîå çíà÷åíèå. Ïî çàâåð-

øåíèè ðåäàêòèðîâàíèÿ îáúåêòíî-çàâèñèìûå äåòàëè èçìåíÿòñÿ

àâòîìàòè÷åñêè, ïðè÷åì â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ çíà÷åíèÿìè â áàçå.

Àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå ñîåäèíåíèÿ

1. Âûáðàâ ïèêòîãðàììó   "Òðóáîïðî-

âîäû", óêàçûâàåì íà÷àëî òðóáû.

Ïðè ýòîì åå òèïîðàçìåð è òî÷êà

âñòàâêè îïðåäåëÿòñÿ àâòîìàòè÷åñ-

êè. Ïåðåìåùàÿ êóðñîð, çàäàåì

äëèíó ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà

òðóáû íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè

ìûøè. Ïîñëå îòðèñîâêè ïðÿìîëè-

íåéíîãî ó÷àñòêà ïðîèñõîäèò àâòî-

ìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå íà îò-

ðèñîâêó äóãîâîãî ó÷àñòêà, çàòåì –

ñëåäóþùåãî ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷à-

ñòêà è ò.ä.

2. Ïðàâîé êëàâèøåé âûçûâàåì êîí-

òåêñòíîå ìåíþ è âûáèðàåì â íåì

ñòðîêó "Ñâÿçü".

3. Óêàçûâàåì íà ïðîõîäíèê, ñ êîòî-

ðûì íóæíî ñîåäèíèòü òðóáó.

4. Ñíîâà âûçûâàåì ïðàâîé êëàâè-

øåé ìûøè êîíòåêñòíîå ìåíþ (ýòî

áóäåò óæå äðóãîå ìåíþ) è âûáèðà-

åì â íåì, êàêèì ñïîñîáîì ñîåäè-

íèòü òðóáîïðîâîä (òðåìÿ èëè ïÿ-

òüþ ó÷àñòêàìè).

Íàíåñåì íà ñîåäèíåíèÿ òðóáî-

ïðîâîäîâ íèïïåëè è ãàéêè, ïîëó÷èâ

ñëåäóþùóþ êàðòèíó... ×òî ìû ìîæåì

òåïåðü äåëàòü ñ ýòèì ÷åðòåæîì, êàêèå âàðèàíòû ïîëó÷èòü è ñêîëüêî íà ýòî

óéäåò âðåìåíè? Íà÷åðòèòü ñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäà – ýòî åùå ïîëäåëà:

ïîíàäîáèòñÿ èçìåíèòü òèïîðàçìåð òðóáû, ñîåäèíåíèÿ ëèáî ïóòü ïðîõîæäå-

íèÿ òðóáîïðîâîäà, à ýòî óæå "ðóòèíà" �.

Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì òðóáîïðîâîä, ñîåäèíÿþùèé äâà ïðîõîäíèêà.
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Результат разме�
щения гайки

� Автоматическое определение типо�
размера и точки вставки гайки

� Автоматическое определение точки
вставки штуцера или отверстия

� Автоматическое определение типо�
размера и точки вставки ниппеля

Результат разме�
щения ниппеля
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Èòàê, ó íàñ

íà÷åð÷åíî ñåìü

äåòàëåé (äâà ñî-

åäèíåíèÿ ïî òðè

äåòàëè êàæäîå è

òðóáîïðîâîä ) ,

íåîáõîäèìî ïî-

ìåíÿòü òèï òðó-

áû. Âûçûâàåì

òðóáó íà ðåäàê-

òèðîâàíèå äâîé-

íûì ùåë÷êîì

ëåâîé êëàâèøè

ìûøè (èëè îä-

íèì ùåë÷êîì

ïðàâîé) è â äèà-

ëîãîâîì îêíå çàäàåì íîâûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïîñëå èçìå-

íåíèÿ äèàìåòðà

òðóáîïðîâîäà

âñå äåòàëè ñî-

åäèíåíèé àâòî-

ìàòè÷åñêè ñêîð-

ðåêòèðîâàëèñü â

ñîîòâåòñòâèè ñ

äàííûìè â òàá-

ëèöå ÁÄ. Âîò

ãäå ìû âûèãðû-

âàåì âðåìÿ! Âû

ìîæåòå, êîíå÷-

íî, âûçâàòü íà

ðåäàêòèðîâàíèå

êàæäóþ äåòàëü è

óêàçàòü åé çíà-

÷åíèå èç òàáëèöû äàííûõ (ïðè ýòîì ïðèäåòñÿ åùå è ïî-

ìíèòü ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå). Íî ñêîëüêî æå ýòî ìàíè-

ïóëÿöèé, ïðîùå áûâàåò âñå ñòåðåòü è íà÷àòü çàíîâî.

MechaniCS äàåò âàì âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü íîâûé

âàðèàíò, èçìåíèâ âñåãî îäíó ñîñòàâëÿþùóþ. È ýòî åùå

íå âñ¸…

Êàê ðåäàêòèðîâàòü ïóòü 

ïðîõîæäåíèÿ òðóáîïðîâîäà?

Ïîäñâåòèì òðóáîïðîâîä (ùåë÷îê ëåâîé êëàâèøè ïî

êîíòóðó òðóáû): ïîÿâèëèñü óçëîâûå òî÷êè, çà êîòîðûå

âû ìîæåòå ïåðåìåùàòü íóæíûå ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäà.

À åñëè âûçâàòü òðóáó íà ðåäàêòèðîâàíèå, òî â äèàëîãî-

âîì îêíå Ðåäàêòèðîâàíèå òðóáû ìîæíî âûáðàòü íîìåð

åå ó÷àñòêà è çàäàòü åìó íîâóþ äëèíó èëè íàïðàâëåíèå,

ââåñòè íîâûé ðàäèóñ äëÿ äóãîâîãî ó÷àñòêà. Âñå èçìåíå-

íèÿ íåìåäëåííî îòðàçÿòñÿ íà ÷åðòåæå. Âû ìîæåòå äèíà-

ìè÷åñêè ðåäàêòèðîâàòü ïóòü ïðîõîæäåíèÿ òðóáîïðîâîäà

â çàâèñèìîñòè îò îêðóæàþùèõ îáúåêòîâ.

Ïðî÷åð÷åííûé òàêèì áûñòðûì ñïîñîáîì íîâûé âà-

ðèàíò ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ñîâñåì íå ðàäîâàë áû, åñëè

áû íå àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå äàííûõ äëÿ ñïåöè-

ôèêàöèè.

Ëþáîå èçìåíåíèå ãðàôèêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñèò-

ñÿ â äàííûå äëÿ ñïåöèôèêàöèè. È åñëè ïåðåä ðåäàêòèðî-

âàíèåì ñîåäèíåíèé ïîçèöèè íà íèõ óæå áûëè ïðîñòàâëå-

íû, èõ çíà÷åíèÿ òàêæå àâòîìàòè÷åñêè èñïðàâÿòñÿ. Ýòî

óæå äåéñòâèòåëüíî ìíîãîâàðèàíòíîå ïðîåêòèðîâàíèå.

Çàäàíèå ñïîñîáà ïåðåêðûòèÿ òðóáîïðîâîäîâ

Ïîìèìî îòðèñîâêè ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ, ðå-

äàêòèðîâàíèÿ òèïîðàçìåðà, ïóòè ïðîõîæäåíèÿ òðóáî-

ïðîâîäîâ è ò.ä., âàæíî èìåòü ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ñïî-

ñîáîì ïåðåêðûòèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ. Íå íàäî

çàáûâàòü, ÷òî ìû ïðîåêòèðóåì â 2D è çà ïåðåêðûòèå

îáúåêòîâ îòâå÷àåò êîíñòðóêòîð, à íå ìàøèíà. 

Â MechaniCS âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïåðåêðûòèåì

îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäà ðåàëèçîâàíà òàê æå, êàê â îôèñ-

íûõ ïðèëîæåíèÿõ.

Ïðîñòîé ïðèìåð – ðàñïðåäåëèòåëü, â êîòîðîì ãîðè-

çîíòàëüíûé òðóáîïðîâîä ïåðåñåêàåò ÷åòûðå ïðîõîäíè-

êà. ×òî ðàñïîëîæåíî âûøå èëè íèæå?

Ïåðâûé âàðèàíò
1. Ãîðèçîíòàëüíàÿ òðóáà íàõîäèòñÿ âûøå âñåõ ýëå-

ìåíòîâ.

� Изменение диаметра трубы на 6 мм 
и выбор ее материала

� Редактируемый участок трубы выделен зеленым цветом

� Направление выделенного участка трубопровода изменено
на горизонтальное, показано перемещение участка вниз за
узловую точку 



2. Âûäåëèì ñî-

åäèíåíèÿ è,

íàæàâ ïðàâóþ

êëàâèøó, óêà-

æåì â êîíòåêñ-

òíîì ìåíþ

ñòðîêó Ïåðå-

ìåñòèòü ââåðõ.

Ïîëó÷àåì âòîðîé âàðèàíò

3. Óêàæåì íà ãî-

ðèçîíòàëüíóþ

òðóáó â êà÷åñò-

âå îáúåêòà, îò-

í î ñ è ò å ë ü í î

ê î ò î ð î ã î  

âûä å ë åííûå

ï ð î õ î äíèêè

äîëæíû ðàñïî-

ëàãàòüñÿ âûøå.

Ïîñëå ùåë÷êà

ïî ïèêòîãðàì-

ìå Ïåðåêðûòèå îáúåêòîâ ïîëó÷èì íîâûé âàðèàíò

êîìïîíîâêè. 

Ñäåëàåì åùå îäèí âàðèàíò?

Íà ñåé ðàç ìû èçìåíèëè äèàìåòð òðóáû è ïåðåìåñ-

òèëè åå çà äåòàëè ïðîõîäíèêîâ. Ïðè ýòîì âîñïîëüçîâà-

ëèñü òîëüêî îäíîé òàáëèöåé ïàðàìåòðîâ òðóáîïðîâîäà;

âñå ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ áûëè àâòîìàòè÷åñêè âû-

áðàíû èç áàçû äàííûõ, ïóòü ïðîõîæäåíèÿ òðóáîïðîâî-

äà ñêîððåêòèðîâàí â êîíòåêñòå ñáîðêè ñ ïîìîùüþ êîí-

òðîëüíûõ òî÷åê. Íà âñ¸ – 9 ùåë÷êîâ ìûøè (âêëþ÷àÿ

êíîïêè OK è "ïðîáåãàíèÿ" ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà ☺)!

Ïîëó÷åí òðåòèé
âàðèàíò

Â áàçó äàííûõ MechaniCS 3.0 âíåñåíû ýëåìåíòû ñî-

åäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ ïî íàðóæíîìó êîíóñó. Äëÿ ñî-

çäàíèÿ ëþáûõ äðóãèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ äåòàëåé ïðåäó-

ñìîòðåí ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò. Òàê ÷òî åñëè âû íå

íàøëè â áàçå ñâîèõ äåòàëåé, ìîæåòå ñîçäàòü èõ ñàìè

(èëè ïî âàøåìó çàïðîñó ýòî ñäåëàåì ìû).

Êðîìå òîãî, MechaniCS 3.0 ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü äå-

òàëèðîâî÷íûå ÷åðòåæè òðóáîïðîâîäîâ, èìååò óäîáíûå

ìåõàíèçìû íàíåñåíèÿ ðàçìåðîâ íà ÷åðòåæè òðóáîïðî-

âîäîâ è ìíîãîå äðóãîå. Íî, ãëàâíîå, ïîçâîëÿåò ïðîñìî-

òðåòü áîëüøå âàðèàíòîâ êîìïîíîâîê ïðîåêòèðóåìîãî

óçëà è âûáðàòü ëó÷øèé. Ëó÷øèé âàðèàíò äëÿ ïîëüçîâà-

òåëåé óæå âàøåé ïðîäóêöèè.

Ïðèëîæåíèå MechaniCS ñ óñïåõîì èñïîëüçóþò íå

òîëüêî â ìàøèíîñòðîåíèè, íî è â õèìè÷åñêîì ìàøèíî-

ñòðîåíèè. Ó÷èòûâàÿ ýòî, â òðåòüþ âåðñèþ MechaniCS

ðàçðàáîò÷èêè äîáàâèëè âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè òàáëèö

íà ÷åðòåæå. Ñîâìåùåíèå òåêñòîâûõ òàáëè÷íûõ äàííûõ

è èõ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ – èíòåðåñíàÿ è óäà÷-

íî ðåøåííàÿ çàäà÷à. Íî îá ýòîì â ñëåäóþùèé ðàç ☺.

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru

3’2002 CADmaster
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Î
áùàÿ èäåîëîãèÿ, êîíå÷íî, íå

èçìåíèëàñü. Îñíîâíîå ïðåä-

íàçíà÷åíèå TechnologiCS – àâ-

òîìàòèçàöèÿ âçàèìîñâÿçàííûõ

çàäà÷ êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷å-

ñêîé ïîäãîòîâêè, ïðîèçâîäñòâåííî-

ãî ïëàíèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî

óïðàâëåíèÿ. Êîìïëåêñ íàèáîëåå ýô-

ôåêòèâåí íà ïðîìûøëåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèÿõ, èìåþùèõ â ñîñòàâå è

êîíñòðóêòîðñêèå, è òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ïîäðàçäåëåíèÿ, è ñîáñòâåííî

ïðîèçâîäñòâî. Âïðî÷åì, êàê ïîêà-

çûâàåò îïûò, TechnologiCS íå ìåíåå

óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ

ëîêàëüíûõ çàäà÷ îòäåëüíûõ ïîäðàç-

äåëåíèé (ïðîåêòèðîâàíèå òåõïðî-

öåññîâ è âûïóñê äîêóìåíòàöèè, âå-

äåíèå ÁÄ èçäåëèé äëÿ ðåøåíèÿ

çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ è

ò.ä.).

TechnologiCS ÿâëÿåòñÿ ñåòåâûì

ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì è ñëóæèò

äëÿ îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîé ñîâ-

ìåñòíîé ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ïîäðàç-

äåëåíèé, ó÷àñòâóþùèõ â ïðîöåññàõ

ïîäãîòîâêè è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîä-

ñòâîì. 

Âòîðàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû âêëþ÷àåò

â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå êîìïî-

íåíòû:

1. Âåäåíèå èíôîðìàöèè îá èçäåëèÿõ.
Ðàáîòà ñî ñòðóêòóðîé èçäåëèé, âå-

äåíèå êîíñòðóêòîðñêèõ ñïåöèôè-

êàöèé. Óïðàâëåíèå ðàçëè÷íîé

èíôîðìàöèåé îá èçäåëèÿõ.

2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà. Ðàç-

ðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîèç-

âîäñòâà, òåõíîëîãè÷åñêèå ðàñ÷å-

òû, ìàòåðèàëüíîå è òðóäîâîå íîð-

ìèðîâàíèå, âûïóñê ðàçëè÷íîé (â

òîì ÷èñëå ñâîäíîé) òåõíîëîãè÷å-

ñêîé äîêóìåíòàöèè.

3. Ñâîäíûå ðàñ÷åòû. Ðàñ÷åòû â ðàç-

ðåçå çàêàçîâ, èçäåëèé èëè óçëîâ,

ñâîäíûõ ìàòåðèàëüíûõ è òðóäî-

âûõ íîðìàòèâîâ. Ãðóïïèðîâêà

ñâîäíîé èíôîðìàöèè îá èçäåëèÿõ

è íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ èçãîòîâëå-

íèÿ ðåñóðñàõ ïî ðàçëè÷íûì êðè-

òåðèÿì. Âûïóñê ðàçíîîáðàçíûõ

ñâîäíûõ âåäîìîñòåé äëÿ çàäà÷

ïëàíèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ, ñíàá-

æåíèÿ è ò.ä.

4. Ïëàíèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî. Âå-

äåíèå ïîðòôåëÿ çàêàçîâ. Ôîðìè-

ðîâàíèå ïëàíîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà

â öåëîì è äëÿ ïîäðàçäåëåíèé.

Ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòåé öåõîâ è ó÷à-

ñòêîâ â ðåñóðñàõ, íåîáõîäèìûõ

äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåí-

íîé ïðîãðàììû. Ðàñ÷åòû òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ öèêëîâ èçãîòîâëåíèÿ.

Âûïóñê ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà-

íèé, êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ ïëàíà

ïî ðàçëè÷íûì ïîêàçàòåëÿì. Îïå-

ðàòèâíûé êîíòðîëü ïðîõîæäåíèÿ

çàêàçîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî öèêëà.

5. Äîêóìåíòîîáîðîò. Âåäåíèå öåíò-

ðàëèçîâàííîãî çàùèùåííîãî ýëå-

êòðîííîãî àðõèâà äîêóìåíòîâ.

Óïðàâëåíèå æèçíåííûìè öèêëà-

ìè äîêóìåíòîâ. Ðàñïðåäåëåíèå è

îãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà ê äîêó-

ìåíòàì. Ìàðøðóòèçàöèÿ, îðãàíè-

çàöèÿ ìåõàíèçìîâ ïðîõîæäåíèÿ

ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ, ïðîâå-

äåíèÿ èçìåíåíèé è ò.ä.

Äàëåå ñîñðåäîòî÷èìñÿ íà íîâûõ

âîçìîæíîñòÿõ, îòëè÷àþùèõ âòîðóþ

âåðñèþ TechnologiCS.

Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé îá

èçäåëèÿõ. Ðàáîòà ñ áàçîé

äàííûõ

Â ýòîé ÷àñòè ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè ðàñøèðèëèñü î÷åíü

ñóùåñòâåííî. Ïîÿâèëàñü âîçìîæ-

íîñòü âåäåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî êîëè-

÷åñòâà èñïîëíåíèé êàê íà îòäåëü-

íûå óçëû, òàê è íà èçäåëèå â öåëîì.

Äîáàâëåíû ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ñïå-

öèôèêàöèé ïðîèçâîëüíîé ñòðóêòó-

ðû. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò òåïåðü ñî-

çäàâàòü â ñïåöèôèêàöèÿõ ëþáûå

äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ, à òàêæå ïðî-

èçâîëüíûì îáðàçîì ïðîèçâîäèòü

ñîðòèðîâêó ïîçèöèé ñïåöèôèêàöèè.

Óëó÷øåí è äîðàáîòàí ïîëüçîâàòåëü-

Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà
äëÿ àâòîìàòèçàöèè òåõ-
íè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ïðîèçâîäñòâà
TechnologiCS óæå ïîëü-
çóåòñÿ çàñëóæåííîé ïî-
ïóëÿðíîñòüþ ñðåäè ñïå-
öèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ
ïðåäïðèÿòèé, à âûøåä-
øàÿ íåäàâíî âåðñèÿ
ýòîãî ïàêåòà ñ èíäåê-
ñîì 2.0 îáëàäàåò òàêèì
êîëè÷åñòâîì íîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé, ÷òî áåç
ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî
ãîâîðèòü î ñèñòåìå êà-
÷åñòâåííî èíîãî, áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ.

TechnologiCS v.2.0



ñêèé èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû ñî ñïå-

öèôèêàöèÿìè: åñëè ïîíàäîáèòñÿ

ââåñòè ñïåöèôèêàöèè âðó÷íóþ, ñäå-

ëàòü ýòî áóäåò íàìíîãî óäîáíåå.

Íó è ñàìîå ãëàâíîå: ïðè ðàáîòå

ñî ñïåöèôèêàöèÿìè è ñòðóêòóðîé

èçäåëèÿ òåïåðü ìîæíî áåç ïðèâëå-

÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ

ñðåäñòâ îðãàíèçîâàòü ñâÿçü èíôîð-

ìàöèè îá èçäåëèÿõ ñ ÷åðòåæàìè è

äðóãèìè äîêóìåíòàìè, õðàíÿùèìè-

ñÿ â çàùèùåííîì ýëåêòðîííîì 

àðõèâå. Ýëåêòðîííûé àðõèâ ñ âîç-

ìîæíîñòüþ ìàðøðóòèçàöèè è óï-

ðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè êàê èíòåãðè-

ðîâàííàÿ ÷àñòü îáùåé ñèñòåìû

ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà, áåçóñëîâ-

íî, íàìíîãî ðàñøèðèë ñïèñîê çà-

äà÷, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ

TechnologiCS. ×óòü áîëåå ïîäðîáíî

ê âîçìîæíîñòÿì â îáëàñòè ðàáîòû ñ

äîêóìåíòàìè ìû åùå âåðíåìñÿ.

Ïîÿâëåíèå ðàáî÷åãî ñòîëà ïîëü-

çîâàòåëÿ ñäåëàëî áîëåå óäîáíîé ðà-

áîòó ñ ñèñòåìîé. Òåïåðü íå íàäî

âñÿêèé ðàç èñêàòü íóæíóþ äåòàëü

èëè ñáîðî÷íóþ åäèíèöó â îáùåé áà-

çå äàííûõ. Íåîáõîäèìóþ äëÿ òåêó-

ùåé ðàáîòû èíôîðìàöèþ ìîæíî

âûëîæèòü íà ðàáî÷èé ñòîë – è ÷àñ-

òî èñïîëüçóþùèåñÿ ñïåöèôèêàöèè

èëè òåõíîëîãèè áóäóò âñåãäà ïîä ðó-

êîé. Ðóêîâîäèòåëü ìîæåò èñïîëüçî-

âàòü íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøå-

íèÿ ñâîèõ çàäà÷. Ê ïðèìåðó,

ðàçëîæèòü ïî ðàáî÷èì ñòîëàì ïîä-

÷èíåííûõ äåòàëè, äëÿ êîòîðûõ íå-

îáõîäèìî ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ïðîöåññû.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà

Â ýòîé ÷àñòè ñèñòåìà òîæå ñóùå-

ñòâåííî ïðåîáðàçèëàñü. Ê ïðîâåðåí-

íûì è õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäî-

âàâøèì âîçìîæíîñòÿì ðàçðàáîòêè

òåõïðîöåññîâ äîáàâèëèñü íîâûå

âàæíûå ôóíêöèè. Íàèáîëåå çíà÷è-

ìûì, ïîæàëóé, ñòàëî ïîÿâëåíèå â

ñèñòåìå óíèâåðñàëüíîãî, ëåãêî íà-

ñòðàèâàåìîãî ñðåäñòâà äëÿ àâòîìà-

òèçàöèè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

ðàñ÷åòîâ. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé èí-

ôîðìàöèè äëÿ ðàñ÷åòîâ ìîãóò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû

äåòàëè,  îáîðóäîâàíèÿ, èíñòðóìåí-

òà, ìàòåðèàëà çàãîòîâêè, à òàêæå ïà-

ðàìåòðû êîíêðåòíûõ òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ îïåðàöèé è ïåðåõîäîâ. Âõîäíûå

ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà ìîãóò áûòü

âçÿòû ñèñòåìîé èç èìåþùèõñÿ â ÁÄ

TechnologiCS ñïðàâî÷íèêîâ, ââåäå-

íû ïîëüçîâàòåëåì âðó÷íóþ èëè âû-

áðàíû èç òàáëèö. Ïàðàìåòðû è ñàì

àëãîðèòì ðàñ÷åòà âû ìîæåòå íàñòðî-

èòü ñàìîñòîÿòåëüíî. À ñâîè àëãîðèò-
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Îñe’ è Autodesk ïîäïèñûâàþò ñî-
ãëàøåíèå îá îáåñïå÷åíèè ðûíêà ðå-
ïðîãðàôè÷åñêèõ óñëóã ñïåöèàëèçèðî-
âàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì 

Êîìïàíèÿ Îñe’, ìèðîâîé ëèäåð â
îáëàñòè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ è îáìåíà ýëåêòðîííûìè
äîêóìåíòàìè, è êîìïàíèÿ Autodesk,
Inc., ìèðîâîé ëèäåð â ñîçäàíèè
ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, îáúÿâèëè â ãîðîäå Âåíëî
(Íèäåðëàíäû) î çàêëþ÷åíèè ëèöåí-
çèîííîãî ñîãëàøåíèÿ, ïðèçâàííîãî
îáåñïå÷èòü ìèðîâîé ðûíîê ðåïðî-
ãðàôè÷åñêèõ óñëóã ñïåöèàëèçèðî-
âàííûìè ïðîãðàììíûìè ðàçðàáîò-
êàìè Autodesk äëÿ ïå÷àòè è
äîêóìåíòîîáîðîòà.

Ýòî ñîãëàøåíèå – î÷åðåäíîé
øàã, íàïðàâëåííûé íà óêðåïëåíèå
äàâíåãî ïàðòíåðñòâà ìåæäó äâóìÿ
êîìïàíèÿìè. Îñe’ ïðèîáðåòàåò èñ-
êëþ÷èòåëüíûå ïðàâà íà ðàçðàáîòêó,
ðàñïðîñòðàíåíèå è ïîääåðæêó ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ Îñe’ Plan
Center™ (èçâåñòíîãî êàê Plans &
Specs) è Îñe’ Repro Desk™ (èçâåñòíî-
ãî òàêæå êàê Apprentice). Ïî îêîí÷à-
íèè ñðîêà äåéñòâèÿ ñîãëàøåíèÿ (ìàé
2003 ãîäà) Îñe’ âïðàâå âûêóïèòü ýòó
òåõíîëîãèþ ó Autodesk. Ðàçðàáîòêà è
ïîääåðæêà íàçâàííûõ ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïàíè-
åé Îñe’ ñ 15 ìàÿ 2002 ãîäà.

Ðåøåíèÿ Îñe’ äëÿ ìèðîâîãî 
ðåïðîãðàôè÷åñêîãî ðûíêà

Îñe’ ïðåäëàãàåò ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ ïå÷à-
òüþ àðõèòåêòóðíîé, èíæåíåðíîé è
ñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè, êîí-
òðîëÿ çà ðàñïðåäåëåíèåì äîêóìåí-
òîâ, à òàêæå äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ êà÷å-
ñòâà ïðè ïå÷àòè:
� Îñe’ Plan Center (Plans & 

Specs) – ïðîãðàììíûé ïðîäóêò,
ïðåäîñòàâëÿþùèé îðãàíèçàöèè,
ðàáîòàþùåé â îáëàñòè ðåïðîãðà-
ôèè, âîçìîæíîñòü íàäåæíî õðà-
íèòü öèôðîâóþ äîêóìåíòàöèþ
êëèåíòîâ è ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü
åþ. Êëèåíòû êîìïàíèè (àðõèòåê-
òîðû, èíæåíåðû èëè ãåíåðàëüíûå
ïîäðÿä÷èêè) ïðè ýòîì ìîãóò ïå÷à-
òàòü è ïðîñìàòðèâàòü äîêóìåíòû,
à òàêæå óïðàâëÿòü èìè.

� Îñe’ Repro Desk (Apprentice) –
ïðèëîæåíèå, ðàçðàáîòàííîå äëÿ
óëó÷øåíèÿ óäàëåííîé ïå÷àòè
CAD-äîêóìåíòîâ. Ïðîãðàììà
Îñe’ Repro Desk, ðåàëèçóþùàÿ
ïðèíöèï "ïîëó÷àåøü òî, ÷òî âè-
äèøü", çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà-
÷åñòâî øèðîêîôîðìàòíîé ïå÷à-
òè, à òàêæå äîïîëíÿåò ýòîò
ïðîöåññ ìíîæåñòâîì ôóíêöèé,
ýêîíîìÿùèõ âðåìÿ êëèåíòîâ.
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ìû ðàñ÷åòîâ – áåç òðóäà çàëîæèòü â

ñèñòåìó äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âû-

÷èñëåíèÿ ëþáûõ ïàðàìåòðîâ òåõíî-

ëîãèè: ðåæèìîâ ðåçàíèÿ, ìàòåðèàëü-

íûõ è òðóäîâûõ íîðìàòèâîâ,

ïàðàìåòðîâ çàãîòîâêè è ò.ä. Ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ýòîãî ìåõàíèçìà â

íîâóþ âåðñèþ ïðîãðàììû âêëþ÷å-

íû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðàñ÷åòîâ

íîðì ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ, ðàñ÷åòû

ïîêîâîê, ðåæèìîâ ðåçàíèÿ. Äëÿ âû-

ïîëíåíèÿ ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé (íà-

ïðèìåð, â ñëó÷àå ìíîãîýòàïíîãî

ðàñ÷åòà ðåæèìîâ ðåçàíèÿ äëÿ òîêàð-

íî-êàðóñåëüíûõ îïåðàöèé) åñòü âîç-

ìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü ñëîæíûå

ðàñ÷åòíûå ñõåìû, ñîñòîÿùèå èç íå-

ñêîëüêèõ ýòàïîâ. 

Èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü ðàñ÷åò-

íîãî ìîäóëÿ TechnologiCS – åãî

ïîëíàÿ îòêðûòîñòü è îòñóòñòâèå êà-

êîãî-ëèáî âíóòðåííåãî ÿçûêà ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ. Âñå ðàñ÷åòíûå àë-

ãîðèòìû ñîçäàþòñÿ ñðåäñòâàìè

îáûêíîâåííîãî MS Visual Basic.

Íàéòè ñïåöèàëèñòà, óìåþùåãî ïðî-

ãðàììèðîâàòü íà ýòîì ïîïóëÿðíîì

è íåñëîæíîì ÿçûêå èëè ñïîñîáíîãî

íàó÷èòüñÿ ýòî äåëàòü, íå ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñåé÷àñ íèêàêîé ïðîáëåìû. Áà-

çà äàííûõ ðàçëè÷íûõ (óæå çàëîæåí-

íûõ â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó

ñèñòåìû!) ðàñ÷åòíûõ àëãîðèòìîâ ïî-

ñòîÿííî ïîïîëíÿåòñÿ.

Íå îñòàëàñü áåç âíèìàíèÿ è òà-

êàÿ âàæíàÿ äëÿ òåõíîëîãîâ ÷àñòü,

êàê ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé

äîêóìåíòàöèè. Òåïåðü ñðåäñòâàìè

TechnologiCS ìîæíî íå ïðîñòî ïå-

÷àòàòü òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, íî è

àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðîâàòü ñëîæ-

íûå êîìïëåêòû äîêóìåíòîâ. Íàïðè-

ìåð, êîìïëåêò ñî ñêâîçíîé íóìåðà-

öèåé, ñîñòîÿùèé èç 

� òèòóëüíîãî ëèñòà, 

� ìàðøðóòíûõ êàðò,

� î ï å ð à ö è î í í û õ

êàðò íà íåêîòîðûå

îïåðàöèè (ïðè÷åì ðàçíûõ äëÿ

îïåðàöèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ) ñ

èñïîëüçîâàíèåì êàðò ýñêèçîâ, 

� âåäîìîñòè îñíàñòêè

ìîæíî íàïå÷àòàòü îäíèì íàæàòèåì

êíîïêè. ×òîáû îïðåäåëèòü ñîñòàâ

êîìïëåêòà, äîñòàòî÷íî çàäàòü íåîá-

õîäèìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàá-

ëîíîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò è âåäî-

ìîñòåé. Áàçîâàÿ ïîñòàâêà

TechnologiCS âêëþ÷àåò áîëåå 50 óæå

ãîòîâûõ øàáëîíîâ ðàçëè÷íûõ êàðò,

âûïîëíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-

áîâàíèÿìè ÅÑÒÄ. Äëÿ ôîðìèðîâà-

íèÿ ñàìèõ êàðò êàê è ðàíüøå èñ-

ïîëüçóåòñÿ Excel. Âíåøíèé

âèä è èíôîðìàöèîííîå íàïîë-

íåíèå äîêóìåíòîâ ìîæíî ïðè

íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü â ñî-

îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Çíà÷èòåëüíî ïîïîëíåíû

ñïðàâî÷íèêè, êîòîðûå ìîæåò

èñïîëüçîâàòü òåõíîëîã. Íà-

ïðèìåð, ñïðàâî÷íèê ñòàíäàðò-

íîãî èíñòðóìåíòà ñîäåðæèò

áîëåå 30 000 íàèìåíîâàíèé

ãîñòèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà è

äàííûå îá èíñòðóìåíòå ôèð-

ìû Sandvik. Äëÿ óäîáñòâà 

ðàáîòû âñå ïîçèöèè ñïðàâî÷-

íèêîâ ñîïðîâîæäàþòñÿ ãðàôè-

÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè è íà-

áîðîì ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå

ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê äëÿ

ïîèñêà è ïîäáîðà èíñòðóìåí-

òà, òàê è äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ-

÷åòîâ.

Ðàáîòà ñî ñâîäíîé 

èíôîðìàöèåé

Íåñêîëüêî ðàñøèðèëèñü âîç-

ìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âñåâîç-

ìîæíûõ ñâîäíûõ âåäîìîñòåé íà èç-

äåëèå, óçåë, çàêàç. Ïðîùå ñòàë

ìåõàíèçì íàñòðîéêè âåäîìîñòåé.

Äîáàâèëàñü âîçìîæíîñòü âûïóñêà

êîìïëåêòà òåõíîëîãè÷åñêîé äîêó-

ìåíòàöèè öåëèêîì íà óçåë èëè èç-

äåëèå. Áîëåå ïîäðîáíî î ñòàíäàðò-

íûõ âîçìîæíîñòÿõ TechnologiCS â

îáëàñòè ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî-

òðåáíîñòåé â ìàòåðèàëàõ è ñâîäíîé
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òðóäîåìêîñòè ìîæíî ïðî÷èòàòü â

ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ æóðíàëà èëè â

Internet ïî àäðåñó www.cadmaster.ru.

Íîâûé ìîäóëü "Ïëàíèðîâàíèå

è ïðîèçâîäñòâî"

Îá îñíîâíûõ âîçìîæíîñòÿõ ýòî-

ãî ìîäóëÿ ïîäðîáíî ðàññêàçàíî â

ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà, òàê

÷òî îãðàíè÷èìñÿ çäåñü òîëüêî ïåðå-

÷èñëåíèåì îñíîâíûõ ôóíêöèé:

� ôîðìèðîâàíèå çàêàçîâ, âåäåíèå

ïîðòôåëÿ çàêàçîâ;

� ðàñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà

èçãîòîâëåíèÿ çàêàçà;

� ôîðìèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííî-

ãî ïëàíà è ðàñ÷åò ïëàíîâ äëÿ öå-

õîâ è ó÷àñòêîâ;

� âåäåíèå ñòàíî÷íîãî ïàðêà öåõîâ

è ó÷àñòêîâ ñ óêàçàíèåì ìåñòîðàñ-

ïîëîæåíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ êàæäîãî ñòàíêà, âîç-

ìîæíîñòè íàçíà÷åíèÿ ñìåííîñòè

äëÿ êàæäîé åäèíèöû îáîðóäîâà-

íèÿ â îòäåëüíîñòè è âåäåíèÿ ãðà-

ôèêîâ ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëü-

íûõ ðåìîíòîâ;

� íàçíà÷åíèå è ïåðåðàñïðåäåëåíèå

çàäàíèé ìåæäó ñòàíêàìè, ó÷àñò-

êàìè, öåõàìè;

� ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòåé ïîäðàçäåëå-

íèé â îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëü-

íûõ ìàòåðèàëàõ, èíñòðóìåíòå è

îñíàñòêå, êîìïëåêòóþùèõ, íåîá-

õîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâåííîé ïðîãðàììû;

� ðàñ÷åò çàïëàíèðîâàííîé òðóäî-

åìêîñòè ïî ìîäåëÿì îáîðóäîâà-

íèÿ, âîçìîæíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ

çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ ñ òî÷íîñ-

òüþ äî êîíêðåòíûõ ñòàíêîâ;

� ôîðìèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ çàäàíèé, âåäîìîñòåé êîì-

ïëåêòîâàíèÿ, çàÿâîê, âåäîìîñòåé

äåôèöèòà è äðóãèõ äîêóìåíòîâ;

� îôîðìëåíèå ôàêòè÷åñêîãî èçãî-

òîâëåíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ äåòà-

ëèçàöèè âïëîòü äî òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ îïåðàöèé;

� êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ ïëàíà â

ðàçðåçå öåõîâ è ó÷àñòêîâ, çàêà-

çîâ, ñäàííûõ óçëîâ è äåòàëåé,

âûðàáîòàííîé òðóäîåìêîñòè â

ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ âîç-

ìîæíîñòüþ äåòàëèçàöèè íåîáõî-

äèìîé èíôîðìàöèè âïëîòü äî

ïîîïåðàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïðî-

õîæäåíèÿ äåòàëè ïî òåõíîëîãè-

÷åñêîìó ìàðøðóòó;

� ôîðìèðîâàíèå â ýëåêòðîííîì

âèäå âåäîìîñòåé èëè îò÷åòîâ î

ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âûïîë-

íåíèÿ ïëàíà è âûðàáîòàííîé

òðóäîåìêîñòè íà çàäàííûé ìî-

ìåíò, âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è èí-

ôîðìàöèè â ERP-ñèñòåìû, áóõ-

ãàëòåðñêèå ïðîãðàììû è ò.ä.

Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ïðîèç-

âîäñòâåííîãî ìîäóëÿ TechnologiCS

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ïîëíîñòüþ èíòå-

ãðèðîâàí ñ ñèñòåìîé òåõíè÷åñêîé

ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. Íèêàêîé

äîïîëíèòåëüíîé ïåðåäà÷è èëè ðó÷-

íîãî ââîäà äàííûõ íà ýòàïå ïëàíè-

ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ óæå íå òðåáó-

åòñÿ. Èíôîðìàöèÿ îá èçäåëèÿõ,

òåõíîëîãèÿõ èçãîòîâëåíèÿ è íåîáõî-

äèìûõ ðåñóðñàõ çàêëàäûâàåòñÿ íà

ýòàïàõ àâòîìàòèçàöèè êîíñòðóêòîð-

ñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè

è äîñòóïíà ïðè ðàáîòå ñ ìîäóëåì

ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà.

НОВОСТИ
Íîâûé øèðîêîôîðìàòíûé ñêàíåð 

TruScan® Titan™ IV
Êîìïàíèè VIDAR Systems

Corporation è Consistent Software
ïðîâåëè ñåðèþ ñåìèíàðîâ, ãäå áûëè
ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåøåíèÿ â îá-
ëàñòè ñêàíèðîâàíèÿ íà áàçå îáîðó-
äîâàíèÿ Vidar. Ñåìèíàðû ïðîøëè â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Ìîñêâå è Íè-
æíåì Íîâãîðîäå. Â ðàìêàõ ïðåçåí-
òàöèè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíà íîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà
êîìïàíèè VIDAR – øèðîêîôîðìàò-
íûé ñêàíåð TruScan® Titan™IV. 

Titan IV ãàðìîíè÷íî âïèøåòñÿ â
ñèñòåìó äîêóìåíòîîáîðîòà íà ïðåä-
ïðèÿòèè. Ïî ñêîðîñòè ðàáîòû â öâåòå
Titan IV ïî÷òè âäâîå ïðåâîñõîäèò ïî-
êàçàòåëè ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ.
Áûñòðåå ëþáîé äðóãîé ìîäåëè öâåò-
íûõ ñêàíåðîâ îí âûïîëíÿåò è ìîíî-
õðîìíîå ñêàíèðîâàíèå. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
áûñòðîäåéñòâèåì ñèñòåìû ôîðìèðî-
âàíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Ïðåäóñìîòðåíû
÷åòûðå ÏÇÑ-ìàòðèöû, òðè èç êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîãî RGB-èçîáðàæå-
íèÿ, à äîïîëíèòåëüíàÿ ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ áûñòðîãî ìîíîõðîìíîãî ñêàíèðî-
âàíèÿ. Èñïîëüçóþòñÿ íîâåéøèå òåõ-
íîëîãèè öèôðîâîé îáðàáîòêè èçîá-
ðàæåíèé è ñâåðõáûñòðûé èíòåðôåéñ
Ultra160 SCSI.

Titan IV àêêóðàòíî è áåðåæíî
îáðàùàåòñÿ ñ îðèãèíàëàìè. Áîëü-
øîé âõîäíîé ëîòîê Titan IV îáëåã÷à-
åò è óñêîðÿåò ïðîöåññ óñòàíîâêè è
ââîäà ñêàíèðóåìûõ äîêóìåíòîâ. Ñè-
ñòåìà EasyFeed™ ñ ïîìîùüþ îïòè-
÷åñêîãî äàò÷èêà íàõîäèò êðàé äîêó-
ìåíòà è àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèò
óñòàíîâêó îðèãèíàëà â óñòðîéñòâî.
Óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîñòîÿííîãî
4-ðîëèêîâîãî ïðèâîäà îáåñïå÷èâàåò
óñòîé÷èâóþ ïîäà÷ó îðèãèíàëîâ
ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî êà÷åñòâà. 

Ñîáñòâåííàÿ ñèñòåìà îñâåùåíèÿ
Titan IV óñòðàíÿåò òåíè, âîçíèêàþùèå
â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ ñêëàäîê èëè
ñìÿòèÿ îðèãèíàëîâ. Ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûé âûõîäíîé ëîòîê è ïðèåìíàÿ
êîðçèíà èñêëþ÷àþò ðèñê ïîâðåæäå-
íèÿ ñêàíèðóåìîãî äîêóìåíòà.

Ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îðãàíèçà-
öèé ñ ðàçëè÷íûìè ôèíàíñîâûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, Titan IV â ëþáîé ìî-
ìåíò ìîæåò áûòü ìîäåðíèçèðîâàí îò
ìîäåëè ñ ìèíèìàëüíîé êîíôèãóðà-
öèåé äî ìîäåëè âûñøåãî êëàññà: âñå
îïðåäåëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòÿìè ïîëüçî-
âàòåëÿ.

(Îêîí÷àíèå íà ñòð. 19)



Íîâûé ìîäóëü 

"Äîêóìåíòîîáîðîò"

Ïîÿâëåíèå ýòîãî íîâîãî ôóíê-

öèîíàëüíîãî áëîêà îðãàíè÷íî äî-

ïîëíÿåò âîçìîæíîñòè ñèñòåìû è ñó-

ùåñòâåííî ðàñøèðÿåò ñôåðó åå

ïðèìåíåíèÿ. Îñíîâîé ðàáîòû ñ äî-

êóìåíòàìè ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûé

àðõèâ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ðàçáèò

íà ðàçäåëû ñ ðàçãðàíè÷åíèåì ïðàâ

äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê êàæäîìó èç

íèõ. Äîêóìåíò, êàê è â ëþáîé ñèñ-

òåìå äîêóìåíòîîáîðîòà, ñîñòîèò èç

êàðòî÷êè, íåñóùåé îñíîâíóþ àòðè-

áóòèâíóþ èíôîðìàöèþ, è òåëà äî-

êóìåíòà. Âñå äîêóìåíòû ðàçäåëåíû

ïî âèäàì: ÷åðòåæ, èçâåùåíèå îá èç-

ìåíåíèè, ïèñüìî, ñëóæåáíàÿ çàïèñ-

êà è ò.ä. Âèä äîêóìåíòà îïðåäåëÿåò

ñïîñîá åãî îáðàáîòêè ñèñòåìîé.

Ëþáîé äîêóìåíò ìîæåò âêëþ÷àòü â

ñåáÿ ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ðàç-

ëè÷íûõ ôàéëîâ, ïðè÷åì äîêóìåíòû

îäíîãî âèäà ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ

îäèíàêîâî, õîòÿ è ñîäåðæàò ðàçëè÷-

íûå òèïû ôàéëîâ. Íàïðèìåð, ÷åð-

òåæ â ñèñòåìå ìîæåò áûòü ÷åðòåæîì,

âûïîëíåííûì â AutoCAD èëè êà-

êîé-ëèáî äðóãîé CAD-ñèñòåìå, ÷åð-

òåæîì MechaniCS, ñêàíèðîâàííûì

÷åðòåæîì â ôîðìàòå TIFF è ò.ä. Ñ

òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìû äîêóìåíòî-

îáîðîòà âñå ýòè ÷åðòåæè ðàâíîïðàâ-

íû è îáðàáàòûâàþòñÿ îäèíàêîâî, à

ïðè ðåäàêòèðîâàíèè èëè ïðîñìîòðå

çàïóñêàåòñÿ îáðàáîò÷èê, íåîáõîäè-

ìûé äëÿ ðàáîòû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì

òèïîì ôàéëà. Ïîìèìî òîãî ÷òî äî-

êóìåíò âïîëíå ìîæåò ñîñòîÿòü èç

íåñêîëüêèõ ôàéëîâ, ïîääåðæèâàþò-

ñÿ ìíîãîëèñòîâûå äîêóìåíòû ñ âîç-

ìîæíîñòüþ âåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ àò-

ðèáóòîâ äëÿ êàæäîãî ëèñòà â îòäåëü-

íîñòè. Âèäû äîêóìåíòîâ â ñèñòåìå,

èñïîëüçóåìûå òèïû ôàéëîâ è âûçû-

âàåìûå îáðàáîò÷èêè àäìèíèñòðàòîð

àðõèâà ìîæåò íàñòðîèòü ñàìîñòîÿ-

òåëüíî. Äëÿ êàæäîãî òèïà ôàéëîâ

ìîæíî íàñòðîèòü êîìàíäû, êîòîðûå

ïîëüçîâàòåëè àðõèâà ñìîãóò èñïîëü-

çîâàòü äëÿ ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè:

"Ðåäàêòèðîâàòü", "Ïîñìîòðåòü",

"Êîììåíòèðîâàòü" è ò.ä. 

Ïðàâà äîñòóïà ê äîêóìåíòó â àð-

õèâå îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî åãî

ìåñòîíàõîæäåíèåì, íî è ñòàòóñîì

äîêóìåíòà, òî åñòü åãî òåêóùèì ñî-

ñòîÿíèåì. Íàïðèìåð, ïðè ñòàòóñå "Â

ðàçðàáîòêå" ðàçðàáîò÷èê ìîæåò ðå-

äàêòèðîâàòü ñâîé ÷åðòåæ, à ïðè ñòà-

òóñå "Ñîãëàñîâàíèå", "Ïðîâåðêà"

èëè "Óòâåðæäåíèå" – òîëüêî ïðî-

ñìîòðåòü. Ïåðå÷åíü ñîñòîÿíèé, à

òàêæå âîçìîæíûå ïîäïèñè äëÿ äî-

êóìåíòîâ ìîæíî íàñòðîèòü. Îïèñàâ

ñðåäñòâàìè ñèñòåìû, â êàêèõ ñîñòî-

ÿíèÿõ ìîæåò íàõîäèòüñÿ äîêóìåíò

òîãî èëè èíîãî âèäà, èç êàêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ â êàêîå è êåì îí ìîæåò

áûòü ïåðåâåäåí, êàêèå ïðè ýòîì

ïðîèçâîäÿòñÿ äåéñòâèÿ, àäìèíèñò-

ðàòîð ìîæåò íàñòðîèòü ïðàâèëà, ïî

êîòîðûì ïîëüçîâàòåëè àðõèâà áóäóò

ðàáîòàòü ñ äîêóìåíòàìè äàííîãî âè-

äà, è ìàðøðóò ïðîõîæäåíèÿ äîêó-

ìåíòîâ. Íà ïðàêòèêå ýòî âûãëÿäèò,

íàïðèìåð, òàê: ðàçðàáîò÷èê, çàâåð-

øèâ ñîçäàíèå ÷åðòåæà, ìîæåò òîëü-

êî îòïðàâèòü åãî íà ïðîâåðêó èëè

ñîãëàñîâàíèå. Ïðîéäÿ ýòè ñòàäèè,

÷åðòåæ îòïðàâèòñÿ ëèáî íà äîðàáîò-

êó, ëèáî íà óòâåðæäåíèå. Óòâåðæ-

äåííûé äîêóìåíò óæå íèêòî íå ñìî-
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Êàæäûé ñêàíåð Titan IV ïîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñ øèðîêèì íàáîðîì ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ VIDAR,
âêëþ÷àþùèì TruInfo™ è TruScan2™
äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ â ôàéë, Copy-
Systems™ Express äëÿ íåïîñðåäñòâåí-
íîãî âûâîäà ðåçóëüòàòîâ ñêàíèðîâà-
íèÿ íà ïå÷àòü è äðàéâåð VIDAR
TWAIN (äåìîíñòðàöèîííóþ âåð-
ñèþ). Êðîìå òîãî, â êîìïëåêò ïî-
ñòàâêè Titan IV âõîäèò äðàéâåð STI,
ïðèçâàííûé îáåñïå÷èòü ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ áóäóùèìè âåðñèÿìè îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì Windows.

Âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå
Titan IV, âåñüìà ðàçíîîáðàçíû, íî
÷òîáû â ïîëíîé ìåðå çàäåéñòâîâàòü
åãî ïîòåíöèàë, íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Ïðîãðàììû ñåðèè Raster Arts –
ïðîôåññèîíàëüíûå ãèáðèäíûå (ðàñ-
òðîâî-âåêòîðíûå) ãðàôè÷åñêèå  ðå-
äàêòîðû, ïðåäîñòàâëÿþùèå âñå íå-
îáõîäèìûå èíñòðóìåíòû äëÿ
êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè è âåêòîðè-
çàöèè ñêàíèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé:
÷åðòåæåé, êàðò, ñõåì, äðóãèõ ãðàôè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîãðàììà ïîç-
âîëÿåò âûïîëíÿòü ñêàíèðîâàíèå, ðå-
äàêòèðîâàòü ðàñòðîâóþ ãðàôèêó,
ïîâûøàòü åå êà÷åñòâî, âåêòîðèçî-
âàòü ðàñòðîâûå äàííûå â ïîëóàâòî-
ìàòè÷åñêîì è àâòîìàòè÷åñêîì ðåæè-
ìàõ, êîððåêòèðîâàòü âåêòîðíûå
÷åðòåæè è ñõåìû, ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå àâòîìàòè÷åñêîé âåêòîðèçà-
öèè è ò.ä.

Ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî äîêóìåí-
òîîáîðîòà OutdoCS îáåñïå÷èâàåò
áûñòðûé ïîèñê äîêóìåíòîâ ïî êàð-
òîòåêå, ñîçäàíèå âûáîðîê äîêóìåí-
òîâ, ïîëó÷åíèå ðàçëè÷íûõ îò÷åòîâ
ïî àðõèâó, óïðàâëåíèå ñòàòóñîì è
âåðñèÿìè äîêóìåíòîâ. Äîêóìåíòû
õðàíÿòñÿ íà çàùèùåííîì ôàéë-ñåð-
âåðå. Îòäåëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì è
ðàáî÷èì ãðóïïàì íàçíà÷àåòñÿ òîò
èëè èíîé óðîâåíü äîñòóïà. 

Áëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó API ñèñ-
òåìà ëåãêî èíòåãðèðóåòñÿ ñ ëþáûìè
ïðèëîæåíèÿìè.

RasterID – ïîëíîñòüþ îòêðûòàÿ
(ActiveX component) ïðîãðàììà ïîä-
ãîòîâêè è ïàêåòíîé îáðàáîòêè ñêà-
íèðîâàííûõ ìîíîõðîìíûõ ÷åðòåæåé
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ äîêó-
ìåíòîîáîðîòà. 

Ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü â ïàêåò-
íîì ðåæèìå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñêàíèðîâàííûõ ÷åðòåæåé (óäàëåíèå
"ìóñîðà", ñãëàæèâàíèå, çàëèâêà "äû-
ðîê", óñòðàíåíèå ïåðåêîñà, êîððåê-
öèÿ ïî ÷åòûðåì òî÷êàì ðàìêè, ïî-
âîðîò, ïðèâåäåíèå ê ôîðìàòó,
ìàñøòàáèðîâàíèå). Ïðè ïîìîùè
âñòðîåííîé èëè âíåøíåé OCR ïðî-
ãðàììà ðàñïîçíàåò øòàìï (òèòóëü-
íûé áëîê) è íàäïèñè â åãî ïîëÿõ. 
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æåò èçìåíèòü, íå âûïóñòèâ ïðåäâà-

ðèòåëüíî èçâåùåíèå îá èçìåíåíèè

è ò.ä.

Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû,

ñèñòåìà ïîçâîëÿåò áûñòðî íàõîäèòü â

àðõèâå íóæíûå äîêóìåíòû è äåëàòü

ïðîèçâîëüíûå âûáîðêè. Ê ïðèìåðó,

ñîáðàòü âñå äîêóìåíòû ôîðìàòà À0

èëè íàéòè âñå íåóòâåðæäåííûå äîêó-

ìåíòû, ðàçðàáîòàííûå êîíñòðóêòî-

ðîì Èâàíîâûì. Âîçìîæíî ñîçäàíèå

êàê îáùèõ âûáîðîê, êîòîðûìè ïîëü-

çóþòñÿ âñå ðàáîòíèêè, òàê è èíäèâè-

äóàëüíûõ ïî çàïðîñó îòäåëüíîãî

ïîëüçîâàòåëÿ. Êàðòî÷êè äîêó-

ìåíòîâ, ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ

ïîëåé, êàê-òî: "Ðàçðàáîòàë",

"Îáîçíà÷åíèå", "Íàèìåíîâà-

íèå", ìîãóò ñîäåðæàòü ïðîèç-

âîëüíûå àòðèáóòû ñ óêàçàíè-

åì íåîáõîäèìîñòè èõ çà-

ïîëíåíèÿ ïðè ñîçäàíèè äîêó-

ìåíòà.

Äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê äî-

êóìåíòàì îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå

åãî ïðèíàäëåæíîñòüþ ê êà-

êîé-ëèáî ðàáî÷åé ãðóïïå è

ðîëüþ â ýòîé ãðóïïå. Îäèí è

òîò æå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò

îäíîâðåìåííî ñîñòîÿòü â íå-

ñêîëüêèõ ðàáî÷èõ ãðóïïàõ è

ïðè ýòîì âûïîëíÿòü â íèõ

ðàçíûå ðîëè. Ñêàæåì, òåõíî-

ëîã ñîñòîèò â ðàáî÷åé ãðóïïå

êîíñòðóêòîðîâ è âûïîëíÿåò â íåé

ðîëü ñîãëàñóþùåãî. Îí æå âêëþ÷åí

â ðàáî÷óþ ãðóïïó òåõíîëîãè÷åñêîãî

îòäåëà êàê ðàçðàáîò÷èê. Ñîîòâåòñò-

âåííî è ïðàâà íà ðàáîòó ñ äîêóìåí-

òàìè, èñïîëüçóþùèìèñÿ ðàçíûìè

ãðóïïàìè, áóäóò ó íåãî ðàçëè÷íû.

Âûñîêàÿ ãèáêîñòü â íàñòðîéêå è

ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ äåëàþò

âñòðîåííóþ

ñèñòåìó äî-

êóìåíòîîáî-

ðîòà Techno-

logiCS âåñüìà óíèâåðñàëüíûì è

óäîáíûì ñðåäñòâîì îðãàíèçàöèè ðà-

áîòû ñ ýëåêòðîííûìè äîêóìåíòàìè.

Ïîâòîðþ: î÷åíü âàæíî, ÷òî ìîäóëü

äîêóìåíòîîáîðîòà ïîëíîñòüþ èíòå-

ãðèðîâàí â îáùóþ ñèñòåìó ïîäãî-

òîâêè ïðîèçâîäñòâà. Ýòî îçíà÷àåò,

÷òî ëþáûå äåòàëè, óçëû è èçäåëèÿ,

èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ õðàíèòñÿ â

åäèíîé ÁÄ TechnologiCS, ìîãóò

áûòü ñâÿçàíû ñ äîêóìåíòàìè, õðà-

íÿùèìèñÿ â ýëåêòðîííîì àðõèâå.

Òî åñòü òåïåðü, ðàáîòàÿ ñ ìîäóëåì

âåäåíèÿ ñòðóêòóðû èçäåëèÿ èëè

ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè, ìîæíî

ïðÿìî â ñðåäå TechnologiCS îòêðûòü

âûïîëíåííûé â AutoCAD ÷åðòåæ

äåòàëè èëè ëþáîé äðóãîé îòíîñÿ-

ùèéñÿ ê íåé äîêóìåíò. Ïðè ýòîì

îäíà äåòàëü ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñðà-

çó ñ íåñêîëüêèìè ðàçíûìè äîêóìåí-

òàìè, òàê æå êàê è îäèí äîêóìåíò

ìîæåò îòíîñèòüñÿ îäíîâðåìåííî ê

íåñêîëüêèì äåòàëÿì.

Ïîìèìî âñåãî ïåðå÷èñëåííîãî,

ìîäóëü äîêóìåíòîîáîðîòà Techno-

logiCS âêëþ÷àåò âñòðîåííóþ ïî÷òî-

âóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò

ïîëüçîâàòåëÿì ïåðåäàâàòü äðóã äðó-

ãó ñîîáùåíèÿ, ôàéëû èëè äîêóìåí-

òû èç àðõèâà.

Â ðàìêè îäíîé ñòàòüè òðóäíî

óìåñòèòü îïèñàíèå âñåõ íîâûõ âîç-

ìîæíîñòåé TechnologiCS v.2.0. 

Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ïðîäîëæàåò

íåïðåðûâíî ðàçâèâàòüñÿ è ñîâåð-

øåíñòâîâàòüñÿ. Çà áîëåå ïîäðîáíîé

èíôîðìàöèåé âû âñåãäà ìîæåòå îá-

ðàòèòüñÿ â êîìïàíèþ Consistent

Software è åå îòäåëåíèÿ.

Êîíñòàíòèí ×èëèíãàðîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: chilingarov@csoft.ru

Очень важно, что модуль
документооборота полно�
стью интегрирован в об�
щую систему подготовки

производства. Это означа�
ет, что любые детали, уз�
лы и изделия, информа�
ция о которых хранится в
единой БД TechnologiCS,
могут быть связаны с до�
кументами, хранящимися

в электронном архиве.



Î
ïûò ïîêàçàë, ÷òî ñîçäàíèå ñèñ-

òåì, êîòîðûå ñïîñîáíû ðåøàòü

âåñü ñïåêòð ìàøèíîñòðîèòåëü-

íûõ çàäà÷, íåýôôåêòèâíî:

� âî-ïåðâûõ, ïðîñòî íåðåàëüíî îõ-

âàòèòü àáñîëþòíî âñå ìàøèíîñò-

ðîèòåëüíûå çàäà÷è; 

� âî-âòîðûõ, êîìïàíèÿ, êîòîðàÿ

áåðåò íà ñåáÿ ðåøåíèå âñåõ çàäà÷

èëè õîòÿ áû áîëüøîãî èõ ñïåêò-

ðà, äîëæíà ðàñïîëàãàòü ñïåöèà-

ëèñòàìè â îáëàñòè ðåøåíèÿ êàæ-

äîé çàäà÷è. Ïðè ýòîì ÷åì øèðå

ñïåêòð ðåøàåìûõ çàäà÷, òåì

áîëüøå âåðîÿòíîñòü, ÷òî ñóùåñò-

âóþò ðåøåíèÿ, êîòîðûå ðåøàþò

îòäåëüíûå çàäà÷è ãîðàçäî ëó÷øå.

Ãäå æå âûõîä? À âûõîä î÷åíü

ïðîñòîé – ïðåäëàãàòü áàçîâîå ðåøå-

íèå è äàâàòü ïîëüçîâàòåëÿì è ñòî-

ðîííèì ðàçðàáîò÷èêàì ñðåäñòâà äëÿ

àäàïòàöèè ýòîãî ðåøåíèÿ ê ñâîåé

îáëàñòè, äîïîëíåíèÿ åãî íîâûìè

èíñòðóìåíòàìè è âîçìîæíîñòÿìè.

Ýòèì ïóòåì èäóò ñåé÷àñ ïðàêòè-

÷åñêè âñå âåäóùèå ðàçðàáîò÷èêè

ñèñòåì ÑÀÏÐ. Ñîâðåìåííûå ñèñòå-

ìû òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ áàçîé

äëÿ ðàçðàáîòêè

ñïåöèàëèçèðî-

âàííûõ ïðèëî-

æåíèé. Ñèñòåìû

ïðîåêòèðîâàíèÿ

âûñîêîãî óðîâíÿ

( í à ï ð è ì å ð ,

U n i g r a p h i c s )

ñòðîÿòñÿ ïî ìî-

äóëüíîìó ïðèíöèïó – â íèõ âûäåëÿ-

åòñÿ áàçîâàÿ ñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ

è íàáîð ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìîäó-

ëåé-ïðèëîæåíèé.

Ïåðâûé ïðîäóêò êîìïàíèè

Autodesk – AutoCAD – íà ñåãîäíÿ

ïîáèë âñå ðåêîðäû ïî êîëè÷åñòâó

ïðèëîæåíèé ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷è-

êîâ è ñàìèõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîÿâëå-

íèå Autodesk Mechanical Desktop

ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ àëüÿíñà ðàç-

ðàáîò÷èêîâ – Mechanical Appli-

cation Initiative, êîòîðûé êóðèðóåò

ñàìà êîìïàíèÿ Autodesk. Â àëüÿíñ

âõîäÿò êîìïàíèè, ñïåöèàëèçèðóþ-

ùèåñÿ íà ðåøåíèè "óçêèõ" çàäà÷

(ñîçäàíèå êîíñòðóêòîðñêèõ áèáëèî-

òåê, ñáîðêà óçëîâ, îôîðìëåíèå ÷åð-

òåæåé, ñõåìîòåõíèêà, èíæåíåðíûé

àíàëèç, âèçóàëèçàöèÿ, âûõîä íà

ñòàíêè ñ ×ÏÓ, ïðîåêòèðîâàíèå

òîíêîëèñòîâûõ èçäåëèé, ïå÷àòíûõ

ïëàò, ïðåññôîðì è ò.ä.). Ñëåäóþ-

ùèì øàãîì Autodesk ñòàëî ñîçäàíèå

Autodesk Inventor – çàìå÷àòåëüíîé

ñèñòåìû òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ. Íå ïðîøëî è äâóõ ëåò, à ñèñòå-

ìà óæå îáçàâåëàñü áîëåå ÷åì ïÿòüþ-

äåñÿòüþ ïðèëîæåíèÿìè è ñ êàæäûì

äíåì èõ ÷èñëî ðàñòåò.

Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññêàæåì î

íàèáîëåå èíòåðåñíûõ èç íèõ. Ñèñòå-

ìû, î êîòîðûõ äàëåå ïîéäåò ðå÷ü,

èíòåãðèðîâàíû â îáîëî÷êó Autodesk

Inventor è ðåøàþò çàäà÷è ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ è èíæåíåðíîãî àíàëèçà

êîíñòðóêöèè. À äëÿ íà÷àëà – íå-

áîëüøîé àíîíñ.

3’2002 CADmaster
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программное  обеспечение

Óìåí íå òîò, êòî äåëàåò ìíîãî,
íî òîò, êòî äåëàåò, 
÷òî ñëåäóåò.
Ñòîáåé

À ÷òî åñëè ìíå íàäî èçãîòîâèòü ìîäåëü íà ñòàíêå
ñ ×ÏÓ? Èëè ïîñ÷èòàòü èçäåëèå íà ïðî÷íîñòü è
ñäåëàòü êèíåìàòè÷åñêèé èëè äèíàìè÷åñêèé àíà-
ëèç? Autodesk Inventor ìîæåò ÝÒÎ? Íà òàêèå âî-
ïðîñû ìîæíî îòâåòèòü òîëüêî âûíåñåííûìè â
ýïèãðàô ñëîâàìè âèçàíòèéñêîãî ó÷åíîãî: "Óìåí
òîò, êòî äåëàåò, ÷òî ñëåäóåò".

Autodesk Inventor:
à ÷òî åñëè?..



программное  обеспечение

CADmaster 3’2002
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TIPS & TRICKS

Autodesk Inventor. Îïåðàöèîííûå ñè-
ñòåìû, ïîääåðæèâàåìûå ñåé÷àñ 

è â áóäóùåì 

Autodesk Inventor 5/5.3 ïîääåð-
æèâàåò ñëåäóþùèå îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû:
� Microsoft Windows XP Professi-

onal; 
� Windows 2000 Professional (ðåêî-

ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü SP1 è
âûøå); 

� Windows NT 4 (ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü SP6); 

� Windows Me (òîëüêî äëÿ îáó÷å-
íèÿ è ðàáîòû äîìà). 
Autodesk Inventor ñîçäàâàëñÿ è

îïòèìèçèðîâàëñÿ äëÿ ðàáîòû â ñðåäå
Windows 2000. Ïîýòîìó ïîëüçîâàòå-
ëÿì, ðàáîòàþùèì â Windows Me, ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïåðåõîäèòü íà ïëàò-
ôîðìû Windows 2000 èëè Windows
XP, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íàèëó÷-
øåå ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì 
ñîâðåìåííûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ñèñòåì òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ. Windows Me ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü êðàéíå îñòîðîæíî, ïðè÷åì
òîëüêî äëÿ îáó÷åíèÿ è ðàáîòû äîìà.

Autodesk Inventor 5.3 – ïîñëåä-
íÿÿ âåðñèÿ Autodesk Inventor, êîòî-
ðàÿ áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ è ïîääåðæè-
âàòü ïëàòôîðìó Windows NT4 è
Windows 98SE/Me. Â äàëüíåéøåì
áóäóò ïîääåðæèâàòüñÿ òîëüêî îïåðà-
öèîííûå ñèñòåìû Windows 2000
Professional è Windows XP.

Autodesk Inventor Series. 
Ñ êàêîãî äèñêà íåîáõîäèìî 

óñòàíàâëèâàòü Volo View Express? 

Íà äâóõ äèñêàõ ïàêåòà Autodesk
Inventor Series ñîäåðæàòñÿ ðàçíûå
âåðñèè Volo View Express. Íà äèñêå ñ
Autodesk Mechanical Desktop 6
(CD#2) ýòî âåðñèÿ 1.14 (build 530), à
íà äèñêå Autodesk Inventor 5.3
(CD#1) – âåðñèÿ 2 (build 644).

Ñëóæáà òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè
Autodesk íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåò
óñòàíîâèòü Volo View Express 2 (build
644) ïåðåä èíñòàëëÿöèåé Autodesk
Inventor 5.3, òàê êàê íåêîòîðûå
ôóíêöèè Inventor òðåáóþò íàëè÷èÿ
Volo View Express 2.

AutoCAD. Êàê âûâåñòè íà ïå÷àòü 
íåñêîëüêî êîïèé ÷åðòåæà ñ ïîìîùüþ

óòèëèòû ïàêåòíîé ïå÷àòè?

Óòèëèòà ïàêåòíîé ïå÷àòè íå
èìååò òàêîãî ïàðàìåòðà, êàê êîëè÷å-
ñòâî êîïèé, ïîýòîìó åñëè âàì íåîá-
õîäèìî íàïå÷àòàòü íåñêîëüêî ýê-
çåìïëÿðîâ ÷åðòåæà, åãî íóæíî
ñòîëüêî æå ðàç äîáàâèòü â ñïèñîê.

Ïðîåêòèðîâàíèå è îôîðìëå-

íèå ÷åðòåæåé â ñîîòâåòñòâèè

ñ ðîññèéñêèìè ñòàíäàðòàìè

Ëåòîì 2002 ãîäà âûõîäèò íîâûé

ïðîäóêò êîìïàíèè Consistent

Software – MechaniCS äëÿ Autodesk

Inventor. Äî ñèõ ïîð ñèñòåìà

MechaniCS áûëà ïðèëîæåíèåì

òîëüêî äëÿ AutoCAD/AutoCAD LT,

ðåøàÿ çàäà÷è äâóìåðíîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ è îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæåé ïî

ÅÑÊÄ. Â ýòîò ïðîäóêò âêëþ÷åíû

àëãîðèòìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî

íîðìîêîíòðîëÿ è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

ïðîåêòèðóåìîãî èçäåëèÿ, ìíîãîâà-

ðèàíòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé.

Ïðîäóêò ïîðàæàåò óäîáñòâîì è ëåã-

êîñòüþ â ðàáîòå. Ñ åãî äâóìåðíîé

âåðñèåé ïîçíàêîìèëèñü ìíîãèå òû-

ñÿ÷è ïîëüçîâàòåëåé – è âîò òåïåðü

ðàçðàáîò÷èêè Consistent Software ïå-

ðåíåñëè ýòè âîçìîæíîñòè â íîâóþ,

òðåõìåðíóþ ñðåäó. 

MechaniCS äëÿ Autodesk Inventor

ðåøàåò çàäà÷è òðåõìåðíîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ èç-

äåëèé â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ îòå-

÷åñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè. Ïðîåê-

òèðîâàíèå çóá÷àòûõ ïåðåäà÷, äåòà-

ëåé òèïà "òåëî âðàùåíèÿ",

ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ, à òàêæå áèá-

ëèîòåêè ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé – âîò

òîò àðñåíàë, êîòîðûì îáëàäàåò

MechaniCS. Åãî äîïîëíÿþò âîçìîæ-

íîñòè îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæåé â ïîë-

íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÑÊÄ, âûïóñêà

êîíñòðóêòîðñêèõ ñïåöèôèêàöèé è

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òåõíîëîãàìè. 

Èòàê, æäèòå õèò ëåòíåãî ñåçîíà

îò êîìïàíèè Consistent Software –

MechaniCS äëÿ Autodesk Inventor!

Ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé èç

òîíêîëèñòîâîãî ìàòåðèàëà

Èçäåëèÿ èç òîíêîëèñòîâîãî ìàòå-

ðèàëà (êîðïóñà, êîæóõè, íåñóùèå

ýëåìåíòû è ò.ï.) èñïîëüçóþòñÿ ïðàê-

òè÷åñêè âî âñåõ îòðàñëÿõ ìàøèíîñò-

ðîåíèÿ. Äåòàëè èç ëèñòà îáëàäàþò

íåáîëüøîé ìàññîé è ñîõðàíÿþò ïðè

ýòîì âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ïîêàçà-

òåëè, à ïðàâèëüíàÿ ðàáîòà ñ ìàòåðè-

� MechaniCS для Autodesk Inventor решает задачи трехмерного проектирования
машиностроительных изделий в полном соответствии с отечественными
стандартами и обеспечивает оформление чертежей в полном соответствии с ЕСКД



àëîì (âêëþ÷àþùàÿ ïðèìåíåíèå

ñðåäñòâ îïòèìèçàöèè ðàñêðîÿ ëèñòà

è ñîîòâåòñòâóþùåãî òåõíîëîãè÷åñêî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ) ïîçâîëÿåò çíà÷è-

òåëüíî ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò åãî

èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ñàì ïðî-

öåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ èç-

äåëèé íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðî-

åêòèðîâàíèÿ îáû÷íîé òâåðäîòåëüíîé

ìîäåëè, ïîñêîëüêó êîíñòðóêòîð îïå-

ðèðóåò òåðìèíàìè, ñâÿçàííûìè ñ

òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ: ñãèáû,

ôëàíöû, îòáîðòîâêè è ïð. À èòîã,

êîòîðûé îí äîëæåí ïîëó÷èòü â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, – íå ÷åðòåæ ãîòîâîãî

èçäåëèÿ, à ÷åðòåæ ðàçâåðòêè: èñõîä-

íîãî êîíòóðà äåòàëè ñ ðàçìå÷åííûìè

è îáîçíà÷åííûìè ãèáàìè.

Áàçîâàÿ ñèñòåìà – Autodesk

Inventor – âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñðåäó ïðî-

åêòèðîâàíèÿ èçäåëèé èç òîíêîëèñòî-

âîãî ìàòåðèàëà. Íî ìàëî êòî çíàåò,

÷òî âåñü ôóíêöèîíàë ýòîé ñðåäû, àë-

ãîðèòìû è èäåîëîãèÿ ëèöåíçèðîâàíû

êîìïàíèåé Autodesk ó ïðîôåññèîíà-

ëîâ â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ òîíêî-

ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà – íåìåöêîé

êîìïàíèè Data M. À ñðåäà òîíêîëè-

ñòîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ Autodesk

Inventor ðîäèëàñü íà îñíîâå ðàçðàáî-

òàííîãî Data M ïðèëîæåíèÿ äëÿ

Autodesk Mechanical Desktop ïîä íà-

çâàíèåì COPRA MetalBender (CMB).

Ýòà æå êîìïàíèÿ âûïóñòèëà ïðèëî-

æåíèå äëÿ Autodesk Inventor –

COPRA MetalBender Inventor, êîòî-

ðîå îáåñïå÷èâàåò ïðîåêòèðîâàíèå

ñëîæíûõ ïåðåõîäîâ è ïîñòðîåíèå

ðàçâåðòêè ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ìàòåðèàëà.

Íîâîå ïðèëî-

æåíèå âêëþ÷àåò

â ñåáÿ äâà ìîäóëÿ: TD-i è Analyser-i. 

Ïåðâûé ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ïåðåõîäîâ

ñ ñå÷åíèÿ íà ñå÷åíèå ïðè ïðîåêòèðî-

âàíèè ñèñòåì âåíòèëÿöèè, îáîãðåâà è

êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå äðóãèõ

îáúåêòîâ, â êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ ïå-

ðåõîäû ñ äèàìåòðà íà äèàìåòð, ñ îê-

ðóæíîñòè íà ïðÿìîóãîëüíèê è ïð.

COPRA MetalBender TD-i àâòîìàòè-

÷åñêè ôîðìèðóåò ïîäîáíûå ïåðåõî-

äû, èñõîäÿ èç ïàðàìåòðîâ ñå÷åíèé è

èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ, êîòîðûå

çàäàåò ïîëüçîâàòåëü. Òåì ñàìûì ïðî-

åêòèðîâàíèå äåòàëåé, ñîçäàíèå êîòî-

ðûõ â "ãîëîì" Inventor çàíÿëî áû íå-

ñêîëüêî ÷àñîâ, ñ ïîìîùüþ CMB TD-i

îñóùåñòâëÿåòñÿ âñåãî çà íåñêîëüêî

ìèíóò! È ñàìîå ãëàâíîå – ïîëó÷åí-

íàÿ äåòàëü ìîæåò ðåäàêòèðîâàòüñÿ

ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè Autodesk

Inventor, âêëþ÷àòüñÿ â ñáîðêó è äîðà-

áàòûâàòüñÿ óæå â åå êîíòåêñòå (íà-

ïðèìåð, âðåçàíèå îòâîäîâ ñ ïîäðåç-

êîé êîíòóðà).

Ìîäóëü COPRA MetalBender

Analyser-i ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ ðàçâåðòîê òîíêîëèñòîâûõ äåòà-

3’2002 CADmaster

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

23

программное  обеспечение

� При проектировании изделий из тонколистового материала
(корпуса, кожухи, несущие элементы и пр.) конструктор
оперирует терминами, связанными с технологией
изготовления: сгибы, фланцы, отбортовки…

� Модуль COPRA MetalBender Analyser�i предназначен для получения разверток тонко�
листовых деталей – в том числе и тех, которые были созданы средствами CMB TD�i

� С помощью COPRA MetalBender TD�i вы можете за несколь�
ко минут спроектировать системы воздуховодов, коленных
соединений, стыков трубопроводов, которые можно редак�
тировать в контексте сборки обычными средствами
Autodesk Inventor. На рисунке представлена сборка с вре�
занными отводами
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ëåé – â òîì ÷èñëå è òåõ, êîòîðûå áû-

ëè ñîçäàíû ñðåäñòâàìè CMB TD-i.

Íà ýòîò ìîäóëü ñòîèò îáðàòèòü âíè-

ìàíèå õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî èìåííî

îí îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîåíèå ðàçâåð-

òîê òîíêîëèñòîâûõ èçäåëèé, ïåðåõî-

äîâ, ñîçäàâàåìûõ â CMB TD-i, è

ó÷èòûâàåò ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìà-

òåðèàëà – åãî îáðàòíîå ïðóæèíåíèå

ïðè ãèáå. Ïàêåò ïîçâîëÿåò 

ðàçâîðà÷èâàòü ìîäåëè ñ íóëåâûì ðà-

äèóñîì ãèáà è îáåñïå÷èâàåò îïòèìè-

çàöèþ ðàçâåðòêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

íà ìàøèíàõ ëàçåðíîé è òåðìè÷åñêîé

ðåçêè. 

Ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ðàçâåðòêè

âêëþ÷àþò òàáëè÷íîå çàäàíèå ðàäèó-

ñîâ ãèáêè, ðàñ÷åò

íåéòðàëüíîé ëè-

íèè è àëãîðèòìû

ñòàíäàðòà DIN. Íó

à ãîòîâàÿ ðàçâåðò-

êà ìîæåò áûòü

îôîðìëåíà â âèäå

÷åðòåæà â Autodesk

Inventor èëè ïåðå-

äàíà äëÿ îôîðìëå-

íèÿ â AutoCAD, à

òàêæå â ñèñòåìû

îïòèìèçàöèè ðàñ-

êðîÿ è ïîäãîòîâêè

óïðàâëÿþùèõ ïðî-

ãðàìì äëÿ ñòàíêîâ

ñ ×ÏÓ.

Àíàëèç êèíåìàòèêè 

è äèíàìèêè ìåõàíèçìîâ

Çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä ñîâðå-

ìåííûì ïðîåêòèðîâùèêîì, íîñÿò

êîìïëåêñíûé õàðàêòåð. Ïîìèìî ÷è-

ñòî êîíñòðóêòîðñêîé ïðîðàáîòêè

èçäåëèÿ, íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ, ÷òî-

áû êîíñòðóêöèÿ ñîîòâåòñòâîâàëà öå-

ëîìó ðÿäó êðèòåðèåâ è òðåáîâàíèé.

Äëÿ ñèñòåì ñî ñëîæíûìè êèíåìàòè-

÷åñêèìè ñâÿçÿìè (ðàçëè÷íîãî ðîäà

ìàíèïóëÿòîðîâ) êðèòè÷íûìè ÿâëÿ-

þòñÿ äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

èçäåëèÿ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî

îáåñïå÷èòü ïðî÷íîñòü âñåõ êîìïî-

íåíò ñáîðêè. 

TIPS & TRICKS

AutoCAD. Êàê óçíàòü, ñêîëüêî áëî-
êîâ èñïîëüçóåòñÿ â ÷åðòåæå? 

Ââåäèòå êîìàíäó "-BLOCK" (äëÿ
ðóññêîé âåðñèè "_-BLOCK"). Äàëåå
ââåäèòå "?" è "*". AutoCAD îòîáðàçèò
êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ â ÷åðòåæå
áëîêîâ.

AutoCAD 2002. Ïîäãîòîâêà ÷åðòåæà
ê ïóáëèêàöèè â Internet 

Èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ eTransmit
(Ñôîðìèðîâàòü êîìïëåêò), âû ìî-
æåòå ñîçäàâàòü web-ñòðàíèöû, ñ êî-
òîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàãðóçêà ôàé-
ëîâ ÷åðòåæåé. Äëÿ ýòîãî:
� íà Ñòàíäàðòíîé ïàíåëè èíñòðó-

ìåíòîâ íàæìèòå êíîïêó Ñôîðìè-
ðîâàòü êîìïëåêò;

� â íàñòðîéêàõ âûáåðèòå òèï ôàé-
ëà ZIP è óñòàíîâèòå ôëàæîê Ñîç-
äàòü Web-ñòðàíèöó;

� çàãðóçèòå HTML-, ZIP- è BMP-
ôàéëû íà ñåðâåð. 

AutoCAD LT 2002. 
Óñòàíîâêà öâåòà ôîíà 

Ïîñëå óñòàíîâêè AutoCAD LT
2002 ôîí ïðîñòðàíñòâà ìîäåëè èìååò
áåëûé öâåò, à ôîí ïðîñòðàíñòâà ëèñ-
òà – ÷åðíûé. Â ïîëíîé âåðñèè
AutoCAD ýòè óñòàíîâêè îòëè÷àþòñÿ,
ïîýòîìó êîíñòðóêòîðû ÷àñòî èñïîëü-
çóþò æåëòûå, ñèíèå è ãîëóáûå öâåòà
ëèíèé. Òàêèå ÷åðòåæè, îòêðûòûå â
AutoCAD LT, ïðàêòè÷åñêè íå÷èòàå-
ìû. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåíèòü
öâåò ôîíà â AutoCAD LT â ñîîòâåòñò-
âèè ñ íàñòðîéêàìè ïîëíîãî AutoCAD.

AutoCAD. Îøèáêà ïðè âûïîëíåíèè
îïåðàöèé "Ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ" 

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä "Íà
ïåðåäíèé ïëàí", "Íà çàäíèé ïëàí",
"Ïåðåä îáúåêòîì", "Çà îáúåêòîì"
AutoCAD ìîæåò âûâåñòè ñëåäóþùåå
ñîîáùåíèå îá îøèáêå:
; error: An error has occurred inside the
*error* functionbad argument type:
consp #<SUBR @02982280 AI_SYS-
VAR>
Ïðèìå÷àíèå. ×èñëî 02982280 â ñîîá-
ùåíèè ìîæåò ìåíÿòüñÿ.

Ýòà îøèáêà ñâÿçàíà ñ ïîâðåæäå-
íèåì ïðîãðàììíîé áèáëèîòåêè
acdorder.arx, êîòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â
êîðíåâîì êàòàëîãå AutoCAD (íà-
ïðèìåð, C:\Program Files\AutoCAD
2002). Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî çà-
ìåíèòü ïîâðåæäåííóþ áèáëèîòåêó:
ñêîïèðîâàòü åå ñ äðóãîãî êîìïüþòå-
ðà, ãäå óñòàíîâëåí AutoCAD 2002,
èëè ïîâòîðèòü óñòàíîâêó AutoCAD ñ
èíñòàëëÿöèîííîãî äèñêà, âûáðàâ âà-
ðèàíò "Âîññòàíîâèòü" (Repair).

� Готовая развертка может быть передана для дооформления в AutoCAD, а также в
системы оптимизации раскроя и подготовки управляющих программ для станков
с ЧПУ



Â íåäàëåêîì ïðîøëîì çàäà÷è

äèíàìèêè è ïðî÷íîñòè èçäåëèÿ ðå-

øàëèñü îáîñîáëåííîé è äîñòàòî÷íî

óçêîé ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ, èìåþ-

ùèõ ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ â ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ îáëàñòÿõ. Ïðîöåññ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ èçäåëèÿ è îêîí÷àòåëüíîé

åãî äîâîäêè ðàñòÿãèâàëñÿ íà ìåñÿöû

è ãîäû: êîíñòðóêòîð – ðàñ÷åò÷èê –

êîíñòðóêòîð è ò.ä. Âðåìåíà èçìåíè-

ëèñü…

Ðàáî÷àÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû

Dynamic Designer (DD) äëÿ CAD-

ñèñòåìû Inventor ïîÿâèëàñü â êîíöå

ìàðòà 2002 ãîäà. Ïðîãðàììà èíòåã-

ðèðóåòñÿ â ñðåäó ïàðàìåòðè÷åñêîãî

òðåõìåðíîãî ïàêåòà, ñ êîòîðûì óñ-

òàíàâëèâàåòñÿ ïðÿìîé èíòåðôåéñ.

Áðàóçåð Inventor'à ïîïîëíÿåòñÿ äå-

ðåâîì äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. 

Íàçíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ äèíàìè-

÷åñêîé ìîäåëè ïðîèçâîäèòñÿ â ðå-

æèìå äèàëîãîâûõ îêîí, ñîäåðæàíèå

ïóíêòîâ êîòîðûõ âïîëíå ïîíÿòíî

äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, ðàíåå ñïåöèàëè-

çèðîâàâøèõñÿ íà äèíàìè÷åñêèõ ðàñ-

÷åòàõ. Âïðî÷åì, è òåì, êòî ïðåæäå

íå ñòàëêèâàëñÿ ñ âîïðîñàìè äèíà-

ìèêè îáúåêòîâ, ðàçîáðàòüñÿ áóäåò

íåñëîæíî.

Ïðîãðàììà äèíàìè÷åñêîãî è êè-

íåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà – ýòî âîç-

ìîæíîñòü îïòèìèçèðîâàòü êîíñò-

ðóêöèþ áûñòðåå è ýêîíîìè÷íåå:

ïðÿìî íà ðàáî÷åì ìåñòå, áåç èçãî-

òîâëåíèÿ îïûòíûõ îáðàçöîâ. 

Ïîñòïðîöåññîð ïðîãðàììû ïîç-

âîëÿåò ïîëó÷èòü â ðàçíûõ ôîðìàõ

èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î

õàðàêòåðå äâèæåíèÿ êîíñòðóêöèè è

ñèëîâûõ ôàêòîðàõ, âîçíèêàþùèõ â

åå ýëåìåíòàõ (äâóìåðíûå ãðàôèêè

äëÿ ëþáîãî ðàññ÷èòàííîãî êèíåìà-

òè÷åñêîãî è ñèëîâîãî

ôàêòîðà, àíèìàöèÿ

äâèæåíèÿ ìåõàíèçìà).

Äîïîëíèòåëüíî ìîæíî

ïðîâåðèòü îòäåëüíûå

êîìïîíåíòû ñáîðêè

íà âçàèìîïðîíèêíîâå-

íèå â ïðîöåññå äâèæå-

íèÿ – äëÿ âíåñåíèÿ,

åñëè ïîíàäîáèòñÿ,

êîððåêòèðîâîê â êîí-

ñòðóêöèþ. 

Âàðèàöèÿ ïàðàìåò-

ðîâ èçäåëèÿ ïðîèçâî-

äèòñÿ ïîñðåäñòâîì

ãðàôè÷åñêèõ èíñòðó-

ìåíòîâ Inventor'à, à

îáíîâëåíèå ãåîìåòðèè

ñ ó÷åòîì ñâÿçåé ìåæäó

êîìïîíåíòàìè ïðîèñõîäèò àâòîìà-

òè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé êîìàíäû. 

Ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè ìåõà-

íèçìîâ âêëþ÷àåò òðè ýòàïà:

� Ïîñòðîåíèå äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè
Íà ýòîì ýòàïå øàðíèðû è ñâÿçè

ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè àâòîìà-

òè÷åñêè ïðåîáðàçóþòñÿ â øàð-

íèðíûå ñîåäèíåíèÿ äèíàìè÷åñ-

êîé ìîäåëè ñ âîçìîæíîñòüþ

ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêè ñî

ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ. 

Ïîëüçîâàòåëü òàêæå ìîäåëèðóåò

âíåøíåå âîçäåéñòâèå íà ýëåìåí-

òû êîíñòðóêöèè â âèäå ñèë, ìî-

ìåíòîâ è êèíåìàòè÷åñêèõ çàâè-

ñèìîñòåé (äâèæåíèå îòäåëüíûõ

÷àñòåé è øàðíèðîâ).

� Ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ êîìïî-
íåíòîâ ñáîðêè
Ìîäóëü ðàññ÷èòûâàåò ïåðåìåùå-

íèÿ, ñêîðîñòè, óñêîðåíèÿ êàæäî-

ãî êîìïîíåíòà ñáîðêè, ñèëû ðå-

àêöèé è ìîìåíòû â êàæäîì

øàðíèðíîì ñîåäèíåíèè.

� Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ
Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðîäå-

ìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòè DD ïðè-

ìåíèòåëüíî ê êóëà÷êîâî-êëàïàííî-

ìó ìåõàíèçìó. 

Ïðè îòêðûòèè ôàéëà ñ ãåîìåòðè-

åé ìåõàíèçìà àâòîìàòè÷åñêè çàïóñ-

êàåòñÿ ìîäóëü DD. 

Ãåîìåòðè÷åñêèå ñâÿçè, ñîçäàí-

íûå â ñðåäå Inventor, àâòîìàòè÷åñêè

ïðåîáðàçóþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå

øàðíèðû äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè.

Ââîäèì óñëîâèå êîíòàêòíîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïàðàìè: êó-

ëà÷îê – êîðîìûñëî (êîíòàêò ìåæäó

òðåõìåðíûìè ïîâåðõíîñòÿìè) è êî-

ðîìûñëî – êëàïàí (äâóìåðíûé ïðå-

ðûâèñòûé êîíòàêò ìåæäó ïëîñêèìè

êðèâûìè), à òàêæå ìîäåëèðóåì ïðó-

æèíó ìåæäó êëàïàíîì è åãî íàïðàâ-

ëÿþùåé.

Äâèæåíèå ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ

ïàðàìåòðàìè øàðíèðà âðàùåíèÿ

ìåæäó áàçîé è êóëà÷êîì. 

Çàòåì çàäàþòñÿ ïàðàìåòðû ïðî-

öåññà ìîäåëèðîâàíèÿ – âðåìÿ, êîëè-

÷åñòâî ôðåéìîâ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ

äâèæåíèÿ ñèñòåìû, à òàêæå ïàðàìåò-

ðû âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà. 

Äàëåå ñ ïîìîùüþ êî-

ìàíäû Run Simulation çà-

ïóñêàåì ïðîöåññ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ. À ïî îêîí÷àíèè

âû÷èñëåíèé ïîëó÷àåì

ãðàôè÷åñêóþ èíòåðïðåòà-

öèþ ðåçóëüòàòîâ – íà ðè-

ñóíêàõ ïîêàçàíà íåêîòî-

ðàÿ èõ ÷àñòü.

Êðîìå ãðàôèêîâ, ðå-

çóëüòàòû ìîæíî ñîõðà-

íèòü è â âèäå òàáëèö

Excel, à â äàëüíåéøåì èñ-

ïîëüçîâàòü èõ êàê èñõîä-

íûå äàííûå äëÿ ïðî÷íî-

ñòíîãî àíàëèçà êîìïîíåíò

êîíñòðóêöèè – íàïðèìåð,
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программное  обеспечение

� Окно со свойствами
шарнирного соединения

� Определение параметров
вычислительного процесса
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ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Cosmos/

DesignSTAR àìåðèêàíñêîé êîìïà-

íèè Structural Research & Analysis

Corporation.

Àíàëèç ïðî÷íîñòè è íå òîëüêî

ïðî÷íîñòè...

Ïðè óñòàíîâêå Cosmos/

DesignSTAR (CDS) â ìåíþ Autodesk

Inventor ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ êîìàíäà

Launch Cosmos/DesignSTAR (Çàïóñ-

òèòü Cosmos/DesignSTAR). Íàëè÷èå

ïðÿìîãî èíòåðôåéñà ñ Autodesk

Inventor ïîçâîëÿåò ñ ìèíèìàëüíûìè

çàòðàòàìè âðåìåíè ïðîâîäèòü ìíî-

ãîâàðèàíòíûé àíàëèç ìîäåëè, ïîñò-

ðîåííîé â ïàðàìåòðè÷åñêîé ãðàôè-

÷åñêîé ñèñòåìå. Â ñðåäå CDS

òðåáóåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç ââåñòè

äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ

çàäà÷è: îïðåäåëèòü êðàåâûå óñëîâèÿ

è íàãðóçêè, ïàðàìåòðû êîíå÷íî-

ýëåìåíòíîé ñåòêè, ññûëî÷íóþ ãåî-

ìåòðèþ (òî÷êè, ðåáðà è ïîâåðõíîñ-

òè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðîåê-

òèðîâùèêîì äëÿ ïðèâÿçêè ïðè ôîð-

ìèðîâàíèè êðàåâûõ óñëîâèé è íà-

ãðóçîê). Â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ìîäåëè

â CAD-ñèñòåìå ïðÿìîé èíòåðôåéñ

ïîçâîëÿåò ïîìèìî ãåîìåòðèè àâòî-

ìàòè÷åñêè îáíîâëÿòü â ïðîãðàììå

CDS êðàåâûå óñëîâèÿ, íàãðóçêè è

ññûëî÷íóþ ãåîìåòðèþ. Åäèíñòâåí-

íîå, ÷òî ïîòðåáóåòñÿ ñäåëàòü ïîñëå

ýòîãî, – ïåðåñòðîèòü êîíå÷íî-ýëå-

� Исходная геометрия модели, созданная в Inventor, и ее облегченный вариант

� Конечно�элементное представление
модели в программе Cosmos/
DesignSTAR

Ñèëà êîíòàêòíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîðî-

ìûñëîì è êëàïàíîì

Ñèëà äåéñòâèÿ ñî ñòîðî-
íû äåôîðìèðîâàííîé

ïðóæèíû

Ñèëà êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
êîðîìûñëîì è êóëà÷êîì

Ìîìåíò, ïðèëîæåííûé ê øàðíèðó
âðàùåíèÿ



ìåíòíóþ ñåòêó (CDS ïðåêðàñíî ñ

ýòèì ñïðàâëÿåòñÿ) è çàïóñòèòü ðàñ-

÷åòíûé ìîäóëü.

Ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîé ðàáîòû

ïðîãðàìì Inventor è CDS ïðîèëëþ-

ñòðèðóåì íà ïðèìåðå ðåøåíèÿ çàäà-

÷è îïòèìèçàöèè ãåîìåòðèè ðû÷àãà

çàïîðíîãî óñòðîéñòâà. Êðèòåðèé –

âûïîëíåíèå óñëîâèé ïðî÷íîñòè äëÿ

çàäàííîé íàãðóçêè. Íà ðèñóíêàõ

ïîêàçàíû â ñðàâíåíèè ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòîâ äëÿ ïåðâîãî è âòîðîãî (áî-

ëåå îïòèìàëüíîãî) âàðèàíòîâ èñ-

ïîëíåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì áîëåå ðà-

öèîíàëüíóþ ëåãêóþ äåòàëü è ýêîíî-

ìèì íà ìàòåðèàëå.

Êðîìå ëèíåéíîé ñòàòèêè,

Cosmos/DesignSTAR ðåøàåò è ìíî-

æåñòâî äðóãèõ çàäà÷, ñðåäè êîòîðûõ:

� ðàñ÷åò ñáîðîê ñ ó÷åòîì êîíòàêò-

íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó èõ

ýëåìåíòàìè (ñ ó÷åòîì è áåç ó÷å-

òà òðåíèÿ); 

� ÷àñòîòíûé àíàëèç – îïðåäåëåíèå

ñîáñòâåííûõ (ðåçîíàíñíûõ) ÷àñ-

òîò è ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì êî-

ëåáàíèé; 

� ëèíåéíûé àíàëèç óñòîé÷èâîñòè

ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè – îïðå-

äåëåíèå êðèòè÷åñêèõ íàãðóçîê è

ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì ïîòåðè

óñòîé÷èâîñòè;

� òåðìè÷åñêèé àíàëèç – îïðåäåëå-

íèå òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé è ãðà-

äèåíòîâ, òåïëîâûõ ïîòîêîâ â

êîíñòðóêöèè. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ

ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ è ïåðå-

õîäíûå ïðîöåññû â ëèíåéíîé è

íåëèíåéíîé ïîñòàíîâêå; 

� çàäà÷è íåëèíåéíîãî äåôîðìèðî-

âàíèÿ ìàòåðèàëîâ;

� äèíàìèêà æèäêîñòåé è ãàçîâ;

� íèçêî÷àñòîòíûé ýëåêòðîìàãíèò-

íûé àíàëèç.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå

âèäû àíàëèçà ïðîâîäÿòñÿ ïî îäíîìó

è òîìó æå ñöåíàðèþ â äðóæåñòâåí-

íîé ñðåäå ñ èíòóèòèâíî ïîíÿòíûì

èíòåðôåéñîì.

Èòàê, ìû ðàññêàçàëè î ñèñòåìàõ,
ÿâëÿþùèõñÿ äîïîëíåíèåì áàçîâîé ñè-
ñòåìû ìîäåëèðîâàíèÿ Autodesk
Inventor. Èñïîëüçîâàíèå ïðèëîæåíèé
ïîçâîëÿåò íà îñíîâå Autodesk Inventor
ïîñòðîèòü ñêâîçíóþ ñèñòåìó ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ (CAD/CAM/CAE), îáåñïå-
÷èâàþùóþ ïðîåêòèðîâàíèå ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé, èõ àíàëèç è
îïòèìèçàöèþ, ïåðåäà÷ó äàííûõ ñëóæ-
áàì òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-
âîäñòâà (òåõíîëîãàì, ïëàíîâèêàì è
äð.), à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî äîâåñ-
òè ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ äî èçãî-
òîâëåíèÿ íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ.

Àíäðåé Ñåðàâêèí, 

Ñåðãåé Äåâÿòîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andreis@csoft.ru,

devyatov@csoft.ru
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� Результаты расчета: распределение эквивалентных напряжений в конструкции

� Результаты расчета: распределение фактора безопасности (коэффициента запаса по прочности). Из рисунка слева видно, что зна�
чения коэффициента запаса для сплошной части рычага лежат в диапазоне от 5 до 40. Облегчив рычаг, можно получить выигрыш,
связанный с экономией материала (рис. справа). При этом условие прочности продолжает выполняться для всех точек модели
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Ñ
èñòåìà ElectriCS 3D ïðåäíàç-

íà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé ðàñêëàäêè êàáåëåé íà 

ïðîìûøëåííûõ è äðóãèõ ïðåä-

ïðèÿòèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëà-

ìè 2.3.1-2.3.6, 2.3.112, 2.3.120,

2.3.123, 2.3.124 "Ïðàâèë óñòðîéñòâà

ýëåêòðîóñòàíîâîê" (ÏÓÝ). Îáúåê-

òîì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ëþáîå çäàíèå,

îòêðûòàÿ òåððèòîðèÿ èëè ñîâîêóï-

íîñòü çäàíèé è òåððèòîðèé.

Â êàáåëüíîì è òåõíîëîãè÷åñêîì

ïîìåùåíèÿõ âûäåëÿåòñÿ ñîâîêóï-

íîñòü êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèé, îáðà-

çóþùèõ êàáåëüíóþ òðàññó. Òàêîé

òðàññîé ìîãóò ñëóæèòü êàáåëüíûå

êîíñòðóêöèè ïî îäíó ñòîðîíó òóí-

íåëÿ èëè ïî îäíó ñòîðîíó ïðîõîäà

íà êàáåëüíîì ýòàæå, îòäåëüíî ïðî-

õîäÿùèå êîðîáà, ïëîñêèå ïåðåõîäû,

áëîêè òðóá, êàáåëüíûå êîíñòðóê-

öèè, óñòàíàâëèâàåìûå ïî ñòðîèòåëü-

íûì êîíñòðóêöèÿì òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïîìåùåíèé è ñîîðóæåíèé è ò.ä. Íà

âñåì ïðîòÿæåíèè êàæäàÿ êàáåëüíàÿ

òðàññà èìååò ïîñòîÿííûå ðàçìåðû

ýëåìåíòàðíûõ êîíñòðóêöèé. Ñîâî-

êóïíîñòü êàáåëüíûõ òðàññ â ïðåäå-

ëàõ îáúåêòà ïðîåêòèðîâàíèÿ îáðàçó-

åò ñõåìó êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé.

Îïðåäåëåíèå ïóòè êàáåëÿ â ñõåìå

êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé íàçûâàåò-

ñÿ òðàññèðîâêîé êàáåëÿ. Îïðåäåëå-

íèå äëÿ êàæäîãî êàáåëÿ íîìåðà êîí-

ñòðóêöèè â òðàññå, íà êîòîðóþ

ñëåäóåò ïîëîæèòü êàáåëü, íàçûâàþò

êàáåëüíîé ðàñêëàäêîé. Â ñîîòâåòñò-

âèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ êàáåëè äå-

ëÿòñÿ íà øåñòü ãðóïï ðàñêëàäêè, ê

êàæäîé èç êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ñâîÿ

ãðóïïà êîíñòðóêöèé:

1. Ñèëîâûå êàáåëè íàïðÿæåíèåì 6 êÂ

è âûøå.

2. Ñèëîâûå êàáåëè íàïðÿæåíèåì 

0,4 êÂ ñ ñå÷åíèåì æèë 25 ìì2 è

áîëåå.

3. Ñèëîâûå êàáåëè íàïðÿæåíèåì 

0,4 êÂ ñ ñå÷åíèåì æèë ìåíåå 

25 ìì2.

4. Êîíòðîëüíûå êàáåëè è êàáåëè

ñâÿçè íàïðÿæåíèåì ñâûøå 60 Â.

5. Êîíòðîëüíûå êàáåëè è êàáåëè

ñâÿçè íàïðÿæåíèåì äî 60 Â.

6. Êàáåëè, òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ

ñðåäñòâ çàùèòû.

Ðàñêëàäûâàþòñÿ êàáåëè ïî òðàñ-

ñàì íà êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, êî-

òîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñîëè,

ëîòêè, êîðîáà, ïëîñêèå ïåðåõîäû.

Êàáåëüíûå êîíñòðóêöèè äåëÿòñÿ íà

êîíñîëè (äëÿ ïðîêëàäêè ñèëîâûõ

êàáåëåé îäíîñëîéíî) è êîðîáà (äëÿ

ïðîêëàäêè êîíòðîëüíûõ êàáåëåé è

êàáåëåé ñ îñîáîé çàùèòîé ìíîãî-

ñëîéíî èëè ïó÷êàìè).

Ñèñòåìà ElectriCS 3D àâòîìàòè-

çèðóåò ïîëó÷åíèå ñëåäóþùèõ ïðî-

åêòíûõ äîêóìåíòîâ â ÷àñòè ðàñêëàä-

êè êàáåëåé:

� ñâîäíûå è çàêàçíûå ñïåöèôèêà-

öèè íà êàáåëüíóþ ïðîäóêöèþ;

� êàáåëüíûå æóðíàëû;

� çàêàçíûå ñïåöèôèêàöèè íà òðó-

áû è/èëè ìåòàëëîðóêàâ;

� ýêñïëèêàöèè ýëåêòðîîáîðóäîâà-

íèÿ;

Автоматизированная
раскладка 
кабелей в среде

ElectriCS 3D
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� ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ;

� ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ òðàññ;

� æóðíàëû êîîðäèíàòíûõ òî÷åê;

� æóðíàëû êàáåëüíûõ ïîòîêîâ.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé ðàñêëàäêè êàáåëåé

ÿâëÿþòñÿ:

� ñïèñîê ïîòðåáèòåëåé (ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ) ñ óêàçàíèåì êî-

îðäèíàò;

� ñïèñîê òðàññ ñ óêàçàíèåì êîîð-

äèíàò íà÷àëà è êîíöà, à òàêæå

ãàáàðèòîâ êàáåëüíûõ êîíñòðóê-

öèé;

� ñïèñîê îáúåìîâ (ïîìåùåíèé) ñ

óêàçàíèåì êîîðäèíàò;

� ñïèñîê êàáåëåé ñ óêàçàíèåì ïðî-

åêòíûõ ïîçèöèé ñî ñòîðîíû Îò-

êóäà è ñî ñòîðîíû Êóäà.

Ïðîåêòèðîâùèêè-òåõíîëîãè ïå-

ðåäàþò ïðîåêòèðîâùèêàì-ýëåêòðè-

êàì ñïèñîê îáîðóäîâàíèÿ, íà êîòî-

ðîì íàõîäÿòñÿ ýëåêòðîïîòðåáèòåëè

(íàïðèìåð, ýëåêòðîäâèãàòåëè). Ïðè

èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãàìè ñèñòå-

ìû òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

(íàïðèìåð, PLANT-4D) ýòîò ñïèñîê

ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñ-

êè. Âòîðîé âàðèàíò – ââîä ñïèñêà â

ñðåäå ElectriCS 3D è âûïóñê ñîáñò-

âåííûõ ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ (íà-

ïðèìåð, ñïèñêà ýëåêòðîïðèâîäîâ è

ìåõàíèçìîâ). Òðåòèé âàðèàíò –

ââîä ñïèñêà â ñðåäå MS Office è ïå-

ðåäà÷à åãî â ñèñòåìó ElectriCS 3D.

Ïðîåêòèðîâùèêè-ýëåêòðèêè äîáàâ-

ëÿþò â ïîëó÷åííûé îò òåõíîëîãîâ

ñïèñîê ýëåêòðîïîòðåáèòåëåé ñâîå

îáîðóäîâàíèå (íàïðèìåð, â ñîñòàâ

íàñîñà äîáàâëÿåòñÿ êíîïî÷íûé ïîñò

è/èëè ìåñòíûé ùèò äëÿ óïðàâëåíèÿ

èì) è ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü âûïó-

ñòèòü äîêóìåíò "Ýêñïëèêàöèÿ ýëåê-

òðîîáîðóäîâàíèÿ". Ïðè àâòîìàòèçè-

ðîâàííîé ðàñêëàäêå êàáåëåé ýòîò

ñïèñîê ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì. Êðîìå

òîãî â ñðåäå ElectriCS 3D ñïèñîê ïî-

òðåáèòåëåé ìîæíî íàëîæèòü íà

ñòðîèòåëüíûå ÷åðòåæè è ïîëó÷èòü

ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ

21.614-88. Ôðàãìåíò ïëàíà ðàñïîëî-

æåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðåä-

ñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Ñïèñîê òðàññ òàêæå ìîæåò áûòü

ëèáî èìïîðòèðîâàí èç PLANT-4D,

ëèáî ââåäåí â ñðåäå ElectriCS 3D. Â

ïðîöåññå ðàñêëàäêè êàáåëåé õàðàê-

òåðèñòèêè êàáåëüíûõ òðàññ óòî÷íÿ-

þòñÿ. Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû

ðàñêëàäêè (óòî÷íåííûå ãàáàðèòû

òðàññ) ñëåäóåò ýêñïîðòèðîâàòü â

PLANT-4D äëÿ ïðîâåðêè íà ïðåä-

ìåò êîëëèçèé ñî ñòðîèòåëüíîé è

òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòÿìè ïðîåêòà.

Äëÿ êàæäîé òðàññû äîëæåí áûòü

óêàçàí ñïèñîê òðàññ, íà êîòîðûå

ðàçðåøåí ïåðåõîä êàáåëÿ. Ãåîìåòðè-

÷åñêè òðàññû íå îáÿçàòåëüíî äîëæ-

íû ïåðåñåêàòüñÿ – â ýòîì ñëó÷àå

ìåæäó äâóìÿ ðåàëüíûìè òðàññàìè â

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñòðîèòñÿ

ôèêòèâíàÿ. Ïðè ïåðåñå÷åíèè îäíîé

òðàññû äðóãèìè îíà ðàçáèâàåòñÿ íà

ó÷àñòêè. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü ðåàëüíûõ

è ôèêòèâíûõ òðàññ îáðàçóåò íåîðè-

åíòèðîâàííûé ãðàô, ðåáðàìè êîòî-

ðîãî ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè òðàññ, à âåð-

øèíàìè – òî÷êè ñîåäèíåíèÿ

ó÷àñòêîâ. 

Ñïèñîê ïîìåùåíèé ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ïåðå÷åíü îáúåìîâ, âíóòðè

êîòîðûõ ðàçðåøåí çàõîä êàáåëÿ îò

ïîòðåáèòåëÿ íà òðàññó. Â áîëüøèí-

ñòâå ñëó÷àåâ îí ñîîòâåòñòâóåò óê-

ðóïíåííîìó ñïèñêó ñòðîèòåëüíûõ

ïîìåùåíèé – íî íå âñåãäà. Òàê, íà-

ïðèìåð, ÷òîáû âåíòèëÿòîðû, ñòîÿ-

ùèå íà êðûøå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî

óñòðîéñòâà, àâòîìàòè÷åñêè ïîäñîå-

äèíèëèñü ê ñîîòâåòñòâóþùèì òðàñ-

ñàì, âåðõíþþ êîîðäèíàòó Z âåðõíåé

îòìåòêè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñò-

ðîéñòâà çàäàþò âûøå ñòðîèòåëüíîé.

Ñïèñîê êàáåëåé ìîæåò áûòü èì-

ïîðòèðîâàí èç ÑÀÏÐ ñèñòåì êîí-

òðîëÿ è óïðàâëåíèÿ AutomatiCS

è/èëè ââåäåí â ñðåäå ElectriCS èëè

MS Office. 

Ïåðâûé ýòàï ðàñêëàäêè – ðàñ-

êëàäêà êàáåëåé ïî òðàññàì. Îíà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è íà÷è-

íàåòñÿ ñ ïîèñêà äëÿ êàæäîãî èç

êàáåëåé êðàò÷àéøåãî ïóòè íà ñõåìå

êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé. Äëÿ ïî-

òðåáèòåëÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû êàáåëÿ

íàõîäèòñÿ áëèæàéøàÿ òðàññà. Ðàñ-

êëàäêà ïî òðàññàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ

ó÷åòîì âçàèìîðåçåðâèðîâàíèÿ, ïðè

ýòîì ðåçåðâèðóþùèå êàáåëè ðàñêëà-

äûâàþòñÿ òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíè-

ìóìó êîëè÷åñòâî îáùèõ ó÷àñòêîâ

òðàññ ñ òåìè êàáåëÿìè, êîòîðûå îíè

ðåçåðâèðóþò. 

Äàëåå ðàñêëàäêà êàáåëåé ïî

òðàññàì ïðîñìàòðèâàåòñÿ â àêñîíî-

ìåòðèè. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ïðèìåð

ðàñêëàäêè êàáåëÿ ïî òðàññàì êðóï-

íîãî ýíåðãîáëîêà: ó÷àñòêè òðàññ

èçîáðàæåíû ñèíèì öâåòîì, ôèêòèâ-

íûå òðàññû – çåëåíûì, êàáåëü –

êðàñíûì, ïîòðåáèòåëè – òåìíî-ñå-

ðûì, ïîìåùåíèÿ – ñâåòëî-ñåðûì. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîñìàòðèâàþòñÿ

êàáåëè, èìåþùèå íàèáîëüøèé êî-

� Рис. 1 � Рис. 2
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ýôôèöèåíò îðòîãîíàëüíîñòè (îòíî-

øåíèå ðåàëüíîé äëèíû ê îðòîãî-

íàëüíîé ìåæäó äâóìÿ êîíöàìè êà-

áåëÿ). Íîðìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ

êîýôôèöèåíò îðòîãîíàëüíîñòè â

ïðåäåëàõ òðåõ, íî â ðåàëüíîñòè îêî-

ëî 10% êàáåëåé ïðåâûøàþò óïîìÿ-

íóòóþ íîðìó. Êàê ïðàâèëî ýòî ðå-

çåðâèðóþùèå êàáåëè, à òàêæå

êàáåëè, êîíöû êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ

òîïîëîãè÷åñêè ðÿäîì, íî â ðàçíûõ

ïîìåùåíèÿõ. 

Â ñëó÷àå ðåçåðâèðóþùèõ êàáåëåé

ïðîåêòèðîâùèê ìîæåò ïåðåëîæèòü

èõ áåç ó÷åòà âçàèìîðåçåðâèðîâàíèÿ

(âçàèìîðåçåðâèðóþùèå êàáåëè íà

îäíîé òðàññå â äàëüíåéøåì äîëæíû

áûòü ðàçëîæåíû íà ðàçíûå ïîëêè).

Ïðèìåð ïðîñìîòðà äâóõ âçàèìîðå-

çåðâèðóþùèõ êàáåëåé ïðèâåäåí íà

ðèñ. 3 è 4. Íà ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ðå-

çåðâèðóþùèé êàáåëü îòòðàññèðîâàí

òàêèì îáðàçîì, ÷òî íå èìååò ñ ðå-

çåðâèðóåìûì íè îäíîãî îáùåãî ó÷à-

ñòêà, íî åãî äëèíà óâåëè÷èëàñü çà

ñ÷åò ýòîãî íà 30 ìåòðîâ. 

Åñëè êîíöû êàáåëÿ â ðàçíûõ ïî-

ìåùåíèÿõ ðàñïîëîæåíû áëèçêî äðóã

îò äðóãà, ïðîåêòèðîâùèê ïî ñîãëà-

ñîâàíèþ ñî ñòðîèòåëÿìè ìîæåò ñäå-

ëàòü ïðîõîä â ñòåíå è ïðîëîæèòü êà-

áåëü íàïðÿìóþ.

Ðåçóëüòàòû ïåðâîíà÷àëüíîé ðàñ-

êëàäêè êàáåëåé ïî òðàññàì ïîçâîëÿ-

þò îïðåäåëèòü îáùèé ïåðåðàñõîä

êàáåëÿ ïî ïðîåêòó (êàê ðàçíîñòü

ìåæäó îáùåé ðåàëüíîé äëèíîé è

îáùåé îðòîãîíàëüíîé äëèíîé). Ýòîò

ïåðåðàñõîä ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì ïî-

êàçàòåëåì êà÷åñòâà ðàññòàíîâêè êà-

áåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðè ðàñêëàäêå ïî òðàññàì äëÿ

ëþáîãî èç êàáåëåé ìîæíî çàäàòü

èíäèâèäóàëüíóþ òðàññó, òðàññû çà-

õîäà íà êîíñòðóêöèè ñ ëþáîé ñòîðî-

íû èëè çàïðåò ïðîõîæäåíèÿ êàêèõ-

ëèáî òðàññ.

Ìîæíî çàïðåòèòü

ðàñêëàäêó êàáå-

ëåé êàêîé-ëèáî

ãðóïïû íà ëþáóþ

èç òðàññ.

Äëèíà êàáåëÿ

îïðåäåëÿåòñÿ òàê:

îðòîãîíàëüíûå

ðàññòîÿíèÿ îò

äâóõ ïîòðåáèòå-

ëåé äî òî÷åê âõî-

äà íà òðàññû

ïëþñ äëèíà âñåõ

ó÷àñòêîâ òðàññ,

ïî êîòîðûì ïðî-

õîäèò êàáåëü,

ïëþñ äëèíà ïîä

ðàçäåëêó êàáåëÿ ñ

êàæäîé ñòîðîíû. Ïîëó÷åííàÿ ñóììà

óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò ðåçåð-

âèðîâàíèÿ, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò

ïðîåêòèðîâùèê. Äëÿ ðàçíûõ äèàïà-

çîíîâ äëèí êàáåëåé (äî 50 ì, îò 50

äî 100 ì, îò 100 äî 300 ì è ñâûøå

300 ì) ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðàçëè÷-

íûå êîýôôèöèåíòû.

Êîãäà ðàñêëàäêà ïî òðàññàì çà-

âåðøåíà, ïðîèçâîäèòñÿ ðàñêëàäêà êà-

áåëåé ïî ïîëêàì. Ýòîò ïðîöåññ âû-

ïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñ ó÷åòîì:

� âçàèìîðåçåðâèðîâàíèÿ êàáåëåé;

� ãðóïïû è äèàìåòðà êàáåëÿ;

� òî÷åê çàõîäà êàáåëÿ íà òðàññó;

� ðåçåðâà íà êàáåëüíûõ êîíñòðóê-

öèÿõ;

� ãàáàðèòîâ êàáåëüíûõ êîíñòðóê-

öèé;

� îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ ãðóïï

êàáåëåé íà îäíîé ïîëêå;

� çàïðåòà ïåðåõîäà ñ ïîëêè íà ïîë-

êó íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îäíîé

òðàññû.

Âçàèìîðåçåðâèðóþùèå êàáåëè,

åñëè ó íèõ åñòü îáùèå ó÷àñòêè îä-

íîé è òîé æå òðàññû, ðàñêëàäûâàþò-

ñÿ íà ðàçíûå ïîëêè.

Ðåçóëüòàòû ðàñêëàäêè ïî ïîëêàì

ìîæíî ïðîñìîòðåòü êàê ðàçðåç â

ëþáîì ìåñòå ëþáîé òðàññû (ðèñ. 5).

Âû ìîæåòå òàêæå óâèäåòü ðàñêëàäêó

êàáåëåé ïî ïîëêàì íà êîíêðåòíîé

òðàññå (ðèñ. 6). Íà ðèñ. 5 è 6 êðàñ-

íûì öâåòîì âûäåëåíû êàáåëè ïåð-

âîé ãðóïïû, çåëåíûì – âòîðîé, áè-

ðþçîâûì – òðåòüåé, ìàëèíîâûì –

ïÿòîé.

Îáùåå ÷èñëî íåîáõîäèìûõ ïî-

ëîê îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ïîëîê

ïîä âñå ãðóïïû êàáåëåé. Â ðåçóëüòà-

òå ðàñêëàäêè êàáåëåé ïî ïîëêàì ïî-

� Рис. 3 � Рис. 4
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ÿâëÿþòñÿ òðàññû, ðåàëüíîå ÷èñëî

ïîëîê ó êîòîðûõ áîëüøå çàäàííîãî.

Ïðîöåíòíàÿ äîëÿ òàêèõ òðàññ îïðå-

äåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì ñîñòàâëåíèÿ

ñõåìû êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé. 

Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíû ñëåäóþ-

ùèå âàðèàíòû:

� Äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïî-

ëîê êîíêðåòíîé òðàññû. Íàïðè-

ìåð, åñëè åñòü îäíà ëèøíÿÿ ïîë-

êà, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ îäèí

âûñîêîâîëüòíûé êàáåëü, òî åãî

ìîæíî ïîäâåñèòü íà ñêîáàõ è

ñ÷èòàòü ýòî ïåðâîé ïîëêîé.

� Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ êàáåëüíûõ

êîíñòðóêöèé (íàïðèìåð,

äëèíû êîíñîëåé).

� Óìåíüøåíèå ðåçåðâà íà êà-

áåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ.

� Èçìåíåíèå ñõåìû êàáåëüíûõ

êîììóíèêàöèé (íàïðèìåð,

äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíîé

òðàññû ñ âõîäîì íà êàáåëü-

íûé ïîëóýòàæ) ñ ïîñëåäóþ-

ùåé ïåðåêëàäêîé âñåõ êàáå-

ëåé.

� Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïåðå-

êëàäêà êàáåëåé. Íà óêàçàí-

íûõ òðàññàõ êàáåëè àâòîìà-

òè÷åñêè ïåðåêëàäûâàþòñÿ

òàê, ÷òîáû ÷èñëî ïîëîê áû-

ëî ðàâíî çàäàííîìó, à äëèíà

êàáåëåé óâåëè÷èëàñü ìèíèìàëü-

íî. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðèìå-

íåíèå ýòîãî ðåæèìà îïðàâäàíî

ëèøü ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-

øîì êîëè÷åñòâå ïåðåïîëíåííûõ

òðàññ – â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðî-

öåññ ìîæåò íå ñõîäèòüñÿ. Áîëåå

ïðàâèëüíûì áûëî áû ïðèìåíÿòü

êðèòåðèé ìèíèìóìà íå äëèíû

êàáåëåé, à èõ ñòîèìîñòè, íî ýòîò

êðèòåðèé òðåáóåò îòñëåæèâàòü â

áàçå êàáåëåé èõ öåíó, ÷òî äîñòà-

òî÷íî òðóäîåìêî.

Ïîñêîëüêó â ïîñëåäíèå ãîäû âû-

ïîëíÿåòñÿ áîëüøîé îáúåì ïðîåêò-

íûõ ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè ñóùå-

ñòâóþùèõ îáúåêòîâ, â ñèñòåìå

ElectriCS 3D ðåàëèçîâàí ðåæèì "äî-

êëàäêè" êàáåëåé íà óæå ôèçè÷åñêè

ñóùåñòâóþùèå êàáåëüíûå êîíñòðóê-

öèè. Äëÿ ëþáîé òðàññû ìîæíî çà-

äàòü ÷èñëî ïîëîê ïîä îïðåäåëåííóþ

ãðóïïó êàáåëåé è ñòåïåíü çàïîëíå-

íèÿ ýòèõ ïîëîê. Êàáåëè ïåðåêëàäû-

âàþòñÿ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, èõ

äëèíà óâåëè÷èâàåòñÿ ìèíèìàëüíî.

Ýòîò æå ðåæèì ìîæíî ïðèìåíÿòü

ïðè ðàñêëàäêå êàáåëåé îäíîãî è òî-

ãî æå îáúåêòà, êîãäà íåêîòîðûå êà-

áåëüíûå êîíñòðóêöèè ïåðâîé î÷åðå-

äè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñêëàäêè

êàáåëåé ñëåäóþùèõ î÷åðåäåé.

Ïî îêîí÷àíèè ðàñêëàäêè âûäà-

þòñÿ íåîáõîäèìûå ïðîåêòíûå äîêó-

ìåíòû, ôîðìà êîòîðûõ ìîæåò íàñò-

ðàèâàòüñÿ ïîä òðåáîâàíèÿ êîíêðåò-

íîé îðãàíèçàöèè èëè äàæå ïîä îò-

äåëüíûé ïðîåêò. Âàðèàíò ôîðìû

êàáåëüíîãî æóðíàëà ïðèâåäåí íà

ðèñ. 7.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ çàðóáåæ-

íûõ îáúåêòîâ ïðåäóñìîòðåíû

âñòðîåííûé ïåðåâîä÷èê íà àíãëèé-

ñêèé è ñëîâàðü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ

òåðìèíîâ.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ElectriCS

3D ïîçâîëÿåò:

� ñíèçèòü ðàñõîä êàáåëüíîé ïðî-

äóêöèè íà ïðîåêò (äî 10%);

� ñíèçèòü ðàñõîä çàùèòíûõ

òðóá (ìåòàëëîðóêàâà) íà

ïðîåêò (äî 5%);

� ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü òðóäà ïðîåêòèðîâùè-

êîâ;

� ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîåêòà

çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ  ÷èñëà

îøèáîê, íåèçáåæíûõ ïðè

íåàâòîìàòèçèðîâàííîì

ïðîåêòèðîâàíèè, ëèáî ïîë-

íîãî èñêëþ÷åíèÿ òàêèõ

îøèáîê;

� ñîêðàòèòü ñðîêè ïðîåêòèðî-

âàíèÿ â ÷àñòè êàáåëüíîãî

õîçÿéñòâà.

Àëåêñàíäð Ñàëèí, 

Åâãåíèé Öåëèùåâ, 

Àëåêñàíäð Øåìÿêèí, 

Äìèòðèé Êóëèêîâ

Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

E-mail: adt_group@aport2000.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ: 

sales@csoft.ru èëè plant4d@csoft.ru
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проектные документы,

форма которых может на�
страиваться под требова�
ния конкретной организа�

ции или даже под
отдельный проект.
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Òåïåðü â Ðîññèè...

StruCAD, êàê è áîëüøèíñòâî

äðóãèõ ðåøåíèé, ïîñòàâëÿåìûõ íà

ðîññèéñêèé ðûíîê êîìïàíèåé

Consistent Software, çàäóìàí è âî-

ïëîùåí èíæåíåðàìè è äëÿ èíæåíå-

ðîâ. Ðàçðàáîò÷èê, àíãëèéñêàÿ ôèð-

ìà AceCad Software, ðàçâèâàåò è

ñîâåðøåíñòâóåò ýòîò ïðîãðàììíûé

êîìïëåêñ íà ïðîòÿæåíèè óæå áîëåå

15 ëåò. 

Èçíà÷àëüíî StruCAD ñîçäàâàëñÿ

êàê ñèñòåìà äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä

îãðîìíîãî, ñ îáîðîòîì â ñîòíè ìèë-

ëèîíîâ äîëëàðîâ, òðàíñíàöèîíàëü-

íîãî ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíîãî õîë-

äèíãà, ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ â

îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîä-

ñòâà è ìîíòàæà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Õîëäèíãó òðåáîâàëñÿ èíñòðóìåíò äëÿ

áûñòðîãî è êà÷åñòâåííîãî âûïóñêà

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ñîîòâåòñò-

âóþùåé íîðìàì è ñòàíäàðòàì ñòðàí,

ãäå âåäåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî. 

Ñåãîäíÿ ýòî âûñîêîïðîôåññèî-

íàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ

îãðîìíîé èíñòàëëÿöèîííîé áàçîé

ïî âñåìó ìèðó, äîñòóïíîå òåïåðü è

ðîññèéñêèì ïîëüçîâàòåëÿì.

Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòíûõ 

ðàáîò

StruCAD – ìîùíåéøèé èç ñóùå-

ñòâóþùèõ â ìèðå êîìïëåêñîâ àâòî-

ìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

ìåòàëëîêîíñòðóêöèé è àâòîìàòè÷åñ-

êîãî ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêòîâ

ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè

ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ.

Îí ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü

ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæå-

íèÿ, ðåçåðâóàðû, ãàçãîëüäåðû, âîäî-

íàïîðíûå áàøíè, ìà÷òîâûå è áà-

øåííûå ñîîðóæåíèÿ, ìîáèëüíûå è

ïåðåâîçèìûå áûñòðîðàçâåðòûâàå-

ìûå îïîðû, àíòåííû, êîìïëåêñû

äîìåííûõ ïå÷åé, ýíåðãåòè÷åñêèå

óñòàíîâêè, ðàäèîòåëåñêîïû, ìîñòû,

StruCAD
КОНСТРУИРОВАНИЕ И ПРОИЗВОДСТВО

МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ
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ýñòàêàäû, êðàíîâûå êîíñò-

ðóêöèè, ìåòàëëîêîíñòðóê-

öèè ïóñêîâûõ êîìïëåêñîâ,

êîíñòðóêöèè ìîðñêèõ è îêå-

àíè÷åñêèõ ïëàòôîðì äîáû÷è

íåôòè è ãàçà, çäàíèÿ è ñî-

îðóæåíèÿ àãðàðíîãî ñåêòî-

ðà, ïðîñòðàíñòâåííûå ïî-

êðûòèÿ çäàíèé è

ñîîðóæåíèé, ëåãêèå êîíñò-

ðóêöèè êîìïëåêñíîé ïî-

ñòàâêè è ìíîãîå äðóãîå.

StruCAD îñíîâàí íà

ìîùíîé àâòîìàòèçàöèè òðà-

äèöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðî-

åêòèðîâàíèÿ: ïî ñóòè ýòî

óìíûé ïîìîùíèê ïðîåêòè-

ðîâùèêà, õîðîøî âïèñûâà-

þùèéñÿ â òðàäèöèîííûå

ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Íî, ñîáëþäàÿ òðàäèöèîí-

íûé ïîäõîä, îí ñëåäóåò ñà-

ìûì ñîâðåìåííûì òåíäåí-

öèÿì. StruCAD ÿâëÿåòñÿ

ñèñòåìîé îáúåìíîãî âèðòó-

àëüíîãî ìàêåòèðîâàíèÿ è

êîíñòðóèðîâàíèÿ, ïðåäî-

ñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïîë-

íûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ è

ñðåäñòâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ

ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷-

íîãî íàçíà÷åíèÿ: îò, ñêàæåì, ðåê-

ëàìíîãî ùèòà äî ãèãàíòñêèõ ïî ðàç-

ìåðó è óíèêàëüíûõ ïî ôîðìå

çäàíèé è ñîîðóæåíèé – àýðîïîðòîâ,

âîêçàëîâ, ìîñòîâ, áàøåí, êîðïóñîâ

öåõîâ â ñîòíè ìåòðîâ äëèíîé...

Ðàáîòà ñ ïðîãðàììíûì 

êîìïëåêñîì

×òîáû ðàáîòó StruCAD áûëî

ïðîùå îáúÿñíÿòü, óñëîâíî ðàçîáüåì

âñå ñâÿçàííûå ñ íèì ïðîöåññû íà

íåñêîëüêî ýòàïîâ: ïîñòðîåíèå êàð-

êàñîâ è îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé,

àíàëèç è îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêöèé,

ïðîåêòèðîâàíèå óçëîâ (â òîì ÷èñëå

áàçû – àíêåðîâ, îïîðíûõ ïëèò è

ò.ä.), ãåíåðàöèÿ äîêóìåíòàöèè.

Ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî

ïðîåêòèðîâùèê êàê áû "âû÷åð÷èâà-

åò" ïðîñòðàíñòâåííóþ ìîäåëü ñ ïðè-

ñâîåíèåì ïðåäïîëàãàåìûõ ñå÷åíèé.

Ïðîöåññ íåòðóäåí è óäîáåí äëÿ

ïîëüçîâàòåëÿ: ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöè-

àëüíî ðàçðàáîòàííûå èíñòðóìåíòû

è ôóíêöèè.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðà-

áîòû ñ îäíîëèíåéíîé ïðîâîëî÷íîé

ìîäåëüþ (ïðîñòðàíñòâåííîé ðàñ÷åò-

íîé ñõåìîé): òàê ïðîùå èíòåðïðå-

òèðîâàòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü. Ñ îáú-

åìíîé ìîäåëüþ

íèêòî ðàáîòàòü íå

çàïðåùàåò, íî,

êàê ïîêàçûâàåò

ïðàêòèêà, "ïðîâî-

ëîêà" óäîáíåå – åå

ëåã÷å ÷èòàòü.

Ãîâîðÿ î ïðî-

âîëî÷íîé ìîäåëè,

ìû èìååì â âèäó

"ëèíåéíûå" ýëå-

ìåíòû – òàêèå

êàê áàëêè, êîëîí-

íû, ñâÿçè. Êîíå÷-

íî, íàðàâíå ñ "ëè-

í å é í û ì è "

ý ë å ì å í ò à ì è

StruCAD ïîçâîëÿ-

åò èñïîëüçîâàòü â

ê î í ñ ò ð ó ê ö è ÿ õ

"ïëàñòèíû": ëèñ-

òîâûå ìàòåðèàëû,

ïàíåëè…

Èíñòðóìåíòû

êîíñòðóèðîâàíèÿ

êàðêàñîâ è îñíîâ-

íûõ êîíñòðóêöèé

ïðåäóñìàòðèâàþò

ðàáîòó ñ ðîññèé-

ñêèìè ñîêðàùåííûì è ïîëíûì ñîð-

òàìåíòàìè – ïðè÷åì êàê ñ íîâûìè

èçäàíèÿìè, òàê è ñ óñòàðåâøèìè.

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿ-

åò èñïîëüçîâàòü StruCAD íå òîëüêî

ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå, íî è ïðè

ðåêîíñòðóêöèè. Êðîìå îòå÷åñòâåí-

íîãî íîìåíêëàòóðíîãî ðÿäà, áàçà

äàííûõ StruCAD ñîäåðæèò ïðîôèëè

äðóãèõ ãîñóäàðñòâ è êðóïíåéøèõ

êîìïàíèé: Eurocode, ANSI, DIN,

BS, íîðìàòèâû Êèòàÿ, Èíäèè, Àâ-

ñòðàëèè, ÞÀÐ… Ñòîëü áîãàòûé âû-

áîð äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü

èíñòðóìåíòû StruCAD ïðè âûïîë-

íåíèè ïðîåêòîâ äëÿ îòå÷åñòâåííîãî

è çàðóáåæíîãî çàêàç÷èêà, à òàêæå â

ðàáîòå ñîâìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé

(ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ýíåðãå-

òèêè, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è íåôòåãà-

çîâîé îòðàñëåé).

Êîãäà îáúåìíàÿ ìîäåëü ñîçäàíà

(â ëþáîé ìîìåíò åå ìîæíî áóäåò èç-

ìåíèòü!), èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â

ðàñ÷åòíóþ ÷àñòü StruCAD èëè âî

âíåøíèå ðàñ÷åòíûå ìîäóëè: SCAD,

ËÈÐÀ, Staad èëè äðóãèå. 

Âñòðîåííûé ìîäóëü àíàëèçà è

ðàñ÷åòà ñîîòâåòñòâóåò åâðîïåéñêèì

íîðìàì. Äëÿ àíàëèçà è ðàñ÷åòà êîí-

ñòðóêöèé ïî îòå÷åñòâåííûì ñòàí-

äàðòàì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðàñ÷åò-

íûå ìîäóëè, ñåðòèôèöèðîâàííûå

Ãîññòðîåì Ðîññèè è èñïîëüçóþùèå

ïðèíÿòûå ó íàñ ìåòîäèêè è íîðìû.

Íà ìîé âçãëÿä, ñåãîäíÿ íàèáîëåå

ïîäõîäÿùèìè èç ñåðòèôèöèðîâàí-

íûõ Ãîññòðîåì ðàñ÷åòíûõ ìîäóëåé

ÿâëÿþòñÿ SCAD è ËÈÐÀ. SCAD

èìååò ïðÿìîé èíòåðôåéñ îáìåíà ñî

StruCAD, ËÈÐÀ – íåò. Âïðî÷åì,

äàæå åñëè ó ïîëüçîâàòåëÿ èìååòñÿ

ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà, îòêðûòûé

èíòåðôåéñ StruCAD ïîçâîëèò ðàáî-

òàòü è ñ íåé. 

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â ðàñ÷åò-

íûå ìîäóëè íîñèò ñåìàíòè÷åñêèé

õàðàêòåð, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èñïîëü-

çîâàíèå âñåé (íå òîëüêî ãåîìåòðè÷å-

ñêîé) íåîáõîäèìîé àòðèáóòèâíîé

èíôîðìàöèè.

Ïðîàíàëèçèðîâàííûå, ðàññ÷è-

òàííûå è îïòèìèçèðîâàííûå â ðàñ-

÷åòíûõ ìîäóëÿõ îáúåêòû âîçâðàùà-

þòñÿ â StruCAD äëÿ äàëüíåéøåé

ïðîðàáîòêè. Ïðè ýòîì åñëè â ðàñ-

÷åòíîé ÷àñòè ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ
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(íàïðèìåð, èçìåíèëñÿ òèï èëè ðàç-

ìåð ïðîôèëÿ) ìîäåëü StruCAD ñî-

îòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáíîâèòñÿ.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îáùåé êîíñò-

ðóêöèè îáúåêòà è íàãðóçîê (èç ïðî-

ãðàìì ðàñ÷åòà) íà÷èíàåòñÿ ïîäáîð è

êîíñòðóèðîâàíèå óçëîâ.

Äëÿ äåòàëèçàöèè êîíñòðóêöèè

ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü âûáîðà

òèïîâûõ è áèáëèîòå÷íûõ êîíñòðóê-

öèé óçëîâ. Åñëè òèïîâûå ðåøåíèÿ

íå ïîäõîäÿò, ìîæíî âîñïîëüçîâàòü-

ñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèì ïîñòðîèòåëåì

óçëîâ èëè ïðîðàáîòàòü óçåë "âðó÷-

íóþ" (â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ê óñëóãàì

ïîëüçîâàòåëÿ ñïåöèàëüíûå èíñòðó-

ìåíòû).

Ãîòîâûå óçëû ìîãóò êîïèðîâàòü-

ñÿ è èçìåíÿòüñÿ â ìîäåëè, ñîõðà-

íÿòüñÿ â áèáëèîòåêàõ óçëîâ – ýòî

óïðîùàåò ðàáîòû è ïîçâîëÿåò èçáå-

æàòü èõ äóáëèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî,

ðàçðàáîò÷èêè StruCAD ñîçäàëè

ìîùíåéøóþ ôóíêöèþ äëÿ òåõ ñëó-

÷àåâ, êîãäà íóæíî âíåñòè èçìåíå-

íèÿ â óæå ïðîðàáîòàííûå êîíñòðóê-

öèè: åñëè ðàçìåðû ñå÷åíèé

êîíñòðóêöèé èçìåíåíû, StruCAD

àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿåò óçëû. Íî

òîëüêî â ïðåäåëàõ ðåøåíèÿ – ñèñòå-

ìà îñòàâëÿåò ïðåæíèì òèï óçëà è íå

ïðèíèìàåò ðåøåíèé áåç âåäîìà

ïðîåêòèðîâùèêà. Îñîáóþ ãèáêîñòü

ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ óçëîâ äà è

ìîäåëè â öåëîì îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü ïàðàìåòðè-

÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ëþáûìè ýëå-

ìåíòàìè êîíñòðóêöèé.

Ïðîåêòèðóåìûå óçëû ìîãóò áûòü

áîëòîâûìè, ñâàðíûìè, êëåïàííûìè

èëè êîìáèíèðîâàííûìè. StruCAD

õîðîøî îáðàáàòûâàåò ñâàðíûå óçëû,

÷òî îñîáåííî öåííî â íàøåé ñòðàíå,

ãäå èç-çà êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé

ìíîãèõ ðåãèîíîâ è íå ñëèøêîì âû-

ñîêîé òî÷íîñòè "çàãîòîâîê" ñâàðêà

çà÷àñòóþ îêàçûâàåòñÿ åäèíñòâåííî

âîçìîæíûì ðåøåíèåì.

Ïîëíîñòüþ èëè â îïðåäåëåííîé

÷àñòè çàâåðøèâ êîíñòðóèðîâàíèå

óçëîâ, ìû ìîæåì âûáðàòü òèïû

êîìïëåêòîâ ÷åðòåæåé, êîòîðûå íàì

íóæíî ãåíåðèðîâàòü.

StruCAD èìååò âñòðîåííûé äî-

êóìåíòàòîð (ãåíåðàòîð äîêóìåíòîâ),

ñïîñîáíûé â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæè-

ìå ãåíåðèðîâàòü êàê îòäåëüíûå ÷åð-

òåæè, òàê è ïîëíûé èõ êîìïëåêò íà

îñíîâå ôðàãìåíòà èëè öåëîé ìîäåëè

îáúåêòà.

Êîìïëåêòû ÷åðòåæåé ÊÌ è ÊÌÄ

ôîðìèðóþòñÿ ñ ïîëíûì îôîðìëåíè-

åì: âû÷åð÷èâàþòñÿ îñíîâíûå âèäû

êîíñòðóêöèé, óçëû, äåòàëèðîâî÷íûå

÷åðòåæè, ìàðêèðóþòñÿ ýëåìåíòû,

ñîçäàþòñÿ âåäîìîñòè, ñïåöèôèêà-

öèè è ïðî÷èå òàáëèöû, çàïîëíÿåòñÿ

øòàìï, ïðîñòàâëÿþòñÿ âñå ðàçìåðû

è íåîáõîäèìûå íàäïèñè.

×òîáû âûïîëíèòü ïðàêòè÷åñêè

ëþáûå òðåáîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ê

îôîðìëåíèþ äîêóìåíòàöèè, Stru-

CAD ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü àáñîëþòíî

âñå ïàðàìåòðû îôîðìëåíèÿ: îò ôîð-

ìàòêè è øòàìïà äî òèïîâ ëèíèé èëè

äî âíåøíåãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàæäîãî

ýëåìåíòà. Äðóãèìè ñëîâàìè, îôîðì-

ëåíèå è ñîñòàâ êàæäîãî âèäà äîêó-

ìåíòà ìîæíî íàñòðàèâàòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè îòðàñëè èëè

ïîæåëàíèÿìè îòäåëüíîãî çàêàç÷èêà.

Ïî óìîë÷àíèþ ñèñòåìà íàñòðîåíà

ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì.

Çàâåðøèì íà ýòîì ïåðâûé ýêñ-

êóðñ â ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêóþ

÷àñòü StruCAD è áåãëî îãëÿäèì

ïëþñû ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà.

Èòîã âíåäðåíèÿ StruCAD â ïðî-

åêòíûõ èíñòèòóòàõ è ãðóïïàõ î÷åâè-

äåí: ìåíüøåå âðåìÿ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ è âîçðîñøàÿ ýôôåêòèâíîñòü

ïðîåêòíûõ ðàáîò. Ê òîìó æå àâòîìà-

òè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ âûñîêîêà÷åñò-

âåííûõ, âûñîêîèíôîðìàòèâíûõ

÷åðòåæåé è äîêóìåíòîâ, à òàêæå âîç-

ìîæíîñòü íàñûùàòü äîêóìåíòàöèþ

äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé (ðàç-

ìåùàòü êîòîðóþ íå îáÿçàòåëüíî) óï-

ðîùàåò ïðîöåññ âûíîñà çàïðîåêòè-

ðîâàííîãî îáúåêòà â íàòóðó è

óñêîðÿåò ìîíòàæíûå ðàáîòû.

Ïðîèçâîäñòâî 

ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

Âîçìîæíîñòè StruCAD íå èñ÷åð-

ïûâàþòñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì è äîêó-

ìåíòèðîâàíèåì: ðÿä ôóíêöèé îáåñ-

ïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûå ìîäóëè.

GoData – èíòåãðèðóåìàÿ ñî

StruCAD êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà òåõ-

íè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. 

Îíà îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèþ,

ïîëó÷åííóþ â ïðîöåññå êîíñòðóê-

òîðñêîé ïîäãîòîâêè (â StruCAD):

ñîñòàâ èçäåëèé, äåòàëè, óçëû, ñáî-

ðî÷íûå åäèíèöû. Íà áàçå êîíñòðóê-

òîðñêîé äîêóìåíòàöèè ôîðìèðóþò-

ñÿ ïåðå÷íè ìàòåðèàëüíûõ è

òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ

äëÿ âûïîëíåíèÿ çàêàçà.

Ïëàíîâî-ýêîíîìè÷åñêèå ñëóæáû

â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîëó÷àþò

ñâîäíóþ ïëàíîâóþ ïîòðåáíîñòü â

ìàòåðèàëàõ è ñâîäíóþ ïëàíîâóþ ïî-

òðåáíîñòü öåõîâ, ñâîäíóþ òðóäîåì-

êîñòü, ïëàíîâóþ çàãðóçêó îáîðóäî-

âàíèÿ (ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè

îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ íå-

ñêîëüêèõ çàêàçîâ) è äðóãóþ ïîëåç-

íóþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èíôîðìàöèþ.

Íà îñíîâå ñâîäíîé êîíñòðóêòîð-

ñêîé èíôîðìàöèè, à òàêæå èíôîðìà-

öèè î ñîñòîÿíèè ñêëàäà (ñêëàäîì ó÷è-

òûâàåòñÿ âåñü íàëè÷íûé ìàòåðèàë –

öåëüíûé è âîçâðàùåííàÿ "îáðåçü")

ôîðìèðóþòñÿ íîìåíêëàòóðíûé è êà-

ëåíäàðíûé ïëàíû, âû÷èñëÿþòñÿ ïëà-
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íèðóåìûå ìàòåðèàëüíûå è òðóäîâûå

çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû,

îïðåäåëÿåòñÿ ïëàíîâàÿ ïîòðåáíîñòü â

îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòå-

ðèàëàõ, èíñòðóìåíòàõ, îñíàñòêå è ò.ä.

StruCAM – äîïîëíèòåëüíûé

ìîäóëü ê ïðîãðàììå

StruCAD äëÿ ñî-

çäàíèÿ óïðàâ-

ë ÿ þ ù è õ

ïðîãðàìì

äëÿ ñòàí-

êîâ ñ

× Ï Ó .

Ýòî ëîãè-

÷åñêîå äî-

ïîëíåíèå ê

StruCAD è

G o D a t a ,

îáåñïå÷èâà-

þùåå ñâÿçü

êîíñòðóêòîð-

ñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé

ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ñ ïðîöåñ-

ñîì ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà.

StruCAM ïîääåðæèâàåò áîëüøîå

êîëè÷åñòâî ÿçûêîâ è ôîðìàòîâ óï-

ðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì ñïåöèàëèçè-

ðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ×ÏÓ. 

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå

StruCAD, GoData è StruCAM ðåàëè-

çóåò ïîëíûé ïðîèçâîäñòâåííûé

öèêë, îáåñïå÷èâàþùèé óïðàâëÿå-

ìîñòü è ïðîçðà÷íîñòü ïðîèçâîäñò-

âåííûõ ïðîöåññîâ, îïòèìàëüíîå

ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ, ÷òî

â ñâîþ

î÷åðåäü

ïîçâîëÿ-

åò ïîëü-

ç î â à ò å ë þ

íàõîäèòü íàè-

ëó÷øèå ðåøåíèÿ

è ïîëó÷àòü î÷åâèä-

íûå ïðåèìóùåñòâà íà

ðûíêå ïðîèçâîäñòâà è ðå-

àëèçàöèè ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Èòàê...

StruCAD îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðî-

âàíèå òðåõìåðíîé ìîäåëè îáúåêòà

ëþáîé ñëîæíîñòè ñ àâòîìàòè÷åñêèì

âûïóñêîì ÷åðòåæåé ìàðîê ÊÌ è

ÊÌÄ.

Ïîñêîëüêó êðèòåðèåì îöåíêè

êîíñòðóêòèâíîé ôîðìû è ïàðàìåòðîâ

ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, èíñòðóìåíòû è

ñðåäñòâà StruCAD

î á å ñ ï å ÷ è â à þ ò

ñíèæåíèå ñòî-

èìîñòè ïðî-

åêòíûõ ðåøå-

íèé çà ñ÷åò

óíèôèêàöèè

î á ú å ì í î -

ïëàíèðîâî÷-

íûõ è êîíñò-

ðóêòèâíûõ ðåøå-

íèé.

Âñå ýòî äåëàåò StruCAD ïðåêðàñ-

íûì èíñòðóìåíòîì äëÿ àâòîìàòèçà-

öèè ïðîåêòíûõ è íàó÷íûõ îðãàíèçà-

öèé, êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî,

çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ìåòàëëîêîí-

ñòðóêöèé, ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ

îðãàíèçàöèé, ýêñïåðòíûõ öåíòðîâ è

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Èãîðü Îðåëüÿíà
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Ïðåäûñòîðèÿ... 

Íå òàê óæ âàæíî, ãäå è îò êîãî,

íî ïîëó÷èë ÿ ôðàãìåíò ïðîåêòà íåô-

òåíàëèâíîãî òåðìèíàëà (ñóäÿ ïî âñå-

ìó, îäèí èç âàðèàíòîâ ïðîåêòà). Ïî-

ëó÷èë ñ óñëîâèåì: âûïîëíèòü ìîäåëü

íåôòåíàëèâíîãî òåðìèíàëà ïî ïðî-

åêòó è ïðåäñòàâèòü ÷åðòåæè. Îñíîâ-

íóþ ðàáîòó ÿ ïðîäåëàë ñàìîñòîÿòåëü-

íî (ïðèâëåê êîëëåã ëèøü íà ãåíïëàí

è "çåìëþ"), ïîòðàòèë ÷åòûðå äíÿ íà

ïîäãîòîâêó è èñïîëíåíèå ìîäåëè – è

ïîíÿë, ÷òî ýòî íåñëîæíî. Ðóòèíà.

Ïîýòîìó, ïîäóìàëîñü ìíå, õîðîøî

áû ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü íà ëþäÿõ

è ïîïðîáîâàòü ïåðåëîæèòü ðàáîòó íà

÷óæèå ñîâåðøåííî íåïîäãîòîâëåí-

íûå ïëå÷è – íî òàê, ÷òîáû âñåì áû-

ëî èíòåðåñíî è ïîëåçíî.

Ñîâïàäåíèå...

×óòü ïîçæå (íåäåëè ÷åðåç äâå ïî-

ñëå îïèñàííûõ ñîáûòèé) äîëæíû

áûëè íà÷èíàòü îáó÷åíèå PLANT-4D

ãðóïïà "íåôòÿíèêîâ" è ãðóïïà ïî

"çåìëå". Ïîñëåäíÿÿ ñîñòîÿëà èç ãåî-

äåçèñòîâ ìóíèöèïàëüíîé ñëóæáû,

êîòîðûå íå èìåëè è íå èìåþò îòíî-

øåíèÿ ê "íåôòåãàçó".

Âîò òàê è íà÷àëñÿ îïûò íà ïîëü-

çîâàòåëÿõ – èäåÿ çàñòàâèòü íåïîäãî-

òîâëåííûõ ëþäåé âûïîëíèòü ïîñëå

îáó÷åíèÿ âåñüìà, íà èõ âçãëÿä, òðóä-

íûé ïðîåêò.  À èäåþ, åñëè óæ îíà

ïîÿâèëàñü, âîïëîùàòü íóæíî íåçà-

ìåäëèòåëüíî: ÷óòî÷êó ïðîìåäëèøü –

è íàéäåòñÿ ìèëëèîí ïðè÷èí íè÷åãî

íå äåëàòü…

Çàäà÷è è ýòàïû ðåøåíèÿ

Îò íàñ òðåáîâàëîñü íàó÷èòü ñëó-

øàòåëåé èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû

ïðîãðàììû è ïðîãðàììíûå êîì-

ïëåêñû Spotlight 5, Autodesk Land

Desktop 3 è PLANT-4D. Îò ñëóøà-

òåëåé – íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü è íå ïà-

ñîâàòü ïåðåä òðóäíîñòÿìè.

Âñþ ðàáîòó ïî íåôòåíàëèâíîìó

òåðìèíàëó ìû ðàçäåëèëè íà äâà

áîëüøèõ ýòàïà: ïîäãîòîâêà è òåõíî-

ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü òåðìèíàëà.

Ýòàï ïîäãîòîâêè – ñàìûé òðóäî-

åìêèé è ñëîæíûé: îòñêàíèðîâàâ

÷åðòåæ, íóæíî ïîëó÷èòü öèôðîâûå

ìîäåëè ìåñòíîñòè (êàðòó) è ðåëüåôà

(òðåõìåðíûé ðåëüåô), à íà îñíîâå

ìîäåëè ñôîðìèðîâàòü ñå÷åíèÿ.

Âòîðîé ýòàï – ðàññòàíîâêà îáú-

åêòîâ íåôòåíàëèâíîãî òåðìèíàëà,

èõ äåòàëèðîâêà è ñîåäèíåíèå "ìàãè-

ñòðàëÿìè". Íà îñíîâå ìîäåëè ôîð-

ìèðóþòñÿ äîêóìåíòû: ÷åðòåæè, 

çàêàçíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ, ñïåöèôè-

êàöèÿ òðóáîïðîâîäîâ è äð.

Ïîêàçàëè çàäàíèå ãðóïïå. Ãðóï-

ïà îòðåàãèðîâàëà âåñüìà æèâî.

Ïðàâäà, îò öèòèðîâàíèÿ âîçäåðæóñü:

â êîíöå êîíöîâ, CADmaster – íå

êíèãà æàëîá è ïðåäëîæåíèé. Ëó÷øå

áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñå áûëè óæàñíî

äîâîëüíû è ïîëíû ñ÷àñòüÿ.

Çåìëÿ

Õîòåëîñü áû ñêàçàòü, ÷òî âñ¸

ïðîøëî ãëàäêî, áåç ïðîáëåì è çàïè-

íîê, íî íå ìîãó! Ñ ñàìîãî íà÷àëà

áûëà îãðîìíàÿ ïðîáëåìà – èñõîä-

íûå ìàòåðèàëû ïðåáûâàëè â òàêîì

ñîñòîÿíèè, ÷òî äàæå ÿ çàñîìíåâàëñÿ

â óñïåõå ýêñïåðèìåíòà, õîòÿ ñàì âñ¸

è çàòåÿë, à ïåðåä òåì óæå ïðîäåëàë

ýòó ðàáîòó âìåñòå ñ êîëëåãàìè. Íî

îáîøëîñü…

ÝÒÞÄÛ Â ÐÀÁÎ×ÈÕ ÒÎÍÀÕ

НЕФТЕНАЛИВНОЙ ТЕРМИНАЛ



Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà

ïðåäîñòàâëåíà â âèäå àëüáîìà. Ïðè-

÷èíÿòü àëüáîìó óùåðá íå ïîëàãà-

ëîñü, òàê ÷òî ïðèøëîñü ñêàíèðîâàòü

íà êíèæíîì ñêàíåðå. Ìàëî òîãî ÷òî

ìàòåðèàëû áûëè íå î÷åíü õîðîøåé

êîïèåé (âåðîÿòíî, ñ ñèíüêè), òàê

ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ ê íèì äîáàâè-

ëèñü åùå íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ

âûñîêîé ïëîòíîñòè, ïîñêîëüêó ñêà-

íèðîâàëñÿ "âûãíóòûé" ëèñò. Ïî òîé

æå ïðè÷èíå ñî ñòîðîíû ïåðåïëåòà

íà îòñêàíèðîâàííîì ìàòåðèàëå îá-

ðàçîâàëàñü äëèííàÿ ñåðî-÷åðíàÿ ïî-

ëîñà.

Êîíå÷íî æå, ìîæíî áûëî íå ìó-

÷èòüñÿ è ïîïðîñèòü îðèãèíàë. Èëè

àêêóðàòíî âûðâàòü ëèñò, îòñêàíèðî-

âàòü, à ïîòîì òàê æå àêêóðàòíî

âêëåèòü îáðàòíî – áûëè áû îãðåõè,

íî íå òàêîãî ïîðÿäêà. Íî… ïðåîäî-

ëåíèå òðóäíîñòåé äåëàåò æèçíü èí-

òåðåñíåå. 

Â îáùåì, êîìïðîìèññíûõ ïóòåé

ðåøåíî áûëî íå èñêàòü, è ìîè ìó÷å-

íèêè çàïóñòèëè Spotlight. (Äëÿ

ñïðàâêè: Spotlight – àíàëîã

RasterDesk. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè

ëèøü â ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåéñàõ: ó

îäíîãî èíòåðôåéñ ñòàíäàðòíîãî

Windows-ïðèëîæåíèÿ, ó äðóãîãî –

ñòàíäàðòíîãî AutoCAD.) 

Ïîñìîòðåâ íà "ãðÿçü", íà "êðè-

âóþ" êàðòèíêó, ïðàâèëüíîå ðåøåíèå

ïðèøëîñü âûáèðàòü íàóãàä – ñíà÷à-

ëà èçîáðàæåíèÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ

ïî÷èñòèëè îò "ìóñîðà", ïîòîì óñòðà-

íèëè èñêàæåíèÿ, ïîñìîòðåëè è ñäå-

ëàëè âñ¸ íàîáîðîò. Õîðîøî ÷òî

Spotlight äîñòàòî÷íî óìíàÿ è áûñòðî

ðàáîòàþùàÿ ïðîãðàììà, à ôóíêöèè

êàëèáðîâêè è ôèëüòðàöèè èìåþò

ìàññó íàñòðîåê, òàê ÷òî ïðîöåññ íå

ðàñòÿíóëñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè.

Êîãäà ñàìûé íåïðèÿòíûé ìî-

ìåíò áûë ïîçàäè, ðåáÿòà î÷åíü áûñ-

òðî îòâåêòîðèçîâàëè ïëîùàäêè, åì-

êîñòè è äðóãèå ñîîðóæåíèÿ

ãåíåðàëüíîãî ïëàíà. Çà äîñòàòî÷íî

êîðîòêèé ñðîê áûëè îòðàáîòàíû

îïåðàöèè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé

ñêîëêè ãîðèçîíòàëåé è ñòðóêòóðíûõ

ëèíèé.

Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà îñ-

íîâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíîé

ìîäåëè ðåëüåôà. Ìîäåëü ïîñòðîèëè

íà îñíîâå ãîðèçîíòàëåé è ñòðóêòóð-

íûõ ëèíèé – ñ íåáîëüøèìè ïîïðàâ-

êàìè. Ïîä êîíåö ðåáÿòà óæå ïðîñòî

áàëîâàëèñü: äîðèñîâàëè åìêîñòè è

ðàñêðàñèëè òðåõìåðêó.

Áàëîâàëèñü-òî áàëîâàëèñü, íî íà

ñàìîì äåëå ñäàëè äîñòàòî÷íî æåñò-

êèé çà÷åò, âåäü âñþ ðàáîòó îíè ïðî-

äåëàëè ñàìîñòîÿòåëüíî! Êðîìå òîãî,

èõ ðåëüåô áûë èçáèðàòåëüíî ïðîâå-

ðåí, â Autodesk Land Desktop äèíà-

ìè÷åñêè ôîðìèðîâàëèñü ëèíèè 

ñå÷åíèÿ è ñðàâíèâàëèñü ñ èìåþùè-

ìèñÿ ÷åðòåæàìè. Äîñòîâåðíîñòü

îêàçàëàñü î÷åíü âûñîêîé!

…À äàëüøå ñáîðû, âîêçàë è äîì:

ïòåíöû ïîäðîñëè è âûïîðõíóëè èç

ãíåçäà. Èíîãäà çâîíÿò, çàäàþò âî-

ïðîñû ñëóæáå òåõíè÷åñêîé ïîääåðæ-
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НОВОСТИ

ÐÅÀËÜÍÛÉ ÌÈÐ 
ÌÅÒÀËËÎÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñóíêå
ïëàòôîðìà äëÿ äîáû÷è ãàçà ïîñòðîå-
íà è äåéñòâóåò â çîíå ïðèáðåæíîãî
øåëüôà Àçîâñêîãî ìîðÿ.

Ðàáîòû âûïîëíåíû â Êèåâñêîì
íàöèîíàëüíîì òåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå ñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû
ïðè ñîäåéñòâèè ñïåöèàëèñòîâ SCAD
Group. 

Ðàñ÷åò ïðîâåäåí â ñðåäå âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî êîìïëåêñà SCAD. Ðàç-
ìåð êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè –
2751 óçåë, 4479 ýëåìåíòîâ. Ïðè ðàñ-
÷åòå ó÷èòûâàëñÿ øèðîêèé ñïåêòð
íàãðóçîê: ñîáñòâåííûé âåñ, âåñ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ,  âîç-
äåéñòâèå ëüäà, âåòðà, âîëíû, òåìïå-
ðàòóðíûå è óäàðíûå íàãðóçêè.

êè, íó à ÿ, âñïîìèíàÿ, ñ êàêîãî ñêåï-

ñèñà âñ¸ íà÷èíàëîñü, ñ ãîðäîñòüþ íà-

áëþäàþ, êàê èäóò äåëà ñåé÷àñ…

Òåõíîëîãèÿ

Âñêîðå ïîÿâèëàñü âòîðàÿ ãðóïïà:

äâîå ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ñ õîðî-

øèì çíàíèåì AutoCAD è Èííà

Îëåãîâíà – ñïåöèàëèñò ñî ñòàæåì,

íî ñ î÷åíü íåáîëüøèìè ïîçíàíèÿìè

â êîìïüþòåðíîé îáëàñòè.

Ïîñëå êóðñà áàçîâîãî îáó÷åíèÿ

PLANT-4D íàñòàëî âðåìÿ "ýêçàìå-

íà". Íåðâû ó ëþäåé îêàçàëèñü ÷òî

íàäî: ìó÷èòü êîìïüþòåð âñå òðîå

ïðèíÿëèñü áåç åäèíîé æàëîáû. Óæå

íà ýòàïå áàçîâîãî êóðñà ñòàëî ÿñíî,

÷òî ìîëîäåæü "îòäûõàåò": êîìïüþ-

òåð ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, íî îïûò

áåðåò ñâîå!

Êàæäûé äåëàë ïî ïëîùàäêå.

Êàæäîìó äîñòàëèñü ó÷àñòêè, ãäå íå-

äîñòàâàëî íåîáõîäèìûõ ìàðîê è òè-

ïîðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ. Ñïåöèàëüíî

îãðàíè÷åííàÿ ÁÄ ïîçâîëèëà ñûìè-

òèðîâàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ðàáî-

÷óþ ñèòóàöèþ. Âûêðóòèëèñü âñå,

ïðè÷åì ïî-ðàçíîìó: ðåáÿòà, êîòîðûå

õîðîøî ðàçîáðàëèñü ñî ñòðóêòóðîé

ÁÄ, ïðîñòî äîáàâèëè â áàçó íåîáõî-

äèìûå çàïèñè, à Èííà Îëåãîâíà

ñäåëàëà ïðîùå – èñïîëüçîâàëà

"îáîáùåííûé" êîìïîíåíò (ñïåöè-

àëüíûé ïàðàìåòðè÷åñêèé ýëåìåíò,

êîòîðûé ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â

ìîäåëü è èìåòü ëþáîå íàçâàíèå,

ìàðêó, òèïîðàçìåð è ò.ä.). Íàäî ñêà-

çàòü, ÷òî èìåííî íà ïîäîáíûõ ìî-

ìåíòàõ îòñëåæèâàåòñÿ çíàíèå ðåìåñ-

ëà. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ó âàñ ãîðÿò

ñðîêè ñäà÷è ïðîåêòà, à âû ìóäðèòå ñ

áàçîé äàííûõ! Êàê ïðîåêòèðîâùèê

Èííà Îëåãîâíà ïîñòóïèëà àáñîëþò-

íî âåðíî. Ïî-ñâîåìó ïðàâû è ðåáÿ-

òà. Îíè âñ¸ ñäåëàëè î÷åíü ãðàìîòíî

ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðñïåêòèâû: âåäü

åñëè îäèí ðàç äîáàâèòü ýëåìåíò â

áàçó, ïîëüçîâàòüñÿ èì â äàëüíåéøåì

ìîæíî ñêîëü óãîäíî äîëãî.

Íåôòåíàëèâíîé òåðìèíàë îêà-

çàëñÿ î÷åíü õîðîøèì ïðèìåðîì äëÿ

ïîñòðîåíèé. Óäîáíî ïðîâåðÿòü ãèá-

êîñòü PLANT-4D: ñëîæíîñòü îáúåê-

òà íå ñòîëüêî â íàñûùåííîñòè ñèñ-

òåì (íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ

çàâîäàõ èõ íà ïîðÿäêè áîëüøå),

ñêîëüêî â ðàçíîñòè ìàñøòàáîâ îáú-

åêòîâ. Íàïðèìåð, âñÿ ïëîùàäü òåð-

ìèíàëà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 18 ãà

(600x300 ì), ïëîùàäêà ôèëüòðîâ

ãðÿçåóëîâèòåëåé – âñåãî îêîëî

23x14 ì. À, ñêàæåì, ïëîùàäêà ïðå-

äîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ è âîâñå

6x20 ì.

Èííà Îëåãîâíà áûñòðåíüêî âçÿëà

óïðàâëåíèå íà ñåáÿ (è ïðàâèëüíî

ñäåëàëà!), ðàñïðåäåëèëà ðàáîòó. Ïðî-

áëåìó ñ íåñîïîñòàâèìûìè ïëîùàäÿ-

ìè ðåøèëè ïðîñòî è àêêóðàòíî –

êàæäûé äåëàåò ñâîé êóñîê â "÷èñòîì

ïîëå", íî â ïðåäåëàõ îäíîãî ïðîåêòà,

à ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì ññûëîê

PLANT-4D ñîáèðàåò ìîäåëü êàê

åäèíîå öåëîå (äåëàåòñÿ ïðèâÿçêà ê

ñòðîèòåëüíûì êîîðäèíàòàì è "ïîä-

íèìàåòñÿ" íà íóæíóþ îòìåòêó).

Ïëîùàäêè âûïîëíåíû, ñîåäèíÿ-

åì èõ òðóáàìè. Ýòî îêàçàëîñü ñîâ-

ñåì ïðîñòî – ðèñîâàëàñü îñåâàÿ ëè-

íèÿ, àâòîìàòè÷åñêè ðàññòàâëÿëèñü

îòâîäû, íà îñåâîé ðàññòàâëÿëèñü àð-

ìàòóðà è äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ, ïî-

ñëå ÷åãî òðóáû àâòîìàòè÷åñêè îòðè-

ñîâûâàëèñü. 

Èòàê, áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû ñäå-

ëàíà. Äåëî â òîì, ÷òî ïîêà ìû ñîçäà-

âàëè ìîäåëü, àâòîìàòè÷åñêè ôîðìè-

ðîâàëèñü ñïåöèôèêàöèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ

(ÃÎÑÒ 21.110-95), ñïåöèôèêàöèè

òðóáîïðîâîäîâ (íà îñíîâå ÃÎÑÒ

21.401-88) è íåñêîëüêî âèäîâ íåñòàí-

äàðòíûõ, íî î÷åíü ïîëåçíûõ òàáëè÷-

íûõ äîêóìåíòîâ. Áîëåå äâóõ ñîòåí

ñòðàíèö ôîðìàòà A3 è À4 – ÷òî íàçû-

âàåòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòîì. 

Âñå òðîå, ñëåäóÿ çàïîâåäè ïðåôå-

ðàíñèñòà "ñðàçó áðàòü ñâîè âçÿòêè",

òóò æå áðîñèëèñü ãåíåðèðîâàòü èçî-

ìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè. (Äëÿ ñïðàâêè:

èçîìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè – ýòî ðàç-

íîâèäíîñòü èçîìåòðè÷åñêèõ ñõåì (â

îäíó ëèíèþ), íî ñî ñõåìàòè÷íûì

îòîáðàæåíèåì âñåõ ýëåìåíòîâ, ïðî-

ñòàíîâêîé ïîçèöèîííûõ âûíîñîê,

ðàçìåðíûõ ëèíèé è ðàçìåðîâ, ôîð-

ìèðîâàíèåì íà ëèñòå ñïåöèôèêàöèè

(ìîíòàæíîé) è ðàçáèâêîé íà ëèñòû

çàäàííîãî ðàçìåðà). Ìîÿ ãðóïïà ñãå-

íåðèðîâàëà "ïîëíóþ" èçîìåòðè÷êó

(ýòî òàêîé âèä èçîìåòðèè, ãäå îòîá-

ðàæàåòñÿ âñå íåîáõîäèìîå), íî â

PLANT-4D ìîæíî õðàíèòü íåñêîëü-

êî èõ ðàçíîâèäíîñòåé – íàïðèìåð,

êîíòðîëüíóþ èçîìåòðè÷êó (òîëüêî ñ

îñíîâíûìè ðàçìåðàìè èëè âîâñå áåç

íèõ), ðàñ÷åòíóþ ñõåìó è ò.ä.

Áûëî àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðî-

âàíî 42 ÷åðòåæà ôîðìàòà A2 (äëÿ ãå-

íåðàöèè "èçîìåòðè÷åê" îí óñòàíîâ-

ëåí ïî óìîë÷àíèþ, íî ïðè æåëàíèè

åãî ìîæíî ïîìåíÿòü íà ëþáîé ôîð-

ìàò è ëþáîé ðàçìåð, äàæå íåñòàí-

äàðòíûé). 
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Ïîæàëóé, áûëî áû äîñòàòî÷íî

äîáàâèòü ïàðî÷êó-äðóãóþ ïëàíîâ è

ðàçðåçîâ (ìàòåðèàëîâ äëÿ ìîíòàæà è

òàê ïðåäîñòàòî÷íî!), íî óïðîùàòü

ìû íå ñòàëè è çäåñü: "Äåëàòü âñ¸!".

Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ñâîäè-

ëàñü ê àâòîìàòè÷åñêîìó ïîëó÷åíèþ

ïðîåêöèé (ñïåöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ

PLANT-4D "Ãåíåðèðîâàòü ÷åðòå-

æè") è èõ óâÿçêå ñ ïðîôèëÿìè, ïî-

ëó÷åííûìè ïî èìåþùåìóñÿ ðåëüåôó

(ôóíêöèè Land Desktop).

Íàø "òîìèê" äîêóìåíòîâ ïîëó-

÷èëñÿ â íåñêîëüêî ðàç òîëùå ïî

ôîðìå è ëó÷øå ïî ñîäåðæàíèþ, ÷åì

îðèãèíàë.

Ïî çàâåðøåíèè îáó÷åíèÿ ñ ïîäà-

÷è Èííû Îëåãîâíû ïîñìîòðåëè, êàê

â ïðîãðàììå ÑÒÀÐÒ ðàññ÷èòàòü

"òðóáó" íà ïðî÷íîñòü è êàê ïåðåäà-

þòñÿ â ïðîãðàììó äàííûå èç

PLANT-4D… 

Ðåçóëüòàò èç ðåçóëüòàòîâ

Êîíå÷íî, ðåçóëüòàòîì ïðîåêòà

ìîæíî ñ÷èòàòü âûïóñê êîìïëåêòà

÷åðòåæåé, ñïåöèôèêàöèé è ïðî÷åé

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Íî, íà ìîé âçãëÿä, íàèãëàâíåé-

øèé ðåçóëüòàò â äðóãîì. Åùå íå-

ñêîëüêî ÷åëîâåê ìîãóò ãðàìîòíî ðà-

áîòàòü ñ ñèñòåìàìè òðåõìåðíîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ. È, ìåæäó ïðî÷èì,

çàðàáàòûâàòü ñåáå ýòèì íà æèçíü…

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru



программное  обеспечение

CADmaster 3’2002

ÃÈÑ

40

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
Autodesk MapGuide
ДЛЯ СОЗДАНИЯ АДРЕСАТОРА

Ê
àê íàéòè ýòîò äîì?", "Êàê òóäà

ïðîåõàòü?" – çàäóìûâàòüñÿ îá

ýòîì âðåìÿ îò âðåìåíè ïðèõî-

äèòüñÿ êàæäîìó. Âñå âîïðîñû,

òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûå ñ ìåñòîïî-

ëîæåíèåì èñêîìîãî îáúåêòà, èìåþò

íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê àä-

ðåñíîìó ïëàíó (àäðåñàòîðó). Åñòü,

êîíå÷íî, êàðòû íàñåëåííîãî ïóíêòà

è ñõåìû ìàðøðóòîâ îáùåñòâåííîãî

òðàíñïîðòà: áðîøþðû ëèáî áîëü-

øèå ñëîæåííûå ëèñòû. Êóïèòü èõ

ìîæíî â ëþáîì ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîì ìàãàçèíå, îäíàêî âñå îíè íå

ñëèøêîì óäîáíû äëÿ ïîèñêà íåîá-

õîäèìîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð,

ïîèñê äîìà çàòðóäíåí òåì, ÷òî íà

áîëüøèíñòâå êàðò ïðîíóìåðîâàíû

òîëüêî óãëîâûå äîìà; ïîèñê óëèöû

ïðîñò, òîëüêî åñëè íà êàðòå åñòü

èíäåêñíàÿ èíôîðìàöèÿ (â êàêèõ

êâàäðàòàõ ðàñïîëîæåíà òà èëè èíàÿ

óëèöà), îá îïòèìàëüíîì ìàðøðóòå

è âîâñå ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ.

Àëüòåðíàòèâà áóìàæíîé êàðòå – ñî-

âðåìåííûå Internet-òåõíîëîãèè. Íà

âîçðàæåíèå, ÷òî äîñòóï ê ñåòè èìå-

þò äàëåêî íå âñå, çàìåòèì, ÷òî â

ñâîå âðåìÿ ìàëî ó êîãî áûë òåëåâè-

çîð – íî íàïðàâëåíèå ðàçâèâàëîñü,

ïîÿâëÿëèñü íîâûå òåõíîëîãèè, êî-

òîðûå â êîíöå êîíöîâ ñòàëè îáùå-

äîñòóïíûìè. Ïîõîæèì îáðàçîì

ðàçâèâàåòñÿ è ïðåäîñòàâëåíèå ñ ïî-

ìîùüþ Internet óñëóã ïî ïîèñêó ãå-

îãðàôè÷åñêè ïðèâÿçàííîé èíôîð-

ìàöèè. Çà ýòèìè òåõíîëîãèÿìè

áóäóùåå – íåäàðîì íà Çàïàäå òàêèå

âåùè ñòàëè óæå ïðèâû÷íûìè. Èç

ñêàçàííîãî âûòåêàåò ðÿä âîïðîñîâ:

êàê ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ èí-

ôîðìàöèþ, êàêîå ïîíàäîáèòñÿ ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êàê ñäåëàòü

ðàáîòó êîììåð÷åñêè ýôôåêòèâíîé.

Íåêîòîðûå îòâåòû ÿ ïîïûòàþñü

äàòü â ýòîé ñòàòüå. Ðå÷ü ïîéäåò î

ïèëîòíîì ïðîåêòå Internet-ñàéòà,

ïðåäîñòàâëÿþùåãî ïîëüçîâàòåëÿì

àäðåñíóþ èíôîðìàöèþ ïî ßðî-

ñëàâëþ.

Â îñíîâó âñåãî ïðîåêòà ïîëîæåí

Internet-ñåðâåð, ðàáîòàþùèé ïîä óï-

ðàâëåíèåì Microsoft Internet

Information Server 5.0 (Windows 2000).

Â êà÷åñòâå ÃÈÑ-ÿäðà íàìè èñïîëüçó-

åòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôèð-

ìû Autodesk, à èìåííî MapGuide

Server 6.0. Ýòî îáóñëîâëåíî ñëåäóþ-

ùèìè ñâîéñòâàìè ïðîäóêòà:

� îòíîñèòåëüíàÿ äåøåâèçíà áàçî-

âîãî êîìïëåêòà ïëþñ áåñïëàò-

íûé êîìïîíåíò äëÿ ïðîñìîòðà

êàðò íà êëèåíòñêèõ ìåñòàõ, ïëà-

òèòü çà êîòîðûé ñîîòâåòñòâåííî

íå íàäî è ïîëüçîâàòåëþ;

� âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîé ðàáîòû

ñ íåçàâèñèìûìè áàçàìè äàííûõ,

êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü îòäåëüíî

îò ãðàôè÷åñêîé îñíîâû;

� ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ â âåê-

òîðíîì âèäå, ÷òî äàåò âîçìîæ-

íîñòü íå òîëüêî ïðîñìàòðèâàòü

êàðòó, íî è ðàáîòàòü ñ åå îáúåê-

òàìè;

� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ

íà ìåñòå êëèåíòà;

� îòêðûòûé èíòåðôåéñ äëÿ ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò

ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ïðèëîæå-

íèÿ;

� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ çåðêàëü-

íûõ ñåðâåðîâ è äð.

Îñíîâîé äëÿ áàçû äàííûõ ñòàë

Microsoft SQL Server 2000, à â êà÷å-

ñòâå êëèåíòñêèõ ðàáî÷èõ ìåñò èñ-

ïîëüçóåòñÿ áàçîâûé Autodesk

MapGuide Viewer, õîòÿ äëÿ óïðîùå-

íèÿ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ ðåøåíî

áûëî ðàñøèðèòü åãî íåêîòîðûìè

äîïîëíèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè è

ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè ìîäó-

ëÿìè.

Áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ â íîâîé

âåðñèè MapGuide ìîäóëÿ Autodesk

MapGuide Dynamic Authoring Toolkit

è òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ XML-ôîðìà-

òîì ó ðàçðàáîò÷èêîâ Internet-ïðèëî-

æåíèé ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî âîç-

ìîæíîñòåé ïî ñîçäàíèþ òàê

íàçûâàåìûõ web-ñåðâèñîâ – ðàáîòà-

þùèõ íà Internet-ñåðâåðå ïðèëîæå-

íèé, êîòîðûå îáñëóæèâàþò çàïðî-

ñû, ïåðåäàâàÿ êëèåíòàì ðåçóëüòàòû

èõ îáðàáîòêè. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò

íàì èñïîëüçîâàòü äèíàìè÷åñêèå

êàðòû, òî åñòü àâòîìàòè÷åñêè ôîð-

ìèðóåìûå íà ñåðâåðå ïðîåêòû äëÿ

êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, ó÷èòûâà-

þùèå åãî çàïðîñû, ïðàâà äîñòóïà è

ëè÷íûå íàñòðîéêè (öâåòà, ðàçìåðû,

òèï øðèôòîâ è äð.).

"
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НОВОСТИ
Encad àíîíñèðóåò íîâåéøèé ïëîòòåð

CadJet T-200 äëÿ ÑÀÏÐ
Encad, Inc., ïîäðàçäåëåíèå

Eastman Kodak Company è ëèäåð â
ïðîèçâîäñòâå øèðîêîôîðìàòíûõ
ïëîòòåðîâ äëÿ ÑÀÏÐ, àíîíñèðóåò
íîâûé ïëîòòåð CadJet T-200. Ïîçè-
öèîíèðóåìàÿ â íåâûñîêîé öåíîâîé
êàòåãîðèè, ýòà ìîäåëü ôîðìàòà À0
ñî÷åòàåò â ñåáå óíèêàëüíóþ ñêî-
ðîñòü, âåëèêîëåïíîå êà÷åñòâî ïå÷à-
òè ÷åðòåæåé è ðåâîëþöèîííóþ êîí-
ñòðóêöèþ ÷åðíèëüíîé ñèñòåìû.
T-200 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â CAD/CAM/CAE, àðõèòåêòóð-
íî-ñòðîèòåëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè,
ÃÈÑ è êàðòîãðàôèè, îáåñïå÷èâàÿ
÷åòêóþ ïå÷àòü ÷åðòåæåé, äîêóìåíòà-
öèè è ïðåçåíòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.
Îí èäåàëüíî ïîäîéäåò ïîëüçîâàòå-
ëÿì AutoCAD.

Ëåãêîçàìåíÿåìûå åìêîñòè ñ ÷åðíèëàìè 
Â ïëîòòåðå T-200 ïðèìåíÿþòñÿ

çàïàòåíòîâàííûå ÷åðíèëüíûå åìêî-
ñòè (50 ìë), êîòîðûå íàïðÿìóþ çà-
êðåïëÿþòñÿ íà êàðòðèäæå. Íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ ïîäà÷è ÷åðíèë ïîçâîëÿåò
ëåãêî è áûñòðî çàìåíÿòü ÷åðíèëà, íå
ïà÷êàÿ ðóê è íå ïðîèçâîäÿ êàêîé-
ëèáî ÷èñòêè è íàñòðîéêè ïëîòòåðà.

Íåïðåâçîéäåííàÿ òåõíîëîãèÿ 
ñêîðîñòíîé ïå÷àòè 

CadJet T-200 ïîçâîëÿåò ïå÷àòàòü
ìîíîõðîìíûå è öâåòíûå ÷åðòåæè ñ
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ. Ìîíîõðîì-
íûé ÷åðòåæ ôîðìàòà À1 ïå÷àòàåòñÿ
ìåíåå ÷åì çà 40 ñåêóíä (52,3 ì2/÷) ïðè
ðàçðåøåíèè 600x300 dpi, ÷òî äåëàåò T-
200 ñàìûì âûñîêîñêîðîñòíûì ìîíî-
õðîìíûì ïëîòòåðîì äëÿ ÑÀÏÐ. Ïðè
öâåòíîé ïå÷àòè T-200 òàêæå ïðåâîñ-
õîäèò êîíêóðåíòîâ, îáåñïå÷èâàÿ ñêî-
ðîñòü 18,5 ì2/÷ ïðè ðàçðåøåíèè
600x300 dpi. 

Óíèêàëüíàÿ ÷åðíèëüíàÿ ñèñòåìà
CIS2 è íîñèòåëè QIS

Óíèêàëüíàÿ ÷åðíèëüíàÿ ñèñòåìà
CIS2 (CAD Imaging Supplies 2) èñ-
ïîëüçóåò îáû÷íûå öâåòíûå ÷åðíèëà
(CMY) è ïèãìåíòíûé ÷åðíûé öâåò,
ñòîéêèé ê óëüòðàôèîëåòó. Ýòà êîì-
áèíàöèÿ îïòèìàëüíà ïðè âûïîëíå-
íèè ðàáîò, ãäå íóæíà òî÷íàÿ ïåðåäà-
÷à öâåòà è ÷åòêèõ ÷åðíûõ ëèíèé â
÷åðòåæàõ è ïðåçåíòàöèîííûõ ìàòå-
ðèàëàõ.

Äðàéâåðû äëÿ ÑÀÏÐ, âêëþ÷àÿ
AutoCAD

Ïîëíûé íàáîð äðàéâåðîâ T-200
äëÿ ÑÀÏÐ ïîääåðæèâàåò EPS, PDF,
TIFF ôîðìàòû, HP-GL/2, HP RTL è
RTL ôàéëû. Äðàéâåðû AutoCAD
ïîääåðæèâàþò HDI (Heidi Device
Interface) è ADI (AutoCAD Device
Interface) è ñîâìåñòèìû ñ AutoCAD
2000, 2000i, 2002 HDI, AutoCAD LT
2000, 2000i, 2002 HDI è AutoCAD
ADI äëÿ R13 è R14. 
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Â ðåçóëüòàòå – íåñêîëüêî î÷å-

âèäíûõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ñòàòè÷å-

ñêèìè ïðîåêòàìè:

� ôîðìèðîâàíèå ïðîåêòà äëÿ êîí-

êðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ (IP-àäðåñ,

èìÿ è ïàðîëü, óíèêàëüíûé íî-

ìåð MapGuide Viewer è äð.);

� âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü ê ïðî-

åêòó òîëüêî òå ñëîè, ñ êîòîðûìè

êëèåíò èìååò ïðàâî ðàáîòàòü;

� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ âðåìåí-

íûõ ñëîåâ ñ îáúåêòàìè, óäîâëå-

òâîðÿþùèìè îïðåäåëåííûì óñ-

ëîâèÿì (èìåþòñÿ â âèäó íå

SQL-ôèëüòðû, êîòîðûå ïðåäî-

ñòàâëÿåò MG Viewer, à web-ñåð-

âèñ, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ íà

ñåðâåðå, ñîçäàâàÿ âðåìåííûå

ôàéëû ñ ïîñëåäóþùèì èõ ïîä-

êëþ÷åíèåì ê ïðîåêòó) (ðèñ. 6-7).

Êàê óæå ñêàçàíî, áàçîâûé êîìïî-

íåíò äëÿ ïðîñìîòðà êàðò (Autodesk

MapGuide Viewer) äîïîëíåí ðÿäîì

ìîäóëåé è ôóíêöèé äëÿ áîëåå ýô-

ôåêòèâíîãî ïîèñêà îáúåêòîâ è ðàáî-

òû ñ êàðòîé. Âñå íàïèñàíî íà ÿçûêå

Visual Basic, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øà-

åò âíåøíèé âèä êîìïîíåíòîâ è web-

ñòðàíèöû â öåëîì, èñêëþ÷àÿ ïðè

ýòîì èçëèøíþþ çàãðóçêó HTML-êî-

äà ïðè êàæäîì ïîñåùåíèè ñàéòà.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ôóíêöèî-

íàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîäóëåé, ñïå-

öèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ â ðàìêàõ

ïðîåêòà.

Áàçîâûé ìîäóëü äîïîëíåí ñëåäó-

þùèì:

� ïàíîðàìèðîâàíèå êàðòû îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ñðåäíåé êíîïêîé ìû-

øè (÷òî î÷åíü óäîáíî è ïîíðà-

âèòñÿ ïîëüçîâàòåëÿì AutoCAD);

� çóììèðîâàíèå â ïðåäåëû êàðòû

òàê æå, êàê è â AutoCAD, âûïîë-

íÿåòñÿ äâîéíûì íàæàòèåì ñðåä-

íåé êíîïêè ìûøè;

� îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé

êîíòðîëü ïðåäåëîâ (extent) êàð-

òû, íå ïîçâîëÿþùèé åé "èñ÷åç-

íóòü" ñ ýêðàíà. Êîíòðîëèðóþòñÿ

ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé

ìàñøòàáû îòîáðàæåíèÿ;

� ñòàíäàðòíàÿ ïàíåëü èíñòðóìåí-

òîâ çàìåíåíà ïåðåìåùàåìîé

(ïëàâàþùåé) â îêíå Internet

Explorer, ÷òî, ïî óòâåðæäåíèþ

ïîëüçîâàòåëåé, óäîáíåå (ðèñ. 1);

� äîáàâëåíî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî

ôóíêöèé API, êîòîðûå óñêîðÿþò

íàïèñàíèå äîïîëíèòåëüíûõ êîì-

ïîíåíòîâ è ìîäóëåé.

Äëÿ ðàáîòû ñ àäðåñàòîðîì ñîçäà-

íî äâå äîïîëíèòåëüíûõ ôîðìû:

1. ôîðìà ïîèñêà ïî íàçâàíèþ óëè-

öû è/èëè íîìåðó äîìà, à òàêæå

ïîèñêà ïî íàçâàíèþ ìåñòà (ñàäû,

ìèêðîðàéîíû, ïàðêè, èñòîðè÷åñ-

êè ñëîæèâøèåñÿ íàçâàíèÿ òåððè-

òîðèé è äð.) (ðèñ. 2);

2. ôîðìà ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà ñ ôóíê-

öèåé ïîèñêà óëèöû èëè àäðåñà

(äîìà) è ìåñòà íà êàðòå (ðèñ. 3).

Âñå ôîðìû ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ

â îêíå Internet Explorer, õîòÿ è ÿâëÿ-

þòñÿ ýëåìåíòàìè HTML-êîäà.

Òåïåðü íåïîñðåäñòâåííî î ðàáîòå

ñ àäðåñàòîðîì.

Ïðè ïåðâîì îáðàùåíèè ê ñòðà-

íèöå ïîÿâëÿåòñÿ çàïðîñ îá óñòàíîâ-

êå (ðèñ. 4) è, åñëè äàí ïîëîæèòåëü-

íûé îòâåò, íà êîìïüþòåð

ïîëüçîâàòåëÿ àâòîìàòè÷åñêè óñòà-

íàâëèâàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå äëÿ

ðàáîòû êîìïîíåíòû. Ïîñëå ýòîãî

çàãðóæàåòñÿ êàðòà ßðîñëàâëÿ â ìàñ-

øòàáå Ì1:200000 (ðèñ. 5).

Ñîçäàâàÿ èñïîëüçóåìûå ñëîè, ìû

ó÷èòûâàëè, ÷òî ñêîðîñòü ïåðåäà÷è

äàííûõ íà íàøèõ ëèíèÿõ íåâåëèêà:

êàæäûé íîâûé âèä, ïîëó÷åííûé â

ðåçóëüòàòå çóììèðîâàíèÿ, ïàíîðà-

ìèðîâàíèÿ èëè ïîèñêà, ïðè çàãðóç-

êå çàíèìàåò íå áîëåå 50 Êá, ÷òî

ïðèåìëåìî äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû

â ñåòè. Ýòî áûëî ñäåëàíî çà ñ÷åò

ðàçäåëåíèÿ êàæäîãî ñëîÿ íà ãðóïïû

ïî óïðîùåíèþ (ãåíåðàëèçàöèè) âåê-

òîðà äëÿ ðàçíûõ ìàñøòàáíûõ äèàïà-

çîíîâ.

Òàêæå áûëî ðåøåíî èñêëþ÷èòü

èç ñïèñêà ñëîåâ, êîòîðûå ïîÿâëÿþò-

ñÿ ïðè çàãðóçêå ïðîåêòà, ñëîé ñ îáú-

åêòàìè çàñòðîéêè. Ïðè÷èí òîìó íå-

ñêîëüêî:

� ñîîáðàæåíèÿ ñåêðåòíîñòè: íà

ýëåêòðîííûõ êàðòàõ íåëüçÿ ïîêà-

çûâàòü íîìåðà äîìîâ, êðîìå óã-

ëîâûõ (ïåðåæèòêè ïðîøëûõ ëåò,

íî èõ íèêòî íå îòìåíÿë);

� ôèíàíñîâûå ñîîáðàæåíèÿ: ïîêàç

� Рис. 2

� Рис. 3

� Рис. 1



программное  обеспечение

CADmaster 3’2002

ÃÈÑ

42

âñåõ äîìîâ öåëåñîîáðàçíî âêëþ-

÷èòü â ïëàòíóþ óñëóãó è îòîáðà-

æàòü ýòè äîìà äëÿ êîíêðåòíûõ

ïîëüçîâàòåëåé; 

� "îáëåã÷åíèå" ïðîåêòà: ïîäãðóçêà

äîìîâ òðåáóåòñÿ íå âñåãäà (ñåòå-

âàÿ çàäà÷à è ò.ä.).

Ïðè ïîèñêå àäðåñà ïîëüçîâàòåëü

ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ââîäèò

íàçâàíèå óëèöû, à òàêæå íîìåð äî-

ìà (ïîñëåäíåå íå îáÿçàòåëüíî). Çà-

ïðîñ îòïðàâëÿåòñÿ íà Internet-ñåð-

âåð, êîòîðûé ñâÿçàí ñ áàçîé

äàííûõ (â íàøåì ñëó÷àå, íàïîì-

íèì, MS SQL 2000), ïðè÷åì ýòî

ìîæåò áûòü è äðóãîé ñåðâåð, óñòà-

íîâëåííûé â ëþáîì ìåñòå (äîïóñ-

òèì, â óïðàâëåíèè àðõèòåêòóðû).

Ðåçóëüòàò ïîñòóïàåò êëèåíòó â

XML-ôîðìàòå, îáðàáàòûâàåòñÿ è

âûâîäèòñÿ â ôîðìå "Ðåçóëüòàòû ïî-

èñêà" (ðèñ. 3, 6, 7). Ïîñëå ýòîãî

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîñìîòðåòü íà

êàðòå ãîðîäà îáúåêò çàñòðîéêè, êî-

òîðûé ñîîòâåòñòâóåò èñêîìîìó àä-

ðåñó, âûáðàâ åãî èç ñïèñêà àäðåñîâ

(ðèñ. 6), èëè íàéòè âñþ óëèöó (ðèñ.

7). Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè

îòîáðàæåíèè äîìîâ íà ñåðâåðå

ôîðìèðóåòñÿ âðåìåííûé ñëîé, êî-

òîðûé ñîñòîèò èç èñêîìîãî äîìà è

îêðóæàþùèõ åãî îáúåêòîâ çàñòðîé-

êè â ðàäèóñå, îïðåäåëåííîì äëÿ

äàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ â çàâèñèìîñ-

òè îò åãî ïîëíîìî÷èé. Ïðè ïîèñêå

óëèöû îòîáðàæàþòñÿ âñå ïðèíàäëå-

æàùèå åé äîìà, ñëîé ñ êîòîðûìè

òàêæå ñîçäàåòñÿ íà ñåðâåðå èñõîäÿ

èç ïðàâ ïîëüçîâàòåëÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ñêàæåì, ÷òî ýòîò

ïðîåêò – ïåðâûé øàã â ñîçäàíèè

ïîëíîöåííîãî Internet-ðåñóðñà, ïðå-

äîñòàâëÿþùåãî ïîëüçîâàòåëÿì èí-

ôîðìàöèþ î ãîðîäå, êîòîðàÿ òàê

èëè èíà÷å ñâÿçàíà ñ êàðòîé. Âåäåòñÿ

ðàçðàáîòêà êîìïîíåíòîâ äëÿ îïòè-

ìèçàöèè ìàðøðóòîâ (ñåòåâàÿ çàäà-

÷à), ïîëó÷åíèÿ ñïðàâêè ïî îáúåêòàì

(ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ, èìååò ëè

ïîëüçîâàòåëü ïðàâî ïîëó÷èòü òàêóþ

ñïðàâêó), ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ ïî

ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì ãî-

ðîäà, à òàêæå ïî ïðåäîñòàâëÿåìûì

èìè óñëóãàì. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîç-

ìîæíîñòü ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëåé â

ïîääåðæàíèè àêòóàëüíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ êàðòû. Äîðàáàòûâàåòñÿ êîììåð-

÷åñêàÿ ñòîðîíà ðàáîòû ñàéòà, ÷òî

î÷åíü âàæíî äëÿ ôèðìû-ïîñòàâùè-

êà óñëóã â îáëàñòè êàðòîãðàôèè.

Àíäðåé Êðàñíîêóòñêèé

ßðîñëàâëü, ÈÒÖ "Êàìè-Ñåâåð" 

Òåë.: (0852) 25-2334

Ôàêñ: (0852) 30-3650

E-mail: avk2k@mail.ru

� Рис. 7

� Рис. 4

� Рис. 5

� Рис. 6
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Ìóíèöèïàëüíàÿ ÃÈÑ

Îáùàÿ ñèòóàöèÿ

Àñòàíà óäèâèòåëüíî ñî÷åòàåò â

ñåáå ñòîëü æåëàííóþ äëÿ ëþáîãî

ñïåöèàëèñòà â èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèÿõ ñèòóàöèþ "÷èñòîãî ëèñ-

òà", êîãäà ìîæíî ïðîñòî ïðåäëàãàòü

îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, è "áàãàæ

ïðîøëîãî", êîãäà, âûðàæàÿñü ÿçû-

êîì àðõèòåêòîðîâ, íàäî âñòðàèâàòü-

ñÿ â ñèòóàöèþ, à íå ïîäíèìàòü íå-

áîñêðåá íà ïóñòûðå.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ãîðîä ðàñòåò è

ïåðåñòðàèâàåòñÿ òåìïàìè, âûçûâàþ-

ùèìè çäîðîâóþ çàâèñòü. Ñ äðóãîé –

âåñü ïåðåñòðîå÷íûé ïðîöåññ ñôîêó-

ñèðîâàí ãëàâíûì îáðàçîì íà öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà, â îáèõîäå íà-

çûâàåìîé "Ñèòè". À çà åãî

ïðåäåëàìè íàõîäÿòñÿ ïîñòðîéêè öå-

ëèíîãðàäñêîãî ïåðèîäà ñ öåëèíî-

ãðàäñêèìè æå êîììóíèêàöèÿìè.

Îáùàÿ ñòåïåíü èíôîðìàòèçàöèè

ðàçëè÷íûõ ñëóæá, êîòîðûå äîëæíû

áû ïî çàìûñëó ñîñòàâèòü åäèíûé ãî-

ðîäñêîé ÃÈÑ-îðãàíèçì, ïðèìåðíî

òà æå, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðîññèéñêèõ

ãîðîäîâ. Òî åñòü ñàìûìè ïðîäâèíó-

òûìè îêàçàëèñü ñëóæáû çåìåëüíîãî

êàäàñòðà, êîòîðûå ïî êàêèì-òî öåíò-

ðàëèçîâàííûì êàíàëàì ïîëó÷àëè íå-

êîå ïðîãðàììíîå è àïïàðàòíîå îáåñ-

ïå÷åíèå, íî êîîðäèíàöèÿ â ïëàíå

ñîâìåñòèìîñòè èíôîðìàöèîííûõ

ñòàíäàðòîâ ñ ãîðîäñêèìè ñëóæáàìè

íå îñóùåñòâëÿåòñÿ è âñåðüåç íèêîãäà

íå ïëàíèðîâàëàñü.

Áîëüøîé ïëþñ ñèòóàöèè â Àñòà-

íå: çàäà÷à âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé ïîñòàâëåíà êàê

ïðèîðèòåòíàÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì

óðîâíå (ïîâåðüòå, ëþáîé èç íàñ áûë

áû ðàä óâèäåòü òàêèå ôîðìóëèðîâêè

â ðîññèéñêîì îôèöèàëüíîì äîêó-

ìåíòå!). Êàê ñëåäñòâèå, â ãîðîäå ñî-

çäàíî ñïåöèàëüíîå ïðåäïðèÿòèå

ÌÏ "Àñòàíàãåíïëàí", äëÿ êîòîðîãî

âíåäðåíèå è ïîääåðæêà ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé îïðåäåëåíû êàê

äåëà ïåðâîî÷åðåäíîé âàæíîñòè. 

Ñòðàòåãèÿ âõîæäåíèÿ

Êàê ïðàâèëî, ëþáûå ïîïûòêè

ïîëó÷èòü çàêàç (òåì áîëåå ñòîëü

ïðåñòèæíûé) ñâÿçàíû ñ íåîáõîäè-

ìîñòüþ äîêàçûâàòü, ÷òî âñåìó ìíî-

ãîîáðàçèþ ïðåäëîæåíèé ñëåäóåò

г. Астана шаг за шагом: 
от замысла до внедрения

Ãîâîðèòü è ïèñàòü î ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòå-
ìàõ ñåé÷àñ ïðèíÿòî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñïåöèàëè-
ñòàì îò ÃÈÑ, êîòîðûå ñòîëüêî ñèë è ëåò ïîòðà-
òèëè íà óáåæäåíèå ïîòåíöèàëüíûõ êëèåíòîâ 
â íåîáõîäèìîñòè òàêèõ òåõíîëîãèé, ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî áåçóñëîâíî ïðèÿòíî. Òî åñòü âðåìÿ ïðè-
øëî. Ñ äðóãîé – âõîæäåíèå êàêîãî-òî òåðìèíà
èëè ïîíÿòèÿ â øèðîêèé, "ìîäíûé" îáèõîä îïàñ-
íî: ìîäà ðåçêî ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ
çàïðîøåííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, íî ñàìûìè áëèç-
êèìè ê "òåëó" óâàæàåìîãî çàêàç÷èêà íå âñåãäà
îêàçûâàþòñÿ ñàìûå êîìïåòåíòíûå. 
Ñèþìèíóòíûé ðåçóëüòàò íåñîâïàäåíèÿ ïîíÿòèé
"øóñòðûé" è "çíàþùèé", êàê ïðàâèëî, îäèí:
äåíüãè ïîòðà÷åíû, ðåçóëüòàò íå óäîâëåòâîðÿåò
èëè íå ñîîòâåòñòâóåò îæèäàíèÿì (÷òî â ïðèíöèïå
îäíî è òî æå).  Ñòðàòåãè÷åñêèé ðåçóëüòàò: "âû-
ææåííàÿ çåìëÿ", òî åñòü äîëãèé èììóíèòåò ìåñò-
íûõ âëàñòåé è äðóãèõ ïîòåíöèàëüíûõ çàêàç÷èêîâ
ê ëþáûì  ðàçãîâîðàì î ïîëüçå âíåäðåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âîîáùå è ãåîèíôîðìàöè-
îííûõ â ÷àñòíîñòè.

Èìåííî ïîýòîìó ìû ðåøèëèñü îïèñàòü õîä ñîçäà-
íèÿ è âíåäðåíèÿ ïðîåêòà äëÿ ñòîëèöû Êàçàõñòà-
íà, êîòîðûé ñ íåêîòîðîé îñòîðîæíîñòüþ (÷òîáû
íå ñãëàçèòü!) ñêëîííû ñ÷èòàòü óñïåøíûì.
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ïðåäïî÷åñòü èìåííî âàø ïîäõîä.

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî âûáîð, ñäåëàííûé

â íàøó ïîëüçó, áûë îáóñëîâëåí äâó-

ìÿ îáñòîÿòåëüñòâàìè: êðèòåðèÿìè

âûáîðà êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ è ñòåïåíüþ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ ëîêàëüíûìè êîìïàíèÿìè.

×òî êàñàåòñÿ âûáîðà ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ (ïîäðîáíîñòè –

íèæå), òî îñíîâíîé åãî ïðèíöèï çà-

êëþ÷àåòñÿ â ÷åñòíîé ñèñòåìíîé èí-

òåãðàöèè. Â òîì ñìûñëå, ÷òî çàêàç-

÷èêó äîëæíî áûòü ïîñòàâëåíî

îïòèìàëüíîå ðåøåíèå åãî ïðîáëåì

áåç íåïðåìåííîé îãëÿäêè íà "áðåí-

äû" ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Åñ-

ëè âû ÷åñòíî è êâàëèôèöèðîâàííî

ñîïîñòàâëÿåòå ïëþñû è ìèíóñû èã-

ðîêîâ ÃÈÑ-ðûíêà, âàøå ïðåäëîæå-

íèå âñåãäà áóäåò ïðåäïî÷òèòåëüíåå,

÷åì "ìîíîëèòíûå", êàê òåëåôîí èç

öåëüíîãî êóñêà ìðàìîðà (íå çàáûëè

ñêàçêó ïðî ñòàðèêà Õîòòàáû÷à?),

ïðåäëîæåíèÿ êîíêóðåíòîâ.

×òî êàñàåòñÿ ñòåïåíè ó÷àñòèÿ â

òàêîì ïðîåêòå ëîêàëüíûõ êîìïà-

íèé, åñòü äâà ýêñòðåìàëüíûõ ïîäõî-

äà. Ïåðâûé – "ãàñòðîëüíûé": âû âñ¸

áåðåòå íà ñåáÿ. Ïîìíèòå: "Ìû ê âàì

çàåõàëè íà ÷à-àñ…". Ïîòîì "ãàñòðî-

ëåðû" óåçæàþò, äûì ðàññåèâàåòñÿ…

à çàêàç÷èê îñòàåòñÿ ëèöîì ê ëèöó ñî

ñâîèìè ïðîáëåìàìè. Âòîðîé: "çíà-

åì, ëåòàëè". Ïåðñîíàë çàêàç÷èêà ñàì

áîðåòñÿ ñî âñåìè ïðîáëåìàìè, ñòà-

ðàòåëüíî íàñòóïàÿ íà âñå ïûëüíûå

ãðàáëè ñî ñëåäàìè, îñòàâëåííûìè

íà íèõ íåñêîëüêî ëåò íàçàä ñèñòåì-

íûìè èíòåãðàòîðàìè. 

Êàê ýòî âñåãäà áûâàåò, èñòèíà

ëåæèò ãäå-òî ïîñåðåäèíå ìåæäó

"ìàðãèíàëüíûìè", êàê ñåé÷àñ ïðè-

íÿòî âûðàæàòüñÿ, ïîäõîäàìè. Ñèñ-

òåìíûì èíòåãðàòîðîì ðàçðàáàòûâà-

åòñÿ ñòðàòåãèÿ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ

âûáîð áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ âíåä-

ðÿåìîãî ÃÈÑ-ïðîåêòà. Ýòà ñòðàòå-

ãèÿ "îòêàòûâàåòñÿ" íà íåáîëüøîì

ó÷àñòêå ãîðîäà, íî îáÿçàòåëüíî ñ

ïîëíûì íàáîðîì èíôîðìàöèîííûõ

ðåñóðñîâ. Òóò-òî âñå è âûÿñíÿåòñÿ: è

÷òî åñòü, è ãäå, è â êàêîì âèäå. Íà

ýòîì ýòàïå ïðè ñàìîì àêòèâíîì

ó÷àñòèè ìåñòíûõ ïàðòíåðîâ ïðîèñ-

õîäèò ïîñòàíîâêà çàäà÷ äëÿ ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûõ ïðèëîæåíèé, îðèåí-

òèðîâàííûõ íà ðàçëè÷íûå ãîðî-

äñêèå ñëóæáû. Äàëåå ñèñòåìíûé èí-

òåãðàòîð â êîðîòêèå ñðîêè ýòè ïðè-

ëîæåíèÿ èçãîòàâëèâàåò, ìåñòíûå

ïàðòíåðû â òåñíîì êîíòàêòå ñ óïî-

ìÿíóòûìè ñëóæáàìè îñóùåñòâëÿþò

âíåäðåíèå ïðèëîæåíèé è ñîáèðàþò

îòçûâû è ïîæåëàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïî îêîí÷àíèè âíåä-

ðåíèÿ ïèëîòíîãî ïðîåêòà:

� Ìåñòíûå ñëóæáû óæå èìåþò

ñâîè ñîáñòâåííûå ïðèëîæåíèÿ,

"ïîøèòûå" ïî èõ ìåðêå (è óìåþò

èìè ïîëüçîâàòüñÿ!).

� Ìåñòíûå ïàðòíåðû ÷åòêî ïðåä-

ñòàâëÿþò ñåáå ôóíêöèîíàëüíîñòü

âñåãî íàáîðà ñòàíäàðòíûõ è çà-

êàçíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,

ãîòîâû âûïîëíÿòü è êîîðäèíè-

ðîâàòü ðàáîòû ïî ðàñøèðåíèþ

ÃÈÑ-ïðîåêòà çà ïðåäåëû ïèëîò-

íîé ÷àñòè.

� À âû, òîò ñàìûé ñèñòåìíûé èí-

òåãðàòîð, ïîëîæèëè â ñâîþ 

êîïèëêó åùå îäíó êðóïèöó áåñ-

öåííîãî îïûòà ñ ó÷åòîì îáÿçà-

òåëüíîé ìåñòíîé ñïåöèôèêè  âà-

øåãî î÷åðåäíîãî êëèåíòà.

Òðóäíûé âûáîð

Ïðåæäå ÷åì äî õðèïîòû ñïîðèòü,

êàêàÿ ÃÈÑ ëó÷øå, ïîëåçíî ñôîðìó-

ëèðîâàòü êðèòåðèè, êîòîðûì îíà

äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü, ñîãëàñîâàòü

îáùèé ïåðå÷åíü çàäà÷, êîòîðûå

ïðåäñòîèò ðåøèòü, à çàòåì óæ çàäó-

ìûâàòüñÿ, èç êàêèõ îáÿçàòåëüíûõ

êîìïîíåíòîâ áóäåò ñîñòîÿòü êîí-

êðåòíàÿ ÃÈÑ.

Êðèòåðèè, êîòîðûì äîëæíà óäîâëå-
òâîðÿòü âíåäðÿåìàÿ ÃÈÑ
� Ìàñøòàáèðóåìîñòü. Ïðèíöèïè-

àëüíûé ñîñòàâ ðåøåíèÿ íå äîë-

æåí ìåíÿòüñÿ ïðè ëàâèíîîáðàç-

íîì ðîñòå ïîëüçîâàòåëåé.

Åäèíñòâåííîå, ÷òî äîëæíî ñëå-

äîâàòü çà î÷åðåäíûì ñêà÷êîì êî-

ëè÷åñòâà ïîëüçîâàòåëåé è îáúåìà

õðàíèìûõ è îáðàáàòûâàåìûõ

äàííûõ, – upgrade (âîçìîæíûé)

áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ.

� Îòêðûòîñòü íà âõîä, òî åñòü

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óæå

íàêîïëåííîé èëè íàêàïëèâàå-

ìîé èíôîðìàöèè â ôîðìàòàõ

äðóãèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðî-

ãðàììíûõ ñðåäñòâ.

� Ðàñøèðÿåìîñòü â ïëàíå âîçìîæ-

íîñòè íàïèñàíèÿ ñîáñòâåííûõ

ïðèëîæåíèé íà ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

� Íàäåæíîñòü â ïëàíå ðàçðàáîòêè

îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ÃÈÑ

êðóïíûìè è íàäåæíûìè êîìïà-

íèÿìè, ÷òî äàåò îñíîâàíèÿ ðàñ-

ñ÷èòûâàòü íà áóäóùèå upgrade è

ðàçâèòèå áàçîâîãî ÏÎ áåç âëîæå-

íèé â ýòî ðàçâèòèå ñîáñòâåííûõ

ñðåäñòâ.

Çàäà÷è, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü
â ïðîöåññå âíåäðåíèÿ ÃÈÑ
� Îáðàáîòêà âñå åùå èìåþùèõñÿ â

áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ "ñûðûõ"

äàííûõ (ñêàíèðîâàíèå, êàëèá-

ðîâêà, îöèôðîâêà). ×èòàòåëè íà-

øåãî æóðíàëà äàâíî è áåçîãîâî-

ðî÷íî óâåðîâàëè â íàáîð

èíñòðóìåíòîâ îò Consistent

Software, êîòîðûé ðåøàåò ýòè çà-

äà÷è íåñðàâíèìî ëó÷øå êîíêó-

ðåíòîâ. Âåðèì â ýòî è ìû.

� Ôîðìèðîâàíèå ÃÈÑ-äàííûõ, òî

åñòü ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå

âåêòîðíîé èíôîðìàöèè, ñòûêîâ-

êà ýòîé îöèôðîâàííîé èíôîð-

ìàöèè ñ àòðèáóòèâíûìè òàáëè-

öàìè.

� Íàäåæíîå õðàíåíèå äàííûõ,

îáåñïå÷èâàþùåå ðàñïðåäåëåííîå

õðàíåíèå, ðåïëèêàöèþ, êîíôè-

äåíöèàëüíîñòü è ò.ä.

� "Ïóáëèêàöèÿ" äàííûõ, òî åñòü

âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü äàííûå

òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ ëèáî äëÿ ðå-

äàêòèðîâàíèÿ òîëüêî àòðèáóòèâ-

íîé èíôîðìàöèè.

Õðàíèëèùå äàííûõ
Ïðåäñòàâüòå ñåáå: âû ñîáèðàåòåñü

íà ðàáîòó; âðåìåíè, êàê âñåãäà, â îá-

ðåç. Ïîäáåãàåòå ê îäåæíîìó øêàôó è

âèäèòå òîëüêî ïèäæàêè. Ïîòîìó ÷òî

áðþêè – â ñïåöèàëüíîì "áðþ÷íîì"

îòäåëåíèè â ïîäâàëå, à ðóáàøêè ñ

ãàëñòóêàìè âîîáùå íà ÷åðäàêå. Òî

åñòü âðîäå áû ñèñòåìà åñòü, íî âñ¸

êàê-òî íåóäîáíî è, ìÿãêî ãîâîðÿ,

íåîïåðàòèâíî. À ìåæäó òåì èìåííî

òàê è ïðîèñõîäèò â îáû÷íûõ è âåñü-

ìà ðàñïðîñòðàíåííûõ ÃÈÑ-ñèñòå-

ìàõ. Îòäåëüíî õðàíÿòñÿ ýëåìåíòû

êàðòû (ïðè÷åì çà÷àñòóþ ðàçäåëåí-

íûå åùå è ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó ïðè-

çíàêó, òî åñòü îòäåëüíî – òî÷êè, îò-

äåëüíî – ïîëèãîíû, îòäåëüíî –

ëèíèè). Â äðóãîì ìåñòå è â äðóãîì

âèäå íàõîäÿòñÿ îïèñàòåëüíûå, àòðè-

áóòèâíûå äàííûå. À ñâÿçü ìåæäó

âñåì ýòèì çàïóòàííûì ñîíìèùåì

îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç èíäåêñíûå

ôàéëû (åùå ïîìíèòå ÿùèêè êàòàëî-

ãîâ â áèáëèîòåêå?).

Íðàâèòñÿ? Íàì – íå î÷åíü. Ïî-

ýòîìó ìû àêòèâíûå ñòîðîííèêè îá-

ùèõ õðàíèëèù äëÿ âñåõ âèäîâ äàí-

íûõ íà îñíîâå ÑÓÁÄ. Ïîäõîä ñàì

ïî ñåáå íå î÷åíü íîâ, åãî ïûòàëèñü
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ïðèìåíÿòü è ðàíüøå, íî òîëüêî

êàæäàÿ èäåÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü

âðåìåíè, èíà÷å áóäåò êàçàòüñÿ ìè-

ëûì ÷óäà÷åñòâîì – êàê ÷èñëåííûå

ìåòîäû â ìàòåìàòèêå, ðàçðàáàòûâàâ-

øèåñÿ çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ

âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Ñåé÷àñ,

êîãäà âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü

ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ äîñòèã-

ëà íîâûõ ðóáåæåé, à íàçâàíèå Oracle

ïåðåñòàëî àññîöèèðîâàòüñÿ òîëüêî ñ

äàëåêèìè è çàîáëà÷íûìè RISC-

ñòàíöèÿìè, âðåìÿ ýòîãî ïîäõîäà

ïðèøëî. 

Â íåñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÑÓÁÄ

(îò Access äî SQL Server)  äîñòóïåí

òîëüêî ðåëÿöèîííûé ïîäõîä, ïðè

êîòîðîì ÷åì ñëîæíåå îïèñûâàåìûé

ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåêò, òåì áîëüøå

ñòðîê â áàçå äàííûõ ïîòðåáóåòñÿ äëÿ

åãî îïèñàíèÿ. È òîëüêî â ÑÓÁÄ

Oracle ðåàëèçîâàí îáúåêòíûé ïîäõîä

ê õðàíåíèþ ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-

íûõ ïî ïðèíöèïó "îäèí îáúåêò –

îäíà çàïèñü". Ïîìèìî áîëüøåãî áû-

ñòðîäåéñòâèÿ ïðè ðàáîòå ñ åäèíûìè

õðàíèëèùàìè äàííûõ, ïîñòðîåííû-

ìè ïî îáúåêòíîìó ïðèíöèïó, åñòü

åùå îäíî ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùå-

ñòâî: ñëîæíûå àíàëèòè÷åñêèå çà-

ïðîñû ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè ñîñòàâ-

ëÿþùèìè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íå

èíñòðóìåíòàëüíîé ÃÈÑ, à ñàìèì

Oracle, ÷òî îïòèìàëüíî ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ.

Åäèíîå õðàíèëèùå íà îñíîâå

Oracle îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê

ðåïëèêàöèÿì, òî åñòü "ñëèâó" äàí-

íûõ èç ìíîãèõ ìàëûõ õðàíèëèù â

îäíî öåíòðàëèçîâàííîå äëÿ öåëåé

ãëîáàëüíîãî àíàëèçà íà óðîâíå âñå-

ãî ãîðîäà. Ïðè ýòîì âñÿ òåõíèêà ïî-

èñêà äóáëèêàòîâ çàïèñåé, ðåøåíèÿ

âîïðîñà î äîïîëíåíèè, çàìåíå èëè

óäàëåíèè çàïèñåé ðåàëèçóåòñÿ íà

îñíîâå âñòðîåííûõ ìåõàíèçìîâ ñà-

ìîé ÑÓÁÄ.

È ïîñëåäíåå ïî ñ÷åòó, íî íå ïî

çíà÷èìîñòè: îðãàíèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ

óðîâíåé äîñòóïà è çàùèòà èíôîðìà-

öèè. Âñå ýòè òðàäèöèîííî âàæíûå

äëÿ íàøåé ñòðàíû ñîñòàâëÿþùèå

ëþáîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîåêòà

ðåøàþòñÿ íà óðîâíå ÑÓÁÄ – è

âåñüìà ýôôåêòèâíî.

Íàäåþñü, óáåäèëè? Íàøè çàêàç-

÷èêè òîæå ñî÷ëè ýòè àðãóìåíòû äî-

ñòàòî÷íûìè.

Âûáîð èíñòðóìåíòàëüíîé ÃÈÑ
Îñòàíîâèâ ñâîé âûáîð íà åäèíûõ

õðàíèëèùàõ äàííûõ íà îñíîâå

ÑÓÁÄ, ïåðåõîäèì ê âûáîðó ïðî-

ãðàììíîãî ñðåäñòâà, êîòîðîå äîëæíî:

� îáåñïå÷èâàòü ââîä è ðåäàêòèðî-

âàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîð-

ìàöèè; 

� óìåòü ÷èòàòü ïðîñòðàíñòâåííûå

äàííûå èç òðàäèöèîííûõ ÃÈÑ-

ñèñòåì è ñîõðàíÿòü ðåçóëüòàòû

òðóäà â åäèíîì õðàíèëèùå ñ

ïîääåðæêîé îáúåêòíîãî ïðèíöè-

ïà õðàíåíèÿ;

� äîïóñêàòü ðàñøèðåíèå áàçîâîé

ôóíêöèîíàëüíîñòè çà ñ÷åò ïðè-

ëîæåíèé, ñîçäàâàåìûõ íà ñòàí-

äàðòíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ;

� áûòü ðàçðàáîòàííûì êðóïíîé è

èìåþùåé àâòîðèòåò â ìèðå êîì-

ïàíèåé, íî ñ îáÿçàòåëüíîé ëîêà-

ëèçàöèåé.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ âåñü "ïàðê"

ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ðîññèè èíñòðó-

ìåíòàëüíûõ ÃÈÑ, ìû îáíàðóæèëè

äâóõ ÿâíûõ ëèäåðîâ ïî ñòåïåíè ñî-

îòâåòñòâèÿ ïîñòàâëåííûì êðèòåðè-

ÿì: Autodesk Map è Intergraph

GeoMedia. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç

èíñòðóìåíòàëüíûõ ÃÈÑ – òåìà îò-

äåëüíîé ñòàòüè, ïîýòîìó ñðàçó ïðè-

âîäèì âûâîä, êàê îòâåò â êîíöå

øêîëüíîãî çàäà÷íèêà.

ÏÎ îò "ðîäíîãî" Autodesk êàê

âñåãäà ïðåâîñõîäíî ïî íàáîðó îïå-

ðàöèé ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ

âåêòîðíîé èíôîðìàöèè. Ñîáñòâåí-

íûé ôîðìàò õðàíåíèÿ äàííûõ DWG

ïåðåêèäûâàåò ìîñòèê ê çàëåæàì òåõ-

íè÷åñêèõ ÷åðòåæåé â ãîðîäñêèõ

ñëóæáàõ, à ïðåäîñòàâëåííàÿ íîâåé-

øåé âåðñèåé âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü

ñ õðàíèëèùàìè äàííûõ Oracle äî-

ñòîéíî äîïîëíÿåò ñïèñîê îñíîâíûõ

ïðåèìóùåñòâ. Íî åñòü è ïðîáëåìà:

ïðè ðàáîòå ñ õðàíèëèùàìè Autodesk

Map íå îáåñïå÷èâàåò ðåæèìà ðåàëü-

íîãî âðåìåíè, òî åñòü äëÿ ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ äàííûõ èç õðàíèëèùà èõ

ïðèäåòñÿ ñíà÷àëà èìïîðòèðîâàòü â

DWG, à ïîòîì âîçâðàùàòü îáðàòíî.

Äà è èíòåðôåéñ âñå æå íà ìîé âêóñ

òÿæåëîâàò è ðàññ÷èòàí íà îïûòíûõ

ïîëüçîâàòåëåé.

Ïîýòîìó â êà÷åñòâå âòîðîé èíñò-

ðóìåíòàëüíîé ÃÈÑ ìû èñïîëüçîâà-

ëè GeoMedia, êîòîðàÿ "ïî îïðåäåëå-

íèþ" îáåñïå÷èâàåò ðåæèì ðåàëüíîãî

âðåìåíè äîñòóïà, òàê êàê âîîáùå íå

èìååò ñîáñòâåííîãî ôîðìàòà õðàíå-

íèÿ èíôîðìàöèè, à ðàáîòàåò òîëüêî

ñ õðàíèëèùàìè íà îñíîâå ÑÓÁÄ (è

ê òîìó æå î÷åíü ïðîñòà â îñâîåíèè).

Íî âîò íàáîð îïåðàöèé ñîçäàíèÿ è

ðåäàêòèðîâàíèÿ âåêòîðíûõ îáúåêòîâ

ó ïðèâû÷íîãî ê AutoCAD ïîëüçîâà-

òåëÿ âûçîâåò ðàçî÷àðîâàíèå.

Îáå èíñòðóìåíòàëüíûå ÃÈÑ

îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê ðàñïðîñòðà-

íåííûì ôîðìàòàì õðàíåíèÿ ïðîñò-

ðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè, ïðè÷åì

GeoMedia ìîæåò äàæå è íå èìïîð-

òèðîâàòü äàííûå èç "÷óæäûõ" ôîð-

ìàòîâ, à ïðîñòî ññûëàòüñÿ íà íèõ â

îáùåì ôàéëå ÃÈÑ-ïðîåêòà (åñëè íå

òðåáóåòñÿ èõ ðåäàêòèðîâàíèå). È òà

è äðóãàÿ ïðåäóñìàòðèâàþò âîçìîæ-

íîñòü ðàçðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ

ïðèëîæåíèé íà Ñ++, Delphi, VBA, à

íå íà "ìåðòâûõ" ÿçûêàõ òèïà Avenue

îò ESRI.

Èòàê, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, à

íàøè çàêàç÷èêè ýòîò âûâîä ïîä-

òâåðäèëè, ÷òî ñî÷åòàíèå ýòèõ äâóõ

èíñòðóìåíòîâ è åñòü îïòèìàëüíûé

âûáîð. À â îáùåì ÷òî â ýòîì íåî-

áû÷íîãî – âñÿêèé çíàåò, ÷òî  ðàáî-

òàòü äâóìÿ ðóêàìè óäîáíåå, ÷åì îä-

íîé…

Âûáîð ñðåäñòâ ïóáëèêàöèè äàííûõ,
èëè "Æèâàÿ" ðàáîòà ñ êëèåíòîì

Îáîñíîâàííîñòü âûáîðà Autodesk

MapGuide ïîäòâåðäèò êàæäûé, êòî

õîòü ñêîëüêî-íèáóäü ñ íèì çíàêîì.

Òóò è âîçìîæíîñòü ðàáîòû êàê âî

âíóòðåííåé êîðïîðàòèâíîé ñåòè,

òàê è â Internet, è ïðÿìàÿ ïîääåðæ-

êà  Oracle, è óäîáíàÿ âîçìîæíîñòü

ðàçðàáîòêè ñîáñòâåííûõ ïðèëîæå-

íèé. Ïîñëåäíåå îñîáåííî âàæíî,

ïîòîìó ÷òî, â îòëè÷èå îò áîëüøèí-

ñòâà ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ñîçäàí-

íûõ ïî ïðèíöèïó "âêëþ÷èë-ðàáî-

òàé", Autodesk MapGuide ñêîðåå

èíñòðóìåíò, ïëàòôîðìà  äëÿ ñîçäà-

íèÿ ïðèëîæåíèé, ÷åì ÏÎ äëÿ êî-

íå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìû àêòèâíî èñïîëüçîâàëè

Autodesk MapGuide äëÿ ðàçðàáîòêè

ïðèëîæåíèé êàê ñïîñîáñòâóþùèõ

ýôôåêòèâíîìó ïðîöåññó âíåäðåíèÿ

ÃÈÑ, òàê è îáåñïå÷èâàþùèõ óäîá-

íûé è ïðîñòîé ïðîñìîòð ðåçóëüòà-

òîâ, ïðîñòûå ñðåäñòâà àíàëèçà.

Ñóäèòå ñàìè: ðàáîòà íà÷àëàñü ïî-

ñëå òîãî êàê ìû îïðåäåëèëèñü ñ îáú-

åêòíûì ñîñòàâîì è íîìåíêëàòóðîé

ÃÈÑ-ñëîåâ, îïðåäåëèëè ñòðóêòóðó

áàç îïèñàòåëüíûõ äàííûõ. Ýôôåê-

òèâíî èñïîëüçóÿ âñå ïåðå÷èñëåííûå

âûøå ñðåäñòâà äëÿ îáðàáîòêè äàí-

íûõ è èíñòðóìåíòàëüíûå ÃÈÑ, ñàìè

ÃÈÑ-ñëîè óäàëîñü ñîçäàòü ïðîñòî â

ðåêîðäíûå ñðîêè. À êàê áûòü ñ îïè-
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ñàòåëüíûìè äàííûìè ïî ñîîðóæåíè-

ÿì, ïî èíæåíåðíûì êîììóíèêàöè-

ÿì? Ïîíÿòíî, ÷òî íåò íèêàêîé âîç-

ìîæíîñòè ïåðåòàùèòü, ïóñòü äàæå

íåíàäîëãî, âñå òåõíè÷åñêèå àðõèâû â

îäíî ìåñòî, ãäå "âàÿåòñÿ" ÃÈÑ. Çíà-

÷èò, ââîä îïèñàòåëüíûõ äàííûõ íóæ-

íî ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî íà

òåððèòîðèè ýêñïëóàòèðóþùèõ êîì-

ìóíèêàöèè è ñîîðóæåíèÿ îðãàíèçà-

öèé è ñ ó÷àñòèåì èõ æå ïåðñîíàëà.

Ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïîðÿæåíèå ãî-

ðîäñêèõ âëàñòåé Àñòàíû, îáÿçûâàþ-

ùåå òàêèå îðãàíèçàöèè ïðèíÿòü ó÷à-

ñòèå â ñîçäàíèè ÃÈÑ, áûëî èçäàíî.

Íî êàê ýòî îðãàíèçîâàòü â ðåàëüíûõ

óñëîâèÿõ? Ìû ïðèíÿëè ðåøåíèå ðàç-

ðàáîòàòü äëÿ êàæäîé îðãàíèçàöèè

ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå

ñðåäñòâà. Â êà÷åñòâå îñíîâû èñïîëü-

çóåòñÿ îäèí è òîò æå íàáîð ÃÈÑ-

ñëîåâ, à èíòåðôåéñ ïðåäóñìàòðèâàåò

ñòðóêòóðó è èåðàðõèþ äàííûõ êîí-

êðåòíîé îðãàíèçàöèè. Ðåäàêòèðîâàòü

ìîæíî òîëüêî àòðèáóòû îáñëóæèâàå-

ìîãî âèäà êîììóíèêàöèé, íî äëÿ

óäîáñòâà îðèåíòèðîâàíèÿ âèäíû âñå

ñëîè. Òàê, íàïðèìåð, ïðè âûáîðå êà-

áåëüíîé òðàññû àâòîìàòè÷åñêè ïîêà-

çûâàþòñÿ ñâÿçàííûå ñ íåé îáúåêòû:

òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè, êà-

áåëüíûå âîðîíêè è ò.ä. Ïðè ýòîì èñ-

êëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ââîäà äàííûõ

ïî âîðîíêå áåç îïèñàíèÿ ñàìîé òðàñ-

ñû; áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ íàáîðà

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñïðàâî÷íèêîâ

ìèíèìèçèðóþòñÿ îøèáêè,

äîïóùåííûå îïåðàòîðîì

ïðè ââîäå, à îáðàáîòàííûé

îáúåêò òóò æå ìåíÿåò öâåò –

òàê ïðîùå îöåíèòü ïðîäâè-

æåíèå ðàáîòû. Äîáàâüòå

âîçìîæíîñòü àäðåñíîé íà-

âèãàöèè ïî ãîðîäó äàæå

ïðè íàëè÷èè íåïîëíîé èëè

íåòî÷íîé èíôîðìàöèè è

âû ïîëó÷èòå ïîëíîå ïðåä-

ñòàâëåíèå î íàáîðå èíñòðó-

ìåíòîâ íà îñíîâå Autodesk

MapGuide, êîòîðûé â êàòà-

ëîãå Consistent Software íà-

çâàí "MapGuide-ïàñïîðòè-

çàöèÿ". Îïèñàííûé íàáîð

ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ óñ-

ïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ êàê íà

ýòàïå ïåðâè÷íîãî ââîäà èí-

ôîðìàöèè, òàê è ïðè ýêñ-

ïëóàòàöèè ÃÈÑ.

Âïðî÷åì, íà ýòàïå ýêñ-

ïëóàòàöèè áîëüøå èñïîëü-

çóåòñÿ (ïðåæäå âñåãî àäìè-

íèñòðàòèâíûì ïåðñîíàëîì)

äðóãîé íàø èíñòðóìåíò íà îñíîâå

Autodesk MapGuide – "MapGuide-íà-

âèãàöèÿ". Ãëàâíûé ïðèíöèï: âñå

îïåðàöèè äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ

îäíèì íàæàòèåì êíîïêè. Àäìèíèñ-

òðàòîðû – ëþäè çàíÿòûå, îòâåò íà

âîïðîñ íóæåí èì "çäåñü è ñåé÷àñ", à

ó÷èòüñÿ íàâûêàì ïîëüçîâàíèÿ ïðî-

ãðàììíûìè ñðåäñòâàìè ïðîñòî íå-

êîãäà äà è íåçà÷åì.  

Òå æå âîçìîæíîñòè àäðåñíîé íà-

âèãàöèè äîïîëíåíû â ýòîì ñëó÷àå

ïðîñòûìè è óäîáíûìè ñðåäñòâàìè

àíàëèçà. Òàê, ïðè âûáîðå óëèöû èç

ñïðàâî÷íèêà ïîëüçîâàòåëü âèäèò è

÷àñòü ãîðîäà, â êîòîðîé ýòà óëèöà

ðàñïîëîæåíà, è ïåðå÷åíü âñåõ õà-

ðàêòåðèñòèê ñòðîåíèé, ê ýòîé óëèöå

îòíîñÿùèõñÿ. Îäíî äâèæåíèå "ìû-

øè" – è çäàíèÿ êëàññèôèöèðîâàíû

ïî âûáðàííîìó ïîëþ äàííûõ. Åùå

îäíî äâèæåíèå – èåðàðõèÿ ñòàíîâèò-

ñÿ äâóõóðîâíåâîé è òàê äàëåå. Ñëåäó-

þùåå äâèæåíèå – ïî ñôîðìèðîâàí-

íîé èåðàðõèè ñòðîèòñÿ òåìàòè÷åñêàÿ

êàðòà. Äîáàâüòå ê ýòîìó ðàñ÷åò äëèí

è ïëîùàäåé âûáðàííûõ îáúåêòîâ,

ôîðìèðîâàíèå (òîæå îäíèì äâèæå-

íèåì "ìûøè"!) ïå÷àòíûõ ôîðì äëÿ

âûáðàííîãî îáúåêòà, âîçìîæíîñòü

ìîíèòîðèíãà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-

öèé – è âû èìååòå ïîëíîå ïðåäñòàâ-

ëåíèå î "MapGuide-íàâèãàöèÿ".

Êàê ñ ÷ðåçâû÷àéíûìè ñèòóàöèÿ-

ìè, òàê è ñ îáûäåííîé äåÿòåëüíîñ-

òüþ ñâÿçàí ñëåäóþùèé êîìïîíåíò

íà îñíîâå Autodesk MapGuide –

"PathGuide". Îí ïîçâîëèò íàéòè

ìåæäó çàäàííûìè òî÷êàìè ìàðøðó-

òà îïòèìàëüíûé ïóòü ñ ó÷åòîì "âå-

ñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ"  (òî åñòü

ìîæíî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå è èí-

òåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ, è ñîñòîÿíèå

äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ).

Êàê óæå íå ðàç ñêàçàíî âûøå,

"îáùèì çíàìåíàòåëåì" äëÿ ÃÈÑ ÿâ-

ëÿåòñÿ ÑÓÁÄ Oracle. Ðåæèì ðåàëü-

íîãî âðåìåíè äîñòóïà ê íåìó ñî ñòî-

ðîíû Autodesk MapGuide ìîæåò

áûòü îáåñïå÷åí è "øòàòíûì" ïðî-

âàéäåðîì äàííûõ, íî ìû ñî÷ëè íå-

îáõîäèìûì ðàçðàáîòàòü ñâîé ñîáñò-

âåííûé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëüøóþ

ãèáêîñòü êàê â ìàíèïóëÿöèè äàííû-

ìè, òàê è â öåíîâîé ïîëèòèêå…

Çàêëþ÷åíèå

×òî îòðàäíî, ïðîåêò æèâåò è ñè-

ëàìè ñàìîãî çàêàç÷èêà äàâíî âûøåë

çà ïðåäåëû ïèëîòíîé ÷àñòè. Îïûò

ýêñïëóàòàöèè áàçîâûõ è "çàêàçíûõ"

ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîçâîëÿåò, ñ

îäíîé ñòîðîíû, ñãëàæèâàòü íåêîòî-

ðûå øåðîõîâàòîñòè, íåèçáåæíî âû-

ÿâëÿþùèåñÿ â ðåàëüíîé æèçíè, à ñ

äðóãîé – åùå áîëüøå óâåðèòüñÿ â

ïðàâèëüíîñòè âûáðàííîãî ïîäõîäà.

Ìû áûëè áû ðàäû âñåìåðíîìó ðàñ-

ïðîñòðàíåíèþ íàøåãî îïûòà,  è ýòà

ñòàòüÿ àäðåñîâàíà íå òîëüêî âîç-

ìîæíûì çàêàç÷èêàì ÃÈÑ-ïðîåêòîâ,

íî è ìåñòíûì êîìïàíèÿì, êîòîðûå
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äåðæàò ðóêó íà ïóëüñå ìåñòíîé æèç-

íè è áåç êîòîðûõ íè îäèí ÃÈÑ-ïðî-

åêò íå èìååò øàíñîâ íà óñïåõ.

Ìû íå ñòàëè çäåñü ðàñêðûâàòü

åùå îäèí âàæíûé êîìïîíåíò ÃÈÑ-

ïðîåêòà: ìîáèëüíûå ðåøåíèÿ íà îñ-

íîâå "íàëàäîííûõ" êîìïüþòåðîâ òè-

ïà iPAQ èëè Casio, ñîçäàííûå ñ ïðè-

ìåíåíèåì áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ OnSite Enterprise. Ýòî

òåìà ñëåäóþùåé ñòàòüè, à ïîêà ñêà-

æåì òîëüêî, ÷òî òàêèå ðåøåíèÿ óæå

åñòü è îíè îðãàíè÷íî âïèñûâàþòñÿ â

ïðåäëàãàåìûé íàìè ïîäõîä ê ðàçðà-

áîòêå è âíåäðåíèþ ÃÈÑ-ïðîåêòîâ.

È åùå îäíî âàæíîå çàìå÷àíèå.

Âñå îïèñàííîå âûøå – íå ðåçóëüòàò,

à ñêîðåå ïîäõîä. Ïðîãðàììíûå ñðåä-

ñòâà íàøåãî èçãîòîâëåíèÿ ïîñòîÿííî

ìîäèôèöèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

çàìå÷àíèÿìè ïîëüçîâàòåëåé. Êàæ-

äûé ïîëüçîâàòåëü íå òîëüêî íàõîäèò

êàêèå-òî íåòî÷íîñòè èëè íåóäîáñòâà,

íî è îáÿçàòåëüíî âûäâèãàåò óíèêàëü-

íûå òðåáîâàíèÿ, ïîýòîìó çàêàç÷èêó

ïðîäàåòñÿ íå íàáîð ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ, à ÐÅØÅÍÈÅ.

Àëåêñàíäð Ñòàâèöêèé, 

Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð 

Öåíòðà èíæåíåðíûõ òåõíîëîãèé 

"Ñè Ýñ Òðýéä" 

(Consistent Software-Êàëèíèíãðàä),

ê.ò.í.

Òåë.: (0112) 22-8321

E-mail: kstrade@online.ru

Internet: www.cstrade.ru  
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Çàäà÷à – ïðåäìåò è êîíêðåò-

íûå óñëîâèÿ

Ãðàäîñòðîèòåëüíîå ïðîåêòèðîâà-

íèå – ýòî ïðåæäå âñåãî ðàáîòà 

ñ òåððèòîðèàëüíî ïðèâÿçàííûìè

äàííûìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäìå-

òîì ðàáîòû ãðàäîñòðîèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ

òåððèòîðèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå

òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, ñõåì è ò.ï. 

ñ äåëåíèåì íà ðàçëè÷íûå òåððèòî-

ðèàëüíûå åäèíèöû, à òàêæå äàííûå,

ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì òåððèòîðè-

àëüíûì åäèíèöàì. Ðåçóëüòàò ðàáî-

òû – ãðàäîñòðîèòåëüíîå ðåøåíèå 

â ôîðìå êàðò, ïëàíîâ, ñõåì, ãðàäî-

ñòðîèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ è ïîÿñíè-

òåëüíûõ çàïèñîê, ãðóïïèðóåìûõ â

ãåíåðàëüíûé ïëàí ãîðîäà, ïðîåêò

äåòàëüíîé ïëàíèðîâêè, ïðîåêò îò-

ðàñëåâîé ñõåìû è ò.ï.

Â 1998 ãîäó èíñòèòóòó "Êèåâãåí-

ïëàí" (òîãäà Óïðàâëåíèþ ãåíåðàëü-

íîãî ïëàíà â ñîñòàâå ÀÒ "Êèåâïðî-

åêò") áûëà çàêàçàíà ðàçðàáîòêà ïðî-

åêòà ãåíïëàíà Êèåâà íà ïåðèîä äî

2020 ãîäà. Ôèíàíñèðîâàíèå è ðåàëü-

íàÿ ðàáîòà íà÷àëèñü â êîíöå 1999-

ãî. Ïðîãðàììà-çàäàíèå ïðåäïîëàãà-

ëà âûïîëíåíèå ãåíåðàëüíîãî ïëàíà

ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ãåîèíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Õîòÿ â "Êèåâïðîåêòå" äàâíî óæå

ôóíêöèîíèðîâàë îòäåë ÑÀÏÐ (ïîç-

æå ïðåîáðàçîâàííûé â îòäåë èíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîåêòèðî-

âàíèÿ), ñîñòîÿíèå àâòîìàòèçàöèè

îòäåëîâ îêàçàëîñü ïëà÷åâíûì. Êîì-

ïüþòåðîâ áûëî ìàëî, äà è òå èñïîëü-

çîâàëèñü äëÿ ïîäãîòîâêè ïîÿñíè-

òåëüíûõ çàïèñîê èëè ñîçäàíèÿ

íàäïèñåé íà âû÷åð÷åííûõ âðó÷íóþ

ñõåìàõ (ýòè íàäïèñè ðàñïå÷àòûâàëè

íà ïðèíòåðå, à çàòåì ïîïðîñòó íà-

êëåèâàëè íà ñõåìó. Î÷åíü äàæå "ïî-

íàøåìó"…). Äâà-òðè ñîòðóäíèêà âëà-

äåëè AutoCAD, îäèí – ArchiCAD.

Íåñêîëüêî îáîñîáëåííî äåðæàë-

ñÿ îòäåë ýêîíîìèêè ãðàäîñòðîèòåëü-

ñòâà, èìåâøèé äàâíèå òðàäèöèè

ðàçðàáîòêè è âåäåíèÿ áàç äàííûõ ïî

çåìëåïîëüçîâàíèþ, çäàíèÿì è ñî-

îðóæåíèÿì, ñôåðå ïðîèçâîäñòâà è

îáñëóæèâàíèÿ. Âïðî÷åì, íè î êàêîì

ãåîêîäèðîâàíèè äàííûõ ðå÷ü íå

øëà è òàì. Êàê è îá èõ èíòåãðàöèè:

áàçû áûëè óñòàíîâëåíû íà íå îáúå-

äèíåííûõ â ñåòü êîìïüþòåðàõ. Ê òî-

ìó æå âñå ñóùåñòâîâàâøèå íà òîò

ìîìåíò íàðàáîòêè ñîçäàâàëèñü

ïðåæíåé êîìàíäîé ñïåöèàëèñòîâ ïî

Ãåíåðàëüíûé 
ïëàí Êèåâà
Опыт градостроительного проектирования 
с использованием продуктов Autodesk

Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè –
ãëàâíàÿ çàäà÷à CAD-
ñèñòåì. Óíèâåðñàëüíîãî
ðåøåíèÿ çäåñü íåò è
áûòü íå ìîæåò: êàæäîå
ïðîåêòíîå ïðåäïðèÿòèå
ïî-ñâîåìó óíèêàëüíî
(êàê ïðåäìåòîì ðàáîòû,
òàê è óñëîâèÿìè, â êî-
òîðûõ ïðèõîäèòñÿ ðå-
øàòü ïðîáëåìû àâòîìà-
òèçàöèè), íî ýòî íå
çíà÷èò, ÷òî îïûò îäíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ áåñïî-
ëåçåí äëÿ îñòàëüíûõ.
Îïûòîì àâòîìàòèçàöèè
íà ñðåäíåì ïðåäïðèÿ-
òèè, çàíÿòîì ãðàäîñòðî-
èòåëüíûì ïðîåêòèðîâà-
íèåì â èíòåðåñàõ 
ã. Êèåâà, ÿ è õî÷ó ïî-
äåëèòüñÿ ñ ÷èòàòåëÿìè.
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àâòîìàòèçàöèè, óæå ïîêèíóâøåé

èíñòèòóò.

Òàêèì îáðàçîì, â ïëàíå àâòîìà-

òèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè

"Êèåâãåíïëàí" ïðèñòóïèë ê ðàçðà-

áîòêå ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ïðàêòè÷å-

ñêè áåçîðóæíûì. Áûëî òîëüêî æåëà-

íèå, ïîäêðåïëåííîå îáåùàíèÿìè, è

î÷åíü æåñòêèå ñðîêè – äâà ãîäà (ðå-

àëüíî îò óñòàíîâêè ïåðâîãî ðàáî÷å-

ãî ìåñòà äî çàâåðøåíèÿ ïðîåêòà

ïðîøëî ïîëòîðà ãîäà). Äëÿ ñðàâíå-

íèÿ: ïðåäûäóùèé ãåíïëàí Êèåâà

ðàçðàáàòûâàëñÿ âäâîå áîëü-

øèì êîëëåêòèâîì â òå÷åíèå

ïÿòè ëåò. 

Ñêîðî îáîçíà÷èëàñü è åùå

îäíà ïðîáëåìà: â ñîðîê ïÿòü

(òàêèì áûë ñðåäíèé âîçðàñò

ñîòðóäíèêîâ "Êèåâãåíïëàíà")

î÷åíü íåïðîñòî ëîìàòü ñòåðåî-

òèïû è ó÷èòüñÿ ÷åìó-òî ïðèí-

öèïèàëüíî íîâîìó…

Ðåøåíèå

Òî÷êîé îòñ÷åòà â ðàçðàáîò-

êå ãåíåðàëüíîãî ïëàíà Êèåâà ìîæíî

ñ÷èòàòü 5 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà, êîãäà â

øòàòíîì ðàñïèñàíèè àðõèòåêòóðíîé

ìàñòåðñêîé (?!) óïðàâëåíèÿ ãåíå-

ðàëüíîãî ïëàíà ïîÿâèëàñü äîëæ-

íîñòü èíæåíåðà-ïðîãðàììèñòà.

Ýòèì èíæåíåðîì áûë âàø ïîêîð-

íûé ñëóãà, ïðåëüùåííûé ìàñøòàá-

íîñòüþ çàäà÷è è âîçìîæíîñòüþ ðå-

àëüíîé ðàáîòû.

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ïîëîæåíèÿ

è áîëåå ÷åì íàïðÿæåííûå ñðîêè,

äåéñòâîâàòü ïðåäñòîÿëî áûñòðî è

òî÷íî. Çà ïåðâûå òðè íåäåëè áûë

ðàçðàáîòàí ïðîåêò àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû –

ïîïûòêà ñèíòåçà è òâîð÷åñêîãî ïå-

ðåîñìûñëåíèÿ îïûòà ðîññèéñêèõ

ãðàäîñòðîèòåëåé (â îñíîâíîì ïî-

÷åðïíóòîãî èç æóðíàëà "ÃÈÑ-îáî-

çðåíèå", çà ÷òî îòäåëüíàÿ áëàãîäàð-

íîñòü ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè è

ëè÷íî Àëåêñàíäðó Àíòîíîâó), à òàê-

æå ñîáñòâåííîãî æèçíåííîãî è ïðî-

ôåññèîíàëüíîãî îïûòà.

Íå óäàëîñü ó÷åñòü ëèøü àäìèíè-

ñòðàòèâíûé ôàêòîð, òî åñòü ñòåïåíü

èíåðòíîñòè ðóêîâîäñòâà "Êèåâïðî-

åêòà", êîòîðîå îêîëî ÷åòûðåõ ìåñÿ-

öåâ ïðèøëîñü óáåæäàòü â î÷åâèä-

íîì: ÷òîáû â ñðîê è ñ íàäëåæàùèì

êà÷åñòâîì âûïîëíèòü ïîñòàâëåííóþ

çàäà÷ó, èíñòèòóòó íóæíî çàêóïàòü

ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïüþòåðû,

ñòðîèòü ñåòü, îáó÷àòü ïîëüçîâàòåëåé.

Â êîíöå êîíöîâ óäàëîñü ðåøèòü è

ýòó ïðîáëåìó…

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé òåõíèêè íà-

÷àëñÿ äîðîãîé êàæäîìó èíæåíåðó

ýòàï ðåàëèçàöèè çàäóìàííîãî.

Èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ðå-

øåíî áûëî ñòðîèòü íà îñíîâå àëü-

ÿíñà Autodesk Map è Oracle â ñðåäå

Windows 2000. 

Â äâóõ ñëîâàõ î ìîòèâàõ èìåííî

òàêîãî âûáîðà.

Âî-ïåðâûõ, ìû ñðàçó æå îòêàçà-

ëèñü îò íàïèñàíèÿ ñîáñòâåííîãî

ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà: â òàêèå

ñðîêè è òàêèìè ñèëàìè ñåðüåçíûé

ïðîãðàììíûé ïðîäóêò íå ñîçäàþò.

Äà è òÿãàòüñÿ ñ òàêèìè êèòàìè, êàê

ESRI, Autodesk, Bentley ñ èõ ìíîãî-

ìèëëèîííûìè áþäæåòàìè, ïðîñòî

áåññìûñëåííî. 

Âî-âòîðûõ, íóæíà áûëà íå ïðî-

ñòî ÃÈÑ, à ÃÈÑ-ÑÀÏÐ. Ïîýòîìó

áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîãðàììíûõ ïðî-

äóêòîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ýëåê-

òðîííóþ êàðòîãðàôèþ, îòïàëà ñðàçó

æå. Îñòàëîñü äâà âàðèàíòà: Autodesk

Map (Autodesk) è MicroStation

(Bentley). Ïîñëå îáñòîÿòåëüíîãî

àíàëèçà ïðåäïî÷òåíèå áûëî îòäàíî

Autodesk Map. Ñâîþ ðîëü ñûãðàëè

ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïðîãðàììû, ñî-

îòâåòñòâèå ïðèíöèïîâ åå ðàáîòû

ñëîæèâøåìóñÿ ñòèëþ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ, áîëüøîé âûáîð ëèòåðàòóðû.

AutoCAD – ýòî ïðåæäå âñåãî î÷åíü

õîðîøî îñíàùåííûé êóëüìàí. Ýòî

ÏÎ, íà êîòîðîì âîñïèòàíî óæå íå

îäíî ïîêîëåíèå îòå÷åñòâåííûõ

ïðîåêòèðîâùèêîâ…

Íà ïåðâîì ýòàïå åùå îñòàâà-

ëèñü íåêîòîðûå ñîìíåíèÿ ïî ïî-

âîäó òîãî, ñìîãóò ëè Autodesk Map

è ñîïóòñòâóþùèå ïðîäóêòû

Autodesk ñïðàâèòüñÿ ñ çàäà÷àìè,

õàðàêòåðíûìè èìåííî äëÿ ÃÈÑ.

Êîìïàíèÿ Autodesk, ïîæàëóé, ïî-

ñëåäíåé ñðåäè CAD-ãèãàíòîâ íà-

÷àëà ðàáîòàòü â ñåãìåíòå ÃÈÑ, à â

àðõèòåêòóðíî-ãèñîâñêîé ñðåäå

Êèåâà íå áûëî êðóïíûõ àâòîìàòè-

çèðîâàííûõ ñèñòåì, áàçèðóþùèõñÿ

íà Autodesk Map. Ñîìíåíèÿ ðàññåÿ-

ëèñü ïîñëå âñòðå÷è ñ ïðåäñòàâèòåëåì

ÀÎ "Àðêàäà" Ìèõàèëîì Ãóðàëüíè-

êîì: îêàçàëîñü, ÷òî è â îáëàñòè ÃÈÑ

Autodesk íå òî ÷òî íå óðîíèëà ñâîé

àâòîðèòåò, íî ñåðüåçíî óêðåïèëà åãî

ìàññîé èíòåðåñíûõ ðåøåíèé. 

Autodesk Map ïðåêðàñíî ðàáîòà-

åò ñ ðàñòðîâîé òîïîîñíîâîé, ïðèâÿ-

� Рис. 1. Работа над основным чертежом генерального плана. Нанесение зон много�
этажной застройки (первая очередь) с использованием разработанного приложения

Информационную систему
решено было строить на
основе альянса Autodesk

Map и Oracle
в среде Windows 2000. 
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çàííîé â MicroStation è MapInfo.

Äëÿ ðàáîòû ìû âûáðàëè ôîðìàò

GeoTIFF. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü ðàñòðî-

âûõ äàííûõ áûëà òðàíñôîðìèðîâà-

íà è ïðèâÿçàíà ñïåöèàëèñòàìè èí-

ñòèòóòà ñ èñïîëüçîâàíèåì

Autodesk CAD Overlay. Ðàáîòà

ñ áîëüøèìè ðàñòðîâûìè ôàé-

ëàìè ïîä CAD Overlay îêàçà-

ëàñü íàñòîëüêî óäîáíîé, ÷òî

ýòîò ïðîäóêò èñïîëüçîâàëñÿ

äàæå ïðè ñòûêîâêå ïàíîðàì

íà îñíîâå 15-20 ñêàíèðîâàí-

íûõ ôîòîãðàôèé ðàçìåðîì

3800 íà 2400 ïèêñåëÿ êàæäàÿ

â 32-áèòíîì öâåòå.

Íèêàêèõ ïðîáëåì íå âû-

çâàëî èñïîëüçîâàíèå âíåøíèõ

ññûëîê (Xref), à òàêæå ïîä-

êëþ÷åíèå íàïðÿìóþ èç

AutoCAD ê áàçå äàííûõ

Oracle 8i. AutoCAD íà

Pentium III ñ 128 Ìá îòëè÷íî

ñïðàâèëñÿ ñ ìàññèâíûìè

ôàéëàìè êàðòû Êèåâà ñ äåòàëüíîñ-

òüþ Ì1:15000.

Ðàáîòó íà÷àëè ñ ïîïûòêè àâòî-

ìàòèçèðîâàòü ðÿä ðóòèííûõ îïåðà-

öèé (íà ïîìîùü ïðèøëè îòêðû-

òîñòü AutoCAD è åãî îáúåêòíî-

îðèåíòèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà). Ïîñëå

ïîëó÷åíèÿ ïî Internet äîêóìåíòàöèè

î êëàññàõ AutoCAD è íàáîðà èíñò-

ðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ObjectARX

ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ëþ-

áóþ çàäà÷ó ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî ñâå-

ñòè ê òðèâèàëüíîìó íàæàòèþ êíî-

ïî÷êè íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

Ïðèøëîñü, êîíå÷íî, âîññòàíîâèòü

çíàíèÿ â Ñ++ è âñïîìíèòü êîå-÷òî

èç âû÷èñëèòåëüíîé ãåîìåòðèè… Â

ðåçóëüòàòå òðåõäíåâíîãî îñâîåíèÿ

ObjectARX ïîÿâèëîñü ïåðâîå ARX-

ïðèëîæåíèå (è ñîîòâåòñòâóþùèå

êíîïî÷êè íà ïàíåëè), ïîçâîëÿþùåå

çàãðóçèòü íóæíûé ïëàíøåò ïî èìå-

íè èëè ïðîñòî óêàçàâ òî÷êó â ïðîñò-

ðàíñòâå ìîäåëè.

Äàëüøå ñîçäàâàëèñü êëàññèôèêà-

òîðû, äëÿ êîòîðûõ òàêèì æå îáðà-

çîì áûëè íàïèñàíû ïðèëîæåíèÿ,

ïîçâîëÿþùèå ðàñêëàäûâàòü ïðèìè-

òèâû ïî íóæíûì ñëîÿì è ïðèñâàè-

âàòü èì íåîáõîäèìûå àòðèáóòû

(ðèñ. 1). Áåç òðóäà óäàëîñü ðåàëèçî-

âàòü òàêèå îïåðàöèè, êàê ïîäñ÷åò

áàëàíñîâ ïëîùàäåé è ðàçëè÷íûå

âûáîðêè.

Îòäåëüíàÿ òåìà – ãåîêîäèðîâà-

íèå è îòîáðàæåíèå ãåîêîäîâ íà ÷åð-

òåæå. Äëÿ ðàçðàáîòêè ñõåìû ïëàíè-

ðîâî÷íîé ñòðóêòóðû â ÷åðòåæå

AutoCAD ñîçäàâàëàñü ïîëèãîíàëü-

íàÿ òîïîëîãèÿ, ñîäåðæàùàÿ æèëûå,

ïðîìûøëåííî-êîììóíàëüíûå è

ëàíäøàôòíî-ðåêðåàöèîííûå ðàéî-

íû, à äëÿ êàæäîãî ðàéîíà ãåíåðèðî-

âàëèñü êîäû, âêëþ÷àþùèå êîä 

ïëàíèðîâî÷íîé çîíû, êîä ôóíêöèî-

íàëüíîãî òèïà ðàéîíà è óíèêàëüíûé

èäåíòèôèêàòîð, êîòîðûé áàçèðî-

âàëñÿ íà ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæå-

íèè â ìåñòíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

Òîïîëîãèÿ è ñãåíåðèðîâàííûå äàí-

íûå èñïîëüçîâàëèñü êàê êàðòà â

ôîðìàòå *.DWG, à òàêæå çàïèñûâà-

ëèñü â áàçó äàííûõ Oracle 8i (Spatial)

äëÿ âûáîðêè è àíàëèçà ïðîñòðàíñò-

âåííî ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ. Ýòà

çàäà÷à áûëà óñïåøíî ðåøåíà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì Ñ++ è ObjectARX.

Ïðèìåð êàðòû è ôðàãìåíò êîäà

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Â èòîãå ðåøåíèå âñåõ çàäà÷

óäàëîñü ñâåñòè ê îïðåäåëåííûì

òåõíîëîãè÷åñêèì ýòàïàì, íà êàæ-

äîì èç êîòîðûõ ó÷àñòèå ïîëüçîâà-

òåëÿ îãðàíè÷èâàëîñü íàæàòèåì

êíîïêè íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ

è îòðèñîâêîé êîíòóðà.

Íå äîñòàâèëî îñîáûõ ñëîæíî-

ñòåé è êîíâåðòèðîâàíèå äàííûõ

èç äðóãèõ ÃÈÑ. Â ÷àñòíîñòè, îò

ñìåæíûõ îðãàíèçàöèé áûëè ïîëó-

÷åíû êàðòîãðàôè÷åñêèå äàííûå â

ôîðìàòàõ MicroStation *.DGN,

ESRI *.SHP è äàæå Adobe

Illustrator. ×òî êàñàåòñÿ ïåðâûõ

äâóõ ôîðìàòîâ, ìû ëåãêî ðåøèëè

ïðîáëåìó ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñðåäñòâ èìïîðòà Autodesk Map

(ìåíþ MAP/TOOLS/ IMPORT), à

Illustrator, êàê îêàçàëîñü, ñàì ïîä-

äåðæèâàåò äîñòàòî÷íî êîððåêòíûé

ýêñïîðò â ôîðìàò *.DWG.

Äëÿ âûïóñêà ïðîåêòíûõ ìàòåðè-

àëîâ ìû ïðèîáðåëè øèðîêîôîðìàò-

íûé ñòðóéíûé ïëîòòåð HP DesignJet

5000. Ïðåêðàñíàÿ ñîâìåñòèìîñòü

AutoCAD è ïëîòòåðîâ HP ïîçâîëèëà

âûäàâàòü ïðîåêòíûå ìàòåðèàëû â

êðàò÷àéøèå ñðîêè.

Íî ñîâðåìåííûé ãåíåðàëüíûé

ïëàí – ýòî îòíþäü íå ïëàíøåòû,

� Рис. 2. Разработка схемы планировочной структуры. Фрагмент кода приложения

Для выпуска проектных
материалов мы приобре�

ли широкоформатный
струйный плоттер HP

DesignJet 5000. Прекрас�
ная совместимость

AutoCAD и плоттеров HP
позволила выдавать про�
ектные материалы в крат�

чайшие сроки.
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ïûëÿùèåñÿ â êëàäîâêå ñïåö÷àñòè.

Ðåøàåìàÿ íàìè çàäà÷à òðåáîâàëà

ïðåäîñòàâèòü çàêàç÷èêó (Ãëàâêèåâ-

àðõèòåêòóðå è ãîðàäìèíèñòðàöèè)

ãèáêèé èíñòðóìåíò äëÿ ïîâñåäíåâ-

íîé ðàáîòû. Äëÿ ýòîãî ìû ïåðåâåëè

÷åðòåæè â âåêòîðíûé ôîðìàò

*.DWF. Áûñòðûé äîñòóï ê

ïðîåêòíûì ìàòåðèàëàì

îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç

web-èíòåðôåéñ, à äëÿ

ïðîñìîòðà ñõåì ñ âîçìîæ-

íîñòüþ èõ èçìåðåíèÿ,

ìàñøòàáèðîâàíèÿ è ïå÷à-

òè èñïîëüçóåòñÿ áåñïëàò-

íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå Autodesk VoloView

Express. Ïðèìåð òèïîâîé

web-ñòðàíè÷êè ïðèâåäåí

íà ðèñ. 3.

Ïàðàëëåëüíî ñ ðåøå-

íèåì òåõíè÷åñêèõ è òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ øëà

ïîäãîòîâêà ïîëüçîâàòå-

ëåé. Ìû íå ñòàëè ïðèãëà-

øàòü íîâûõ ëþäåé, ïóñòü

è èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèé îïûò, à îáó÷àëè ñîá-

ñòâåííûõ ñîòðóäíèêîâ –

àðõèòåêòîðîâ, èíæåíåðîâ,

äàæå ýêîíîìèñòîâ. Êàê

ïîêàçàë îïûò, òàêîé ïîä-

õîä ïðè íåñîìíåííûõ

ïëþñàõ òàèë è íåêîòîðûå

îïàñíîñòè. Ãëàâíîå ïðå-

èìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì,

÷òî îäèí è òîò æå ÷åëîâåê

ñòàíîâèòñÿ ïîñòàíîâùèêîì è èñ-

ïîëíèòåëåì çàäà÷è – è ïðè ýòîì â

ñîâåðøåíñòâå âëàäååò ïðåäìåòíîé

îáëàñòüþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, àâòî-

ìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå

òðåáóåò îñîáîãî ñêëàäà ìûøëåíèÿ è

êóëüòóðû ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñïåöèà-

ëèñòó, ñôîðìèðîâàâøåìóñÿ íà ðó÷-

íîì ïðîåêòèðîâàíèè, î÷åíü òðóäíî

ëîìàòü ñòåðåîòèïû. Â ðåçóëüòàòå

ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå ïðîåêòíûõ

ðåøåíèé è âûðàçèòåëüíîñòè ïðî-

åêòíîé ïðîäóêöèè ìû ïîëó÷àåì

íèçêîå êà÷åñòâî â ÃÈÑ-ïîíèìàíèè

ýòîãî ñëîâà. ß èìåþ â âèäó çàãðÿç-

íåííîñòü ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ:

ýòî è ïîâòîðû êîíòóðîâ, è èõ ÷àñ-

òè÷íîå ïåðåêðûòèå, è íåêîððåêòíîå

ïðèñâîåíèå àòðèáóòîâ ïðèìèòèâàì.

×àùå âñåãî â àçàðòå òâîð÷åñêîãî

ïðîöåññà ïðîåêòèðîâùèê ïðîñòî íå

îáðàùàåò âíèìàíèÿ íà òàêèå "ìåëî-

÷è". Autodesk Map ïðåäîñòàâëÿåò

ðàçíîîáðàçíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ

äëÿ ýôôåêòèâíîé "÷èñòêè" äàííûõ

(ðèñ. 4), íî äî êîíöà ýòî ïðîáëåìó

íå ðåøàåò.

Â òàêîé ñèòóàöèè äëÿ ïðåäïðèÿ-

òèÿ íàøåãî ìàñøòàáà öåëåñîîáðàç-

íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîìáèíèðîâàíèå

ðàññìîòðåííîãî ïîäõîäà ñ ôîðìèðî-

âàíèåì ãðóïïû êâàëèôèöèðîâàííûõ

ñïåöèàëèñòîâ ïî ÃÈÑ. Íà ýòó ãðóïïó,

ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò âîçëîæèòü

ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

� ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè

ïðîåêòèðîâàíèÿ â ÃÈÑ-ñðåäå;

� îêîí÷àòåëüíàÿ äîâîäêà êàðòîãðà-

ôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ;

� Рис. 3. Пример представления проектных материалов в формате DWF

� Рис. 4. Использование стандартных инструментов "очистки" данных



программное  обеспечение

CADmaster 3’2002

ÈÇÛÑÊÀÍÈß, ÃÅÍÏËÀÍ è ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ

52

� î÷èñòêà ïðîåêòíûõ ìàòåðèàëîâ è

ïîäãîòîâêà èõ ê ïóáëèêàöèè â èí-

ôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ, âíåñå-

íèå äàííûõ â ãðàôè÷åñêèå áàçû;

� ÃÈÑ-àíàëèòèêà.

Êîíå÷íî, ïîäîáíàÿ ãðóïïà ôîð-

ìèðóåòñÿ íå îäèí ãîä, íî ïî ìåðå

âíåäðåíèÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèè â ïðî-

åêòèðîâàíèå ýòîò ïðîöåññ ñëåäóåò

ôîðñèðîâàòü.

Ïàðàëëåëüíî áóäåò ðàñòè è ïðî-

ôåññèîíàëèçì ïîëüçîâàòåëåé: óæå

ñåãîäíÿ íè îäèí ïðîåêò (çà èñêëþ-

÷åíèåì ïðåäâàðèòåëüíûõ ýñêèçîâ)

íå äåëàåòñÿ âðó÷íóþ.

Íåñêîëüêî ñëîâ î ïåðñïåêòèâàõ,

êîòîðûå îòðàáàòûâàþòñÿ ñåé÷àñ íà

òåõíîëîãè÷åñêîì è îðãàíèçàöèîí-

íîì óðîâíå.

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ïåðñïåêòèâ-

íûõ ðàáîò ñâÿçàíî ñ ïîñòðîåíèåì

ïîëíîöåííîé (íî äîñòóïíîé è íå-

ïîäãîòîâëåííîìó ïîëüçîâàòåëþ) 

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñ ðàçíî-

îáðàçíûìè âîçìîæíîñòÿìè îòîáðà-

æåíèÿ êàðò, ýëåìåíòàìè ïðîñòðàí-

ñòâåííîãî è áèçíåñ-àíàëèçà.

Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïðè-

çâàíà óäîâëåòâîðèòü èíôîðìàöèîí-

íûå çàïðîñû ðóêîâîäèòåëåé è ñïå-

öèàëèñòîâ èíñòèòóòà ïðè ïðèíÿòèè

ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé è ñî-

ãëàñîâàíèè ïðîåêòîâ. Äëÿ äîñòóïà ê

äàííûì è ãðàôèêå íàìè ïðåäëîæå-

íî èñïîëüçîâàòü web-èíòåðôåéñ.

Îòìå÷ó, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà êëèåíò-

ñêîé ñòîðîíå ìèíèìàëüíî: web-áðà-

óçåð. Ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü

ñðåäñòâà web-ñåðâåðà Autodesk

MapGuide è Oracle ñ èñïîëüçîâàíè-

åì pl/sql-êàðòðèäæà ê web-ñåðâåðó

(ðèñ. 5), à òàêæå Spatial. Øåñòàÿ

âåðñèÿ MapGuide ñîäåðæèò ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ìîäóëü äëÿ ïðÿìîãî äî-

ñòóïà ê äàííûì â Oracle Spatial.

Óïîìÿíóòûå ðåøåíèÿ èíòåãðè-

ðóþòñÿ ñ óæå ðåàëèçîâàííûìè web-

ïðèëîæåíèÿìè äëÿ äîñòóïà ê áàçàì

äàííûõ. 

Â òîì æå êëþ÷å êðàñèâî ðåøàåò-

ñÿ çàäà÷à ïðåäîñòàâëåíèÿ îíëàéí-

ñåðâèñîâ äîñòóïà ê èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìå â Intranet (äëÿ

Ãëàâêèåâàðõèòåêòóðû è ãîðàäìèíè-

ñòðàöèè). Åñëè âñå ïðîöåññû áóäóò

"çàâÿçàíû" íà àâòîìàòèçèðîâàííûå

òåõíîëîãèè, âïîëíå ðåàëüíî îáåñïå-

÷èòü âûâîä ñàìîé ñâåæåé èíôîðìà-

öèè íà ìîíèòîð ÷èíîâíèêà, ïðèíè-

ìàþùåãî ðåøåíèÿ. 

Âòîðîå íàïðàâëåíèå ïåðñïåêòèâ-

íûõ ðàçðàáîòîê ñâÿçàíî ñ áîëåå øè-

ðîêèì èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ- è

CAD-òåõíîëîãèé â ïîâñåäíåâíîì

ïðîåêòèðîâàíèè. Ïî÷óâñòâîâàâ âêóñ

ê ýëåêòðîííîìó ïðîåêòèðîâàíèþ,

ìû ïðåäïîëàãàåì ðàñøèðèòü ñïåêòð

ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà

çàäà÷. Íàïðèìåð, âûïîëíèòü ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòîâ Autodesk

òðåõìåðíóþ ìîäåëü ðåëüåôà è çàñò-

ðîéêè â ïðîåêòå äåòàëüíîé ïëàíè-

ðîâêè öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êèåâà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòà ìîäåëü

íàéäåò ïðèìåíåíèå íå òîëüêî ïðè

óòî÷íåíèè îáúåìíî-ïðîñòðàíñòâåí-

íûõ êîìïîçèöèé ðåøåíèé ïðîåêòà,

íî è ïðè ðàññìîòðåíèè äðóãèõ ïðî-

åêòîâ, êàñàþùèõñÿ ãîðîäñêîãî öåí-

òðà. Ñî âðåìåíåì ìîäåëü ìîæåò

ñòàòü ÷àñòüþ âèðòóàëüíîãî ãîðîäà è

èñïîëüçîâàòüñÿ â èíôîðìàöèîííûõ

ïðîåêòàõ ëþáîé íàïðàâëåííîñòè.

Âûâîäû

1. Ôèðìà Autodesk ïî-ïðåæíåìó îñ-

òàåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ïîñòàâ-

ùèêîâ ðåøåíèé â îáëàñòè CAD;

ïðåèìóùåñòâà åå ðåøåíèé íà

ñòûêå ÃÈÑ è CAD íåîñïîðèìû.

2. Ïðè ðàçðàáîòêå è ñîïðîâîæäåíèè

êðóïíîãî ïðîåêòà, òàêîãî êàê ãå-

íåðàëüíûé ïëàí Êèåâà, íàèáîëü-

øèé ýôôåêò ïðèíîñÿò ðàçäåëåíèå

òðóäà è îðãàíèçàöèÿ êîëëåêòèâ-

íîé ðàáîòû. Âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ

÷ëåíàì ðàáî÷åé ãðóïïû íåò íåîá-

õîäèìîñòè îñâàèâàòü Autodesk

Map: â àðñåíàëå Autodesk ìîæíî

íàéòè ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò

äëÿ ðåøåíèÿ êàæäîé êîíêðåòíîé

ãðóïïû çàäà÷. Â ñî÷åòàíèè ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñåòåâûõ ëèöåíçèé

òàêîé ïîäõîä ïðèíîñèò è îùóòè-

ìîå ñíèæåíèå çàòðàò íà ëèöåíçè-

îííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

3. Îòêðûòîñòü àðõèòåêòóðû ïðîäóê-

òîâ Autodesk ïîçâîëÿåò äîïîëíèòü

åå ëþáûìè èíñòðóìåíòàëüíûìè

ñðåäñòâàìè ñ ëþáîé íåîáõîäèìîé

ôóíêöèîíàëüíîñòüþ: âîçìîæíîñ-

òè îãðàíè÷åíû òîëüêî êâàëèôè-

êàöèåé ïðîãðàììèñòà è ñïîñîá-

íîñòüþ ðóêîâîäèòåëÿ êîððåêòíî

ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó.

4. Ïðè ñèñòåìíîì ðåøåíèè âíåäðå-

íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

â ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíûé ýô-

ôåêò êàê ïî ñðîêàì âûïîëíåíèÿ

ðàáîò, òàê è ïî ñîâîêóïíûì çà-

òðàòàì íà ïðîåêòèðîâàíèå.

Ñåðãåé Ïåäîðåíêî, 

íà÷àëüíèê èíôîðìàöèîííîãî îòäåëà 

èíñòèòóòà "Êèåâãåíïëàí"

Òåë.: (044) 221-2518

E-mail: sergey-kgp@kyivproekt.com.ua

� Рис. 5. Web�интерфейс к базе данных Oracle. Пример реализации с использовани�
ем pl/sql�картриджа



Curriculum Vitae

Ëîïàòèí Èâàí Âëàäèìèðîâè÷

Îáðàçîâàíèå: 

1992-1997 – Íîâîñèáèðñêèé ãî-

ñóäàðñòâåííûé àðõèòåêòóðíî-ñòðîè-

òåëüíûé óíèâåðñèòåò, ñòðîèòåëüíûé

ôàêóëüòåò, êàôåäðà ãèäðîòåõíè÷åñ-

êèõ ñîîðóæåíèé, èíæåíåð-ãèäðîòåõ-

íèê.

Ïðîôåññèîíàëüíûé îïûò:

Ñ 1999 ãîäà ðàáîòàþ èíæåíåðîì-

òåõíîëîãîì â èíñòèòóòå "ßêóòíè-

ïðîàëìàç" êîìïàíèè "ÀËÐÎÑÀ"

(êîìïëåêñíûé ãèäðîòåõíè÷åñêèé

îòäåë, ñåêòîð ìîíèòîðèíãà áåçîïàñ-

íîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-

íèé). Âûïîëíÿþ îáðàáîòêó èñïîë-

íèòåëüíûõ ñúåìîê ñ ïëîùàäîê

êîìïàíèè, â ÷àñòíîñòè ñúåìîê ãèä-

ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé; ðàáîòû

ïî êîíòðîëþ ñîîòâåòñòâèÿ âîçâîäè-

ìûõ ñîîðóæåíèé ïðîåêòíûì ïàðà-

ìåòðàì, ïîäãîòîâêó èñõîäíûõ äàí-

íûõ äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ è ïîä-

ðÿäíûõ îðãàíèçàöèé.

Îá èíñòèòóòå "ßêóòíèïðîàëìàç":

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è

ïðîåêòíûé èíñòèòóò "ßêóòíèïðîàë-

ìàç" ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ïîäðàç-

äåëåíèåì ÀÊ "ÀËÐÎÑÀ". Îáðàçîâàí
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Íè÷òî íå ïðèâëåêàåò òàê, êàê
îãîíü, âîäà è ÷óæàÿ ðàáîòà.
Îñîáåííî ïîñëåäíåå…

Â ñòàòüå "Land-o-mania, èëè Âçãëÿä ïðîôåññèî-
íàëà íà ïðîôåññèîíàëüíûé èíñòðóìåíò" ÿ ïîïðî-
ñèë âàñ, äîðîãèå ÷èòàòåëè, ïðèñûëàòü âàøè ðàáî-
òû: ïîäåëèòüñÿ ñ êîëëåãàìè çíàíèÿìè è îïûòîì,
ïîìî÷ü èì óïðîñòèòü ïðîèçâîäñòâî ðàáîò. Ìíå
ïðèÿòíî – âû îòêëèêíóëèñü!
Ðàáîòà, î êîòîðîé ïîéäåò ðå÷ü â ýòîé ñòàòüå,
ïðèñëàíà èíæåíåðîì-òåõíîëîãîì èíñòèòóòà
"ßêóòíèïðîàëìàç" Èâàíîì Ëîïàòèíûì.

Land-o-mania,
èëè

АЛМАЗЫ КРЕПЧЕ НЕ ТОЛЬКО СТЕКЛА,
НО И ПУШЕЧНОЙ СТАЛИ!
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â 1961 ãîäó, ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ ðàñ-

ïîëàãàåòñÿ â ãîðîäå Ìèðíûé (ðåñ-

ïóáëèêà Ñàõà-ßêóòèÿ). Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòî-

ðèé, ïðîåêòíûõ îòäåëîâ è ïîäðàçäå-

ëåíèé. Ñ ïðèìåíåíèåì ðàçðàáîòàí-

íûõ èíñòèòóòîì òåõíîëîãèé ñïðî-

åêòèðîâàíû òðè ãîðíî-îáîãàòèòåëü-

íûõ êîìáèíàòà ñ ïîëíîé èíôðàñò-

ðóêòóðîé, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ

âå÷íîé ìåðçëîòû. Êîìáèíàòû îáåñ-

ïå÷èâàþò ïîòðåáíîñòè îòå÷åñòâåí-

íîé ïðîìûøëåííîñòè â àëìàçíîì

ñûðüå, ïîñòàâëÿþò ñûðûå àëìàçû è

ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ íà ýêñïîðò.

Â èíñòèòóòå äåéñòâóþò àâòîìàòè-

çèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïðîåêòèðîâà-

íèÿ, à òàêæå åäèíàÿ âû÷èñëèòåëü-

íàÿ ñåòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàó÷íûõ,

ïðîåêòíûõ è èíôîðìàöèîííûõ çà-

äà÷, îáúåäèíÿþùàÿ ñâûøå 150 êîì-

ïüþòåðîâ ñ âîçìîæíîñòüþ âûõîäà â

Internet.

Îñíîâíîå ïðîåêòèðîâàíèå îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ â ñðåäå AutoCAD. Èñ-

ïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå

ïðîãðàììû àðõèòåêòóðíîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ, à òàêæå ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê, âûïóñêà

ñìåòíûõ çàäà÷, õðàíåíèÿ è àðõèâè-

ðîâàíèÿ.

Vedi! Vini! Vici!

Äîðîãîé ÷èòàòåëü! Èâàí Âëàäèìè-
ðîâè÷ Ëîïàòèí âñ¸ ðàññêàçàë ñàì, ïî-
ýòîìó ìíå íå ïîíàäîáèòñÿ êàê-òî
êîììåíòèðîâàòü åãî ïèñüìî.

…Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü êîí-

òðîëèðîâàòü íàïîëíÿåìîñòü åìêîñòè

äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ îòõîäîâ îáîãàòè-

òåëüíîãî êîìáèíàòà, ïîäñ÷èòûâàòü

îñòàòî÷íûå îáúåìû. 

Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè áûëà ëè-

öåíçèðîâàííàÿ àíãëîÿçû÷íàÿ âåð-

ñèÿ Autodesk Land Desktop.

Äàííûå ïðîìåðîâ ïðåäîñòàâëÿ-

ëèñü â âèäå èñïîëíèòåëüíûõ ñúåìîê

ñ óêàçàíèåì ãëóáèí ïî çàêðåïëåí-

íûì ñòâîðàì, ïðè÷åì ïðèâîäèëèñü

ãëóáèíû êàê ñëîÿ ÷èñòîé âîäû, òàê

è ñëîÿ íåóïëîòíåííîãî îñàäêà.

Ãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ââîäè-

ëàñü â êîìïüþòåð, êàëèáðîâàëàñü ïî

÷åòûðåì òî÷êàì ñ ïîìîùüþ Spotlight

Pro è â êà÷åñòâå ðàñòðîâîé ïîäëîæ-

êè îòêðûâàëàñü â Autodesk Land

Desktop. Çàòåì ñúåìêè âûâîäèëèñü â

åäèíûé ìàñøòàá è êîîðäèíàòû.

Äàëüíåéøåå – äåëî òåõíèêè: ñî-

çäàâàëèñü ãðóïïû òî÷åê ïî äàòàì çà-

ìåðîâ; èç ãðóïï ãåíåðèðîâàëàñü ïî-

âåðõíîñòü, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèëà

çàìêíóòàÿ 3D-ïîëèëèíèÿ óðîâíÿ

âîäû íà äàííûé ïåðèîä.

Ñ ïîëó÷åíèåì ïîâåðõíîñòåé óäà-

ëîñü ïîäñ÷èòàòü îáúåì çàñêëàäèðî-

âàííûõ îòõîäîâ è ÷èñòîé âîäû, ðàñ-

ïðåäåëåíèå îòõîäîâ ïî òåððèòîðèè

õðàíèëèùà. Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü

êîíòðîëèðîâàòü êîëè÷åñòâî íåóï-

ëîòíåííûõ îòõîäîâ. 

Êðîìå òîãî, ïî èñïîëíèòåëüíûì

ñúåìêàì áûëè ñîçäàíû öèôðîâûå

ìîäåëè îãðàæäàþùèõ äàìá. Â ïðî-

öåññå ýêñïëóàòàöèè õðàíèëèùà äàì-

áû íàðàùèâàþòñÿ, à çíà÷èò íåîáõî-

äèì êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ äàìáû

ïðîåêòíûì ïîêàçàòåëÿì. Äëÿ ýòîãî

ìû ñîçäàëè ïðîåêòíóþ ìîäåëü äàì-

áû, è òåïåðü ìîæíî âèäåòü, íà-

ñêîëüêî âîçâîäèìîå ñîîðóæåíèå ñî-

îòâåòñòâóåò ïðîåêòíûì çíà÷åíèÿì

� Рис. 2. План гидроузла с отметками глубин емкости

� Рис. 1. Исходный промер глубин
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(óêëîíû îòêîñîâ, êîíòðîëü îñàäîê

äàìáû). 

Ðàçóìååòñÿ, öèôðîâàÿ ìîäåëü

ìåñòíîñòè ïîìîãàåò âïèñûâàòü ïðî-

åêòèðóåìûå ñîîðóæåíèÿ â ðåëüåô,

ïîäñ÷èòûâàòü îáúåìû. Ïðàâäà, Civil

Design íå ïîçâîëÿåò âûâîäèòü öåëî-

ñòíûé ïëàí ñîîðóæåíèÿ (íàñ èíòå-

ðåñóåò îòðèñîâêà áåðì), íî, ñîçäà-

âàÿ Section Output-ôàéë ÷åðåç ìåíþ

Cross Section è íàïèñàâ (èñïîëüçóÿ

ÿçûê AutoLISP) ïðîãðàììó îáðàáîò-

êè äàííûõ ýòîãî ôàéëà, ìû äîáè-

ëèñü ïðîðèñîâêè öåëîñòíîãî ïëàíà

ñîîðóæåíèÿ ñ áåðã-øòðèõàìè.

Òåìïû äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ

Civil Design ñäåðæèâàåò ïîñðåäñò-

âåííîå çíàíèå àíãëèéñêîãî – íà-

ïðèìåð, âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ ñî-

çäàíèåì øàáëîíîâ è ïîäñ÷åòîì

îáúåìîâ íåîäíîðîäíûõ ñîîðóæåíèé.

Îòñóòñòâèå öèôðîâûõ ïðèáîðîâ íà

ïðåäïðèÿòèÿõ íå ïîçâîëÿåò íàì ïî-

ëó÷àòü èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ â

ýëåêòðîííîì âèäå. Íà ïðîèçâîäñòâå

âíåäðåíèþ ïàêåòà ìåøàåò îòñóòñò-

âèå ëîêàëèçîâàííîé âåðñèè: ìàðê-

øåéäåðàì ïðîùå ðàáîòàòü ñ êàðàí-

äàøîì è êàëüêóëÿòîðîì.

Íî âðåìåíà ìåíÿþòñÿ, è, äóìàþ, â

î÷åíü ñêîðîì âðåìåíè Autodesk Land

èìååò õîðîøèå øàíñû ñòàòü "íàñòîëü-

íîé " ïðîãðàììîé äëÿ ïðîôåññèîíà-

ëîâ, ðàáîòàþùèõ ñ "çåìëåé".

Post Scriptum

Îïóáëèêîâàííàÿ ðàáîòà ëèøíèé
ðàç ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ñèñòåìà òðåõ-
ìåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà îñíîâå
Autodesk Land Desktop ÿâëÿåòñÿ ìîù-
íûì è ãèáêèì èíñòðóìåíòîì, ïîìîãà-
þùèì â ðåøåíèè êàê ïîâñåäíåâíûõ,
òàê è óíèêàëüíûõ çàäà÷.

Äîáðûå ñëîâà ñëåäóåò ñêàçàòü â
àäðåñ ðóêîâîäñòâà èíñòèòóòà "ßêóòíè-
ïðîàëìàç", êîòîðîå ïîíèìàåò íåîáõî-
äèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì 
òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îáåñïå-
÷èâàåò ïðîåêòèðîâùèêîâ ñàìûìè ñî-
âðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Íåäàðîì "àëìàçû êðåï÷å íå
òîëüêî ñòåêëà, íî è ïóøå÷íîé ñòàëè"!..

Â çàêëþ÷åíèå ïîâòîðþ: äîðîãèå
÷èòàòåëè, ïðèñûëàéòå ñâîè ðàáîòû!
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî áîëåå ïÿòè òû-
ñÿ÷ ÷èòàòåëåé ñëåäóþùåãî íîìåðà
æóðíàëà ñìîãóò îöåíèòü ïëîäû èìåí-
íî âàøåãî òðóäà.

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru

� Рис. 4. План проектируемого сооружения

� Рис. 3. Поперечный профиль по ограждающей дамбе
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Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà

Ïåðâûå óïîìèíàíèÿ î ïðî-

ãðàììíîì ïðîäóêòå Civil/Survey S8,

ïðèëîæåíèè ê AutoCAD R14 äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ â ãðàæäàíñêîì

ñòðîèòåëüñòâå, ïîÿâèëèñü â Ðîññèè

åùå â ïðîøëîì âåêå – ïðàâäà, áëè-

æå ê êîíöó. Ïðîäóêò çàèíòåðåñîâàë,

íî øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-

íà÷àëó íå ïîëó÷èë. Ïðè÷èíà, âèäè-

ìî, çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ïîëüçî-

âàòåëè èñêàëè ïðîãðàììó, êîòîðàÿ

ðåøèò èõ êîíêðåòíûå çàäà÷è, à

çäåñü ïðåäëàãàëñÿ íàáîð èíñòðóìåí-

òîâ, âëàäåÿ êîòîðûì ìîæíî áûëî

ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü êëþ÷åâûå

ïðîáëåìû. Âïðî÷åì, ÷åðåç êàêîå-òî

âðåìÿ âñåì ñòàëè î÷åâèäíû ãëàâíûå

ïðåèìóùåñòâà Civil/Survey S8: ïðå-

äîñòàâëåííàÿ ñïåöèàëèñòàì ðàçíûõ

ïîäðàçäåëåíèé âîçìîæíîñòü ðàáî-

òàòü â åäèíîé èíôîðìàöèîííîé

ñðåäå (òî åñòü áåç ïðîáëåì îáìåíè-

âàòüñÿ èíôîðìàöèåé) è øèðîêèé

êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷. 

Ïðîèñõîäèëè èçìåíåíèÿ è â ñà-

ìîì Civil/Survey S8. Êîìïàíèÿ-ðàç-

ðàáîò÷èê âîøëà â ñîñòàâ Autodesk, à

íà áàçå Civil/Survey S8 ïîÿâèëàñü ëè-

íåéêà ïðîãðàìì äëÿ àâòîìàòèçàöèè

ïðîåêòèðîâàíèÿ â ãðàæäàíñêîì ñòðî-

èòåëüñòâå: Autodesk Land Desktop +

Autodesk Civil Design + Autodesk

Survey. Ïðîäóêò äèíàìè÷íî ðàçâèâà-

åòñÿ, ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü åãî

ðàáîòû, ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå âîçìîæ-

íîñòè. Óæå âûøëà òðåòüÿ âåðñèÿ

Autodesk Land Desktop – íà áàçå

AutoCAD 2002. Land Desktop, Civil

Design è Survey øàãàþò ïî ïëàíåòå…

Â Ðîññèè èíòåðåñ ê ýòèì ïðî-

ãðàììàì îãðîìåí, òåì áîëåå ÷òî

âåðñèÿ LDDT R2 áûëà ëîêàëèçîâà-

íà, à ñåé÷àñ èäåò ëîêàëèçàöèÿ íî-

âîé âåðñèè.

Êîíå÷íî, ïóáëèêàöèè, ïîñâÿ-

ùåííûå ýòèì ïðîäóêòàì, óæå áûëè,

íî íà ýòó òåìó åñòü ñìûñë ïîãîâî-

ðèòü åùå ðàç: ïîä÷åðêíóòü îñíîâíûå

äîñòîèíñòâà (è, êîíå÷íî, óïîìÿíóòü

íåäîñòàòêè), à ãëàâíîå – î÷åðòèòü

êðóã çàäà÷, àâòîìàòèçèðîâàòü ðåøå-

íèå êîòîðûõ ïðèçâàíà ýòà ëèíåéêà

ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Èòàê…

Äëÿ ÷åãî íóæåí Autodesk

Land Desktop

Èòàê, ÷òî ìîæíî äåëàòü, âëàäåÿ

Autodesk Land Desktop è Civil Design?

×òî êàñàåòñÿ Autodesk Survey, òî åãî

îñíîâíîå íàçíà÷åíèå – îáðàáîòêà

äàííûõ ñúåìêè: ââîä äàííûõ ñ ýëåê-

òðîííûõ ïðèáîðîâ, ïîëåâîãî æóðíà-

ëà, âûðàâíèâàíèå òåîäîëèòíîãî õîäà

è ñåòè òåîäîëèòíûõ õîäîâ. Â êîíå÷-

íîì èòîãå ýòî ïðèëîæåíèå ðåøàåò

Ðåàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ðåàëüíîé
ðàáîòû

Autodesk

Land

Desktop

Autodesk

Civil

Design



3’2002 CADmaster

ÈÇÛÑÊÀÍÈß, ÃÅÍÏËÀÍ è ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ

57

программное  обеспечение

çàäà÷ó ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ

òî÷åê, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áóäóò

èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ öèôðî-

âîé ìîäåëè ðåëüåôà è òîïîãðàôè÷åñ-

êîé êàðòû.

Autodesk Land Desktop, êîòîðûé

âêëþ÷àåò â ñåáÿ âîçìîæíîñòè

Autodesk Map, ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì

ïðîäóêòîì öåïî÷êè. Ãëàâíàÿ åãî çà-

äà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäãîòîâêå èí-

ôîðìàöèè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ðå÷ü

èäåò, êîíå÷íî, î öèôðîâîé ìîäåëè

ìåñòíîñòè. Âîïðîñ ïåðåäà÷è â ïðî-

åêòíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ÖÌÌ, îòðà-

æàþùåé ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ äî íà-

÷àëà ñòðîèòåëüñòâà, òîæå ìîæíî

íàçâàòü áàçîâûì – íåóäèâèòåëüíî,

÷òî èìåííî áàçîâîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå åãî è ðåøàåò. Íàëè÷èå

ÖÌÌ äàåò âîçìîæíîñòü, âî-ïåðâûõ,

ïðèíèìàòü áîëåå âçâåøåííûå ïðî-

åêòíûå ðåøåíèÿ, à âî-âòîðûõ, âû-

ïîëíèòü âèçóàëèçàöèþ ïðîåêòà. 

Autodesk Land Desktop ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÖÌÌ

ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ìåòîäû: âñå

çàâèñèò îò èñõîäíîé èíôîðìàöèè,

êîòîðîé ðàñïîëàãàåò èçûñêàòåëü. 

Íàèáîëåå òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ

ñëåäóþùèå ñèòóàöèè:

1. Áàçà äàííûõ òî÷åê, êîòîðàÿ áûëà

ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè

äàííûõ â Survey.

2. Òåêñòîâûé ôàéë ñ òî÷êàìè, êî-

òîðûé áûë ñôîðìèðîâàí äðóãè-

ìè ñðåäñòâàìè, ñ êîòîðûìè ïðè-

âûê ðàáîòàòü ïîëüçîâàòåëü.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ôîðìàò èñ-

õîäíîãî òåêñòîâîãî ôàéëà íå

èìååò çíà÷åíèÿ, èáî â Autodesk

Land Desktop âêëþ÷åíû ñðåäñò-

âà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íàñòðî-

èòüñÿ ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîé

ôîðìàò. Åäèíñòâåííîå òðåáîâà-

íèå – äëÿ êàæäîé òî÷êè äîëæíû

áûòü óêàçàíû êîîðäèíàòû è âû-

ñîòíàÿ îòìåòêà.

Ìåíåäæåð ãðóïï òî÷åê, âêëþ-

÷åííûé â ñîñòàâ òðåòüåé âåðñèè,

äåëàåò ðàáîòó ñ áîëüøèì êîëè-

÷åñòâîì èñõîäíûõ òî÷åê áîëåå

ýôôåêòèâíîé. Íàïðèìåð, â èñ-

õîäíîì ôàéëå ñ îáðàáîòàííûìè

ðåçóëüòàòàìè ñúåìêè ìîãóò ñî-

äåðæàòüñÿ òî÷êè ïîâåðõíîñòè,

òî÷êè êðîìîê äîðîãè, áðîâîê è

ïîäîøâ îòêîñîâ, ëèíèé ýëåêòðî-

ïåðåäà÷è è ò.ï. Êîíå÷íî, äëÿ òî-

ãî ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ìîã âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè

Ìåíåäæåðà ãðóïï òî÷åê, êàæäàÿ

òî÷êà â ôàéëå èëè â áàçå äàííûõ

äîëæíà èìåòü îïèñàíèå. Ìåíåä-

æåð äàåò âîçìîæíîñòü ñãðóï-

ïèðîâàòü òî÷êè ïî íàáîðó

ïðèçíàêîâ – íàïðèìåð ïî

îïèñàíèÿì, äèàïàçîíó âûñîò

è ò.ä.

Çàìå÷àíèå. Âñòàâëÿòü âñå

òî÷êè â ðèñóíîê íå îáÿçà-

òåëüíî. Ýòî óäîáíî, ïî-

ñêîëüêó äåëàåò ðèñóíîê

ìåíåå íàñûùåííûì è ðà-

áîòà ñ íèì óïðîùàåòñÿ.

Äàëåå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïî-

âåðõíîñòè ìîæíî óêàçû-

âàòü ãðóïïû òî÷åê, êîòî-

ðûå ïðèíàäëåæàò ðåëüåôó.

×òîáû ïîñòðîèòü õàðàê-

òåðíûå ëèíèè ðåëüåôà, âû

ìîæåòå ïîñëåäîâàòåëüíî

âñòàâëÿòü â ðèñóíîê òîëüêî

òå òî÷êè, êîòîðûå ïðèíàä-

ëåæàò î÷åðåäíîé õàðàêòåð-

íîé ëèíèè. Â ðåçóëüòàòå

ýòà ðóòèííàÿ ðàáîòà áóäåò

âûïîëíåíà çíà÷èòåëüíî

áûñòðåå.

3. Ñêàíèðîâàííîå ðàñòðîâîå èçîá-

ðàæåíèå èìåþùåéñÿ òîïîãðàôè-

÷åñêîé êàðòû. Êñòàòè, ýòî âåñüìà

ðàñïðîñòðàíåííûé âàðèàíò. Â

Autodesk Land Desktop åñòü ñðåä-

ñòâà êàê äëÿ âñòàâêè â ðèñóíîê

òî÷åê ñ âûñîòíûìè îòìåòêàìè,

òàê è äëÿ îöèôðîâêè ãîðèçîíòà-

ëåé. Âåäü åñëè ãîðèçîíòàëåé íà

êàðòå ìàëî, íå îáÿçàòåëüíî ïîëü-

çîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûìè ïðî-

ãðàììàìè îáðàáîòêè ðàñòðîâ.

Çàìå÷àíèå. Áåç ïðåäâàðèòåëüíîé

îáðàáîòêè â ðàñòðîâûõ ðåäàêòî-

ðàõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïëàíû

íåáîëüøèõ ó÷àñòêîâ. Ïðè ñêàíè-

ðîâàíèè áîëüøîãî ëèñòà âîç-

ìîæíû èñêàæåíèÿ – â ýòîì ñëó-

÷àå îáÿçàòåëüíî íàäî âûïîëíèòü

îïåðàöèþ êàëèáðîâêè â ïðî-

ãðàììå îáðàáîòêè ðàñòðà (íàïðè-

ìåð, â RasterDesk). Åñëè ýòîé

îïåðàöèåé ïðåíåáðå÷ü, ïîñòðî-

åííàÿ ìîäåëü ðåëüåôà ìîæåò

çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò ðå-

àëüíîé è ðåçóëüòàòû áóäóò ñîäåð-

æàòü îøèáêè.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå èñõîä-

íûå äàííûå (ãðóïïû òî÷åê, õàðàê-

òåðíûå ëèíèè ðåëüåôà, âåêòîðèçî-

âàííûå ãîðèçîíòàëè) èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÖÌÌ.

Êîíå÷íî, ïîñòðîåííóþ ìîäåëü

íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, èáî îøèáêè

âîçìîæíû íà ëþáîì ýòàïå ââîäà èñ-

õîäíîé èíôîðìàöèè. Ñðåäñòâà àíà-

ëèçà ìîäåëè ðåëüåôà âåñüìà ðàçíî-

îáðàçíû: áûñòðûé ïðîñìîòð

ñå÷åíèÿ â îòäåëüíî âçÿòîì îêíå,

àíàëèç ïî äèàïàçîíàì âûñîò è óêëî-

íîâ, îòîáðàæåíèå íàïðàâëåíèÿ ñòî-

êà â óêàçàííîé òî÷êå, âèçóàëèçàöèÿ

â îòäåëüíîì îêíå ïðè âûïîëíåíèè

êîìàíäû Object Viewer.

Ïî ñîçäàííîé ìîäåëè, ðàçóìååò-

ñÿ, ñòðîÿòñÿ è ãîðèçîíòàëè ñ ëþáûì

íàçíà÷åííûì èíòåðâàëîì. 

� Сканированное изображение участка

� Триангуляционная сеть, раскрашенная по
диапазонам высот � Горизонтали� Серия сечений по двум поверхностям
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Â Autodesk Land Desktop ìîæíî

ïîñòðîèòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ïî-

âåðõíîñòåé, à çàòåì èñïîëüçîâàòü èõ

ïðè ïîñòðîåíèè ïðîôèëÿ è âû÷èñ-

ëåíèè îáúåìà çåìëÿíûõ ðàáîò. Ïî-

ïóòíî çàìåòèì, ÷òî òàêèì îáðàçîì

ìîæíî îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ, íà-

ïðèìåð, äíà ðåêè, ïîêàçàòåëåé çà-

ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ä.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îôîðìëåíèÿ

ïëàíà ìåñòíîñòè è åãî ïåðåäà÷è â

ãðóïïû ïðîåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî

ðàññòàâèòü îáîçíà÷åíèÿ è îòðèñî-

âàòü îáúåêòû ñúåìêè.

Îòðèñîâêà âûïîëíÿåòñÿ ïî òàêî-

ìó æå àëãîðèòìó, ÷òî è îòðèñîâêà

ñòðóêòóðíûõ ëèíèé ðåëüåôà. Ñ îáî-

çíà÷åíèÿìè ñëîæíåå. Â Autodesk

Land Desktop åñòü èíñòðóìåíò ïîä

íàçâàíèåì Ìåíåäæåð ñèìâîëîâ, à

òàêæå áèáëèîòåêà ñèìâîëîâ, íî, ê

ñîæàëåíèþ, ñèìâîëû â ýòîé áèáëè-

îòåêå íå ñîîòâåòñòâóþò íàøèì ñòàí-

äàðòàì. Âïðî÷åì, ýòî ïîïðàâèìî: â

óïîìÿíóòîì Ìåíåäæåðå çàëîæåí

ìåõàíèçì ââîäà ïîëüçîâàòåëåì íî-

âûõ ñèìâîëîâ. Äîñòàòî÷íî èìåòü

DWG-ôàéë ñèìâîëà. Ðàáîòó ïî íà-

ïîëíåíèþ áèáëèîòåêè ñîáñòâåííû-

ìè çíàêàìè íàäî âûïîëíèòü ëèøü

îäèí ðàç, à ðåçóëüòàòàìè áóäóò

ïîëüçîâàòüñÿ ðàáîòíèêè âñåãî ïðåä-

ïðèÿòèÿ. Íàèáîëåå ïåðåäîâûå â îá-

ëàñòè àâòîìàòèçàöèè êîìïàíèè ïî-

øëè èìåííî ïî òàêîìó ïóòè.

Â äîïîëíåíèå çàìåòèì, ÷òî

Autodesk Land Desktop íå òîëüêî ãî-

òîâèò äàííûå äëÿ ïîñëåäóþùåãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â íåãî âêëþ÷åíû

ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ 3D-ïîëèëè-

íèÿìè è ãîðèçîíòàëÿìè (÷òî äàåò

âîçìîæíîñòü ïðîåêòèðîâàòü íå

î÷åíü ñëîæíûå ïëîùàäêè), à òàêæå

êîìàíäû äëÿ ïîäñ÷åòà îáúåìà çåì-

ëÿíûõ ðàáîò.

Èòàê, ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî

ïîäãîòîâêå äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ çàêîí÷åíà è åå ðåçóëüòàò

ìîæíî ïåðåäàâàòü â ãðóïïû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ.

Ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ

Êîíå÷íî, Autodesk Land Desktop +

Autodesk Civil Design ïðåäíàçíà÷åíû

â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé: 

äîðîã ëþáûõ êàòåãîðèé, ìàãèñòðàëü-

íûõ òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï. Îñåâàÿ

ëèíèÿ ïðîåêòèðóåòñÿ â òðåòüåé âåð-

ñèè Land Desktop, à ïðîôèëü è ñå÷å-

íèÿ – â Autodesk Civil Design. ×òî-

áû ëó÷øå ïðåäñòàâèòü âîçìîæíîñòè

ýòèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, êðàò-

êî ðàññìîòðèì âåñü ïðîöåññ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ.

Ïîðÿäîê ñîçäàíèÿ îñåâîé ïîëü-

çîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü ñàìîñòîÿ-

òåëüíî: ïðîåêòèðîâàòü ïîñëåäîâà-

òåëüíî ýëåìåíò çà ýëåìåíòîì èëè

ñíà÷àëà çàäàòü ïðÿìîëèíåéíûå ó÷à-

ñòêè, à çàòåì âñòàâèòü ïåðåõîäíûå

êðèâûå è äóãè. 

Äëÿ âñòàâêè ïåðåõîäíûõ êðèâûõ

ïðåäëàãàåòñÿ ñïåöèàëüíîå ïèêòîãðà-

ôè÷åñêîå ìåíþ (â çàâèñèìîñòè îò

âàðèàíòà âñòàâêè). Âîçìîæíû ñëå-

äóþùèå âàðèàíòû è ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå èì ñïîñîáû ñêðóãëåíèé:

Äëÿ âñòàâêè ïåðåõîäíûõ ìåæäó

ïðÿìûìè:

� ïåðåõîäíàÿ – êðèâàÿ – ïåðåõîä-

íàÿ;

� ïåðåõîäíàÿ – ïåðåõîäíàÿ.

Çàìå÷àíèå. Òèï ïåðåõîäíîé êðè-

âîé ïîëüçîâàòåëü

âûáèðàåò èç ñëå-

äóþùåãî ñïèñêà:

êëîòîèäà, ñèíó-

ñîèäà, êîñèíóñî-

èäà, êâàäðàòè÷-

íàÿ.

Äëÿ âñòàâêè

ïåðåõîäíûõ ìåæ-

äó ïðÿìîé è êðè-

âîé:

� ïåðåõîäíàÿ;

� ïåðåõîäíàÿ –

êðèâàÿ – ïå-

ðåõîäíàÿ –

îáðàòíàÿ ïå-

ðåõîäíàÿ.

Äëÿ âñòàâêè ïåðåõîäíûõ ìåæäó

êðèâûìè ïðåäëàãàþòñÿ ñåìü ñïîñî-

áîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà ðè-

ñóíêå.

Êðîìå òîãî, ïåðåõîäíûå êðèâûå

ìîæíî âñòàâèòü ïîëüçóÿñü òàáëèöà-

ìè ñêîðîñòåé, â êîòîðûõ óêàçàíû

óãîë è ðàäèóñ êðèâîé, êîýôôèöèåíò

ïîäúåìà âèðàæà, äëèíû ïåðåõîäíûõ

êðèâûõ äëÿ 2- è 4-ïîëîñíûõ äîðîã.

Â ñèñòåìó âñòðîåíû 17 òàáëèö, êî-

òîðûå âû ìîæåòå êîððåêòèðîâàòü â

ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìûìè

ñïðàâî÷íèêàìè è òàêèì îáðàçîì ñî-

çäàâàòü íîâûå òàáëèöû.

Çàòåì èç ïîñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ

îïðåäåëÿåòñÿ îñåâàÿ ëèíèÿ ëèíåé-

íîãî ñîîðóæåíèÿ. Íà ñîçäàííóþ

îñåâóþ íàíîñÿòñÿ ìåòêè õàðàêòåð-

íûõ ó÷àñòêîâ òðàññû è ïèêåòîâ.

Ñòèëü äëÿ îáîçíà÷åíèé ïèêåòîâ íà-

ñòðàèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Ìîæíî

çàäàòü ïàðàëëåëüíîå è ïåðïåíäèêó-

ëÿðíîå ðàñïîëîæåíèå ìåòîê, èíòåð-

âàë, òî÷íîñòü è áàçîâîå çíà÷åíèå

äëÿ ðàñ÷åòà ïèêåòîâ (0 + 00, 0 +

000). Ñìåùåíèÿ îñåâîé äëÿ êðîìîê

äîðîãè, îáî÷èí, ïîëîñû îòâîäà

ñòðîÿòñÿ ïðè âûïîëíåíèè âñåãî îä-

íîé êîìàíäû.

Ïîíÿòíî, ÷òî ñîçäàííàÿ îñåâàÿ

äàëåêî íå âñåãäà ñðàçó æå óñòðîèò

ïðîåêòèðîâùèêà: çà÷àñòóþ íåîáõî-

äèìî âíîñèòü èçìåíåíèÿ. Ýòî ìîæ-

íî ñäåëàòü ãðàôè÷åñêè, òî åñòü ïî

ñóòè ïåðåñòðîèòü îñåâóþ, à ìîæíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûì òåêñ-

òîâûì ðåäàêòîðîì, âíåñòè íåîáõî-

äèìûå èçìåíåíèÿ, ïîñëå ÷åãî âñòà-

âèòü ýòè èçìåíåíèÿ â ðèñóíîê. Îá

ýòîé âîçìîæíîñòè íåðåäêî çàáûâà-

þò, à âåäü åå èñïîëüçîâàíèå ìîæåò

çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Íî è ýòî åùå íå âñ¸.

Ìîæíî ñîçäàâàòü â ïðîåêòå ëþáîå

êîëè÷åñòâî îñåâûõ, ïðîñìàòðèâàòü

ðàçëè÷íûå âàðèàíòû è âûáèðàòü íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíûé.

� Способы вставки переход�
ных кривых между дугами

� План осевой линии
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Äàëüíåéøåå ïðîåêòèðîâàíèå

ïðîôèëÿ è ñå÷åíèé âûïîëíÿåòñÿ â

Autodesk Civil Design.

Ïðîôèëü ìîæíî ïîñòðîèòü ïî

óæå ñóùåñòâóþùåé ìîäåëè ïîâåðõ-

íîñòè èëè ïî äàííûì èç òåêñòîâîãî

ôàéëà (ïèêåò + âûñîòà). Íî ãëàâíîå

ïðè ïîñòðîåíèè ïðîôèëÿ ìîæíî íà-

çíà÷èòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ïîâåðõ-

íîñòåé, à òàêæå ñðàçó ñòðîèòü ïðî-

ôèëü íå òîëüêî ïî ñàìîé îñåâîé, íî

è ïî ñìåùåíèÿì. Âî-ïåðâûõ, â ýòîì

ñëó÷àå ìîæíî ó÷èòûâàòü äàííûå ãå-

îëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé. Âî-âòîðûõ,

óïðîùàåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ïðîôè-

ëÿ ñ ó÷åòîì òåõ èëè èíûõ ñïåöèàëü-

íûõ óñëîâèé (íàïðèìåð, ïðè ïðî-

êëàäêå äîðîãè äëÿ òðóáîóêëàä÷èêà

íå äîëæíî áûòü íàñûïíûõ ó÷àñòêîâ.

Âîçìîæåí è îáðàòíûé âàðèàíò, êîã-

äà  ïî÷âåííûå óñëîâèÿ òðåáóþò

ñòðîèòåëüñòâà òîëüêî íàñûïíûõ äî-

ðîã è ò.ï.).

Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðî-

ôèëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ïðÿ-

ìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ è âåðòèêàëü-

íûõ êðèâûõ. Êàê è ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè îñåâîé â ïëàíå,

ïîëüçîâàòåëþ ïðåäëàãàåòñÿ íåñêîëü-

êî âàðèàíòîâ. Óêàçûâàÿ î÷åðåäíóþ

òî÷êó ïðÿìîé, ìîæíî çàäàòü ïèêåò è

âûñîòó, ïèêåò è íàêëîí

èëè ïðîñòî óêàçàòü òî÷êó

íà ýêðàíå. Ýòè âîçìîæ-

íîñòè ïîçâîëÿþò ó÷èòû-

âàòü ñàìûå ðàçëè÷íûå óñ-

ëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Äëÿ âñòàâêè âåðòè-

êàëüíûõ êðèâûõ ìîæíî

âûáðàòü ëþáîé èç âîñüìè

ïðåäëîæåííûõ âàðèàí-

òîâ. ×àùå âñåãî ïðè ïðî-

åêòèðîâàíèè äîðîã óêà-

çûâàþò ðàäèóñ êðèâîé, à

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

òðàíøåé äëÿ òðóáîïðîâî-

äîâ – òî÷êó íà áèññåêò-

ðèñå óãëà. Ìîæíî òàêæå

ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå óñ-

ëîâèÿ âèäèìîñòè. Ïðî-

ãðàììà âûïîëíÿåò âû-

÷èñëåíèÿ, âûâîäèò â

êîìàíäíîé ñòðîêå äëèíó

êðèâîé, à ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ëèáî

ñîãëàñèòüñÿ, ëèáî ââåñòè ñâîå çíà-

÷åíèå. Êàê è â ñëó÷àå ñ îñåâîé ëè-

íèåé â ïëàíå, ñïðîåêòèðîâàííûé

ïðîôèëü ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü

ãðàôè÷åñêè èëè â ñïåöèàëüíîì òåê-

ñòîâîì ðåäàêòîðå, à çàòåì îòðàçèòü

èçìåíåíèÿ íà ýêðàíå. 

Òî÷íî òàê æå, êàê ïðîôèëü äëÿ

îñåâîé, ñòðîÿòñÿ ïðîôèëè, íàïðè-

ìåð, êðîìîê äîðîãè (âàæíî ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ãîðîäñêèõ äîðîã),

äíà êþâåòîâ, åñëè ê êþâåòàì ïðåäú-

ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ.

Ïðîñòîð äëÿ òâîð÷åñòâà ïðîñòî áåç-

ãðàíè÷íûé.

Êîíå÷íî, ïîëüçîâàòåëü ñðàçó æå

çàìåòèò íåñîîòâåòñòâèå ïðåäñòàâ-

ëåííîãî íà ðèñóíêå ïðîôèëÿ íàøèì

ñòàíäàðòàì îôîðìëåíèÿ. Çäåñü íàäî

ñêàçàòü ñëåäóþùåå: âî-ïåðâûõ, óæå

ïîñòðîåííûé è ïðîâåðåííûé ïðî-

ôèëü ìîæíî îôîðìèòü ñ ïîìîùüþ

êîìàíä AutoCAD, ÷òî ñäåëàòü íå-

òðóäíî, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìóþ äëÿ

çàïîëíåíèÿ ñåòêè ïðîôèëÿ èíôîð-

ìàöèþ âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ñ ïîìî-

ùüþ ñïðàâî÷íûõ êîìàíä Autodesk

Civil Design. Âî-âòîðûõ, âñÿ ïðîåêò-

íàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü âûâå-

äåíà â òåêñòîâûé ôàéë, ôîðìàò êî-

òîðîãî îïèñàí â äîêóìåíòàöèè.

Äîïîëíèòåëüíî ðàçðàáîòàííûå íå-

áîëüøèå ïðèëîæåíèÿ ê AutoCAD

ïîìîãóò îôîðìèòü ÷åðòåæè ïî âñåì

ïðàâèëàì. À â-òðåòüèõ, íå íàäî çà-

áûâàòü î ãðóïïå ìåíþ Sheet

Manager, êîìàíäû êîòîðîé ïðåäíàç-

íà÷åíû èìåííî äëÿ íàñòðîåê

îôîðìëåíèÿ.

Èòàê, îñåâàÿ è ïðîôèëü ïîñòðî-

åíû, ïåðåõîäèì ê ñå÷åíèÿì. Ïðåæäå

âñåãî íàäî çàäàòü ïîâåðõíîñòü, ïî

êîòîðîé ñòðîÿòñÿ ñå÷åíèÿ, äëèíó ñå-

÷åíèÿ, èíòåðâàë, à ïðè íåîáõîäèìî-

ñòè è äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè ñå÷å-

íèé. Ëèíèè ñå÷åíèé âûâîäÿòñÿ â

ïëàí. Äàëåå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-

íûõ è äîâîëüíî óäîáíûõ êîìàíä

ñëåäóåò ñîçäàòü øàáëîí êîíñòðóê-

öèè äîðîæíîé îäåæäû. Øàáëîíû

õðàíÿòñÿ â áèáëèîòåêå, äîñòóï ê êî-

òîðîé èìåþò âñå ïîëüçîâàòåëè ñèñ-

òåìû. 

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðîåê-

òèðîâàíèÿ òðàññå (èëè åå ó÷àñòêó)

íàçíà÷àþòñÿ øàáëîí, ïàðàìåòðû

âèðàæåé, êþâåòîâ, îòêîñîâ. Âñå íà-

çíà÷åíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ñïåöèàëü-

íûõ äèàëîãîâûõ îêíàõ, ÷òî äåëàåò

ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íî

íàãëÿäíûì. Íà ðèñóíêå â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíî îêíî äëÿ îï-

ðåäåëåíèÿ îòêîñîâ.

Ñàìîå ãëàâíîå çàêëþ-

÷åíî â ìíîãîîáðàçèè

ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ

íàçíà÷åíèé. Òàê, ìîæíî

ïîñòðîèòü âèðàæè ïÿòè

âèäîâ, ïðè÷åì çàäàòü ïà-

ðàìåòðû îòäåëüíî äëÿ

êàæäîé êðèâîé. Ìîæíî

íàçíà÷èòü ðàçíûå ïàðàìå-

òðû îòêîñîâ è êþâåòîâ

äëÿ ëåâîé è ïðàâîé ñòîðî-

íû äîðîãè. Îòêîñû ìîãóò

áûòü òðåõ òèïîâ: ïðîñòûå,

ñòóïåí÷àòûå è ñ ïåðåìåí-

íûì óêëîíîì, çàâèñÿùèì

îò ãëóáèíû èëè òèïà

ãðóíòà, à êþâåòû ìîæíî

îïðåäåëèòü íåîáõîäèìûì

íàáîðîì èç íåñêîëüêèõ

ïðåäëîæåííûõ ïàðàìåò-

ðîâ. Ñòîëü áîãàòûé âûáîð

âîçìîæíîñòåé ïîçâîëèò ó÷åñòü ñà-

ìûå ðàçíûå òðåáîâàíèÿ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ñå÷åíèÿ ìîæíî

ïðîñìàòðèâàòü è ðåäàêòèðîâàòü êàê

â ãðàôè÷åñêîì îêíå, òàê è ìåíÿÿ

ïàðàìåòðû â äèàëîãîâûõ îêíàõ. 

Äà, ñå÷åíèå îôîðìëåíî íå ïî

ñòàíäàðòó. Çäåñü ñïðàâåäëèâû òå æå

� Варианты вставки вертикальных кривых, существующие про�
фили по осевой и кромкам, проектный профиль

� Окно для определения параметров
откосов
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çàìå÷àíèÿ, ÷òî áûëè ñäåëàíû îòíî-

ñèòåëüíî îôîðìëåíèÿ ïðîôèëÿ, íî

ñ îäíèì ïðèÿòíûì èñêëþ÷åíèåì:

ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âñòàâëÿåò â ðè-

ñóíîê ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ, îôîðì-

ëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒîì,

óæå èìååòñÿ.

Îñòàåòñÿ óïîìÿíóòü î òðàíñôîð-

ìàöèÿõ èëè óøèðåíèÿõ. Ýòî èñêëþ-

÷èòåëüíî óäîáíûé ìåõàíèçì. Íà-

ïðèìåð, ðåêîíñòðóèðóÿ ãîðîäñêèå

óëèöû ñ ïîìîùüþ òðàíñôîðìàöèé,

ëåãêî ó÷åñòü êðàñíóþ ëèíèþ, ñïðî-

åêòèðîâàòü îñòðîâêè ïå-

ðåõîäà, ïðîôèëü ïî êðàþ

ïðîåçæåé ÷àñòè, à äëÿ

ïðèãîðîäíûõ òðàññ – ïî-

ëîñû ðàçãîíà è îñòàíî-

âî÷íûå ïëîùàäêè. 

Ïîñëå òîãî êàê áóäåò

ñïðîåêòèðîâàíà âñÿ

òðàññà, ìîæíî âñòàâèòü â

ðèñóíîê èëè âûâåñòè â

ôàéë òàáëèöó îáúåìîâ

çåìëÿíûõ ðàáîò, îïðåäåëèòü òðåáóå-

ìîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ ïîïå-

ðå÷íèêà, ïîñòðîèòü ïîâåðõíîñòü äî-

ðîãè. Ñ ïîâåðõíîñòüþ äîðîãè

ðàáîòàþò îáû÷íûì îáðàçîì: âûâî-

äÿò ãîðèçîíòàëè, îïðåäåëÿþò íà-

ïðàâëåíèÿ ñòîêîâ, ïðîñìàòðèâàþò â

3D è ò.ä.

Èíòåðåñíû òàêæå êî-

ìàíäû Civil Design äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ äðåíàæ-

íîé êàíàëèçàöèè è ðàñ-

÷åòà ãèäðîëîãè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê.

Ãåíïëàí

Î âîçìîæíîñòÿõ

Autodesk Land Desktop +

Autodesk Civil Design â

îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ

ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ äî

ñèõ ïîð ãîâîðèëîñü íå

î÷åíü ìíîãî, à âîçìîæ-

íîñòè ýòè âåñüìà èíòå-

ðåñíû.

Âî-ïåðâûõ, â Land

Desktop (ìåíþ Points)

âêëþ÷åíû êîìàíäû, êîòîðûå òðàäè-

öèîííî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ: çàäà-

íèå òî÷åê ïðîåêòíîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå äåñÿòè âàðèàíòîâ

îïðåäåëåíèÿ ïðîåêòíûõ îòìåòîê,

êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷èòûâàòü ñàìûå

ðàçíûå óñëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Âî-âòîðûõ, åñòü ïðèëîæåíèå ê

Civil Design, êîòîðîå ïîçâîëÿåò â

ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå âûïîë-

íèòü ïðîåêòèðîâàíèå ïëîùàäêè,

êîòëîâàíà, îòâàëà. 

Ïîðÿäîê ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëåäó-

þùèé:

� Â ïëàíå ðèñóåòñÿ ïîëèëèíèÿ

ïðîåêòèðóåìîé ïëîùàäêè.

� Âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà Grading

Wizard, à çàòåì âñå ïðîåêòèðîâà-

íèå ñâîäèòñÿ ê çàäàíèþ çíà÷å-

íèé â ïîñëåäîâàòåëüíî ïîÿâëÿþ-

ùèõñÿ îêíàõ:

� â ïåðâîì îêíå çàäàþòñÿ âûñîò-

íûå îòìåòêè äëÿ óãëîâ ïëîùàä-

êè. Çäåñü îïÿòü-òàêè ïðåäëàãàåò-

ñÿ íåñêîëüêî âîçìîæíîñòåé. Â

ïðèìåðå áûë ïðèìåíåí ñïîñîá

ïðèñâîåíèÿ êàæäîé âåðøèíå

ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âûñîò ñóùåñò-

âóþùåé ïîâåðõíîñòè;

� âî âòîðîì îêíå çàäàåòñÿ êðèòå-

ðèé ïðîåêòèðîâàíèÿ îòêîñîâ: äî

ïåðåñå÷åíèÿ ñ ñóùåñòâóþùåé

çåìëåé, íà çàäàííîì ðàññòîÿíèè,

äî çàäàííîé âûñîòíîé îòìåòêè;

� â òðåòüåì îêíå çàäàåòñÿ óêëîí

îòêîñîâ. Ìîæíî ñïðîåêòèðîâàòü

îòêîñû ñ îäèíàêîâûì óêëîíîì, à

ìîæíî çàäàòü ðàçíûå óêëîíû â

íàçíà÷åííûõ òî÷êàõ;

� â ÷åòâåðòîì îêíå çàäàåòñÿ

îôîðìëåíèå óãëîâ îòêîñà. Â

ïðèìåðå áûëî çàäàíî ñêðóãëå-

íèå;

� â ñëåäóþùèõ îêíàõ çàäàþòñÿ

òî÷íîñòü ïîñòðîåíèÿ îòêîñîâ,

öâåòà è ñëîè äëÿ âûâîäà îáëàñ-

òåé âûåìêè è íàñûïè.

� Окно для назначения высотных отметок проектиру�
емой площадки

� Критерий для проектирования откосов � Окно для задания откосов

� Сечение в режиме просмотра
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Ðåçóëüòàò ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåä-

ñòàâëåí íà ðèñóíêå. 

Ñàìîå æå ãëàâíîå çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî ñïðîåêòèðîâàííàÿ ïëîùàä-

êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå íàáîð ïî-

ëèëèíèé, à îáúåêò, îáëàäàþùèé îï-

ðåäåëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè,

êîòîðûå ìîæíî íå òîëüêî ïðîñìàò-

ðèâàòü, íî è ìåíÿòü â îêíå ïðîñìî-

òðà ñâîéñòâ. Ðåçóëüòàò èçìåíåíèÿ

ñðàçó æå îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå.

Êñòàòè, îäíèì èç ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ

îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò ïî âûåìêå è

íàñûïè. Äëÿ ñïëàíèðîâàííîé ïëî-

ùàäêè ìîæíî âûâåñòè ãîðèçîíòàëè,

âñòàâèòü åå â ñóùåñòâóþùóþ ïî-

âåðõíîñòü è ïîëó÷èòü ïðîåêòíóþ

ïîâåðõíîñòü äëÿ âñåãî ó÷àñòêà. Íî

÷òî åùå èíòåðåñíåå, ýòó ïëîùàäêó

ìîæíî ïåðåìåùàòü îáû÷íûìè ñðåä-

ñòâàìè AutoCAD. Íîâûå ëèíèè îò-

êîñîâ ñðàçó âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí, à

õàðàêòåðèñòèêè àâòîìàòè÷åñêè ïå-

ðåñ÷èòûâàþòñÿ.

Òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî ïðî-

öåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ

íàãëÿäíåå è çíà÷èòåëüíî ýôôåê-

òèâíåå.

Êðîìå òîãî, â Autodesk Civil

Design åñòü êîìàíäû äëÿ âñòàâêè â

ðèñóíîê çäàíèé, ñïîðòèâíûõ ñîîðó-

æåíèé, ïðîåçäîâ, ïåðåñå÷åíèé è òó-

ïèêîâ.

Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êî-

ìàíä ìîæíî ñïðîåêòèðîâàòü âîäîåì

òðåáóåìîãî îáúåìà, çàäàííîé ãëóáè-

íû èëè æå ïî øàáëîíó. Õàðàêòåðè-

ñòèêè âîäîåìà âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí.

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü êîìàíäû

äëÿ âû÷èñëåíèÿ çåìëÿíûõ ðàáîò. 

Â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ñèñòåì,

Autodesk Land Desktop äàåò âîçìîæ-

íîñòü âû÷èñëèòü îáúåìû ÷åòûðüìÿ

ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: ïî ðåãó-

ëÿðíîé ñåòêå, ïî óñðåäíåííûì ïëî-

ùàäÿì ñå÷åíèé, ïî ïðèçìàì ñå÷å-

íèé è, íàêîíåö, íàèáîëåå òî÷íûì

ìåòîäîì – ïî òðèàíãóëÿöèîííûì

ìîäåëÿì ïîâåðõíîñòåé, îáðàçóþùèõ

ïëàñò.

Çàêëþ÷åíèå

Åñëè êòî-òî èç ÷èòàòåëåé íå íà-

øåë çäåñü ñïîñîáà ðåøåíèÿ ñâîèõ

êîíêðåòíûõ ïðîåêòíûõ çàäà÷, ýòî

íå çíà÷èò, ÷òî ïîäîáíûå çàäà÷è íå

ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàññìîòðåí-

íîé ëèíåéêè ïðîäóêòîâ. Îáúåäè-

íåííûå âîçìîæíîñòè Autodesk Land

Desktop è Civil Design ïîèñòèíå

áåçãðàíè÷íû, âîò òîëüêî â ðàìêàõ

îäíîé ñòàòüè íàïèñàòü îáî âñåì íå-

âîçìîæíî: âìåñòî ñòàòüè ïîëó÷èëñÿ

áû ó÷åáíèê… Autodesk Land Desktop

è Civil Design èìåþò õîðîøî ïðîäó-

ìàííûé èíòåðôåéñ, êîìàíäû ðàñ-

ïîëîæåíû â ãëàâíîì è ïàäàþùåì

ìåíþ ïðàêòè÷åñêè â ïîðÿäêå èõ âû-

ïîëíåíèÿ, î÷åíü ïðîñòî äåëàþòñÿ

íàñòðîéêè, à ãëàâíîå èõ ìîæíî çà-

ïîìèíàòü è èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ

ïðîåêòàõ.

Ïðîåêòèðîâùèê ïîëó÷àåò èíñò-

ðóìåíò, êîòîðûé ïîìîãàåò åìó ïðî-

ñìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïå-

ðåä ïðèíÿòèåì îêîí÷àòåëüíîãî

ðåøåíèÿ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïî-

âûøàåò êà÷åñòâî ïðîåêòèðóåìîãî

îáúåêòà è óìåíüøàåò çàòðàòû íà åãî

ñòðîèòåëüñòâî. 

Îëüãà Ëèôåðîâà

Àâòîðèçîâàííûé ñèñòåìíûé öåíòð

Autodesk

"ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà"

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Òåë.: (812) 375-7671, 118-6211

E-mail: olga@nipinfor.spb.su

� Окно для определения способа оформления углов

� Спроектированная площадка
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Ï
ðåäâàðÿÿ âîïðîñ î òîì, êàê ñî-

ãëàñóþòñÿ ðàñ÷åòû â PLAXIS è â

ÑÍèÏ, ìû ïðîâåëè ñðàâíèòåëü-

íîå òåñòèðîâàíèå. Ïåðâûé èç

ïðåäëàãàåìûõ íèæå ïðèìåðîâ – ýòî

îäèí èç òåñòîâ, ïîçâîëèâøèé óáå-

äèòüñÿ, ÷òî ðîññèéñêèå è çàðóáåæíûå

ïðàâèëà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ ãåîòåõíè÷å-

ñêèõ êîíñòðóêöèé, íå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó.

Âòîðîé è òðåòèé ïðèìåðû îòðàæàþò áîëåå øèðîêèé

ñïåêòð õàðàêòåðíûõ äëÿ PLAXIS çàäà÷.

Ïðèìåð 1

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñâàè ïî ïðèëîæåíèþ

ê ÑÍèÏ 2.02.03-85 ñ ðàñ÷åòîì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ

ïðîãðàììû PLAXIS.

Çàäà÷à. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ

íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïðîäîëüíîé ñèëû.

Èñõîäíûå äàííûå. Ñâàÿ æåëåçîáåòîííàÿ êðóãëàÿ ïîëàÿ

ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì d=0,4 è âíóòðåííèì dâ=0,4. Ãî-

ëîâà ñâàè ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå l0=2  îò ïîâåðõíîñòè

ãðóíòà. Ñâàÿ ïîãðóæåíà â ìåëêèé ïåñîê íà ãëóáèíó l=8.

Íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà  Eá=2,9.106 òñ/ì2. 

Ê ãîëîâå ñâàè ïðèëîæåíû âíåøíèå íàãðóçêè â âèäå

âåðòèêàëüíîé ñèëû N, ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû H è ìîìåí-

PLAXIS –
èíñòðóìåíò èíæåíåðà-ãåîòåõíèêà

Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ

Â ñòàòüå "PLAXIS – ãåîòåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû"
(CADmaster, ¹1'2002) îòðàæåíû îñíîâíûå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû, íî íå
çàòðàãèâàëèñü âîïðîñû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ãåî-
òåõíè÷åñêîé èíæåíåðèè èíòåðåñóåò ïðåæäå âñåãî
ïðàêòèêà, ðàññìîòðèì ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ äëÿ ðå-
àëüíûõ êîíñòðóêöèé. 

� Рис. 1. а) Схема сваи; б) Эпюра изгибающих моментов
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òà M, íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî

ðàâíû 30 òñ, 4 òñ è 2 òñ.ì. 

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà: ϕ=320, c=0,2 ò/ì2, E=3000 ò/ì2.

Çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ  Mz, ðàññ÷èòàííûå

ïî ÑÍèÏ, ñâåäåíû â òàáëèöó 1.

Таблица 1

Z, ì Mz, òñ.ì

0,87 12,9

1,75 13,5

2,62 11,7

3,50 8,4

5,25 2,1

7,00 0

Ïðîãðàììà PLAXIS ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íûå ìîäå-

ëè, âîñïðîèçâîäÿùèå ïîâåäåíèå ãðóíòà è äðóãèõ ìàòå-

ðèàëîâ. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ óïðóãîïëàñòè-

÷åñêàÿ ìîäåëü Ìîðà-Êóëîíà.

Âçàèìîäåéñòâèå ñâàè ñ ãðóíòîì ó÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìî-

ùüþ èíòåðôåéñà (êîíòàêòíîé çîíû). Ïðî÷íîñòíûå

ñâîéñòâà èíòåðôåéñîâ ñâÿçàíû ñ ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñò-

âàìè ãðóíòà ÷åðåç êîýôôèöèåíò ïîíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè

Rèíòåð(â íàøåì ñëó÷àå  Rèíòåð=0,65).

ñèíòåð=Rèíòåðñãð     tanϕèíòåð=Rèíòåðtanϕãð

Åñëè ïåðåâåñòè ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ â îäíó ñèñòåìó

åäèíèö èçìåðåíèé, ìîæíî âèäåòü, ÷òî ÷èñëåííûå ðå-

çóëüòàòû (òàáë. 2) ïðåêðàñíî ñîãëàñóþòñÿ ñ àíàëèòè÷åñ-

êèì ðåøåíèåì (òàáë. 1). Íåáîëüøèå ðàñõîæäåíèÿ ìîãóò

áûòü ñâÿçàíû ñ îïèñàííûì âûøå èíòåðôåéñîì, òàê êàê

â ïðèìåðå ÑÍèÏ èñïîëüçîâàëñÿ äðóãîé ìåòîä ó÷åòà âçà-

èìîäåéñòâèÿ ãðóíòà è ñâàè. 

Ïðèìåð 2

Çàäà÷à. Ðàñ÷åò íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïëîòèíû ñ ýêðàíîì, ôèëüòðàöèîííûé ðàñ÷åò,

êîíñîëèäàöèÿ, ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè. Ðàñ-

÷åò âåäåòñÿ íà ìãíîâåííîå âîçâåäåíèå ïëîòèíû îò îò-

ìåòêè îñíîâàíèÿ ïëîòèíû äî îòìåòêè ãðåáíÿ. 

Èñõîäíûå äàííûå. Âûñîòà ïëîòèíû 17 ì, øèðèíà ïëî-

òèíû ïî ãðåáíþ 27 ì, ïî îñíîâàíèþ ïëîòèíû – 142 ì,

ýêðàí ïëîòèíû ïðåäñòàâëåí ñóïåñüþ, â òåëå ïëîòèíû

ïðåäóñìîòðåíà äðåíàæíàÿ ãàëåðåÿ, íàïîð ñ âåðõíåãî

áüåôà 12 ì. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìî-

äåëü ïëîòèíû ñ èçîáðàæåíèåì ãðóíòîâ. � Рис. 2. Эпюра изгибающих моментов (PLAXIS)

� Рис. 3. Полные перемещения

� Рис. 4. Геометрическая модель плотины

� Рис. 5. Набор данных по материалам

Çíà÷åíèÿ óñèëèé â óçëàõ ñâàè
Таблица 2

Beam Element Node X Y N Q M
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

1 23 1066 10 0,9 �283,9 �2,3 �126,0
23 983 10 1,7 �271,3 25,6 �115,0
23 876 10 2,6 �262,9 33,5 �87,7
23 864 10 3,5 �260,1 28,8 �57,4
23 695 10 5,1 �267,4 16,2 �21,4
23 624 10 7 �231,0 4,6 �1,8
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Ãåíåðàöèÿ äàâëåíèÿ ïóòåì ðàñ÷åòà ïîòîêà ãðóíòîâûõ

âîä îñíîâàíà íà ðàñ÷åòå ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ïðîíèöàåìîñòè êëàñòåðîâ ãðóíòà, ïîñò-

ðîåííîé ñåòêè è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, çàäàííûõ â ðåæè-

ìå ãèäðàâëè÷åñêèõ óñëîâèé. Ñãåíåðèðîâàííûå äàâëåíèÿ

âîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ

äëÿ ðàñ÷åòà äåôîðìàöèé.

Ïðîãðàììà PLAXIS ïîçâîëÿåò ïðîñìîòðåòü ðàñïðå-

äåëåíèå ñêîðîñòåé, àêòèâíîãî äàâëåíèÿ âîäû, òîòàëü-

íûõ è ýôôåêòèâíûõ íàïðÿæåíèé â ïðîèçâîëüíîì ðàç-

ðåçå.                                                              

Àâòîìàòè÷åñêè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñóììàðíûé ðàñõîä

âîäû.

Ðàñ÷åò êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ ïëîòèíû âåäåòñÿ äî

äîñòèæåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ïîðîâîãî äàâëåíèÿ. Âû÷èñ-

ëåíèÿ ïðåêðàùàþòñÿ, êîãäà ìàêñèìàëüíîå àáñîëþòíîå

èçáûòî÷íîå ïîðîâîå äàâëåíèå îêàçûâàåòñÿ íèæå çàäàí-

íîé âåëè÷èíû ÓP-stopÓ.

Â PLAXIS ñóùåñòâóåò è äðóãàÿ îïöèÿ äëÿ ðàñ÷åòà íà

êîíñîëèäàöèþ: Êîíñîëèäàöèÿ äî äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíîãî

âðåìåíè, ïîçâîëÿþùàÿ çàêîí÷èòü âû÷èñëåíèÿ â ìîìåíò

äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè.

Â ðåøàåìîé çàäà÷å ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è ðàñ÷åò

êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè. Äëÿ òàêèõ ðàñ÷åòîâ â ïðî-

ãðàììå ïðåäóñìîòðåíà îïöèÿ Ñíèæåíèå ϕ, ñ. Ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè àëãîðèòìà Phi-c reduction (Ñíèæåíèå ϕ, ñ)

ïàðàìåòðû ïðî÷íîñòè ãðóíòà tanϕ è ñ ïîñëåäîâàòåëüíî

óìåíüøàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðîèçîéäåò ðàçðóøå-

íèå. Ýòîò ñïîñîá íàïîìèíàåò ìåòîä ðàñ÷åòà êîýôôèöè-

åíòîâ íàäåæíîñòè, ïðèíÿòûé ïðè ðàñ÷åòàõ ïî êðóãëî-

öèëèíäðè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì.

Ïîëó÷åííûé êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ΣMsf=1,63

íà íèçîâîì îòêîñå ñîãëàñóåòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì, ðàñ-

ñ÷èòàííûì àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì.

Ïðèìåð 3

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííî-äå-

ôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ áûâàåò íåäîñòàòî÷íî ðå-

øèòü ïëîñêóþ çàäà÷ó. Ðàññìîòðèì ïðèìåð óïðóãîïëàñ-

òè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïëèòû äëÿ òðàìâàéíûõ ïóòåé â

îáúåìíîé ìîäåëè ïðîãðàììû PLAXIS 3D Tunnel. Ñõå-

ìà çàãðóæåíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 10.

� a)
� b)

Рис. 7. a) Распределение активного порового давления 
и b) тотального напряжения (разрез по центру плотины)

� Рис. 8. Избыточные поровые давления при  
ÓP-stopÓ=6 kH/м2.

� Рис. 9. Полные напряжения в теле плотины 

� Рис. 10. Схема загружения

� Рис. 6. Распределение активного порового давления в теле
плотины
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Ïðèñâîåíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ òàê

æå, êàê â ïðîãðàììå PLAXIS (ñì. ðèñ. 11 è 12).

Ïðè ãåíåðàöèè 3D-ñåòêè ââîäÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå

ïëàíû íà çàäàííûõ ðàññòîÿíèÿõ â z-íàïðàâëåíèè –

äëÿ ïîñëåäóþùåé àêòèâàöèè ýëåìåíòîâ è íàãðóçîê â

ïðîöåññå ðàñ÷åòà. Íà ðèñ. 13 ïðåäñòàâëåíà äåôîðìèðî-

âàííàÿ 3D-ñåòêà.

Ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïëîñêîé ìîäå-

ëüþ âðåìÿ ðàñ÷åòà

â ïðîãðàììå PLA-

XIS 3D Tunnel

óâåëè÷èâàåòñÿ çà

ñ÷åò èñïîëüçîâà-

íèÿ ïî óìîë÷àíèþ

15-óçëîâûõ ýëå-

ìåíòîâ. 

Íà ðèñ. 14 ïîêàçàíû ïîëíûå (òîòàëüíûå) íàïðÿæå-

íèÿ â ïëàíå Ñ. Õîðîøî âèäíà êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿæå-

íèé ïîä êðàåì ïëèòû – ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñëó÷àþ, êîã-

äà æåñòêîñòü ïëèòû â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñõîäèò

æåñòêîñòü ãðóíòà.

Ïîñêîëüêó èìååòñÿ ðàâíîìåðíîå çàãðóæåíèå ïëèòû

âûñîêîé æåñòêîñòè, êàðòèíà ïîëíûõ ïåðåìåùåíèé

âûãëÿäèò ïðàâäîïîäîáíî. Êàê âèäíî íà ðèñ. 15, ïîëó-

÷åíà ïðèìåðíî îäèíàêîâàÿ îñàäêà ïëèòû.

Ïðîãðàììà PLAXIS 3D Tunnel ïðåäîñòàâëÿåò 

äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ áîëåå ñëîæíîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ òîííåëåé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïðî-

õîäêè, à òàêæå ðåøàåò áîëüøèíñòâî çàäà÷, ðàññìàòðè-

âàåìûõ â ïðîãðàììå PLAXIS, â îáúåìíîé ìîäåëè. 

Â PLAXIS 3D Tunnel ñóùåñòâóåò òîëüêî ðàñ÷åò ïëàñòè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ – ðàñ÷åò óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ äå-

ôîðìàöèé áåç ó÷åòà ýôôåêòà áîëüøèõ äåôîðìàöèé. 

Íåñìîòðÿ íà ñïðàâî÷íóþ ëàêîíè÷íîñòü ñêàçàííî-

ãî, íàäååìñÿ, ÷òî ýòà ñòàòüÿ ïðåäîñòàâèò ñïåöèaëèñòàì

íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î íåêîòîðûõ çàäà÷àõ, ðå-

øàåìûõ ïðè ïîìîùè èíæåíåðíîãî ãåîòåõíè÷åñêîãî

èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììû PLAXIS. 

Îëüãà Ïàòðîíîâà 

"ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà"

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Òåë.: (812) 370-1825 

E-mail: OlgaP@nipinfor.spb.su

� Рис. 11. Свойства плиты

� Рис. 12. Набор данных по материалам

� Рис. 13. Деформированная сетка

� Рис. 14. Полные напряжения

� Рис. 15. Полные деформации
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Ò
ðåòèé ïîëüçîâàòåëüñêèé ñåìè-

íàð "Èçûñêàíèÿ, ãåíïëàí è

òðàíñïîðò", îðãàíèçîâàííûé â

ìàðòå ôèðìîé "ÀâòîÃðàô", ñî-

áðàë áîëåå 150 ñïåöèàëèñòîâ èç 40

ãîðîäîâ. Èíòåðåñ ê ñåìèíàðó ïîíÿ-

òåí: ãäå êàê íå íà òàêèõ âñòðå÷àõ

ñïåöèàëèñòû ìîãóò ïîêàçàòü ñâîè

ðàáîòû è ïîçíàêîìèòüñÿ ñ äîñòèæå-

íèÿìè êîëëåã, îáìåíÿòüñÿ îïûòîì,

ïîëó÷èòü îòâåò íà ñàìûå íåïðîñòûå

âîïðîñû. 

Îïûò êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ ñå-

ìèíàðà, äóìàþ, áóäåò èíòåðåñåí

ìíîãèì ÷èòàòåëÿì æóðíàëà. Ñåãî-

äíÿøíèå íàøè ñîáåñåäíèêè – íà-

÷àëüíèê ñåêòîðà àâòîìàòèçàöèè

ïðîåêòíûõ ðàáîò (ÀÏÐ) èíñòèòóòà

"Ìîñæåëäîðïðîåêò" Íàòàëüÿ Çàõà-
ðîâíà Äóáèíñêàÿ è ãëàâíûé ñïåöèà-

ëèñò ñåêòîðà ÀÏÐ Åëåíà Çàõàðîâíà
Äóáèíñêàÿ.

"Â îäèííàäöàòè ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ îòäåëàõ "Ìîñæåëäîðïðîåêòà"

ðàáîòàþò ñïåöèàëèñòû äâàäöàòè

ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé, ïðè÷åì

íå òîëüêî æåëåçíîäîðîæíûõ. Èç 370

ñîòðóäíèêîâ 294 – ïðîåêòèðîâùè-

êè. Èíñòèòóò ðàñïîëàãàåòñÿ â Ìîñê-

âå, à åãî èíîãîðîäíèå îòäåëû – â

Êàëóãå, Îðëå è Ñìîëåíñêå.

Íàø ñåêòîð ñîçäàâàëñÿ êàê ïîä-

ðàçäåëåíèå Òåõíè÷åñêîãî îòäåëà, çà-

òåì íåêîòîðîå âðåìÿ âõîäèë â ñîñòàâ

Îòäåëà ìíîæèòåëüíîé òåõíèêè. Êàê

ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîäðàçäåëåíèå ñó-

ùåñòâóåì øåñòîé ãîä. ×èñëåííîñòü

ñåêòîðà ÀÏÐ – 5 ÷åëîâåê, îñíîâíàÿ

çàäà÷à – ðàçâèòèå ñèñòåìû àâòîìà-

òèçàöèè ïðîåêòíûõ ðàáîò èíñòèòóòà.

Ìû îáåñïå÷èâàåì áåñïåðåáîéíóþ

ðàáîòó äâóõñîò ïåðñîíàëüíûõ êîì-

ïüþòåðîâ (îò Pentium ïåðâîãî ïîêî-

ëåíèÿ äî Pentium III), ñîïðîâîæäàåì

áîëåå øåñòèäåñÿòè ïðèêëàäíûõ ïðî-

ãðàìì. Ñîáñòâåííûå ðàçðàáîòêè â

çàäà÷ó ñåêòîðà íå âõîäÿò.

Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò

íàøåãî èíñòèòóòà, êîãäà-òî íà÷è-

íàâøàÿñÿ ñ ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ ðàñ-

÷åòíûõ ïðîãðàìì, ñåãîäíÿ òðåáóåò

âíåäðåíèÿ ìîùíûõ ïðîãðàììíûõ

êîìïëåêñîâ, àâòîìàòèçèðóþùèõ öå-

ëûå ðàçäåëû ïðîåêòà. Âñå ðàáîòû

ñâåäåíû â ïåðñïåêòèâíûé ïëàí, óò-

âåðæäàåìûé â íà÷àëå êàæäîãî ãîäà. 

Ñî âðåìåíåì ñëîæèëàñü îïðåäå-

ëåííàÿ ñõåìà ðàáîòû. Ñîòðóäíèêè

ñåêòîðà ÀÏÐ ñîâìåñòíî ñ ãëàâíûìè

ñïåöèàëèñòàìè ïðîèçâîäñòâåííûõ

îòäåëîâ àíàëèçèðóþò ñóùåñòâóþ-

ùóþ òåõíîëîãèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ

ïî îòäåëüíûì ñïåöèàëüíîñòÿì. Ïî-

ñëå èçó÷åíèÿ îòå÷åñòâåííîãî è çàðó-

áåæíîãî ðûíêîâ ÏÎ âûáèðàþòñÿ

ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììíûå

êîìïëåêñû – ðàñ÷åòíûå è ãðàôè÷å-

ñêèå. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ âûñòóïà-

þò íàøè ïðîåêòèðîâùèêè: èìåííî

îíè îöåíèâàþò âîçìîæíîñòè ïðåä-

ëàãàåìîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà è

âûíîñÿò çàêëþ÷åíèå î öåëåñîîáðàç-

íîñòè ïðèîáðåòåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðî-

èçâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç

ïðîãðàìì, àâòîìàòèçèðóþùèõ îäèí

è òîò æå ó÷àñòîê ðàáîòû. Â ïîñëåä-

íåå âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêè îõîòíî ïðå-

äîñòàâëÿþò â ïðîáíóþ ýêñïëóàòà-

öèþ ðàáî÷èå âåðñèè ïðîãðàìì (íå

äåìî-âåðñèè!). Ñëåäîâàòåëüíî, ïî-

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü â òå÷åíèå 

ìåñÿöà èëè êâàðòàëà ïîðàáîòàòü ñà-

ìîñòîÿòåëüíî, âûïîëíèòü êîíòðîëü-

íûå ïðèìåðû, îöåíèòü ðåçóëüòàòû.

Èìåííî òàê, íàïðèìåð, ìû çíàêî-

ìèëèñü ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîãðàìì-

íîãî êîìïëåêñà PLATEIA. 

×òîáû áûòü â êóðñå íîâèíîê

ðûíêà ÏÎ, íåîáõîäèìî èçó÷àòü ñïå-

öèàëèçèðîâàííóþ ïðåññó, ðàáîòàòü

â òåñíîì êîíòàêòå ñ ôèðìàìè, êîòî-

ðûå çàíèìàþòñÿ ïðîäàæåé ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîïîëíÿòü

ôîíä àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì, ó÷à-

ñòâîâàòü â ñåìèíàðàõ, îáùàòüñÿ ñ

êîëëåãàìè èç äðóãèõ îðãàíèçàöèé. Â

òàêîé ðàáîòå ïðîñòî íåçàìåíèì

Internet, ñ äîñòóïîì ê êîòîðîìó ó

ÀÏÐ íå âîçíèêàåò íèêàêèõ ñëîæíî-

ñòåé – â èíñòèòóòå ñóùåñòâóåò âûäå-

ëåííàÿ ëèíèÿ.

Åñòü, êîíå÷íî, è ñâîè ïðîáëåìû.

Ïîèñê íåîáõîäèìûõ ïðîãðàìì çà÷à-

ñòóþ îêàçûâàåòñÿ äëèòåëüíûì: ñïå-

öèôèêó æåëåçíîäîðîæíîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ñïîñîáåí ó÷èòûâàòü

äàëåêî íå êàæäûé ïðîãðàììíûé

ïðîäóêò. Íå âñåãäà ìû, ìàòåìàòèêè,

ìîæåì ïðàâèëüíî ïîíÿòü ïðîåêòè-

ðîâùèêîâ. Íå âñåãäà ïðîåêòèðîâ-

ùèêè ìîãóò ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü

ñâîè òðåáîâàíèÿ è êðèòåðèè. Çäåñü

ïîìîãàþò âñòðå÷è ñ ðàçðàáîò÷èêà-

ìè, îáìåí ìíåíèÿìè ñî ñïåöèàëèñ-

òàìè. Ïîñëåäíåå ñëîâî â ëþáîì ñëó-

÷àå îñòàåòñÿ çà ïðîåêòèðîâùèêîì.

Ëèøü êîãäà ïðèíÿòî îêîí÷àòåëüíîå

ðåøåíèå, íà÷èíàåòñÿ âíåäðåíèå

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß 
Â ÈÍÑÒÈÒÓÒÅ

"ÌÎÑÆÅËÄÎÐÏÐÎÅÊÒ"
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программное  обеспечение

ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà â

îïûòíóþ è ïðîìûøëåí-

íóþ ýêñïëóàòàöèþ, îáó-

÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé… 

Èòàê, ÷òî æå ñäåëàíî,

îñâîåíî, âíåäðåíî? Îòðà-

áîòàíû îïðåäåëåííûå òåõ-

íîëîãè÷åñêèå öåïî÷êè – â

÷àñòíîñòè, ñ ëèíåéíûìè

îáúåêòàìè. Ãåîäåçèñòû ðà-

áîòàþò ñ ýëåêòðîííûìè

òîòàëüíûìè ñòàíöèÿìè

Sokkia, Leica. Âûåçæàÿ 

â ïîëå, îíè èìåþò âîç-

ìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ íîóò-

áóêàìè. Áîëüøå íåò íåîá-

õîäèìîñòè âûïîëíÿòü

ðóòèííóþ ðàáîòó ïî âåäå-

íèþ ïîëåâûõ æóðíàëîâ.

Öèôðîâàÿ ñúåìêà ïåðåäàåòñÿ ñìåæ-

íèêàì: è ãåíïëàíèñòàì, ðàáîòàþùèì

â ïðîãðàììå ÏËÀÍÈÊÀÄ, è ïðîåê-

òèðîâùèêàì, âûïîëíÿþùèì ïóòå-

âûå ðàáîòû, à òàêæå ðàáîòû íà æå-

ëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ. Åñëè

ñúåìêà ïðèõîäèò èç äðóãîé îðãàíèçà-

öèè, ãåîïîäîñíîâà  ñêàíèðóåòñÿ è

ïåðåäàåòñÿ ñìåæíèêàì äëÿ äàëüíåé-

øåé ðàáîòû. Èíñòèòóò ðàñïîëàãàåò

ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíèêîé è ïðî-

ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Ìû ñäåëàëè ñòàâêó íà AutoCAD

(ñåãîäíÿ â èíñòèòóòå 30 ðàáî÷èõ ìåñò

Autodesk Land Desktop 3/AutoCAD

2002 è 45 ðàáî÷èõ ìåñò AutoCAD LT),

à çíà÷èò ïðè âûáîðå ïðèêëàäíîãî

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îäíèì èç

âàæíåéøèõ êðèòåðèåâ îêàçûâàåòñÿ

âîçìîæíîñòü ýêñïîðòà/ èìïîðòà äàí-

íûõ â ýòîò ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð.

Ïðè âíåäðåíèè ïðîãðàììíûõ êîì-

ïëåêñîâ ïðèøëîñü ïåðåñìîòðåòü ñó-

ùåñòâîâàâøèå íà òîò ìîìåíò òåõíî-

ëîãè÷åñêèå öåïî÷êè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ – ýòî áûë äîâîëüíî áîëåç-

íåííûé, íî íåîáõîäèìûé ïðîöåññ. 

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ïðîãðàìì-

íûõ ïðîäóêòîâ, ðåøàþùèõ òå èëè

èíûå çàäà÷è íà áîëåå ñîâðåìåííîì

óðîâíå, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü

çàìåíû  èñïîëüçóåìûõ ïðîãðàìì.

Ìû íå ïûòàåìñÿ âíåäðèòü ó ñåáÿ

âñå ÷òî òîëüêî ìîæíî, íî óæå âíåä-

ðåííîå ñòàðàåìñÿ îñâîèòü êàê ìîæ-

íî áîëåå ïîëíî. È âñå æå îñòàíàâ-

ëèâàòüñÿ íà äîñòèãíóòîì íåëüçÿ.

Òàê, ìû ñòàëè ïîëüçîâàòåëÿìè íî-

âîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà

PLATEIA, íåîáõîäèìîãî ïðè ïðîåê-

òèðîâàíèè àâòîìîáèëüíûõ è, ÷òî

äëÿ íàñ áîëåå âàæíî, æåëåçíûõ äî-

ðîã. Â ÿíâàðå 2002 ãîäà ñîñòîÿëàñü

ðàáî÷àÿ âñòðå÷à ñ ðàçðàáîò÷èêàìè

èç Ñëîâåíèè – âñêîðå ìû ðàññ÷èòû-

âàåì ïîëó÷èòü ïåðâóþ âåðñèþ ïðî-

ãðàììû, ãäå ó÷òåíû íàøè ïîæåëà-

íèÿ è çàìå÷àíèÿ.

AutoCAD è ïðèêëàäíûå ïðî-

ãðàììû óñïåøíî îñâîèëè áîëåå 250

ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà. Îáó÷åíèå

ïîëüçîâàòåëåé ðàáîòå ñ AutoCAD,

Word è Excel ñîòðóäíèêè íàøåãî

ñåêòîðà ïðîâîäÿò ñâîèìè ñèëàìè.

Íå áåç íàøåãî ó÷àñòèÿ â èíñòèòó-

òå ñòàëî ïðàâèëîì ðàáîòàòü òîëüêî ñ

ëèöåíçèîííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-

íèåì: AutoCAD, Novell, àíòèâèðóñ-

íûé ïàêåò, FineReader, RasterDesk

Pro è ìíîãèå äðóãèå ïðîãðàììû çà-

íÿëè äîñòîéíîå ìåñòî â íàøåì ôîí-

äå àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì. 

Ñëåäóåò ïîáëàãîäàðèòü çà ïîíèìà-

íèå è ïîääåðæêó ðóêîâîäñòâî íàøåãî

èíñòèòóòà. Ïî àêòóàëüíûì âîïðîñàì

ïðîâîäÿòñÿ òåõíè÷åñêèå ñîâåùàíèÿ.

Âûïóñêàþòñÿ ðàñïîðÿæåíèÿ, îãîâàðè-

âàþùèå ïîðÿäîê âûïóñêà ïðîåêòîâ è

óòâåðæäàþùèå íîâûå ïðàâèëà ðàáîòû

ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé òåõ-

íèêè. Â äèàëîãå ñ ðàçðàáîò÷èêàìè

ïðîãðàìì ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå

ïðèíèìàþò ãëàâíûé èíæåíåð

èíñòèòóòà è íà÷àëüíèê òåõíè÷å-

ñêîãî îòäåëà.

Â áëèæàéøèõ ïëàíàõ – ñî-

çäàíèå ãëîáàëüíîé êîìïüþòåð-

íîé ñåòè èíñòèòóòà. Åñòü ïðî-

åêò òàêîé ñåòè; äåéñòâóåò åå

ôðàãìåíò, îáúåäèíÿþùèé 40

êîìïüþòåðîâ; îáîðóäîâàíà

ñåðâåðíàÿ êîìíàòà. Îñóùåñòâ-

ëåíèå ïðîåêòà íà÷íåòñÿ ñðàçó

êàê òîëüêî ïîÿâèòñÿ âîçìîæ-

íîñòü åãî ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Ïî÷åìó ìû ïîäîøëè ê ýòîìó

âïëîòíóþ òîëüêî ñåé÷àñ? Ìû

ñäåëàëè ýòî ñîçíàòåëüíî, òàê

êàê ñ÷èòàëè íåîáõîäèìûì

ñíà÷àëà ðåøèòü ïðîáëåìó ñî-

çäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê ïðîåêòèðî-

âàíèÿ, íàó÷èòü ïîëüçîâàòåëåé îáìå-

íèâàòüñÿ äàííûìè ñî ñìåæíèêàìè,

ñäàâàòü ðàçðàáîòêè â òåõíè÷åñêèé

àðõèâ òîëüêî íà ìàãíèòíûõ íîñèòå-

ëÿõ. Òåïåðü, êîãäà ïîÿâèëèñü ñåòå-

âûå ïðîãðàììû, êîãäà ìû îïðîáîâà-

ëè èõ ðàáîòó, óáåäèëèñü â

ïðåèìóùåñòâàõ ñåòåâîé ïå÷àòè, âî-

ïðîñ ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíîé ñåòè

ñòàíîâèòñÿ òåõíè÷åñêèì…

Ñîçäàíèå ãëîáàëüíîé êîìïüþòåð-

íîé ñåòè ïðåäïðèÿòèÿ òåñíî ñâÿçàíî

ñ ðåøåíèåì ïðîáëåìû ýëåêòðîííîãî

äîêóìåíòîîáîðîòà, îäíîâðåìåííîé

ðàáîòû ñìåæíèêîâ íàä îäíèì è òåì

æå ïðîåêòîì. Íàä ýòèì ìû òîæå ñåé-

÷àñ ðàáîòàåì.

Ó êàæäîé îðãàíèçàöèè ñâîé îïûò

âíåäðåíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ,

ñâîÿ ñëîæèâøàÿñÿ òåõíîëîãèÿ ðàáîò.

Ãäå-òî ïðîáëåìû, î êîòîðûõ ìû ãî-

âîðèëè, óæå ðåøåíû, êîìó-òî òîëüêî

ïðåäñòîèò èõ ðåøàòü. Ñ óâåðåííîñ-

òüþ ìîæíî ñêàçàòü îäíî: â óñëîâèÿõ

æåñòêîé êîíêóðåíöèè ìåæäó ïðîåêò-

íûìè îðãàíèçàöèÿìè îñîáîå çíà÷å-

íèå ïðèîáðåòàåò âîçìîæíîñòü ìíîãî-

âàðèàíòíîãî, áûñòðîãî è êà÷åñò-

âåííîãî âûïóñêà ãðàôè÷åñêèõ ìàòå-

ðèàëîâ ïî ðàçðàáàòûâàåìûì ïðîåê-

òàì, îïåðàòèâíîãî âûïîëíåíèÿ ðàñ-

÷åòîâ, îôîðìëåíèÿ òåêñòîâûõ è

äåìîíñòðàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà

ñàìîì âûñîêîì óðîâíå. Áåç àâòîìà-

òèçàöèè ïðîåêòíûõ ðàáîò ðåøèòü ýòè

çàäà÷è íåâîçìîæíî. Òàê äàâàéòå íå

óïóñêàòü ñâîé øàíñ…"

Âàëåíòèíà ×åøåâà,

íà÷àëüíèê îòäåëà ãðàäîñòðîåíèÿ 

ôèðìû "ÀâòîÃðàô"

Òåë.: (095) 256-7145, (095) 256-6691

E-mail: vch@autograph.ru

� Реконструкция плана железнодорож�
ных путей

� Поперечное сечение железнодорожных путей
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Ï
îäãîòîâêà èíæåíåðîâ-ñòðîèòå-

ëåé, ñïîñîáíûõ ñîçäàâàòü è ðå-

àëèçîâûâàòü ñàìûå ðàçíîîá-

ðàçíûå ïðîåêòû, ñîïðÿæåíà ñ

íåîáõîäèìîñòüþ ñóùåñòâåííîãî ðå-

ôîðìèðîâàíèÿ âñåãî îáðàçîâàòåëü-

íîãî ïðîöåññà. Îáúåêòèâíàÿ íåîá-

õîäèìîñòü òàêîé ïåðåñòðîéêè

äèêòóåòñÿ íà÷àâøèìñÿ êîðåííûì

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïåðåâîîðóæå-

íèåì íàøåé ïðîìûøëåííîñòè, ñâÿ-

çàííûì ñ ìàñøòàáíûì âíåäðåíèåì

ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíî-

ëîãèé.

Â 90-õ ãîäàõ XX âåêà âåäóùèå

ìèðîâûå äåðæàâû ïåðåøëè ïðåäñêà-

çàííûé åùå Íîðáåðòîì Âèíåðîì

ðóáåæ, ðàçäåëÿþùèé "âåê ýíåðãåòè-

êè" è "âåê èíôîðìàòèêè". Ýòî 

ñîïðîâîæäàëîñü ãëîáàëüíûì ïåðå-

îñíàùåíèåì âñåõ îòðàñëåé ïðîìû-

øëåííîñòè êîìïüþòåðíûìè ñèñòå-

ìàìè è ïîòðåáîâàëî îãðîìíûõ

êàïèòàëîâëîæåíèé – â òîì ÷èñëå â

ðàçðàáîòêó âñåâîçìîæíûõ ïðî-

ãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ àâòîìàòèçà-

öèè èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîöåññ èñòîðè÷åñêèé, õîòÿ ñîâðå-

ìåííèêàì íåïðîñòî áûâàåò îñîçíàòü

ãëóáèíó è çíà÷åíèå ïðîèñõîäÿùèõ

íà èõ ãëàçàõ ïåðåìåí. Ïî çàêëþ÷å-

íèþ Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî ôîí-

äà ÑØÀ, âíåäðåíèå ñèñòåì ÑÀÏÐ â

ðàçëè÷íûå ñôåðû èíæåíåðíîé äåÿ-

òåëüíîñòè èìååò áîëüøèé ïîòåíöè-

àë ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

òðóäà, ÷åì âñå èçâåñòíûå òåõíè÷åñ-

êèå íîâîââåäåíèÿ ñî âðåìåí îòêðû-

òèÿ ýëåêòðè÷åñòâà.

Ââèäó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí ðîñ-

ñèéñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü çàìåòíî

îòñòàëà îò ëèäåðîâ ìèðîâîé ýêîíî-

ìèêè. Íî ïóòü, ïî êîòîðîìó åé

ïðåäñòîèò èäòè, îïðåäåëåí ÿñíî: êî-

ðåííàÿ ïåðåñòðîéêà ïðîöåññà èíæå-

íåðíîãî òðóäà, îñíîâàííàÿ íà ïî-

âñåìåñòíîì âíåäðåíèè ñîâðåìåííûõ

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Óæå

ñåãîäíÿ íà ìèðîâîì ðûíêå óñïåøíî

êîíêóðèðóþò ðîññèéñêèå íàó÷íûå è

ïðîåêòíûå îðãàíèçàöèè, ñòðàòåãè-

÷åñêè âåðíî ñïëàíèðîâàâøèå ñâîå

ðàçâèòèå è çàáëàãîâðåìåííî âëî-

æèâøèå ñðåäñòâà â èíôîðìàöèîí-

íîå ïåðåîñíàùåíèå. Ïî âñåé âèäè-

ìîñòè, ãðÿäóùåå äåñÿòèëåòèå ñòàíåò

äëÿ Ðîññèè âðåìåíåì îêîí÷àòåëüíî-

ãî ïåðåõîäà æèçíåñïîñîáíûõ îðãà-

íèçàöèé íà êîìïëåêñíîå èñïîëüçî-

âàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

è âåñüìà áîëåçíåííûì ïåðèîäîì

ïîëíîãî êðàõà òåõ, êòî íå ñóìåë èëè

íå ïîæåëàë ýòîãî ñäåëàòü…

Ëþáàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïåðåñò-

ðîéêà ïðîìûøëåííîñòè áåñïåð-

ñïåêòèâíà, åñëè îíà íå îáåñïå÷åíà

ñîîòâåòñòâóþùèìè êàäðàìè. Â ýòîé

ñâÿçè íåîáõîäèìî îöåíèòü êà÷åñòâî

âûïóñêíèêîâ íàøèõ âóçîâ, èõ ñîîò-

Èíôîðìàöèîííûå 
òåõíîëîãèè
КАК КЛЮЧЕВОЙ ЭЛЕМЕНТ ПРИ ПОДГОТОВКЕ
НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ ИНЖЕНЕРОВ�СТРОИТЕЛЕЙ
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âåòñòâèå ñîâðåìåííûì ðåàëèÿì

è çàðóáåæíûì ñòàíäàðòàì. Òà-

êèå ýêñïðåññ-ñîïîñòàâëåíèÿ

ïðîâîäèëèñü íàìè íà ïðèìåðå

ñòóäåíòîâ èíæåíåðíî-ñòðîè-

òåëüíîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÏÓ,

åæåãîäíî ïðîõîäÿùèõ îáó÷å-

íèå â ìåæäóíàðîäíîé øêîëå â

Íîðâåãèè. Îêàçàëîñü, ÷òî ïî

ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûìè

ñâåðñòíèêàìè íàøè ñòóäåíòû

îáëàäàþò áîëüøèì îáúåìîì

ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé,

èìåþò áîëüøèé èíæåíåðíûé

êðóãîçîð, íî óñòóïàþò â ðåøå-

íèè ïðàêòè÷åñêèõ èíæåíåðíûõ

çàäà÷. Ê ñîæàëåíèþ, íàøå îá-

ðàçîâàíèå äàåò óñòàðåâøèå òåõ-

íîëîãèè ïðèìåíåíèÿ çíàíèé.

Íàø âûïóñêíèê ìîæåò ðàññ÷è-

òàòü ñòðîèòåëüíóþ êîíñòðóê-

öèþ, íî áóäåò ýòî äåëàòü âðó÷-

íóþ è äîâîëüíî äîëãî. À åãî

çàðóáåæíûé êîëëåãà, âëàäåþ-

ùèé ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðî-

ãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, ïðîèç-

âåäåò ðàñ÷åòû íàìíîãî áûñòðåå è,

êðîìå òîãî, ñìîæåò îïòèìèçèðîâàòü

ñîðòàìåíò ìåòàëëîïðîêàòà, âûäàòü

íåîáõîäèìûå ñïåöèôèêàöèè è ðà-

áî÷èå ÷åðòåæè. Êîíå÷íî, òàêîé ñïå-

öèàëèñò áîëåå öåíåí è äëÿ íàøåé

ïðîìûøëåííîñòè. 

Ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèñòà,

ñïîñîáíîãî ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â

XXI âåêå, äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ

÷åðåç íàñûùåíèå ó÷åáíûõ ïëàíîâ

èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèìè

êîìïîíåíòàìè è ðàçâèòèå ïåðåïîä-

ãîòîâêè êàäðîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, 

òðåáóåòñÿ ïåðåñìàòðèâàòü ñîäåð-

æàíèå è ñîñòàâ îáùåïðîôåññèî-

íàëüíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

äèñöèïëèí. Íåîáõîäèìû óñëî-

âèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ øòàòà

ïðåïîäàâàòåëåé, âëàäåþùèõ ñî-

âðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè, è

èíôðàñòðóêòóðà ïåðåïîäãîòîâêè

êàäðîâ ïî ïðîôèëüíûì èíôîð-

ìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèì

ïðèëîæåíèÿì.

Â ìèðå ñîçäàíî íåìàëî ïðî-

ãðàììíûõ ñðåäñòâ (CAD/CAM/

ÑAE), îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâû-

øåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðó-

äà ñïåöèàëèñòà-ñòðîèòåëÿ. Ïî

ðÿäó ïðè÷èí íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-

ðàíåíèå ïîëó÷èë CAD, îäíàêî â

ó÷åáíîì ïðîöåññå äîëæåí áûòü

ïðåäñòàâëåí ïî âîçìîæíîñòè øèðî-

êèé êðóã ïîëåçíûõ è ýôôåêòèâíûõ

ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ. Â

ÑÏáÃÏÓ íà îñíîâàíèè äåòàëüíîãî

àíàëèçà ðûíî÷íûõ ïîòðåáíîñòåé è

ïðåäëîæåíèé ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñïåöèàëèñòà-

ñòðîèòåëÿ íàäî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà

èçó÷åíèå íàèáîëåå ïðîñòûõ ïðî-

áëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðî-

ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, ïîçâîëÿþ-

ùèõ áûñòðî è ýôôåêòèâíî ðåøàòü

ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è. Èçó÷åíèå áî-

ëåå ñëîæíûõ íàóêîåìêèõ êîìïëåê-

ñîâ (ANSYS, ABACUS, COSMOS)

òàêæå öåëåñîîáðàçíî, íî ïðè ïîäãî-

òîâêå ñïåöèàëèñòîâ áîëåå âûñîêîãî

óðîâíÿ – ìàãèñòðîâ è àñïèðàíòîâ. Â

ëþáîì ñëó÷àå îòáîð èíôîðìàöèîí-

íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíò,

ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ

äëÿ ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëü-

ñêîãî êîðïóñà çàäà÷åé íåïðî-

ñòîé è îòâåòñòâåííîé.

Êóðñ "Èíæåíåðíàÿ ãðàôè-
êà", íà íàø âçãëÿä, äîëæåí áà-

çèðîâàòüñÿ íà ïðèìåíåíèè

AutoCAD. Ïðàêòè÷åñêè âñå

èçâåñòíûå àâòîðàì ïðîåêòíûå

îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüíîãî

ïðîôèëÿ ïåðåøëè íà èñïîëü-

çîâàíèå ýòîãî ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà, è "ðó÷íîå" ÷åð÷åíèå

èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü ðåäêî.

Ñëåäîâàòåëüíî, âñÿ ïðàêòè÷åñ-

êàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñà

äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íà êîì-

ïüþòåðàõ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî

òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî çíà-

êîìñòâà ñ îñíîâàìè èñïîëüçî-

âàíèÿ AutoCAD (äâóìåðíàÿ

ãðàôèêà), ïîëåçíî ââåäåíèå

êóðñà òðåõìåðíîé ãðàôèêè è

ïðîñòðàíñòâåííîé âèçóàëèçà-

öèè (òðåõìåðíàÿ ÷àñòü

AutoCAD è ïðîãðàììíûé êîì-

ïëåêñ 3D Studio VIZ). 

Êóðñ "Àðõèòåêòóðà" ñëåäóåò

äîïîëíèòü èçó÷åíèåì îäíîãî èç

ðàñïðîñòðàíåííûõ ïàêåòîâ àðõèòåê-

òóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (Autodesk

Architectural Desktop, ArchiCAD).

Âîçìîæíî òàêæå èçó÷åíèå óïðîùåí-

íûõ òåõíîëîãèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðè-

ìåíåíèåì ïðîãðàìì-íàäñòðîåê ê

AutoCAD (íàïðèìåð, ÌÀÝÑÒÐÎ).

Â êóðñå "Èíæåíåðíàÿ ãåîäåçèÿ"
íåîáõîäèìà ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñ

ñîâðåìåííûìè ïðèáîðàìè, àâòîìà-

òèçèðóþùèìè ñúåìêó è ðåãèñòðàöèþ

ãåîäåçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, à òàêæå

èçó÷åíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ

äëÿ îáðàáîòêè ãåîäåçè÷åñêîé

èíôîðìàöèè è ïîñòðîåíèÿ öè-

ôðîâûõ êàðò ìåñòíîñòè

(Autodesk Land Desktop –

Autodesk Survey, ÏËÀÍÈÊÀÄ –

CADrelief). Ðàñøèðèòü ýòî íà-

ïðàâëåíèå ìîæíî èçó÷åíèåì 

ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

(Autodesk Map). 

Êóðñû ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ, ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè,
ìåòàëëè÷åñêèõ è æåëåçîáåòîí-
íûõ êîíñòðóêöèé îáÿçàòåëüíî

äîëæíû âêëþ÷àòü èçó÷åíèå ñî-

âðåìåííûõ ðàñ÷åòíûõ êîì-

ïëåêñîâ (SCAD, STAAD Pro),

ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòàòü ñëîæíûå

ìåòàëëè÷åñêèå èëè æåëåçîáåòîííûå

êîíñòðóêöèè, âûáðàòü ìåòàëëîïðî-

êàò èëè àðìèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè

ñ îòå÷åñòâåííûìè èëè çàðóáåæíûìè

ñòàíäàðòàìè, âûïóñòèòü íåîáõîäè-

…для формирования спе�
циалиста�строителя надо

ориентироваться на изуче�
ние наиболее простых про�
блемно�ориентированных
программных комплексов,
позволяющих быстро и эф�
фективно решать практи�

ческие задачи.
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ìûå ðàáî÷èå ÷åðòåæè è ñïåöèôèêà-

öèè.

Êóðñ "Ìåõàíèêà ãðóíòîâ" òàêæå

äîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ èçó÷åíèåì

êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ (íàïðèìåð, PLAXIS), ñ ïî-

ìîùüþ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíûé àíàëèç äåôîðìà-

öèè è óñòîé÷èâîñòè â ïðîåêòàõ,

ñâÿçàííûõ ñ ãåîòåõíè÷åñêîé èíæå-

íåðèåé.

Êóðñû "Èíæåíåðíàÿ ìåëèîðà-
öèÿ", "Àâòîìîáèëüíûå è æåëåçíûå
äîðîãè" ìîãóò îïèðàòüñÿ íà âîçìîæ-

íîñòè òàêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-

òîâ, êàê Autodesk Land Desktop,

Autodesk Civil Design è PLATEIA.

Êóðñ "Ýêîíîìèêà, îðãàíèçàöèÿ è
ïëàíèðîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà" äîëæåí

âêëþ÷àòü â ñåáÿ çíàêîìñòâî ñ àâòî-

ìàòèçèðîâàííûìè ðàáî÷èìè ìåñòà-

ìè ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è

ïðîåêòîâ îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñò-

âà (ÀÐÌ ÏÏÐ è ÀÐÌ ÏÎÑ), âûñî-

êîïðîèçâîäèòåëüíûìè ïðîãðàìì-

íûìè êîìïëåêñàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ

ñìåòíûõ ðàñ÷åòîâ (ÀÐÎÑ), ïðî-

ãðàììíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâîì (ÏÎ "Áàñòè-

îí") è óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè (MS

Project è Project Expert).

Òàêèì îáðàçîì êàæäûé ó÷åáíûé

êóðñ, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûé ñ

ïðîåêòèðîâàíèåì, äîëæåí áûòü ñî-

ðèåíòèðîâàí íà òîò èëè èíîé ïðî-

ãðàììíûé êîìïëåêñ è ïðåäëàãàòü íå

òîëüêî îáùèå ïðèíöèïû âûïîëíå-

íèÿ ðàáîò, íî è íà÷àëüíûå ïðàêòè-

÷åñêèå íàâûêè èõ ðåàëèçàöèè ñ ïî-

ìîùüþ ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ.

Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ

îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âîç-

ìîæíîñòåé âûñøåé øêîëû. Íà ïðî-

òÿæåíèè ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ 

ãîñóäàðñòâî ïðàêòè÷åñêè íå âêëàäû-

âàåò äåíåã â ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñ-

êîå îáåñïå÷åíèå äàæå âåäóùèõ âó-

çîâ ñòðàíû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îäíèì

èç âîçìîæíûõ ïóòåé ñîõðàíåíèÿ

óðîâíÿ Ðîññèéñêîãî Èíæåíåðà ñòà-

íîâèòñÿ ïîèñê âçàèìîâûãîäíûõ

ôîðì ñîòðóäíè÷åñòâà âóçîâ ñ ïðî-

åêòíûìè è ñòðîèòåëüíûìè îðãàíè-

çàöèÿìè.

Äëÿ ðåøåíèÿ êîìïëåêñíûõ ïðî-

áëåì, ñâÿçàííûõ ñ âíåäðåíèåì ñî-

âðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-

ãèé, íà áàçå øêîëû ÑÀÏÐ,

îñíîâàííîé Þ. Ñ. Âàñèëüåâûì åùå

â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ, áûë ñîçäàí

Öåíòð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé â ñòðîèòåëüñòâå (ÖÈÒÑ). Îí

äåéñòâóåò â ñòðóêòóðå Èíæåíåðíî-

ñòðîèòåëüíîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÏÓ

ïðè ïîääåðæêå êîìïàíèé Consistent

Software è "Áþðî ESG". Ïðåçèäåíò

ÑÏáÃÏÓ, àêàäåìèê ÐÀÍ Þ. Ñ. Âà-

ñèëüåâ âñåìåðíî ïîääåðæèâàåò ðàç-

âèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ êàê â îá-

ëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, òàê è

â ñôåðå îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì. 

Ñåãîäíÿ ÖÈÒÑ, èìåþùèé ñòàòóñ

àâòîðèçîâàííîãî ó÷åáíîãî öåíòðà

êîìïàíèè Autodesk, ðàçðàáàòûâàåò

ðåêîìåíäàöèè ïî âíåäðåíèþ â ó÷åá-

íûé ïðîöåññ òåõ èëè èíûõ êîìïüþ-

� Группа слушателей ЛенспецСМУ � Группа слушателей ПИБ

� Группа слушателей архитектурного бюро УНИО�А � Слушатели – сотрудники "Лентрансгаза" с преподавателем
Ю. И. Ананьевым
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òåðíûõ òåõíîëîãèé; ñîâìåñòíî ñ àä-

ìèíèñòðàöèåé ôàêóëüòåòà, êîìïüþ-

òåðíûìè ôèðìàìè è ñïîíñîðàìè

îáåñïå÷èâàåò îñíàùåíèå ó÷åáíîãî

ïðîöåññà ñîâðåìåííûìè ïðîãðàìì-

íûìè ñðåäñòâàìè; îêàçûâàåò ñîäåé-

ñòâèå â êîìïëåêñíîì ðàçâèòèè 

êîìïüþòåðíîé ñåòè Èíæåíåðíî-

ñòðîèòåëüíîãî ôàêóëüòåòà  (ÈÑÔ);

ïîìîãàåò ïðåïîäàâàòåëüñêîìó ñîñòà-

âó ÈÑÔ â îñâîåíèè íîâûõ ïðî-

ãðàììíûõ ñðåäñòâ; ïðîâîäèò îáó÷å-

íèå ñòóäåíòîâ ÈÑÔ è

ïåðåïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ ñòðîè-

òåëüíûõ ôèðì ïî ïðàêòè÷åñêîìó

ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì-

íûõ ñðåäñòâ. Ïðè ïîääåðæêå ÖÈÒÑ

íà ôàêóëüòåòå ñîçäàíî Ñòóäåí÷åñêîå

êîíñòðóêòîðñêîå áþðî, êîòîðîå

îáåñïå÷åíî çàêàçàìè îò îòå÷åñòâåí-

íûõ è çàðóáåæíûõ ôèðì, ñâÿçàííûõ

â îñíîâíîì ñ âåêòîðèçàöèåé è ðåäàê-

òèðîâàíèåì ÷åðòåæåé. Â 2001 ãîäó íà

áàçå ÖÈÒÑ îòêðûòà ïåðâàÿ ñïåöèà-

ëèçàöèÿ, ðåàëèçóþùàÿ êîíöåïöèþ

ðàçâèòèÿ ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ çà ñ÷åò

âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ êîìïîíåíò: "Êîìïüþòåð-

íûå òåõíîëîãèè â âîäíîòðàíñïîðò-

íîì ñòðîèòåëüñòâå". Ñòðóêòóðíàÿ

ñõåìà, îòðàæàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü

ÖÈÒÑ, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Îáó÷åíèå ñòðîèòåëüíûì èíôîð-

ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì â ðàìêàõ

ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ïåðåïîäãîòîâêà

êàäðîâ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè îñó-

ùåñòâëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïî-

òåíöèàëà ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâà-

òåëüñêîãî êîëëåêòèâà ÑÏáÃÏÓ è

âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðîìûøëåí-

íûõ ïðåäïðèÿòèé. Â ðàìêàõ êîì-

ïüþòåðíîé ñåòè ñîçäàþòñÿ è äåéñò-

âóþò ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå

ó÷åáíûå êëàññû. Ñòðóêòóðíóþ ñõåìó

êîìïüþòåðíîé ñåòè è ñïèñîê ó÷åá-

íûõ êëàññîâ ñì. íà ðèñ. 2. 

Íàðÿäó ñ âíåäðåíèåì â ó÷åáíûé

ïðîöåññ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

Кафедры Инженерно�строительного факультета
МВТС – Морские и воднотранспортные сооружения;
ВИЭГ – Возобновляющиеся источники энергии и гидроэнергетика; 
ИМГиООС – Инженерная мелиорация, гидрология и охрана окружающей среды; 
ПСОиФ – Подземные сооружения, основания и фундаменты; 
ЭиПГС – Энергетические и промышленно�гражданские сооружения; 
СМиТУ – Строительная механика и теория упругости; 
ТОиЭС – Технология, организация и экономика ГТС; 
СКиМ – Строительные конструкции и материалы; 
ИОГХ – Инженерное обеспечение городского хозяйства; 
ЭОП – Экологические основы природопользования.

� Рис. 2. Компьютерная сеть инженерно�строительного факультета СПбГПУ

Инженерно-строительный�

фа��льтет�( ИСФ)

Учебно-методичес�ий�

совет� ИСФ�

(УМС� ИСФ)�

Формирование� новых�

�чебных� планов�

Об�чение� ст�дентов�

новым� �омпьютерным�

техноло�иям�

Компании

� Consistent� Software,�

Бюро� ESG,

� Autodesk
�

Повышение�

�валифи�ации�

инженерных� �адров

Под�отов�а�

преподавателей� по�

про�раммным� �омпле�сам

Развитие� ло�альной�

�омпьютерной� сети�

ИСФ

Центр� информационных�

техноло�ий� в� строительстве�

(ЦИТС)

� Рис. 1. Структурная схема взаимодействия ИСФ и ЦИТС при внедрении информационных технологий
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ãèé, ÖÈÒÑ âåäåò áîëüøóþ ïîâñåä-

íåâíóþ ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ ïîâû-

øåíèåì êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñ-

òîâ. Â îòëè÷èå îò ðÿäà îáó÷àþùèõ

êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, öåíòð

êàê ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà óíèâåðñè-

òåòà îáëàäàåò ãîñóäàðñòâåííîé ëè-

öåíçèåé íà îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿ-

òåëüíîñòü, èñïîëüçóåò ñòàíäàðòíûå

ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè è

âûäàåò ñâèäåòåëüñòâà óñòàíîâëåí-

íîãî îáðàçöà. Ê ïðåïîäàâàíèþ áà-

çîâûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ

ïðèâëåêàþòñÿ âåäóùèå ó÷åíûå è

ñïåöèàëèñòû. Çàíÿòèÿ ïðîâîäÿò

ïðîô., ä.ò.í. Â. Ë. Áàäåíêî, ïðîô.,

ä.ò.í. Â. Â. Áåëîâ, ïðîô., ä.ò.í. 

À. Ñ. Áîëüøåâ, ïðîô., ä.ò.í. Í. È. Âà-

òèí, ïðîô., ä.ò.í. Ã. Ê. Îñèïîâ,

äîö., ê.ò.í. Ë. È. Êóáûøêèí,

ïðîô., ê.ò.í. È. À. Êîíñòàíòèíîâ, 

à òàêæå ñåðòèôèöèðîâàííûå ñïå-

öèàëèñòû êîìïàíèè "Áþðî ESG"

Þ. È. Àíàíüåâ, ê.ô-ì.í. Í. Í. Ïî-

ëåùóê, Ò. Þ. Ïàíêîâà è È. Í. ×è-

êîâñêàÿ.

Çà íåïîëíûõ äâà ãîäà ðàáîòû

ÖÈÒÑ ïîäãîòîâëåíû ñïåöèàëèñòû

äëÿ áîëåå ÷åì äâóõ äåñÿòêîâ îðãàíè-

çàöèé ñòðîèòåëüíîãî è àðõèòåêòóð-

íîãî ïðîôèëÿ, ñðåäè êîòîðûõ Ëåí-

ñïåöÑÌÓ, Ïðîåêòíûé èíñòèòóò

¹1, ÎÀÎ "Òðàíñìîñò", Ëåíòðàíñãàç,

ÎÀÎ ÍÈÏÈ Ëåíìåòðîãèïðîòðàíñ,

ÃÒ Èíñïåêò, ÎÀÎ "×àëñ", ÎÀÎ

"ÑÊÀÒ", Àðõèòåêòóðíîå áþðî

"ÓÍÈÎ-À" è äð.

Àêòóàëüíàÿ çàäà÷à ôîðìèðîâà-

íèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ èíæåíåðîâ-

ñòðîèòåëåé òðåáóåò ñóùåñòâåííîãî è

íåçàìåäëèòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ

ñïåêòðà èçó÷àåìûõ êîìïüþòåðíûõ

ïðèëîæåíèé, ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëü-

íî-òåõíè÷åñêîé áàçû, óêðåïëåíèÿ è

îáíîâëåíèÿ êàäðîâîãî ñîñòàâà âûñ-

øåé øêîëû. Ïîâòîðèì: â óñëîâèÿõ

ñîâðåìåííîé Ðîññèè ðåøèòü ýòè çà-

äà÷è ìîæíî òîëüêî íà îñíîâå íîâûõ

ôîðì âçàèìîâûãîäíîãî ñîòðóäíè÷å-

ñòâà óíèâåðñèòåòîâ ñ íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêèìè è êîììåð÷åñêèìè îðãàíè-

çàöèÿìè. Èìåííî ýòî ñîò-

ðóäíè÷åñòâî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü

ïðèòîê êâàëèôèöèðîâàííûõ êàä-

ðîâ: îñíîâó ýôôåêòèâíîñòè è êîí-

êóðåíòîñïîñîáíîñòè ëþáîãî ïðîèç-

âîäñòâà.

Àëåêñàíäð Àëüõèìåíêî, 

Àëåêñàíäð Áîëüøåâ

ÑÏáÃÏÓ 

Òåë.: (812) 247-5954 

E-mail: Bolshev@cef.spbstu.ru

Àëåêñàíäð Òó÷êîâ

Áþðî ESG

Òåë.: (812) 430-3434 

E-mail: atuchkov@esg.spb.ru

Èãîðü Ôåðòìàí

Consistent Software SPb 

Òåë.: (812) 430-3434 

E-mail: fertman@csoft.spb.ru 

� Директор ЦИТС профессор, д.т.н. А. С. Большев

� Александр Тучков, к.т.н., Бюро ESG

� Декан Инженерно�строительного факультета СПбГПУ
профессор, д.т.н. А. И. Альхименко

� Игорь Фертман, Consistent Software SPb
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Ê
îìïàíèÿ Contex êàê âñåãäà

îïåðåæàåò âðåìÿ! Íå óñïåëè

ìû ïîãîâîðèòü î ìîíîõðîìíûõ

ìîäåëÿõ ñêàíåðîâ øèðîêîãî

ôîðìàòà è ïåðåéòè ê èõ öâåòíûì

ñîáðàòüÿì, êàê íà î÷åðåäíîé âû-

ñòàâêå CeBIT â ìàðòå ýòîãî ãîäà

Contex ïðåäñòàâèëà òðè íîâûõ ìîäå-

ëè. Èëè, åñëè óæ ñîâñåì òî÷íî, òðè

ïðèíöèïèàëüíûõ óñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé. Âûñî-

êîñêîðîñòíîé ìîíîõðîìíûé Crystal

ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ñêàíèðîâàòü â

öâåòå, à â ðåæèìå ÷åðíî-áåëîãî ñêà-

íèðîâàíèÿ ñòàë ðàáîòàòü åùå áûñò-

ðåå (ñîõðàíèâ ïðè ýòîì âñå äîñòî-

èíñòâà ñâîåãî ïðåäøåñòâåííèêà).

Äëÿ Chroma òåïåðü äîñòóïíî âûñî-

êîñêîðîñòíîå ìîíîõðîìíîå ñêàíè-

ðîâàíèå. Ñåðèÿ Chameleon 36" 

ïîïîëíèëàñü ïðåäíàçíà÷åííîé èñ-

êëþ÷èòåëüíî äëÿ ìîíîõðîìíîãî

ñêàíèðîâàíèÿ ìîäåëüþ Chameleon

Premier 36".

×óòü ïîçæå ìû ðàññêàæåì î íî-

âèíêàõ ïîäðîáíåå, íî ñåãîäíÿøíèé

íàø ðàçãîâîð ïîñâÿòèì òåì ìîäå-

ëÿì öâåòíûõ øèðîêîôîðìàòíûõ

ñêàíåðîâ, êîòîðûå óæå óñïåëè çàâî-

åâàòü íà íàøåì ðûíêå çàñëóæåííóþ

ïîïóëÿðíîñòü. Ýòî Cougar 25",

Cougar 36" è ñåðèÿ Magnum

(Magnum 3050, Magnum 6050,

Magnum 8050).

Êàê èçâåñòíî, ñêàíåð äîñòàòî÷íî

ïîëíî õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ ïàðà-

ìåòðàìè:

� ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü;

� ðàçðÿäíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ öâå-

òà;

� äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí.

Äîâîëüíî ÷àñòî áóäóùèå ïîëüçî-

âàòåëè ñêàíåðà ïðîñÿò ðàçúÿñíèòü

çíà÷åíèå òîé èëè èíîé õàðàêòåðèñ-

òèêè. Ïîñòàðàþñü îòâåòèòü ïî âîç-

ìîæíîñòè êðàòêî.

Ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ñêà-

íåðà îïðåäåëÿþò ôèçè÷åñêîå è èí-

òåðïîëÿöèîííîå ðàçðåøåíèå. Ôèçè-

÷åñêîå ðàçðåøåíèå õàðàêòåðèçóåò

êîíñòðóêòèâíûå âîçìîæíîñòè ñêà-

íåðà â îöèôðîâêå èçîáðàæåíèÿ ïî

ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè. Îïòè÷åñ-

êàÿ (ãîðèçîíòàëüíàÿ) ðàçðåøàþùàÿ

ñïîñîáíîñòü ñêàíåðà – ýòî ìàêñè-

ìàëüíûé îáúåì äèñêðåòíîé èíôîð-

ìàöèè, ââîäèìîé îïòè÷åñêîé ñèñòå-

ìîé óñòðîéñòâà. Îïòè÷åñêîå

ðàçðåøåíèå ñêàíåðîâ, èìåþùèõ

ôèêñèðîâàííîå ôîêóñíîå ðàññòîÿ-

íèå, îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå

êîëè÷åñòâà îòäåëüíûõ ñâåòî÷óâñòâè-

òåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëèíåéêå (èëè

ëèíåéêàõ) äàò÷èêîâ ê ìàêñèìàëüíîé

øèðèíå ðàáî÷åé îáëàñòè ñêàíåðà è

õàðàêòåðèçóåò øàã äèñêðåòèçàöèè

ñêàíèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðè-

çîíòàëè. 

2400 dpi, óêàçàííûå äëÿ ìíîãèõ

ìîäåëåé ñêàíåðîâ Contex êàê ìàê-

ñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå, ðàçóìååòñÿ,

ÿâëÿþòñÿ ðàçðåøåíèåì èíòåðïîëè-

ðîâàííûì, òî åñòü ïîâûøåííûì

ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè. Íàïîì-

íþ, ÷òî èíòåðïîëÿöèÿ íå ïîâûøàåò

ñòåïåíü äåòàëèçàöèè ïðåäñòàâëåí-

íîãî èçîáðàæåíèÿ, à ëèøü óìåíü-

øàåò åãî çåðíèñòîñòü.

Ðàçðÿäíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ öâåòà

îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî

öâåòîâ èëè óðîâíåé ñåðîãî, êîòîðûå

ìîæåò ôèêñèðîâàòü ñêàíåð. Äëÿ

öâåòíûõ ñêàíåðîâ ÷àùå èñïîëüçóþò

òåðìèí "ãëóáèíà öâåòà". Ñêàíåðû

ñïîñîáíû îöèôðîâûâàòü ÷åðíî-áå-

ëûå (áèíàðíûå), ñåðûå ïîëóòîíîâûå

è öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ. Â çàâèñè-

ìîñòè îò òèïà èçîáðàæåíèÿ èíôîð-

ìàöèÿ î öâåòå êàæäîãî çàôèêñèðî-

âàííîãî ïèêñåëà ïåðåäàåòñÿ â

êîìïüþòåð â âèäå äâîè÷íûõ êîäîâ.

Ðàçðÿäíîñòü â áèòàõ îïðåäåëÿåò êî-

ëè÷åñòâî öâåòîâ, êîòîðûå ìîãóò

ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ

êàæäîãî ýëåìåíòà èçîáðàæåíèÿ.

Ñêàíåð ñ÷èòûâàåò ñ îðèãèíàëà èí-

ôîðìàöèþ ïî òðåì öâåòîâûì êàíà-

ëàì: êðàñíîìó (Red), çåëåíîìó

(Green) è ñèíåìó (Blue). Ïàðàìåòð

"ãëóáèíà öâåòà" îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî

îòòåíêîâ êàæäîãî öâåòîâîãî êàíàëà

ìîæåò ðàçëè÷àòü ñêàíåð. Â áîëü-

Øèðîêî îòêðûòûìè ãëàçàìè, 
или Новый взгляд Contex

×àñòü II – öâåòíûå
ñêàíåðû
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НОВОСТИ
Íîâûå ìîäåëè ñêàíåðîâ Contex
Êîìïàíèÿ Contex íà÷àëà ïîñòàâ-

êè íîâûõ ñêàíåðîâ Chroma Tx,
Crystal Tx è Chameleon Premier. 

Ñêàíåðû Chroma Tx è Crystal Tx
Contex ïðèìåíÿþò íîâóþ òåõíîëî-
ãèþ, óëó÷øàþùóþ êà÷åñòâî îáðà-
áîòêè öâåòà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîé òî÷íîñòè ïåðåäà÷è
ïîëóòîíîâ èñïîëüçóþòñÿ 42 áèòà;
ñêàíåð óäàëÿåò "øóì" è ïåðåäàåò íà
êîìïüþòåð òîëüêî íàèáîëåå ÷åòêèå
24 áèòà. 

Åùå îäíèì ïðèíöèïèàëüíûì
îòëè÷èåì ìîäåëåé Chroma Tx è
Crystal Tx ñòàëî èñïîëüçîâàíèå ÷å-
òûðåõ ëèíååê ïðèåìíûõ ìàòðèö: òðè
ëèíåéêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ öâåòíî-
ãî ñêàíèðîâàíèÿ, îäíà ÏÇÑ-ëèíåé-
êà – äëÿ ÷åðíî-áåëîãî. Äîïîëíè-
òåëüíàÿ ëèíåéêà ïîçâîëèëà
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ðà-
áîòû â ìîíîõðîìíîì ðåæèìå.

Chroma Tx è Crystal Tx îáëàäàþò
îïòè÷åñêèì ðàçðåøåíèåì 600 dpi è
ñêàíèðóþò â ÷åðíî-áåëîì ðåæèìå ñî
ñêîðîñòüþ 102 ìì/ñ. Ñêîðîñòü ñêàíè-
ðîâàíèÿ â öâåòå – 38 ìì/ñ (Chroma
Tx). Íà ñåãîäíÿ ýòî ëó÷øèå ïîêàçàòå-
ëè äëÿ øèðîêîôîðìàòíûõ ñêàíåðîâ.
Â äîïîëíåíèå ê SCSI-èíòåðôåéñó
Contex èñïîëüçîâàë â íîâûõ ìîäåëÿõ
ñâåðõáûñòðûé èíòåðôåéñ FireWire,
÷òî è ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ðåêîðä-
íóþ ñêîðîñòü ðàáîòû.

Ìîäåëü Chameleon Premier –
èäåàëüíîå ðåøåíèå ïî êðèòåðèþ
"öåíà/êà÷åñòâî". Â îòëè÷èå îò ïðåä-
øåñòâóþùåé ìîäåëè, Chameleon
Premier îñòàåòñÿ ìîíîõðîìíûì è ïî-
ñëå ìîäåðíèçàöèè (upgrade), íî ïðè
ýòîì îí óâåëè÷èâàåò ðàçðåøåíèå (ñ
400 dpi äî 600 dpi) è ñêîðîñòü ñêàíè-
ðîâàíèÿ â ÷åðíî-áåëîì ðåæèìå (ñ 38
ìì/ñ äî 76 ìì/ñ ïðè 400 dpi turbo).

Âñå ìîäåëè èìåþò ñèñòåìó àâòî-
ìàòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 3C Auto-
Maintenance System (ïîëíîñòüþ àâ-
òîìàòèçèðîâàííûé è âñòðîåííûé â
ñêàíåð àëãîðèòì þñòèðîâêè êàìåðû,
êàëèáðîâêà, ìîíèòîðèíã è êîððåê-
öèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå).

Åùå îäíèì äîñòèæåíèåì Contex
ñòàëî ñîçäàíèå Advance Power
Management – ñàìîé ñîâåðøåííîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ.
Ñêàíåð áûñòðî äîñòèãàåò îïòèìàëü-
íîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû, ïîñëå ÷åãî
îíà êîíòðîëèðóåòñÿ è ïîääåðæèâàåò-
ñÿ íà óðîâíå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
íèçêèé óðîâåíü øóìîâ ïðèåìíèêîâ
ÏÇÑ.

Öâåòíîé Chroma Tx èäåàëüíî
ïîäîéäåò äëÿ êîìïàíèé, ðàáîòàþ-
ùèõ íà ðûíêå ðåêëàìû (ðåïðîãðà-
ôèÿ, ñîçäàíèå ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ äëÿ âûñòàâîê, èçãîòîâëåíèå
âûâåñîê).

Ìîíîõðîìíûé Crystal Tx ñ âîç-
ìîæíîñòüþ öâåòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ è
ìîíîõðîìíûé Chameleon Premier –
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ÑÀÏÐ,
ÃÈÑ è àðõèòåêòóðíûõ çàäà÷.
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øèíñòâå ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåð-

íûõ ôîðìàòîâ èñïîëüçóåòñÿ 8-áèò-

íîå ïðåäñòàâëåíèå íà êàæäûé êàíàë.

Êàêàÿ ðàçðÿäíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ

ïîíàäîáèòñÿ èìåííî âàì? Ýòî çàâè-

ñèò îò ñïåöèôèêè ðåøàåìûõ âàìè

çàäà÷:

� åñëè íå ïîòðåáóåòñÿ ÷àñòî ñêàíè-

ðîâàòü ôîòîãðàôèè, âïîëíå äîñòà-

òî÷íî 24-áèòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ;

� ïîñòîÿííîå ñêàíèðîâàíèå ôîòî-

ãðàôèé òðåáóåò ñêàíåðà ñ 30-áèò-

íûì ïðåäñòàâëåíèåì (äëÿ êà÷å-

ñòâåííîé ïåðåäà÷è äåòàëåé â

òåìíûõ îáëàñòÿõ èçîáðàæåíèé);

� åñëè âû ÷àñòî ðàáîòàåòå ñ äèàïî-

çèòèâàìè, íåîáõîäèìî 36-áèòíîå

(è áîëåå) ïðåäñòàâëåíèå öâåòà.

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí (äèàïà-

çîí îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè) ñêàíåðà

õàðàêòåðèçóåò åãî ñïîñîáíîñòü ðàç-

ëè÷àòü ïåðåõîäû ìåæäó ñìåæíûìè

òîíàìè íà èçîáðàæåíèè: ÷åì áîëü-

øèé äèàïàçîí ïëîòíîñòè òîíà äî-

ñòóïåí ñêàíåðó, òåì ëó÷øå.

Öèôðîâûå êàìåðû ñêàíåðîâ

Contex îáåñïå÷èâàþò îòëè÷íûå ïå-

ðåäàòî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè

íèçêîì çíà÷åíèè øóìà è ðàñøèðåí-

íîì äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå. Äëÿ

äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòè

öâåòîïåðåäà÷è öâåò âîñïðèíèìàåòñÿ

ñ ïàëèòðîé â 36 áèò (ýòî îáåñïå÷è-

âàåò ìàêñèìàëüíóþ äîñòîâåðíîñòü

öâåòà), ïîñëå ÷åãî ïàëèòðà ñâîäèòñÿ

ê 24 áèòàì è äàííûå ïåðåäàþòñÿ â

êîìïüþòåð… 

Ñðåäè ñêàíåðîâ Contex ñàìîé

âîñòðåáîâàííîé â Ðîññèè îêàçàëàñü

ñåðèÿ Cougar, âïåðâûå ïðåäñòàâëåí-

íàÿ íà CeBIT-2001.

Ìîäåëü Cougar 25" áûñòðî íàøëà

ñâîþ íèøó íà ðîññèéñêîì ðûíêå:

ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè øèðîêîôîð-

ìàòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñðàçó æå 

îöåíèëè, ÷òî â êà÷åñòâå ôîòî÷óâñò-

âèòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ çäåñü èñ-

ïîëüçóåòñÿ îäíà òðåõöâåòíàÿ ëèíåé-

êà ÏÇÑ ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 10 680

(òðèïëåòû RGB).

À ïåðâûì îáëàäàòåëåì Cougar

25" ñòàë Ìîñãîðãåîòðåñò, ãäå ñ ïî-

ìîùüþ ýòîãî ñêàíåðà ðåøèëè ïðî-

áëåìó ïåðåâîäà â ýëåêòðîííûé âèä

íå î÷åíü ðîâíûõ àëþìèíèåâûõ è

ôàíåðíûõ ïëàíøåòîâ ôîðìàòà À1

(ðèñ. 1).

Âîò ìíåíèå ñîòðóäíèêà Ìîñãîð-

ãåîòðåñòà Àíäðåÿ Áóðöåâà:

"Äî 80% ñêàíèðóåìûõ ó íàñ ìà-

òåðèàëîâ ñîñòàâëÿþò ïëàíøåòû. Èõ

ðàçìåðû (ïî îäíîìó èçìåðåíèþ) óê-

ëàäûâàþòñÿ â ôîðìàò À1, à òîëùèíà

(îò 1,5 äî 10 ìì) çàâèñèò îò òâåðäîé

îñíîâû. Ìíîãèå ïëàíøåòû èìåþò

íåðåãóëÿðíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ

äåôîðìàöèþ – çíà÷èò, ñêàíåð äîë-

æåí èìåòü çàïàñ ðåãóëèðîâîê ïî

òîëùèíå ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî,

òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ ïðèæèìíàÿ ñèëà,

íèâåëèðóþùàÿ äåôîðìàöèè ïëàí-

øåòà: òîëüêî òàê óäàâàëîñü óìåíü-

øèòü Stich-ðàçðûâû â ïîëó÷åííîì

èçîáðàæåíèè (ýòî îòíîñèòñÿ ê ìíî-

ãîêàìåðíûì ñêàíåðàì, íî äî íåäàâ-

íåãî âðåìåíè âñå ñêàíåðû ôîðìàòà

áîëüøå À2 èìåëè íåñêîëüêî êàìåð).

Ïîýòîìó ïîÿâëåíèå íà ðûíêå ñêàíå-

ðà Cougar 25", ñïîñîáíîãî ñêàíèðî-

âàòü ìàòåðèàëû òîëùèíîé äî 15 ìì

è èìåþùåãî îäíó ÏÇÑ-êàìåðó (òî

åñòü íå îáðàçóþùåãî Stich-ðàçðû-

âîâ), î÷åíü çàèíòåðåñîâàëî Ìîñãîð-

ãåîòðåñò.

Ðàáîòà ñ Cougar 25" Plus, íà÷àâ-

øàÿñÿ â êîíöå 2001 ãîäà, ïîäòâåðäè-

ëà âñå çàÿâëåííûå òåõíè÷åñêèå õà-

ð à ê ò å ð è ñ ò è ê è .

Ìîæíî ñêàíèðî-

âàòü ìàòåðèàëû îò

êàëüêè (40 ã/ì2) äî

òîëñòûõ ïëàíøå-

òîâ, à èìåÿ íåêî-

òîðûé íàâûê – è

áîëüøèíñòâî äå-

ôîðìèðîâàííûõ

ïëàíøåòîâ. Áûñò-

ðî ñêàíèðóþòñÿ

êàê ÷åðíî-áåëûå,

òàê è öâåòíûå ìà-

òåðèàëû, ÷òî î÷åíü

âàæíî ïðè ïîñòî-

ÿííî áîëüøèõ îáú-

åìàõ ðàáîò. Ïëþñ

ê ýòîìó îòëè÷íàÿ� Рис. 1



öâåòîïåðåäà÷à, óäîáíûé èíòåðôåéñ

çàäàíèÿ ðåæèìîâ ñêàíèðîâàíèÿ è

ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî èçîáðàæå-

íèÿ êàê ïî êîëè÷åñòâó öâåòîâ, òàê è

ïî ñîõðàíÿåìûì ôîðìàòàì, óäîáíîå

è ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå, ïðîñòîòà ýêñïëóàòàöèè.

Îïåðàòîðû, îáñëóæèâàþùèå òåõ-

íîëîãè÷åñêèå ëèíèè ñêàíèðîâàíèÿ

ìàòåðèàëîâ è èìåþùèå îïûò ðàáî-

òû íà ðàçíûõ ïðîòÿæíûõ ñêàíåðàõ

áîëüøîãî ôîðìàòà, ïðåäïî÷èòàþò

ñêàíåð Contex".

Óñïåøíî ïîðàáîòàâ ñ îäíèì ñêà-

íåðîì è æåëàÿ óâåëè÷èòü ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü, Ìîñãîðãåîòðåñò ïðè-

îáðåë íåäàâíî âòîðîé Cougar 25".

Ñêàíåðû Cougar ïîääåðæèâàþò

ðàáîòó ñ äâóìÿ òèïàìè èíòåðôåé-

ñîâ: USB 1.1 è ñâåðõáûñòðûì

SCSI20. Ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç èíòåð-

ôåéñ USB – óäîáíûé ñïîñîá çàïóñ-

êà ñêàíåðà, èñïîëüçóþùèé âñå ïðå-

èìóùåñòâà òåõíîëîãèè plug-and-

play. Âñå, ÷òî îò âàñ òðåáóåòñÿ, ýòî

ñîåäèíèòü êàáåëåì USB

âàøè êîìïüþòåð è ñêà-

íåð: îïåðàöèîííàÿ ñèñ-

òåìà Windows ñàìà îïî-

çíàåò íîâîå óñòðîéñòâî

è âûïîëíèò ïðîöåäóðó

èíñòàëëÿöèè äðàéâåðà,

ïîñòàâëÿåìîãî âìåñòå

ñî ñêàíåðîì. Ñëåäóåò

ïîìíèòü, ÷òî èíòåðôåéñ

USB ïîääåðæèâàåòñÿ

ïðè ðàáîòå ñ îïåðàöè-

îííûìè ñèñòåìàìè

Windows 98 è âûøå, íî

íå ñ Windows NT. Ñêî-

ðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ ìî-

íîõðîìíûõ èçîáðàæå-

íèé ÷åðåç èíòåðôåéñû

USB è SCSI ïðàêòè÷åñ-

êè îäèíàêîâà, îäíàêî

ñêàíèðîâàíèå öâåòíûõ

èçîáðàæåíèé ñ èñïîëü-

çîâàíèåì USB îáû÷íî

ïðîèñõîäèò ìåäëåííåå,

ïîýòîìó äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ áîëüøèõ

äîêóìåíòîâ â öâåòå ðåêîìåíäóåòñÿ

SCSI.

Âîçìîæíîñòü áûñòðîé ìîäåðíè-

çàöèè ñêàíåðîâ ñåìåéñòâà Cougar

ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ïðèîáðå-

òàòü ñêàíåðû ïî ìèíèìàëüíîé äëÿ

ýòîãî òèïà óñòðîéñòâ öåíå, à çàòåì

ïðîèçâîäèòü upgrade, óâåëè÷èâàÿ

ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ è ïîâûøàÿ

ðàçðåøåíèå. Êðîìå òîãî, ó âàñ åñòü

âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü õàðàê-

òåðèñòèêè öâåòîïåðåäà÷è â êàæäîì
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Сканер, серия Cougar Magnum
Модель Base 25/36 Plus 25/36 3050 6050 8050

Максимальное разрешение, dpi 600 800 600 800 800
Скорость сканирования, мм/с 13 38 33 43 63
400 dpi turbo (цв.)
Скорость сканирования, мм/с 56 56 33 43 63
400 dpi turbo (ч/б)
Ширина тракта, мм 711/1092 1310
Область сканирования, мм 635/914 1270
Максимальная толщина 15
оригинала, мм
Датчики (линейки ПЗС) 1 камера/2 камеры 4 камеры

оригинала, мм 21400
Внутреннее представление цвета 36 36
Внутреннее представление полутона 12 12

Режимы сканирования
Цвет (24 бит) + + + + +
Выделение деталей изображения  + + + + +
по признакам (Feature extraction)
Приведение цветовой палитры
(8 бит) к заданным цветам
Полутон (8 бит) + + + + +
Полутоновое копирование + + + + +
Черно�белый (1 бит) + + + + +

Сканирование без ограничений длины оригинала
Источник освещения Сбалансированные по цвету флуоресцентные лампы Color Rendering Index

� Рис. 2
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аппаратное  обеспечение

èç òðåõ êàíàëîâ (RGB), à òàêæå çíà-

÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ÷åðíîé è

áåëîé òî÷êå. Öâåòîâàÿ êîððåêöèÿ,

âûïîëíÿåìàÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè, è äâóìåðíàÿ ôèëüòðàöèÿ

(äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåçêîñòè èëè ñãëà-

æèâàíèÿ) îáåñïå÷èâàþò ïðåêðàñíûå

ðåçóëüòàòû â øèðîêîì äèàïàçîíå

èñõîäíûõ îðèãèíàëîâ.

Ñêàíåðû Contex õîðîøî çàðåêî-

ìåíäîâàëè ñåáÿ â ñîñòàâå öèôðîâûõ

êîïèðîâàëüíûõ êîìïëåêñîâ (íàïðè-

ìåð, "ñâÿçêà" äëÿ ÃÈÑ: ñêàíåð

Cougar 36" è Hewlett-Packard Design

Jet 1050C Plus ëèáî 1055CM Plus).

Ïðè êîïèðîâàíèè öâåòíûõ øèðîêî-

ôîðìàòíûõ îðèãèíàëîâ Cougar ãà-

ðàíòèðóåò òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü

ïåðåäà÷è íåáîëüøèõ îáúåêòîâ, ìåë-

êèõ äåòàëåé, à òàêæå ïëàâíûõ öâåòî-

âûõ ïåðåõîäîâ. Â êîìïëåêòå ñ êàæ-

äûì ñêàíåðîì Contex ïîñòàâëÿåòñÿ

ïðîãðàììà JETimage, ïîçâîëÿþùàÿ

áåç ïðîáëåì êîïèðîâàòü íà øèðîêî-

ôîðìàòíûé ïëîòòåð (ðèñ. 2).

Øèðîêîôîðìàòíûå ñêàíåðû ñå-

ðèè Magnum – ýòî êîìïàêòíûå è

ýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ äëÿ ñêàíèðî-

âàíèÿ ñâåðõøèðîêèõ öâåòíûõ îðèãè-

íàëîâ (øèðèíà ñêàíèðîâàíèÿ – äî

1270 ìì), ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü:

� ôîòîðåàëèñòè÷íóþ ïåðåäà÷ó öâå-

òà ïðè ñêàíèðîâàíèè öâåòíûõ

îðèãèíàëîâ;

� âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ïåðåäà÷ó

ïîëóòîíîâ ìîíîõðîìíûõ îðèãè-

íàëîâ;

� íàèâûñøóþ ÷åòêîñòü ïðè ñêàíè-

ðîâàíèè ÷åðíî-áåëûõ îðèãèíà-

ëîâ.

Ñðàçó æå îòâåòèì íà âïîëíå çà-

êîííûé âîïðîñ: ïî÷åìó èç âñåé ëè-

íåéêè Contex ñêàíåðû Magnum –

ñàìûå äîðîãèå.

Îäíà èç ïðè÷èí – íàëè÷èå ÷åòû-

ðåõ öâåòíûõ êàìåð ÏÇÑ, êàæäàÿ èç

êîòîðûõ ñîäåðæèò òðåõöâåòíûå ëè-

íåéêè ÏÇÑ ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ äëÿ

êàæäîãî öâåòà 5350.

Ðàçìåð ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè

ÏÇÑ ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî âàæ-

íûì ïàðàìåòðîì, òàê êàê îò íåãî çà-

âèñèò íå òîëüêî ðàçðåøàþùàÿ ñïî-

ñîáíîñòü ñêàíåðà, íî è ìàêñè-

ìàëüíàÿ âåëè÷èíà óäåðæèâàåìîãî

çàðÿäà, à ñëåäîâàòåëüíî è äèíàìè÷å-

ñêèé äèàïàçîí óñòðîéñòâà. Óâåëè÷å-

íèå ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñêà-

íåðà ïðèâîäèò ê ñóæåíèþ åãî

äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà. Ïîñêîëü-

êó íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáå ýòè õà-

ðàêòåðèñòèêè áûëè êàê ìîæíî ëó÷-

øå,  ðàçðàáîò÷èêè ïîâûøàþò 

ñòåïåíü ÷èñòîòû ïðèìåíÿåìûõ ìà-

òåðèàëîâ, ñîâåðøåíñòâóþò òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ïðîöåññû èçãîòîâëåíèÿ

ÏÇÑ. Âñå ýòî íå ìîæåò íå ñêàçû-

âàòüñÿ íà öåíå îáîðóäîâàíèÿ. 

Öèôðîâûå êàìåðû ñêàíåðîâ

Magnum îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîä-

íóþ ïåðåäà÷ó öâåòà äëÿ òî÷å÷íîãî

îáúåêòà ïðè íèçêîì çíà÷åíèè øó-

ìîâ è ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîì äèíà-

ìè÷åñêîì äèàïàçîíå.

Magnum èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ

îöèôðîâêè ÷åðòåæåé, êàðò, ðèñóí-

êîâ, ïðåçåíòàöèé, ïëàêàòîâ, ôîòî-

ïîðòðåòîâ, ðàáîò íà õîëñòå. Õóäîæ-

íèêè-ãðàôèêè îöåíÿò äîñòîèíñòâà

ýòîãî ñêàíåðà ïðè ðàçðàáîòêå êîëëà-

æåé, ãðàôè÷åñêèõ ðàáîò, ðåêëàìû è

àôèø. 

Âûñîêîå êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäå-

íèÿ ìåëêèõ äåòàëåé è öâåòà ïîçâî-

ëÿåò óâåëè÷èâàòü ñîçäàâàåìûå èçîá-

ðàæåíèÿ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà. 

×åðåç èíòåðôåéñ Dual Ultrafast

SCSI ñêàíåð ìîæíî ïîäêëþ÷èòü îä-

íîâðåìåííî ê äâóì êîìïüþòåðàì, à

ýòî óæå ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ äâóìÿ

ñèñòåìàìè, âûïîëíÿÿ

� êîïèðîâàíèå íà øèðîêîôîðìàò-

íûé ïëîòòåð; 

� ñêàíèðîâàíèå â ôàéë. 

Âñ¸ îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ïåðåñòû-

êîâêè êàáåëåé. 

Èòàê, âûáèðàÿ øèðîêîôîðìàò-

íûé ñêàíåð, ïðåæäå âñåãî îòâåòüòå

ñåáå íà òðè îñíîâíûõ âîïðîñà:

� Êàêîâ ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð äî-

êóìåíòîâ, ñ êîòîðûìè âàì îáû÷-

íî ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü?

� Êàêèå äîêóìåíòû ïðåîáëàäàþò –

÷åðòåæè, êàðòû èëè ãðàôèêà?

� Íåîáõîäèì ëè âàì öâåò: áûòü

ìîæåò, äîñòàòî÷íî ñåðîé øêàëû

èëè äàæå ÷åðíî-áåëîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ?

È åùå îäèí ñîâåò. ×òîáû íå

îøèáèòüñÿ, âûáèðàéòå ñêàíåð íå

ñòîëüêî ïî åãî êà÷åñòâåííûì õàðàê-

òåðèñòèêàì, ñêîëüêî èñõîäÿ èç 

âàøèõ çàäà÷. Åñëè âñå-òàêè ñîìíå-

âàåòåñü – âûïîëíèòå ïðîáíîå ñêà-

íèðîâàíèå. Consistent Software âñå-

ãäà ïðåäîñòàâèò âàì òàêóþ

âîçìîæíîñòü.

Þëèÿ Êðûëîâà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: krylova@csoft.ru
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� Êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàáîò â ìàøèíîñò-
ðîåíèè è äðóãèõ

îáëàñòÿõ

� Ñîïðîâîæäå-
íèå è òåõíè÷åñ-
êàÿ ïîääåðæêà

� Îáó÷åíèå è
ñåðòèôèêàöèÿ
ñïåöèàëèñòîâ

Authorized VUE Testing Center

Äàòà îñíîâàíèÿ: 1991 ã.

660049, ã. Êðàñíîÿðñê, óë. Óðèöêîãî, 61

Òåë./ôàêñ: (3912) 65-13-85

E-mail: max@maxsoft.ru

Internet: www.maxsoft.ru
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Ñèñòåìû 
äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÷åð÷åíèÿ 

Ñêèäêè íà îáó÷åíèå ïðè ïîêóïêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Äëÿ ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ ìàêñèìàëüíàÿ ñêèäêà 50% 

ò/ô (095) 967-1659, 958-0314, e-mail: tràining@sgg.ru, 
Internet: www. tràining.sgg.ru

в� авторизованном��чебном� центре�
Steepler� Graphics� Center

Àíèìàöèÿ è âèäåîãðàôèêà 

� 3D�Studio�MAX

� Анимация/дв�но�их/персонажей
в/среде/Character�Studio

Àðõèòåêòóðà è äèçàéí èíòåðüåðîâ

� 3D�Studio�VIZ�R3�

� Прое�тирование/в/среде/ArchiCAD

AutoCAD,�AutoCAD�LT

� Level�I

AutoCAD�2000

� Level�II
Межд�народный/сертифи�ат
фирмы Autodesk.

Компьютерная�

�рафи�а

ÂÂÛÛÑÑÎÎÊÊÎÎÊÊÀÀ××ÅÅÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÀÀßß
ØØ ÈÈ ÐÐ ÎÎ ÊÊ ÎÎ ÔÔ ÎÎ ÐÐ ÌÌ ÀÀ ÒÒ ÍÍ ÀÀ ßß

ïï åå ÷÷ àà òò üü
ËËÀÀÌÌÈÈÍÍÈÈÐÐÎÎÂÂÀÀÍÍÈÈÅÅ

ÑÑ ÊÊ ÀÀ ÍÍ ÈÈ ÐÐ ÎÎ ÂÂ ÀÀ ÍÍ ÈÈ ÅÅ

ÂÂÛÛÂÂÎÎÄÄ  ××ÅÅÐÐÒÒÅÅÆÆÅÅÉÉ

ÒÒ ÈÈ ÐÐ ÀÀ ÆÆ   ÎÎ ÒÒ 11

ôèðìà ËÈÐ
Мос�ва,�113105,�

Варшавс�ое�шоссе,�33

Тел.�(095)�363-6790
(095)�795-3990
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