
����������

� � � � � �
� � � 	 
 � � �  � � � � � � � � �

� 	 � � � � � � � ��
�

��
�

��������	������ ��!	
"�����#	$%

��������	&�'����(	$)

*+,-./0-1	2	
������ 345

4�('3�""	2	
6+7876/9	:	;<+=+	����3�"

����������	�
����	�
 �������������������



 



;>	?@

� � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � �  � � � �

�A	<+=-0A7<- ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B

CD/8+E
F��������	
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������@

*.+./+
���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������?

*-G/.7;A<7+./+
������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������FH
���� !"#�$!%&'()%'*��!"#��+�,- ������������������������������������������������������������������������������������F@
��./0�1�2
�3��1��4������56�7��
89:����2;��3�<�
=//����� !"#�>(?!(��@�2�=<;A���=;B������������������������������������������������ FI
*�:�1/0���C�$!%&'()�D������������������������������������������������������������������������������������������������B?
��	E�=/=�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������BI
J!%&(�*�F)�G�HII�0�/<19��2
/��9�
�.��9 ����������������������������������������������������������������@B
K�=5�=</15��1����<�
/A7�J
	1��K�
L�<��2�=<;A���=;B��������������������������������������������@%

L8+0A<7A+,./0-
M	:�
�6����2
/<90��65�.9=�
�B� ������������������������������������������������������������������������������?H


<7+0A/<7:-./+	N<71OG8+..O,	7DP+0A7:
Q��M�CN����O��<�
����/E��
�1/��2
��96��11�P��2
��0�/
�<�1/; ����������������������������?@

�70R1+.A77D7<7A	/	S8+0A<7..O+	-<,/:O


�=����
:/<���H���1����0�2
�=��������������������������������������������������������������������������������������?I

K��
�/���0�/0������ !"#�$'+��) ! ��������������������������������������������������������������������������������������)B

�TO;0-./9U	6+.N8-.	/	A<-.;N7<A
4�@?�������P����P/;�<�=
�������������������������������������������������������������������������������������)I

�<,/A+0AR<-	/	;A<7/A+8V;A:7
M<�==���2
�P
��������;��2
�����1/;�0�HII/Q/�1��<�2�=���/������������������������������������%B

*R8VA/1+=/-	/	:/TR-8/T-W/9
(!'%��@��R</L�1/����L/E15����������������������������������������������������������������������������������������������%?

� � � � � � � � � � 	 � 
 � � � �  � � � �
�.X+.+<.O+	1-G/.O
J�S�����0��2��0=���;���:1/O�=0�P����0���1���.�
������0=/���51�3
2
�/E<��/���51�=�/��������������������������������������������������������������������������������������������������������%%

;>	%?

;>	@%

;>	FI

;>	)B

K8-:.OE	<+=-0A7<
�����	���������
�/A+<-AR<.OE	<+=-0A7<
������	�����������
M7<<+0A7<
��
���	�������
�/T-E.	/	:+<;A0-
������	���� ���

�=<+;	<+=-0W//Y
!"#$%$&'#&	(")&*+,'
-./.001	��� ��1
2� �� ��	���31	--
4&&5677***38$")&3,9
2��36	:.;<=	;->?@@@@1	
A� �6	:.;<=	;->?@@@-

ZZZ>���[����(>(�

�R<.-8
T-<+6/;A</<7:-.
�	������������	BC	
��	�����	�����1
�����������D���E	
�	�������	��������	
 ���F�� �G��

�:/=+A+8V;A:7	
7	<+6/;A<-W//Y	
�H	I	//?-J0<	
��	-.	�����	@...	�3

�\<+=/A+8VY
K��	L�HB	 ���������M
-->-.<1	��� ��1
N��O��� ��	O31	>>

�����	�	��
��	
-	� �E
�E	@..-	�3
���������	�	�����	
-<	� �E
�E	@..-	�3

�AN+\-A-.7Y
C�
�� �	
�A������	�����

2���P	<...	Q �3

������	���	�������
���������������	
���	������P����
 � ��	
�	��	��	
���
�����
��	����������1
��F
�� �������
�	�����ED��	�������1
���F� ����E	���� �
�	�����������
�����O���E
���� G��3

R	!"#$%$&'#&	(")&*+,'
R	�HB	 ���������

��������	�



��������	 ������

�� ���������

B

Самые читаемые статьи CADmaster в 2001 году
(по результатам статистического исследования электронной версии журнала)

читательская аудиториясфера деятельностирегионы распространения

CADmaster в лицах и цифрах (%)

AutoCAD — стабильный лидер. Autodesk предлагает новые решения для проектирования
Autodesk Architectural Desktop 3.3
Демонстрация виртуального здания с помощью ArchiCAD 7.0
Аппаратное обеспечение электронного технического документооборота
Мнение о внедрении систем CAD/CAM? Реальные пути развития!
"Арбат" — программа для расчета железобетонных строительных конструкций
Механикам — MechaniCS 2.0!
3ds max 4. Новое имя, новое лицо, новые возможности
В новый век компьютерной графики — с компанией discreet*
На весах выбора (2D и 3D — что предпочесть?)
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программное  обеспечение

Специализированные пакеX
ты можно комбинировать с
более дешевыми рабочими
местами AutoCAD LT. При

этом полностью исключаетX
ся риск искажения данных

при обмене файлами между
проектировщиками, работаX
ющими в разных системах
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Autodesk Mechanical Desktop R6

От двухFтрехмерного AutoCAD
к параметрическому MDT 
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� Базовые тела, импортированные из
других систем твердотельного модеX
лирования, могут дорабатываться паX
раметрическими средствами MDT

� При редактировании базового тела
все параметрические элементы MDT
скрываются, а по окончании редактиX
рования пересчитываются
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� Feature Recognition работает в автоматическом и полуавтоX
матическом режимах. О высоком интеллекте этого модуля
говорит перечень распознаваемых элементов MDT: фаски,
сопряжения, отверстия, выдавливание, вращение, ребра,
литейные уклоны и даже Булевы операции!

� Для обозначения резьбы на внутренних и внешних цилиндрических и конических поверхносX
тях используется инструмент "Резьба" (Thread). При создании чертежных проекций по модеX
лям с резьбой автоматически формируется обозначение резьбы в плане
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программное  обеспечение

� 3D Manipulator — удобный инструмент для ориентации
элементов модели в трехмерном пространстве и построеX
ния схем сборкиXразборки

� Генератор пружин позволяет спроектировать пружины четырех типов: растяжения, 
сжатия, торсионные и тарельчатые
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� Встроенный проверочный конечноXэлементный анализ
MDT R6 позволяет рассчитать различные варианты
поведения отдельных деталей под нагрузкой

� Модель орудия ЗИСX3, спроектированная Павлом 
Плащевским (АО "Аркада") в Mechanical Desktop
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программное  обеспечение

� Увеличиваем
диаметр
крепежного
отверстия

� Скругляем
края лапки

� АвтоматичесX
ки меняется
форма плиты

� Для создания плиты основания редукX
тора можно воспользоваться контураX
ми лапок корпуса. При изменении
контура исходной детали автоматичеX
ски меняется форма связанной с ней
плиты

� Накладываем
зависимость
Transitional

� При имитации работы механизма ваX
лик кривошипа будет "обходить"
"мальтийский крест" по контуру

� Использование зависимости "Обход"
(Transitional) позволит имитировать
реальную работу таких механизмов,
как "мальтийские кресты" и кулачки
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� Поддерживается три метода
расчета сплайновой кривой:
минимальных степеней
(Smooth), центростремительX
ный (Sweet) и метод, испольX
зуемый в AutoCAD

� После импорта IGES NURBSXповерхности можно использовать в операциях тверX
дотельного проектирования
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программное  обеспечение

� Помимо стандартных машиностроительных инструментов
оформления чертежей, Inventor R5 предлагает возможX
ность импорта отдельных видов чертежа из AutoCAD, имX
порта размерных и текстовых стилей, использования форX
матов и обозначений, созданных в AutoCAD. Таким
образом можно обеспечить непрерывную поддержку станX
дарта предприятия при работе в различных системах проX
ектирования
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� Автоматическое обновление состава
выноски на пакет соединения в слуX
чае его изменения
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Каким он будет — 
MechaniCS 3.0?
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� Исходные данные: 
� Проекции с буквенными обозначениями параметров
� Таблица параметров

� Подключенная таблица параметров в MechWizard

TIPS & TRICKS
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� Деталь спроектирована в системе Solid Edge
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программное  обеспечение

� Чертеж детали оформлен в Solid Edge 

Solid Edge содержит полный
набор средств для изготовX

ления чертежей непосредстX
венно на основе модели деX
тали или сборочного узла.
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� Деталь из Solid Edge применена в сборке в системе Unigraphics   
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программное  обеспечение

При взаимодействии САПР
среднего уровня Solid Edge,

САПР верхнего уровня
Unigraphics и системы ведеX
ния проекта iMAN обеспечиX
вается уникальная степень

интеграции.
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� Рис. 1. При передаче (вводе) спецификаций в БД TechnologiCS автоматически
формируется древовидная структура изделий
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программное  обеспечение

� Рис. 2. После разузлования получаем
список всех деталей, входящих в
изделие

� Рис. 3. Выбор подходящего стандартX
ного фрагмента технологического
процесса из библиотеки TechnologiCS

� Рис. 4. Пример сформированного технологического процесса

� Рис. 5. Система предлагает автоматически
сформировать фрагмент ТП, соответствующий
выбранному материалу

Указывая материал заготовX
ки, пользователь системы

по нажатию одной клавиши
получает практически готоX

вый фрагмент технологичесX
кого процесса.
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� Рис. 6. Пример сформированного технологического процесса
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программное  обеспечение

Изобретение, которое 
построило современную 
цивилизацию
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Вы будете уверены, что ошиX
бок в проекте стало меньше,
а значит расходы на строиX
тельство будут ниже и сам

процесс строительства сделаX
ется более контролируемым.
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� Карточка нового докуменX
та архива OutdoCS

� Вид окна программы при просмотре инфорX
мации о документах в режиме "Картотека"

Внедрение программных
средств управления 

электронными докуменX
тами позволяет наращиX
вать выпуск продукции,
получать новые заказы 
и зарабатывать деньги.
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геология в среде AutoCAD
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� Рис. 3. Построение разреза грунтового массива

� Рис. 4. Изополя коэффициентов постели

� Рис. 2. Положение пробуренных скважин
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� Разрушение стены, смоделированное в пакете reactor
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reactor служит для
расчета динамики
твердых и мягких
тел, жидкостей и
гибких объектов

� Проверка анимации в окне
предварительного просмотра.

TIPS & TRICKS

T;�p>JK9?�ZUt!�.�����������%���
�������������������/���������
j����	 �������	 ��% �&��(�����(

%�	  ��
!��!�����!	 �'���	 &	 "��!���
&�����	&�� �����'�	:22�"��	�9�H��/
�<98 �2���' �2! �(��	�	%���5��	3!�
2 �&�(	 "��� �	 �����5��	 %
���
L�
��	 �����(��	���� !�
�	 "��� �(	 &
"�����&�	 "� ��	 �<SS��	 �����	 !����
3&�����	 2���' �2!��	 �	 &	 "�����&�
"� ��	9^��<�u �	�� �����
���	

A���
���	 ��
�"�	 ������!��	 ���
������(	���� !�
	 ���"���	 %� �

��

�%!%����	

T;�p>JK9?�ZUt!����������������
���������-���������/���%n����
8�	���
���!�	% �' ����	�������

��K�"���	3&��	"��� �$	����&����&���
3&���	��"�5�'�	�
��	

e�
!	&�	$��!���	�����	&��&�	���
���&�����	 ��K�"��	 !��
!	  ����(
3&��	 X"�"	&	TK<�c7dY�	��"
��!��	�%�
3!�	3b	S��:���9�vu�h�u	
�S9
�w	��w9�	�3
&	 �!�
�'�&��	 �"��	 3r^�<98�3� ��	 ���
"
��"�	3ob�>���<9�xDZ3�

T;�p>JK9?�ZUt!�����������������D�#
�������-���

j����	 % ����� ���	 %��
�����
% ���!������	 !��� ����!��	 ������
�����	������	)/1slT�

T;�p>JK9?�ZUt!�L�������������� �
���������������������

��
��"	 % �&�(	 "��%"�(	 ���!
��	 �� �
"�$	 !������!	 ������!
\�^<88	
] &�������&!�	 ������!�	 %�
���
���!��

T;�p>JK9?�ZUt!�L�����'����� �
������#��������C�#����

L
	 :��(	 3�
!	 �����	 !�%�
����
&���	2�(
	x<y���
����I�	���� �(��	 %�
�&����	&"���	3&���	2���	!	!��� 2�(�
���	%� ���� �	�&����$ ����!�	 !���
&��!�	��K�"���$	% !&��"	!	����	6��
$ ��!��	2�(
	�	!�����	x<y���
����I &
"���
�'�	P>�	8	��	W�%� �	% !	"�����
��� ��	\;�p>JK9?�ZUt % �' ����	�����
��' �����	�����(	2�(
	��	&���!	����

�����!	���� �("��!�

T;�p>JK9?�ZUt!�L������������� ���
����������

��%�������������� �%������	% !�
����	 &���(	 �3���	 ��%�
�!��
����
 ��
!��!�������	��	��
!	&�	����&!�

!	������	�	% !	&!���
!��3!!	��	��
&!����	% �&� ���	�
����5!�	����
!>
��	W����	 &!���	 % !	 &!���
!��3!!

��
�"�	 &	 "��� ���	 &!��	 \���	
�
E<	�]�	

��	����$��!��	 ���� �!��	 %� ���� �
"��� �>	 �% ���
!��	 ����
����
' ��!3�	 &!�!����!	 ������	 !	 ' ��
�!3�	�'�	��"�!��
���(	%
������!�

����������! #��'��
�(��(	 �����
\:�u	
	��S9;] ��	�&���	�	%� ���� ��!
"��� �	 �	 ��
�"�	 �	 %�
����!��	 &
�3����	W�"!�	�� �����	��	��	������
���	&	���� �("�	' ��!3	���� ����!
�������



аппаратное  обеспечение

��������	 ������


�)������� ��
��

%%

�
�&� �	����	'���	wV0� % ��
��
�!
�	 ��&��	 �� !�	  ����!(
�
	  �����	 �	 �! �"�2� ����
���!	�� �����
��!	��"�����

���!>	 H0VnU^V-s	 +IVQ,0U/	 OIsQ/^IU
XH+OY	�	= ����!	�
	��$�!���"��
'�	 ��"��������� ���=�	 �	 % ������
5!$	���� �$	�� ��
�	��	 ���"����

!	�	"��%
�"��$	H+Op��	!	H+Oa��
X% �!�&��!��
�������	\	!	�	��� �&
&	�!����	����&����&����Y�	��	��� ��
�!	 ��� ��	 ����
�	 �� !!	 �
H+O����

6 ��!	 $� �"�� !��!"	 H+O���	�
��"�!��
���	 &���"�	 % �!�&��!�
��
������	!	% �2���!���
����	"����
��&��	 ����%�������	 % !�����!��
��!"�
���$	 ��$��
�'!(	 wV0� )IJ�
b10..	 	 !	 T,-r0	 kIr^V�	 7 $!��"�� �
"��%
�"��	 &��� ����	 &	 ������ ��$
�� !!�	 Z��� �
����	 %�
����!�	 ���
�!����	"��� �

� 	wV0� bI`01	kIr^V�	

8�
���&���
�	 % ��
�'����
�
����5!�	 ����!>
� H+O���	 OV-UU^Ur	 OIsQ/^IUd ����

�!�	�
	�"��! �&��!	X�"��� 	!
"��� �

� 	bI`01	kIr^VYi

� H+O���	 b1^U/^Ur	 OIsQ/^IUd ����
�!�	 �
	 %����!	 X%
���� 	 !	 "���
� �

� 	bI`01	kIr^VYi

� H+O���	 b1^U/^Ur�	 )IJ�^Ur�
OV-UU^Ur	 OIsQ/^IUd ����!�	 �

%����!�	"�%! �&��!	!	�"��! ��
&��!	 X%
���� �	 �"��� 	 !	 "���
� �

� 	bI`01	kIr^VY�

Плоттер TDS800
8
���� 	 wV0� H+O���	 ����5��

����! �
�����	 �&�����!���"!�
��� �(��&��	%����!	����'!�	% !���
���	���
�����"�%!��
��	�
	��"��
�����&�	6"� ����	 �����	�	�\	����
 �&	 &	 �!�����	 A�� ���&����

% �' ���! �����!	 "��%"��!	 %��
��
�	 �% �&
��!	 �
��!�	 �
	 �����
��&"!	 ���� �	!	�!%�	���!��
�	;��
2� ��3!����(	 �!�%
�(	 &�����
����5��!	��	��!�"�$	!	 �"�����

�/%011 –
	������������#�����-��

������D�'���������C��

������ ��'���&����'����
��%������&�����C�����

�������'��������������

������������������h54�

������������������������

��������� ��#!�h54�������

D������������������a�vv
/�����2���������-�� ����
����������$�D�'������

-�� ����%�$��'��������

����� ��������������
���

���% ������%�����������
��� ���������������'���

��!�X�����#��%����������

�������������T�����!���

��!�)����������� ����'
���������������������
�����������������������

��������'���'����/�#��
��&���#E�h54� ���������

�������������D��������
���������������%�������
�����!�]��������#�����
������/��������������#
������%������&�����C��

����������'���������
���������������������
���/���� ���������%��

�����C����������������

������ ��������������'!�

комплекс для технического
документооборота максимальной

производительности

������

������

������

�������	
���

�������������

�������������� �������� !"#�

���$%#�&�'()�� �

���*��!+�&� !"#�

�������$!,)%� !"#� �������������

-��./��0�


12������3����45�

62������3����45�

7���
��



������	��������	


�)������� ��
��

%]

аппаратное  обеспечение

��3!!	%�	!$	��� ����!��	D	%
�����
 �	% ��
�'����	�! �"!(	���� 	���
� �(��&	 �
	 2!�!���$	 �%� �3!(>
% ���
���(	 !	 %�%� ����(	 2�
��
3�&5!"�	 �� �"�
�	 
�������(	 ���
�
E!�!����	��� �(��&�	������&
!&��
���	&	
!�!�	�	%
���� ���	�	 �����
�!	��	%���%�������	�� ����"�	&�
������	 ������	 �	 %
���� ��	 �"��� �
!
!	 
���(	 %�
���&���
��"�(	  ����
��(	����3!!�	8������5��	��� �(���
&�	 �!�����	 H+O���	 %��� ����	 %�
��$��
�'!!	wV0� )IJ�	b10..�	�
�'����
 	 "��� �(	 ����%��!&����	 ��"�!�
��
���	 &���"�	 % �!�&��!��
��
�����	 !	 % �&��$�����	 "�����&�
&�$����(	 ��"������3!!�	 �	 )IJ�
b10..	 !	 ��"
�����	 ����&���	 ��$���

�'!���"��	 ��
!�!�	 H+O���	 ��
�
���!$	����
�(	�� !!	 XH+Oa��	!
H+Op��Y�	

Технология Copy Press
8� &��	 !����� ���	 "��%
�"�

����	���������	%�	��$��
�'!!	)IJ�
b10..�	���
	wV0� [����	�	H+O���	:��
��$��
�'!	 &��% �!�&�����	 %�
���
�����	e�	�����������	�	��!"�
���
�!�����	 2� �! �&��!	 !��� ����
�!�	�	"
���&�(	:
�����	�	�� ����
�	 � '��!���"!�	 2�����&��&!��
��
���	%�" ��!���	

9��� �&�(	"���	����&����&��5!(
!��� ����!�	 �
	 %����!	 &	 %���!
��� �(��&��	 3!2 �&��	 �������	 %��
 ����!��	 ��	 �� ����	 �	 %���5��
3�
���'�	 �&����!����'�	 ����!&��
#���!&	�����!�	!�	��	���	:
������&�
 ��%�
������$	 &	 
!�!�	�
!��(	 \a
��(��&	 X[�p	 ��Y�	 ���	 ����%��!&���
 �� ����!�	% !	%����!	p��	RJ^�	6&��
���!���	 ���&��!&���	 2�����&��&!�
��
���(	 �� ����	 X��	 �����	 �� !3��
��
���(	 �� �Y�	  �� ��	 �'�	 &

�����$�	����&����&��5!$	��
��	����
��"��	!��� ����!�	W����	�!�����
%� �����	 '� ���! ����	 ���	 �" ����
!��� ����!�	 ��	 �� �����	 &
���
����
����(	"�%!�(	 ��� �	&	%���!�
<�
��	��'��	�
�'��� 	3!2 �&�(	��$�
��
�'!!	2� �! �&��!	!��� ����!
&	�������!!	�	��!"�
����!	�&�(���
&��!	�� �����	"�����&�	��%����"�&	!
"�%!(	��	& ������	��	�������	C��
 �	�� �����	%� ������	�	%���5��
��"	����&����'�	�� ���'�	��������
'�	����!&��	W�"�(	�!%	�� ���'�	���
� �(��&�	 ����&��&!��
��	 "	 %�
!	 !
��' ����!��	 �	 ����!�	 &�
!�!��	 ���
 ��	��������	��!������(�	���	��"�
��	 �%������&���	 ��$ ����!�	%�����
���'�	"�����&�	��%����"�&	!	"�%!(�
<� ����	!����	&���"��	��&��&!��
��
�����	"	�&����	 ����!���	��	%�����	��
�����	���	���	%�'����$	��� �&�

L�
��	 �	 %���5��	 ����"��%��
������'�	���� �	% �!�$��!�	% �&"�
�" ���'�	 !��� ����!	 ��	 �� ������
6%�3!�
���(	5����"�(	���� 	 �&���
�� ��	�����!��	��	�� ����	!	��� �
�!&����	��	�'�	%�&� $����!	&	����
��$�	��	%��&� '�&�!$�	���&��"��	8�
� �&���!�	�	wV0� [���	�!�����	%����
�!	���� �	�
������>	 ���� 	 ��$����
���	 ��
��	 :"�������	 %�&��!
���
"�����&�	 ��%����"�&�	 �&�
!�!
���
%
�������	��
!&�"�	���	��������	���
�����	 ��	 ��%����"�$�	 ���� ��5!$
%�
�����&��	!	�� ���	��
���!�	

C�"
��!��
����	 ��'��	 &
���
�	%� ����	!��� ����!	�	�� �����
��	 ����'��	 A�	 �
!��"	 "	 �2�����(
��$��
�'!!	 �&�(��'�	 %� �����	 !
% �!�$��!�	%��	&����(��&!��	��&
��
�!	!	���%� ��� ��	W��� 	�	�� ����
��	 %� ����!��	 ��	 % ����������(
'� �!(	&�
	)Hz	X)I,J-V/	H1-U._01
zQ.0Y�	9��%�
������(	�����	2����

 
 



аппаратное  обеспечение

��������	 ������


�)������� ��
��

%I

��&��&!��
����	�� ������	!	�����
'�(�	 )Hz����
	 �
��!�	 �
	 ��$&���
���� �	 �	 �� �����	 !	 2!"��3!!	 �'�
��	 ����'��	 )Hz�&�
	 % �"���&����
%�	 ����'��	 %����%��5�(	 !�	 �
�"�
% ����' �&��	 !	 ��" �%
��	 !��� ��
���!�	��	��	%�&� $����!�	

W�������	%� �����	���� �	��	���
 ����	����%��!&���	&���"��	"������
&�	&�$����'�	��"������>	 �&���� �
���	 ��
!&"!	 &���"�(	 %
������!�
 "!��	"��� ������	
!�!!�	�	��	��
& ���	 �
�'��� 	 �
�������(	 �!��
����	%����!	���� ��	��
�"�	����$��
�!���	 �'�	 "�
!����&�	 �"���&����
��	 �� �����i	 !�"
�����	 % ���%��
�!��	��	� ������	���
��	�	�� ����
��	 !�
!�"!	 ���� ��	 �������&���
% !������(	&	"
���!���"��	&� !�
����	 ���
	 ��!��"!�	 �	 �
���&���
���
���	!	2!�!���"�'�	"����"��	�!���
5�'�	
��&!	 �	 �� �������	 ���	% ��
�
�&���	� �"	�
����	�� ������	�%��
�����&���	 ��$ ����!�	 "�����&�
%����!	 !	 "�%! �&��!�	 8 ������
�����(	&�
	X)Hz����
Y	�����	2����
��&��&!��
����	�� ������	!	�����
'�(�	%�&� $�����	"��� �(	��
�"�	��
&��'��	!���
����	%��&�
��	%� ����
�!��	!��� ����!�	���	"����"��	2��
���� �����	 �	���� !�
��	�
	%����
�!�	 4��	 ��	 ��
�"�	 �%������&���
%���� ���!�	 ��!������	 &���"�'�
"�����&��	��	!	%��&�
��	% !�����
�����	 �����	���!��
!	X&	���	�!��

�	 �������&�����	 &�� !���(	 %� ��
 ����"!Y�	 ���	 ���!���	 %��� ����
���	 %�	 ��$��
�'!!	 )IJ�	 b10..�
% ��%�
�'���	"� ��"���	���
�����
!	!�"
����5��	=����&�&��!�=	� ��
�"�� !�	 �&!���!	 ����'!	 &��� !

�%%� ����	��
!�!�	�
�"�	% ����' ��
&�	 !	 2!"��3!	 ���� �	 )IJ�	 b10..
% !	 ���%� ��� �	 �!��	 ������ ���(
�
	:
�"� �' �2!���"�(	��$��
�'!!
����	!����	�&�!	% �!��5���&�>
� ���� 	����(�!&�	2!"�! ����i
� %�
!:�� �&��	���� !�
��	"�
�"!

!	%
��"!	��	��2� �! ����	% !
%����!i

� ��5���&���	&����������	�
!��
��
��'�	 $ ����!	 ��"������&	 &
�2�
�3�&�����	 &!��>	 ����'�	 ��
%��&� '����	 � ���� ����	 &���
��(��&!�	 ���%� ��� ��	 ��	 %� ��
��$���	!	��	�� ��	�&�!$	2!�!���
�"!$	 �&�(��&�	 ��	 &�
�"��	 ��
���
���&����	% !	�"
���&��!!i

� ��	 !�%�
������	 �!
!"���&��
���
��	���	% !	
����	���� !�
�
'� ���! ���	 % �&��$�����	 "����
��&�	��%����"�&i

� ��&��&!��
������	 ��%����"�	 "
&
������!	!	� �'!�	"
!���!����
"!�	��
�&!�	�!���	���	�	��"��
�����&�	 &�%�
�����$	��	� �'!$
��� �(��&�$�
<
�'��� 	��$��
�'!!	)IJ�	b10..�

����%��!&��5�(	 �
!��
���(	 � �"
�
����	 �� �����	 !	 :"����!���(
 ��$��	 ���� ��	 "��%��!	wV0��% ���

�'���	��� �(��&��	'� ���! ��5!�	��
��
�"�	 ��
!����	 "�����&�	 ��%�����
"�&�	��	!	!$	��&���"��	���!������

Сканер TDS800
6"��� 	H+O���	&�%��"����	"�"

����
���	 ���5��	 ��� �(��&��	 A�
�%������	2��"3!��! �&���	&	������
&�	 "��%
�"��	 �
	 "�%! �&��!	 !
�"��! �&��!	 ��"������&	 
!��	  ��
������	����&!�!���	6"� ����	�"��!�

НОВОСТИ

������������� �h54� F;pGPP
f! �"�2� �����	��
��!������

��	�!�����	wV0� H+Op��	���������
��
���(	 ����
!	 ��	 &����&"�
TU_I.�./0,	����	&	8�
����	

4"�%� ���	 "��!��!	 �����!
�
��"!�	 �����!���&�	 �!������	 "�"
������&�	&	 �����	!	� �����&����(
!��� 2�(��	 ���&�&	 H+Op��	 ��&��
������ ���	&	"
����	% �2���!���
��
��$	 ����!(	�
	����
��!$	!	� ���
�!$	��K���&	 �����	

����"�	�3�����	 ���
�����	%��
���!	 !	 "�%! �&��!	 ��"������&	 ��
��������(	 ' �2!"�(>	 ���"�	 %� ��
����	
!�!(�	 �&���� �����	��
!&�"�
%
�&�����	 %� �$���&	 %�
�����&�
4"�%� ��	 %���� "!&���	 ��
��!���
��������	 H+Op���	 ���5�(	 &������
�����	 ����& ������	 &�%�
���	 "��
%! �&��!��	 %�����	 !	 �"��! �&��!��
�	 ��
!�!�	 ��	 � �'!$	 ����
�(�
H+Op��	!����	&����������	% ��'�
%��"
����!	 "	 ���!�	 TO+x	 !
TU/01U0/�	 %��&�
��	 %�������	 !	 �"��
�! �&���	&	2�(
	%�	TU/01U0/�	H+Op��
% ��
�'���	 
���!�	 	 &	 �&���	 "
����
% �!�&��!��
������	 X\	 ��� �	 &	 �!�
����Y	!	 �� ����!�	Xa��	RJ^Y�

6!�����	% �����������	�
	 ����
�!$	 ' �%%	 !	 ����
��!$	 "��%��!(�
7����! �&����	&	�"�� �	����	'����
���	 ��$ ��!
�	 &��	 
���!�	 $� �"���
 !��!"!	 wV0� [p���	 H+Op��	 �%�!�
��
���	%�	" !�� !�	=3����% �!�&��
�!��
������=�	 �%������	 %�������	 ��
���� �'!$	 ���!��
$	 !	 � �����	 �!�
�!��
���'�	�����!	�%� ��� ��

)���#���������\?V7{4>� vTB�
D��%��!	Nx)*+�	 TUV�	��K&!�


�	�	 ������!!	��&�'�	 \a���(��&�'�
�! �"�2� �����'�	 ' �2!���"�'�
%
���� �	xIu-�0/� t\a�	j��� �$3&���
��(	xIu-�0/	t\a	�	%
���� 	&���"�'�
 �� ����!	Xa��	RJ^Y�	��K��!�!&�!(

���!�	&���������!	�� !!	Nx)*+
xIu-�0/�	L����%��	3���	!	% ������	&
!�%�
���&��!!	 ��
���	 �'�	 !���
��
���	 ����!��	�
	"� %� ��!&��$	!
!��!&!���
���$	%�
���&���
�(�

<����!	 ������	 � �'!$	 ����
�(
xIu-�0/	 %�	  ���� �	 !	 &����	 xIu-�0/
t\a	 %�
������	 ��&����!�	 ��	 &��(
'����(	�� �!
	!	���!��
�(	Nx)*+�
%���� �!&���	 ��$��
�'!�	 m^V1I�
|Q1./� !	 �� �������	  �� ����!�
a���a��	 ����"	 ��	 ��(��	 L&�(��
�� �!
���	��'!�� �
�	����	%�
����
&���
�	&����������	���	��!
!(	%��
 �$��!��	�	���!$	�� �!
	��	� �'!��
6!�����	 ��% � �&��(	 %����!	 �� �
�!
	 	 %��&�
��	 ��!�!��	 �������!�
�����	 %����!	 !	 %�&��!��	 % �!�&��
�!��
������	%
���� ��

;���
����	��%�
���!��	"	xIu-�
�0/� t\a	������	}Tb	{^c1-U/�k^US��	%���
�� �!&��5!(	*RIc0� bI./OV1^J/� \��

фиксация

блок предX
нагрева

перенос
тонерный
резервуар

светодиодный
массив

узел
заряда

узел CTF



������	��������	


�)������� ��
��

%`

аппаратное  обеспечение

 �&��!	�	��	��� �&	&	�!�����	6"��
�� 	 �����	 ��� ���&���	 % !�����
���
��	�
	� !'!��
�&�	�	% !	��
��
�!!	 ���� �!��	 ��	 %�
��2��"3!��
��
���'�	"��%
�"���	8 �3��� �	���
 �5!&��!	 "��2!'� �3!!	 ��
�"��� �	��	��
��!�������(	�!�����
�����	 % ����>	 ����$��!��	 ��
�"�
��"�%!��	 %
���� �	 L�%�
�!��
����
% �' ������	 ����%����!��	 !��� �
2�(����	%
���	!	����
!	��% ���
�!	&��	��	%�� �������	

8 ������� ���	 ���"�
�"�	  ��!�
��&	�%�!�!��3!!	�"��! �&��!>	=
!�
�!	!	��"��=�	=2���=�	=%�
�����	!	
!�
�!!=�	 =�����(	 � !'!��
=�	 =�!��"�=�
��
!�!�	 ��"!$	  ��!��&	 !	 �!�����
"��%����3!!	 ������ ����'�	 2���
�&���	�����!�	�%� ��� �	"	�!�!����
X:��	��������	&�����	"�'��	� ������
&	 " ����(�!�	 � �"!	 ���"��! �&���
��
����	"�
!����&�	��"������&Y�

6"��� 	 �������	%��	�% �&
��!�
��	"��� �

� �	bI`01	kIr^V	!	% ��
' �����'�	 ����%����!	 OV-U	kIr^V�
6	 %���5��	 %��
����'�	 	 &�������
���5���&
��	% ���	 �"��! �&��!�
�
	 
���(	 �"�
�	 �'����	 ���
����(
' �2!���"�(	 ����3!!�	 6	 �!�%
�
�"��� �	 &�	 ������	 ������!��	 ��	
��	  ��
!���$	 �� ���&	 ��$ ����!
 ���
�����&>	:��	��'��	����	�! �"���
 !!	 "��� �

� ��	 %�
���&���
��"!�
����3!!	&	
�"�
���(	���!	!
!	v0c�	

���"�
�"�	�
�&	�����	�"�����	�
%���
!	�% �&
��!	�"��� ��	A��	���
���!�	!�	��
���'�	�!�"�" !���

!�
���"�'�	�!�%
��	���� �	"��%�"	���
��	 !	 % �' ���! ����$	 "��%�"�	
6	%���
!	�����	 �"�&��!��	�"��!�
 �&��!��	!	"�%! �&��!��	��"�����
���	 %���! ���	 �%�!��
����	  ��!�
���	 ����&���	 ����$��!���	 % ����
 ���&��!	� !'!��
��	���������	2!�
�!����	�%� �3!!�	L
	�����!%��$
��"������&	������	�2� �! �&���	!
% !�����	% !	 �"��! �&��!!	����


���	�	�%�!��
����!	%� ���� ��!�
8 ������� ���	 "� ��	 ���� ��"	 �
���� ��	 ������&�"	 �
	 % ��� ����
&��!	 � !'!��
�	 !	 %� ���� �&	 "��
%! �&��!	 X&��� 	  �
����	�������
�! �&��!��	 "�
!����&�	 "�%!(�
2�
�3�&"�Y�	 8�%����	 �����!�	 ���
&� �����&�	 %�
���&���
��"�'�	 !��
�� 2�(��>	"�
!����&�	% �3��� �	"��
�� ��	 &�	 ������	 ������	 �	 %���
!
�% �&
��!�	�' �����	����"�	
���(
�%� ��� 	 
�'"�	 !	 �����	 &�%�
�!�

����	�����!��	L���	����	"��	 ����
����	��	�"��� ��	&%� &���

W �$���%������	�!�����	�
�����
�!	"�����&�	wV0� T,-r0	kIr^V	 ��
!�
��&���	 &	 H+O���	 ��	 �%%� �����
� �&���	 4��	 ����	 :22�"�!&��	 !�
3!2 �&�$	��$��
�'!(�	����%��!&��
��%�$	��"!$	 ����!(	wV0��	"�"	[����
[a���	 [p��	 XTTY�	 \�a��	 A���&���	 ��
% �!��5���&�	 ��"
�����	 &	 %�
����
�!!	 "�����&����(	 3!2 �&�(	 "�%!!
��"������	���	% ��&� !��
���'�	�"��
�! �&��!>	 �
	 "����'�	 2 �'�����
��"������	&	 ��
����	& ����!	�% ��
��
���	 %� �'�&��	 ������!�	 %�
���
��(	!�2� ��3!!	!	2����	8�� �����
�	 ��$��
�'!!	 wV0� T,-r0	 kIr^V	 ��
���	  ���"���&�
!	 X=wV0� [p��TT�
8 !��� �	 "�%! �	 �"��� 	 �
	 !����
�� ��(	 ��"������3!!=>	 )*+,-./01
�	 \d����Y�	 ����"�	 �"� ����	  ����
���	 %���������	 ��	 % �!��5���&�
T,-r0	kIr^V�	��
���	H+O���	���!�	!�
����$	 % �!�&��!��
���$	  ����!(
�
	�"��! �&��!	�! �"�2� �����(
�� �����
�(	��"������3!!�	

Контроллер Power Logic 
D�"	 ���	 �"������	 "��� �

� 

bI`01	 kIr^V	 ���!����	 &	 �!�����
H+O���	3��� �
����	%�
����!��	4��
���&��	������ ���	�� !!	��&�	 ���
 ����"�	wV0��	�
�'��� 	"��� �(	% ��
3����	 %����!�	 �"��! �&��!�	  �����
 !��3!!�	 	 %� ���
"!	 !	 �� ����"!

�����$	% �!�$���	%� �

�
����	���
��&!�!��	 � �'	 ��	 � �'�	 !	 ����& ��
������	 D��� �

� 	 % �����&
��	
����(	 ����
���(	 &���"�% �!�&��!�
��
���(	�
�"�	����5����(	' �2!���
�"!�	!��� 2�(���	%�
���&���
	X���
�!�� �	"
�&!��� ��	=����=Y�	�	��"��
��K����	 %���!�	 �����������	 �

%�&�����&��(	 �����	!	$ ����!	���
"������&�	A�	&�%�
���	��	����	�%��
 �3!����(	 �!�����	 v^URI`.	 xH�

�'"�	!���' ! ����	&	
����	�� �"�
�� �	 !	 ���!�	 6	 "��� �

� �	 �����
����&���	 �!�������	 !	 %�
���&���
��
�"!�	 ���� �("!�	 2� �! �&���	 �����
�!�	!������	%� ��"	!$	&�%�
���
�!�	 �
��!��	 ��	 �"��! �&��!��	 !
% ����� !&���	  ���
������	A�	 &
�
���	 �� &� ��	 %����!	 !	 �"��! �&��
�!�	 �� �����&���	 ��% ����	 %�����
%!&�!�	%�	 TU/01U0/�	��	"��� �

� �
��'��	 �������	"�"	�!��������	��"	!
% !"
�����	 % �' �����	 D	 %��
���
�!��	 &	 ��������!�	 �������	 % !
��
���!�	 �%�3!�
���	  �� ���������
�
	H+O>

I55?J8>�S?Y95 �	%������	���!���
����$	��� ��	�	&�����������	�% ��
��
��!	
!�!��&	%����!	!	"�%! ��
&��!i

IKV7854K� �J4J4�3787Y4W �	  ���
�! ����(	 ������� 	 ��� ���(	 �

�% �&
��!	%���"��!	�����!(	!	&��
���!	����!��!"!i

p578� S?Y95� � �� p578� 3787Y41	 �
% �' ������	 ����%����!�	 �
	 �%�
 �&
��!	�"��! �&��!��i

Z94o� p>7>9?8� SF �	 % !
����!�
�
	 % ����� �	 !	  ���"�! �&��!
 ��� �&�$	2�(
�&i

[W98>�ed45�SF �	% !
����!�	�

2� �! �&��!	 �����!(	 !	 �% �&
��
�!	%�������

D	 ����
��!��	  ��"!	 ����(	 ����
��!	��	%��&�
��	 ���"�����	���	&��$
&���������$	 ���
�	 ��5��(	 �!����
���	L���&!�	
!���	���	&���"�	% ��
!�&��!��
�������	������&�	&	 �����	!
���
��!&��!!�	'!�"����	�% �&
��!�
����������	!	�!�"!�	:"�%
����3!���
���	 ��$���	�	:��	"�����&�	
���'�
 ����!	 ��	 ����	 H+O����	 e�
!	 &��
����$��!�	 "��%
�"��	 "��� �(	 ��'
��	�% �&!���	�	&��!�	����!:����
���	� $!&��	!	��
	��	'���&	"	&�%��
�"�	 ��"������&�	 !��!�
���$	 "!
��
��� ��!	 &	 �����	 �	 H+O����
�����������	
���!(	&��� �

9���.���O������+��.

�34�5� !4 �637 8�"!�

9��:;�<=>?@�>AB0CCCC

k0��5E;�J FG�37 :"H



��������	 ������

����� �	�%����
�

]H



������	��������	

����� �	�%����
�

]F

	�������
������&����������� ��/�
��������������������������

	����������%����������������������/������/���%���������!
����������������&��� ��������������������������rP��

�bC�QP}rR�OGr
vaar��OGB
aPGO��4
c79:E�>W�9898Y�<YY!WJ��

U8>4W84>E�ooo!>W�9898Y!<YY!WJ

������������		�
����	�
��	���
������������������������

�����-����� �����/��C����

� ����� !�"�#$%�&�
� ���������	
����������������


����	�������������� !�"

��'��������������#������� ����

� ����� !�"�'()�&��
� ���������
�����
����	��$�����$�

$ �"�$��*+++,�$ �"�$��-.�*+++
� -�/���(

$ �"�$��*+++
� -�/���((
���	�����	��������������
����� $ �"!��0�

1�
234
��	�5�

6��7�8�

��aa����MM��MM��bb��������������
cc �� �� �� MM �� �� �� �� ** �� �� �� �� ��

NN ++ \\ -- AA VV
����**������������������

�� MM �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

��aa������		bb������dd

�� �� �� �� �� 		 �� �� FF

2�(����	�
9�:8��,�;;�;+<,�

=��>��:8��>�::,���

?@A�B+C<D��E�FEGC+
B+C<D�GC<F�CC+



��������	 ������

����� �	�%����
�

]B

���
�������
������
���
��� �����

H9IJKLMN?OMPLKP
HQPLRSIL ��?OILNRMO?
HQKN�� 1IO?MQOITKU
HVKWIXL

	�
������
H$ �"!��0�H(����Y����H�������"Z�

	�
�����
H[�\����F]��0��!�H^���!�H_���H# �"�

�������
H�"���`�H'�!���HaY�`�H#���"��0

�����������
H����"Y��Hb Y"����

����������� ����!��
H�����"�����������H^���

*�
'��*���3��45�
�5	6�7	3
'����6�����	8

!��� �� ����"��#$

;*G*G�,�9�:8��,��@A�M���c	�5,�*
?@Ad7Ae�B+C<D�C+fF;EE�,�C+fF;EG*A
^FY���e��""�g� �"h����A� �
(�������e�����edd\\\A� �"h����A� 



����� �	�%����
�

� ��������	
�� ��
��	��� ���� ������
�������� ������	�
��	������������
������ �� ����	���
���	��� �� ������

��������

� ����������
	��������	����
�������������

� �����	��� �
������������
������������

�����( e��	fgh	J��� �i	3����(

S���	��������E6	-;;-	�3

%%HH?`U	6>	M<-;.79<;0U	R8>	�</W0767U	%F
�+8>jk-0;Y	l@`FBm	%)nF@nI)
hn[� !Y	[�op[�o��q�>(�
&���(���Y	ZZZ>[�o��q�>(�



8�� ������!	�!��(��	��	��(��	

999.,:- �,;.+:

�r*��r��M�	� ��r��M����	
�	�������_����

�

�^a�M����U	K�
���	
�	�����
���

�K������*�s����a
����*a

�

�����������	�
����i

9�:8��,�;+G+EE,�?�8
�8���2�A,�;;��
?@Ae�C;�F****,�7�8:e�C;�F***;��

PFY���e������g��"Z�A� ��(�������e�����edd\\\A��"Z�A� 

� *�c���������

�<�=��>?�@��<(�A>�B���C�<���D���E���.������F��999.�G H-.+:

Продукт нового тысячелетия от autodesk®

Удобный 
и эффективный
инструмент
выпуска
конструкторской 
и проектной
документации

Развитые средства трехмерного
моделирования

Коллективная работа
над проектом 
с использованием
новейших технологий

Тысячи
специализированных
приложений для
решения любых задач


