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П
редприятия, взявшие курс на 

цифровизацию производ-

ственных процессов, зача-

стую сталкиваются со следу-

ющими типовыми проблемами:

  оборот конструкторской и техноло-

гической документации на бумаж-

ных носителях;

  низкий уровень автоматизации 

управления производством;

  сложность прослеживаемости в про-

изводстве;

  отсутствие объективного контроля 

загрузки производства.

При решении этих проблем наиболее 

эффективно использование сквозных 

информационных технологий, которые 

охватывают все процессы подготовки, 

планирования и производства. К таким 

решениям можно отнести интегриро-

ванную платформу SOLIDWORKS 

и TechnologiCS, функциональность ко-

торой направлена на преодоление про-

блем, перечисленных в начале нашей 

статьи, и повышение эффективности 

предприятий.

Построение цифрового производства 

можно разделить на четыре последова-

тельных уровня (рис. 1):

  PDM (Product Data Management) – 

цифровизация процессов подготов-

ки производства;

  MRP + MES (Material Requirements 

Planning + Manufacturing Execution 

System) – внутрицеховое и межцехо-

вое планирование и исполнение, 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ УПРАВЛЕНИЯ 
ПРОИЗВОДСТВОМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ЦИФРОВЫХ ДВОЙНИКОВ
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прозрачное и управляемое производ-

ство;

  IIOT (Industrial Internet of Things) – 

применение технологий IIOT для 

мониторинга работы оборудования;

  PLM (Product Lifecycle Manage-

ment) – мониторинг и использова-

ние данных об эксплуатационных 

параметрах выпущенного изделия 

в реальном времени.

На первом уровне внедряется электрон-

ная конструкторская и технологическая 

документация. Как результат, в докумен-

тах уменьшается количество ошибок, 

а значит снижаются и объемы брака на 

производстве. Благодаря средствам об-

мена электронными документами удает-

ся минимизировать время реакции кон-

структоров и технологов на запросы 

производства. В этой части SOLID-

WORKS предоставляет надежные реше-

ния для конструкторов, а платформа 

TechnologiCS – интегрированные 

с SOLID WORKS программные средства, 

позволяющие автоматизировать процес-

сы управления конструкторской дея-

тельностью, обеспечить коллективную 

работу (рис. 2), а также автоматизиро-

вать деятельность технологических 

служб в части ведения технологических 

составов, работы со сборочными изде-

лиями и с бесчертежными деталями.

На этом уровне цифровизации можно 

добиться локальных результатов в части 

повышения эффективности, вводя до-

полнительные средства контроля ис-

пользуемых производством документов 

через QR-коды, штрих-коды и иные 

уникальные мет ки. За пос ледний год 

в промышленной эксплуатации стало 

все активнее применяться наше мобиль-

ное приложение, которое по считанному 

с документа коду выводит на экран 

смартфона или планшета всю информа-

цию о документе (рис. 3):

  обозначение документа;

  наименование;

  версию документа и ее актуальность;

  сведения о разработчике

и другую атрибутивную информацию.

Мобильное приложение сделано гибким 

и настраиваемым, так что каждый поль-

зователь может вывести ту информацию, 

которая важна именно для него.

На втором уровне процессы управления 

производством переводятся с использо-

вания бумаги и Excel на цифровую плат-

форму. При расчете плана производства 

TechnologiCS автоматически определяет 

даты начала и окончания каждой опера-

ции, при этом применяются современ-

ные алгоритмы оптимизации общего 

цикла производства продукции и мини-

мизации критических путей. За счет 

цифровизации и оптимизации процес-

сов планирования платформа 

TechnologiCS позволяет добиться ло-

кальных эффектов повышения произво-

Рис. 2

Рис. 3
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дительности и загрузки оборудования. 

При использовании TechnologiCS полу-

чение сменных заданий и отчетность по 

ним осуществляются через рабочие тер-

миналы, располагающиеся вблизи рабо-

чего места (рис. 4).

При возникновении нештатных ситуа-

ций работник вносит через рабочий тер-

минал необхо ди мую информацию, 

и в планово-диспетчерский отдел пред-

приятия автоматически направляется 

уведомление. Работник всегда получает 

на терминале актуальную информацию 

о задании. Благодаря этому достигается 

высокая управляемость процессом про-

изводства, полная прослеживаемость те-

кущей ситуации, а кроме того формиру-

ется информация, необходимая для 

электронного паспорта изделия.

На третьем уровне для повышения опе-

ративности при анализе работ и более 

наглядного представления актуальной 

картины производства применяются 

цифровые двойники (рис. 5).

Платформа TechnologiCS обеспечивает 

возможность преобразовать 3D-модель 

цеха, разработанную средствами 

SOLIDWORKS, в интерактивную мо-

дель, позволяющую получить информа-

цию о нахождении требуемого заказа 

или полную картину цеха в разрезе рабо-

ты станков. TechnologiCS может считы-

вать данные с широкого спектра обору-

дования от различных производителей, 

в том числе с универсальных станков, 

печей, гальванических ванн. Переход на 

третий уровень позволяет получить объ-

ективную информацию о загрузке обо-

рудования, количестве произведенной 

продукции, износе инструмента. При 

переходе на этот уровень положитель-

ный эффект заключается в существен-

ном, до 85%, повышении общей эффек-

тивности оборудования (OEE) и в опти-

мизации производственных циклов. 

Именно на этом уровне средствами 

TechnologiCS и SOLIDWORKS достига-

ются сквозная цифровизация производ-

ственных процессов и их полная просле-

живаемость.

На заключительном уровне цифровизу-

ются процессы жизненного цикла выпу-

скаемой продукции, история ее эксплуа-

тации и обслуживания, что открывает 

новые возможности для инжиниринго-

вых изысканий в части улучшения кон-

струкции и технологии выпуска на осно-

ве анализа данных по эксплуатации. На 

этом уровне цифровизации TechnologiCS 

помогает предприятию развить и моди-

фицировать свою бизнес-модель: пред-

приятие может поставлять продукцию 

не просто как товар, а как сервис – то 

есть гарантировать работоспособность 

изделия на протяжении заявленного 

времени. При этом в начале процесса 

эксплуатации вся информация об изде-

лии поступает из производственного мо-

дуля TechnologiCS, а обработка данных 

о работе, параметрах и условиях эксплу-

атации и, соответственно, прогнозиро-

вание поломок и требуемых запчастей 

выполняются на базе технологий про-

мышленного интернета вещей и преди-

ктивной аналитики, которые также яв-

ляются элементами платформы 

TechnologiCS.

В целом платформа TechnologiCS позво-

ляет добиться сокращения циклов про-

ектирования и подготовки производ-

ства, оптимизировать производственное 

планирование, решить задачи диспетче-

ризации производства и автоматизации 

складов. С каждым годом TechnologiCS 

все плотнее взаимодействует с техноло-

гиями интернета вещей, внедряется ис-

пользование BLE-меток для контроля 

перемещений продукции и последую-

щей оптимизации логистических цепо-

чек. Для расчета и оптимизации произ-

водственного плана используются со-

временные математические методы и ал-

горитмы, задействуются элементы ис-

кусственного интеллекта. Все это позво-

ляет платформе TechnologiCS занимать 

лидирующие технические позиции в об-

ласти проектной и производственной 

деятельности, а также в сфере управле-

ния строительством.
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