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Введение
АРМ "Наружные инженерные сети" – 

это связующее звено между модулями 

Model Studio CS Генплан и Model Studio 

CS Трубопроводы. Программный про-

дукт предназначен для построения про-

тяженных инженерных сетей, соединя-

ющих здания и сооружения. Такие ин-

женерные сети представляют собой кон-

струкцию, состоящую из одной или не-

скольких труб, а также сопутствующих 

строительных или вспомогательных эле-

ментов: канала, футляра, опор эстакады 

и т.д. Среди коммуникаций, проектируе-

мых с использованием этих автоматизи-

рованных рабочих мест, тепловые сети, 

которые состоят из двух труб, идущих 

вдоль одной оси, и многотрубные эста-

кады. Предусмотрена возможность ра-

боты с пучком труб или кабелей – эле-

ментов, которые идут вдоль одной и той 

же оси.

Технология совместной работы 
с единой базой Model Studio CS
АРМ "Наружные инженерные сети" тре-

бует наличия подготовленной базы дан-

ных проекта. База данных должна быть 

развернута в CADLib Проект, позволяю-

щем объединить в общем информацион-

ном пространстве спроектированные 

модели объекта по всем специально-

стям, использовать как подоснову моде-

ли смежников, привязывать 3D-модели 

к заданиям и к переписке между участ-

никами проекта.

В самом начале работы проектировщи-

ки, работающие в Model Studio CS Ген-

план, подключаются к базе проекта с по-

мощью технологии CADLib Проект 

и создают топологию площадки: проект-

ную и существующую поверхности, зо-

РОССИЙСКИЕ BIM-ТЕХНОЛОГИИ: 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ НАРУЖНЫХ 
ИНЖЕНЕРНЫХ СЕТЕЙ В Model Studio CS

Подготовленные поверхности в базе данных проекта

П
родолжая знакомить наших читателей с материалами вебинара "Унифици-

рованные АРМ на базе Model Studio CS и nanoCAD", проведенного специали-

стами ГК CSoft 20 октября 2020 года, представляем возможности автома-

тизированного рабочего места (АРМ) "Наружные инженерные сети".
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ны градостроительного регулирования. 

Это позволяет пользователю АРМ "На-

ружные инженерные сети" осуществлять 

проектирование, исходя из рельефа 

местности.

Работа с базой данных элементов
Рассмотрим по порядку основной функ-

ционал АРМ "Наружные инженерные 

сети". И начнем с базы данных элементов, 

поскольку именно она содержит все дан-

ные для автоматического построения 

инженерной сети.

АРМ "Наружные инженерные сети" по-

зволяет работать с базой элементов, из-

делий и материалов, встроенной в среду 

проектирования и не требующей вызова 

сторонних программ: доступ к ней осу-

ществляется посредством удобного диа-

логового окна. База содержит в себе за-

ранее созданные элементы сечения ин-

женерных сетей и трехмерные объекты 

для генерации полноценной модели по 

данным из плана и профиля инженер-

ной сети. С помощью встроенного Ре-

дактора сечения или Редактора параме-

трического оборудования пользователь 

может самостоятельно пополнять базу 

новыми объектами.

АРМ "Наружные инженерные сети" пре-

доставляет все инструменты, необходи-

мые для работы с базой данных: поиск 

(простой или с предварительно задан-

ными условиями), средства работы 

с предопределенными выборками, клас-

сификаторами. Предусмотрена возмож-

ность без вставки в чертеж просмотреть, 

как выглядит объект, и получить полную 

информацию о нем: марку, размеры, на-

звание завода-изготовителя, материал, 

вес, состав и другие данные, необходи-

мые для принятия оптимального реше-

ния.

База данных может использоваться как 

локально, так и в режиме общего досту-

па на сервере и распределяется по соот-

ветствующим разделам проекта посред-

ством выборок и классификаторов.

Ознакомившись с базой данных, кратко 

рассмотрим технологии проектирова-

ния, реализованные в АРМ "Наружные 

инженерные сети". Прежде всего оста-

новимся на технологии оцифровки ком-

муникаций, находящихся на площадке.

Оцифровка существующих 
коммуникаций
"Наружные инженерные сети" распола-

гают широким функционалом для обра-

ботки существующих коммуникаций. 

Например, разработан очень удобный 

инструмент для получения 3D-модели. 

Подложка, вставленная в чертеж форма-

та *.dwg, позволяет автоматически "ско-

лоть" все существующие коммуникации 

и превратить их в трехмерные модели, 

располагающиеся на заданных отметках 

и содержащие полное описание комму-

никации (статус, принадлежность, со-

став, материал и т.д.). Получается полно-

ценный цифровой двойник всей пло-

щадки, на которой можно прокладывать 

проектируемые инженерные сети.

Оцифровка рельефа также осуществля-

ется максимально удобным для пользо-

вателя образом и может быть реализова-

на одним из двух способов: быстрым и бо-

лее подробным.

Быстрый способ предполагает следую-

щие действия:

  создание контура и триангуляции по 

отметкам 2D-чертежей;

  импорт поверхности из сторонних 

приложений формата DGN.

Чтобы воспользоваться подробным спо-

собом, потребуется:

  создать контур (периметр проекти-

рования);

База элементов содержит всю информацию для построения плана инженерной сети

Плоская подложка с информацией о существующих коммуникациях
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  сформировать внутренний контур 

(площадка, здание);

  создать контур дороги/проезда/тро-

пы;

  добавить точки (ввод высотных от-

меток);

  произвести триангуляцию (3D-по-

верхность);

  добавить точки высотных отметок, 

структурные линии к контуру 

(3D-модель ситуации).

Мы уже упоминали о широком функцио-

нале АРМ "Наружные инженерные сети" 

и в подтверждение перечислим некото-

рые возможности продукта. Оцифровка 

существующих коммуникаций из 2D 

осуществляется посредством специаль-

ной команды; обеспечена возможность 

в автоматическом режиме считать из 

подложки или задать вручную название, 

тип и состав объекта, выбрать для него 

слой; пользователь может задать траек-

торию построения коммуникации и счи-

тать с геоподосновы высотные отметки; 

моделирование существующих комму-

никаций осуществляется в динамиче-

ском окне редактирования сечения объ-

ектами произвольной формы.

И это, повторим, лишь небольшая часть 

предложенных инструментов.

Дополнительно возможен импорт суще-

ствующих поверхностей и коммуника-

ций из сторонних приложений посред-

ством распознавания XML-файла. Сто-

роннее приложение экспортирует в тек-

стовом формате информацию об инже-

нерных сетях: наименование, располо-

жение, направление. А мы загружаем 

XML и преобразуем его в полноценную 

трехмерную модель существующих ин-

женерных сетей.

Проектирование инженерных сетей
После того как подготовлена полноцен-

ная цифровая модель местности, мо-

дуль позволяет приступить к проекти-

рованию инженерной сети. Мы запу-

скаем специальную команду для созда-

ния сечения, в котором сможем из су-

ществующей базы данных добавлять 

трубы, опоры, строительные и вспомо-

гательные элементы. Сечение тоже 

можно сохранить в базу данных для по-

следующего многократного примене-

ния.

Когда же сечение сформировано, мы 

просто рисуем план, указывая характер-

ные точки трассы. После этого у нас по-

лучается полноценная инженерная сеть: 

есть трасса, есть сечение. Далее на эту 

трассу можно будет добавлять новые се-

чения, менять их или сохранять в базе 

данных.

Таким образом, технология построения 

плана инженерной сети предусматрива-

ет:

  настройку сечений трассы инженер-

ной сети:

  выбор труб из базы данных, 

  выбор расположения труб в сече-

нии,

  выбор конструктивных элемен-

тов сечения,

  выбор расположения элементов 

сечения,

  расстановку опор;

  построение плана:

  ввод характерных точек на плане,

Существующие коммуникации, оцифрованные по подложке

Существующие коммуникации, оцифрованные по подложке файла формата XML

Редактор сечения
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  ввод высотных отметок инженер-

ной сети относительно выбран-

ной поверхности,

  расстановку сечений по трассе;

  автоматическую генерацию инфор-

мационной 3D-модели инженерной 

сети и ее сохранение в единую базу 

данных проекта.

Этой информации достаточно для по-

строения продольного профиля: вызы-

вается соответствующая команда, выби-

рается преднастроенный шаблон по-

строения профиля и указывается необ-

ходимая инженерная сеть. По одной и той 

же инженерной сети можно построить 

несколько различных профилей – это 

зависит от выбора настроек. И хотя базо-

вые настройки предложены в стартовом 

составе, мы приветствуем, если пользо-

ватель будет осуществлять настройки, 

исходя из собственных потребностей.

При желании продольный профиль 

можно вставлять на отдельный лист. 

Строятся профиль самой трубы и пере-

сечки всех пересекаемых коммуника-

ций, выводятся их наименования, от-

метка, которую мы пересекли, подпро-

фильная таблица с характерными точка-

ми. Автоматически рассчитываются от-

метки инженерной сети: верх, низ, ось, 

глубина канала, отметка низа траншеи. 

Сразу же учитываются уклоны и строят-

ся углы поворота. Все это происходит 

автоматически, от пользователя не тре-

буется никаких действий – нужно толь-

ко выбрать инженерную сеть и необхо-

димую команду. Профиль можно отре-

дактировать – при этом все отметки 

в таблице пересчитываются заново.

На основе построенного плана сети про-

дольного профиля уже можно строить 

полноценную трехмерную модель всей 

инженерной сети – модель всех труб и со-

оружений, расположенную в реальных 

координатах относительно элементов 

базы данных. Трехмерную модель (она 

строится с помощью одной команды) 

можно затем использовать для вспомо-

гательных расчетов. Поскольку модель 

состоит из труб, в углах поворота авто-

матически добав ля ются отводы. Если 

в разных сечениях представлены разные 

диаметры труб, автоматически простав-

ляются переходы. На трубы можно до-

бавлять арматуру из базы данных. Самая 

же удачная, на наш взгляд, функция 

связывает между собой план, профиль 

и трехмерную модель: изменение в лю-

бой из этих трех составляющих влечет за 

собой изменение двух других. А после 

расстановки опор мы получаем полно-

ценную трехмерную модель всех трубо-

проводов и всех элементов, расположен-

ных в сечении.

Конечно, мы рассказали далеко не обо 

всех возможностях "Наружных инже-

нерных сетей", но уверены, что это этот 

программный продукт заслужит призна-

ние пользователей. Тем более что он по-

стоянно развивается и совершенствует-

ся. Уже сейчас запланировано, что по 

всему функционалу будет возможен вы-

вод спецификаций, дополнительных 

планов, узлов на чертеж, расчет создан-

ных инженерных сетей на прочность 

в программе СТАРТ.

Сергей Сычев,
эксперт по сопровождению проектов 

и консалтингу
отдела комплексной автоматизации 

в строительстве
ГК CSoft

E-mail: sychev.sergey@csoft.ru

План инженерной сети

Профиль инженерной сети

Трехмерная модель инженерной сети


