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С
ложившаяся устойчивая миро-

вая тенденция ежегодного ро-

ста дорожного трафика требует 

проведения широкого ком-

плекса специальных работ по обустрой-

ству автомобильных дорог, в том числе 

изготовления все большего количества 

новых дорожных знаков.

На страницах нашего журнала мы уже 

рассматривали различные аспекты авто-

матизации основных технологических 

этапов производства дорожных знаков. 

Сегодня вниманию читателя будут пред-

ставлены особенности эффективной 

цифровой резки пленок тангенциаль-

ным режущим модулем в тандеме с уни-

кальной высокотехнологичной оптиче-

ской системой OPOS CAM. Будут рас-

смотрены преимущества производитель-

ной высококачественной резки свето-

возвращающей пленки на рулонных ре-

жущих плоттерах (каттерах) компании 

Summa (Бельгия).

Как известно, дорожные знаки подраз-

деляются на временные и постоянные. 

Временные знаки чаще всего использу-

ются для регулирования дорожного дви-

жения на строительных площадках 

и в местах проведения ремонтных работ.

В соответствии с существующими техно-

логиями производства дорожных знаков 

и указателей процессу вырезания пленок 

обычно предшествуют печать и защита 

(ламинирование).

Световозвращающие пленки от разных 

производителей представляют собой 

плотный "слоеный пирог", состоящий из 

полимерной относительно тонкой под-

ложки, клеевого и световозвращающего 

слоев. Особенности световозвращающе-

го слоя (самого толстого и плотного) 

и служат критерием для разделения пле-

нок на три категории.

1.  Инженерные пленки (световозвраща-

ющие пленки типа А) со средней 

интенсивностью световозвращения 

имеют оптическую систему из сфе-

рических линз (микростеклошари-

ков) либо микропризм и использу-

ются в основном для изготовления 

временных дорожных знаков.

РЕЗКА СВЕТОВОЗВРАЩАЮЩИХ ПЛЕНОК 
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ДОРОЖНЫХ ЗНАКОВ НА РУЛОННЫХ 
РЕЖУЩИХ ПЛОТТЕРАХ SUMMA, 
ИЛИ СИНЕРГИЯ ТАНГЕНЦИАЛЬНОГО 
РЕЖУЩЕГО МОДУЛЯ 
И ОПТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ OPOS CAM 
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2.  Высокоинтенсивные призматические 

пленки (световозвращающие пленки 

типа Б) с высокой интенсивностью 

световозвращения имеют оптиче-

скую систему из сферических линз 

(микростеклошариков), сгруппиро-

ванных в ячейках, и активно исполь-

зуются при изготовлении постоян-

ных знаков.

3.  Алмазные пленки (световозвращаю-

щие пленки типа В) с очень высокой 

интенсивностью световозвращения 

имеют оптическую систему из 

микропризм и используются при 

изготовлении постоянных знаков, 

а также знаков, предупреждающих 

участников дорожного движения 

о серьезных опасностях.

При производстве временных знаков, 

обычно изготавливаемых из инженер-

ных пленок (тип А), возникают опреде-

ленные трудности на этапе резки на ру-

лонных режущих плоттерах.

Так, в процессе резки протяжной вал 

входит в зацепление только с тонкой 

подложкой, а лезвие ножа работает 

в толстом, плотном слое композитной 

пленки. Нагрузки, передаваемые про-

тяжным валом подложке и режущим ин-

струментом (ножом) пленке, приводят 

к возможности коробления подложки 

и нарушения геометрии вырезаемых 

изображений. Таким образом, разнород-

ность нижнего и верхнего слоев физиче-

ски затрудняет качественную резку на 

режущих плоттерах с фрикционной про-

тяжкой материала.

Этапу резки может предшествовать пе-

чать дорожного знака. В процессе циф-

ровой струйной печати самоклеящаяся/

световозвращающая пленка, проходя 

несколько этапов нагревания (предвари-

тельный нагрев материала, нагрев в зоне 

печати, нагрев в зоне сушки), соответ-

ственно расширяется и сжимается, вно-

ся некомпенсированные изменения в ма-

териал. После всех этих деформаций 

контур резки может не совпадать с кон-

туром изображения. Это особенно кри-

тично для протяженных изображений, 

поскольку по их длине наиболее вероят-

ны подобные искажения. Чтобы успеш-

но отследить и впоследствии исправить 

эти искажения, очевидно, потребуется 

как можно большее число регистраци-

онных меток (приводных маркеров), на-

печатанных по контуру изображения.

Другой немаловажной проблемой явля-

ется быстрота и точность распознавания 

регистрационных меток, от которых на-

прямую зависят скорость и качество рез-

ки. А нанесение дополнительного слоя 

ламината перед этапом резки пленки/

знака усугубляет эту проблему.

Из-за перечисленных факторов рулон-

ные режущие плоттеры многих компа-

ний-производителей просто не в состоя-

нии без зазубрин, неровностей, недоста-

точной глубины и точности резки вы-

полнить раскрой инженерных пленок.

Вместе с тем с этой задачей легко справ-

ляются рулонные режущие плоттеры се-

рии Summa S Class 2 T, оснащенные 

тангенциальным режущим модулем 

и оптической системой OPOS CAM. Эти 

плоттеры рекомендованы компанией 

Summa для резки инженерных пленок, 

используемых для производства дорож-

ных знаков.

Рассмотрим конструктивно-технологи-

ческие особенности и ключевые преи-

мущества, выгодно отличающие режу-

щие плоттеры Summa S Class 2 T от 

оборудования других компаний-произ-

водителей.

В качестве примера возьмем наиболее 

востребованный при раскрое световоз-

вращающих пленок рулонный режущий 

плоттер Summa S2TC160.

Тангенциальный режущий модуль, техно-
логия резки. Как уже не раз упоминалось, 

истинный тангенциальный модуль – 

эксклюзив компании Summa. Каттеры 

Summa используют сервопривод для пе-

ремещения тангенциального модуля, 

что обеспечивает чрезвычайно быструю 

резку, а система подачи носителя позво-

ляет делать это с абсолютной точностью. 

В отличие от флюгерного, в тангенци-

альном модуле подъемом, вращением, 

позиционированием и погружением но-

жа в материал управляет электроника. 

Перед поворотом лезвие поднимается из 

материала, затем, управляемое процес-

сором, выполняет точный поворот на 

любой заданный угол и, вновь входя 

в материал, продолжает резку.

Флюгерный нож во время выполнения 

задания всегда находится в теле матери-

ала и при сильных поворотах контура 

резки скалывает световозвращающий 

Плоттеры серии Summa S Class 2 T явля-
ются наиболее функциональными рулон-
ными режущими плоттерами в мире. По 
совокупности технических характери-
стик (совершенный механизм протяжки 
носителя, скорость резки, давление, точ-
ность, повторяемость, надежность) они 
вне конкуренции среди аппаратов своего 
класса. Уникальные свойства рулонных 
режущих плоттеров Summa S Class 2 T 
позволяют сочетать легкость и скорость 
их работы с высокой точностью план-
шетных режущих систем Summa F-Series. 
Пользователи каттеров Summa получают 
не только удивительную надежность (за-
водская гарантия действует два года), но 
и уверенность в том, что резка дорогих 
световозвращающих пленок (брак при 
раскрое недопустим, поскольку сильно 
снижает рентабельность производства) 
будет выполнена быстро и качественно.

Рулонный режущий плоттер Summa S2TC160
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слой. Поэтому рулонные режущие плот-

теры с флюгерным ножом, рекомендуе-

мые другими компаниями-производи-

телями для резки световозвращающей 

пленки, вынуждены осуществлять рас-

крой на минимальной скорости при со-

храняющемся риске появления брака 

в работе.

Тангенциальный модуль Summa по-

зволяет с большой скоростью и вы-

сочайшей точностью выполнять 

раскрой инженерных пленок, не 

повреждая их световозвращающего 

покрытия. Кроме того, высококаче-

ственная резка обеспечивает про-

стое извлечение готовых изображе-

ний после выполнения задания, что 

значительно экономит рабочее вре-

мя. Режущая головка оснащена но-

жом для автоматической обрезки – 

пользователь может активировать 

его, чтобы обрезать носитель в кон-

це выполнения каждого задания.

Оптическая система OPOS CAM ба-

зируется на автоматизированной 

системе выравнивания контура 

OPOS, которая прекрасно себя за-

рекомендовала при сенсорной тех-

нологии считывания регистрацион-

ных меток и на многие годы вперед 

стала эталоном точности. Так, сен-

сорная система оптического позициони-

рования OPOS X, которая широко ис-

пользуется в каттерах Summa, способна 

отслеживать от четырех (для многих 

компаний-производителей аналогичной 

продукции эта цифра является преде-

лом) до 128 регистрационных меток. 

Именно эта особенность обеспечивает 

высочайшую точность резки больших 

и очень больших заданий. Система 

OPOS X настолько совершенна, что спо-

собна распознать метки даже под тол-

стым слоем бликующего глянцевого или 

текстурированного ламината.

Наряду с традиционным сенсорным 

определением регистрационных меток 

компания Summa предлагает более тех-

нологичное, основанное на камерной 

технологии решение: систему OPOS 

CAM.

Цифровая камера, установленная на ка-

ретку режущего плоттера, фиксирует ре-

гистрационные метки, и вся информа-

ция передается в компьютер, где сопут-

ствующее программное обеспечение 

анализирует сфотографированное изо-

бражение (форму, размер, местоположе-

ние). Компьютер берет на себя всю вы-

числительную часть работы, а кат-

тер быстро и точно переходит от 

одной регистрационной метки 

к другой, что существенно увели-

чивает производительность. Спе-

циальное программное обеспече-

ние способно распознать множе-

ство форм регистрационных ме-

ток, которые используются в раз-

личных типах рабочих процессов 

печати и резки, и избавляет от 

необходимости выполнения до-

полнительных настроек. Кроме 

того, камерная система OPOS 

CAM (как и сенсорная система 

OPOS X) способна быстро и без-

ошибочно считать штрих-код 

(подробную информацию о зада-

ниях и последовательности дей-

ствий) непосредственно на отпе-

чатанном материале, автоматиче-

ски идентифицировать задание 

и приступить к раскрою, а систе-

ма подмотки аккуратно смотает обрабо-

танный материал в рулон без вмеша-

тельства оператора.

Перечислим основные преимущества 

каттеров Summa, оснащенных системой 

OPOS CAM.

Ïî òî÷íîñòè, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è íàäåæíîñòè ðóëîííûå 
ðåæóùèå ïëîòòåðû Summa, 

îñíàùåííûå òàíãåíöèàëüíûì ðåæóùèì 
ìîäóëåì è óíèâåðñàëüíîé îïòè÷åñêîé 
ñèñòåìîé ïîçèöèîíèðîâàíèÿ OPOS 
CAM, ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíûìè ìèðîâûìè 
ëèäåðàìè â ñâîåì êëàññå.

Движение тангенциального ножа

Тангенциальный режущий модуль и оптическая система OPOS CAM
Движение флюгерного ножа
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  Высокая производительность резки. 

Технология OPOS CAM обеспечива-

ет невероятную скорость резки, по-

зволяя определять регистрационные 

метки в 10 раз быстрее любых сен-

сорных систем и тем самым намного 

повысить производительность. Кро-

ме того, пользователь имеет возмож-

ность создавать собственные "про-

фили камеры" для каждого сложного 

типа носителя.

  Возможность быстрого сегментирова-

ния заданий обеспечивает макси-

мальную точность и значительно 

экономит время благодаря мини-

мальному количеству перемещений 

между считыванием меток и резкой.

  Любой режущий плоттер Summa, 

осна щенный системой OPOS CAM, 

совместим с технологией 

Twin™, позволяющей начать 

работу на режущем плоттере 

одного класса (например, на 

рулонном режущем плотте-

ре), а завершить на другом (на 

планшетной режущей систе-

ме) и наоборот. При больших 

объемах разноплановых зада-

ний применение этой техно-

логии не только ускорит про-

цесс раскроя, но и существен-

но сэкономит денежные сред-

ства пользователя.

Система подачи носителя. Од-

ним из основных узлов рулонно-

го режущего плоттера Summa 

S2TC160 является механизм по-

дачи материала, обеспечиваю-

щий повышенную точность про-

тяжки. Протяжной вал изготов-

лен из бронзы и имеет специаль-

ное титановое покрытие, исклю-

чающее риск износа и окисле-

ния, которые со временем могли 

бы снизить качество протяжки. Вал 

приводится в движение мощными сер-

водвигателями, а тысячи микроиголо-

чек, расположенных на поверхности ва-

ла, во время движения материала впе-

ред-назад обеспечивают идеальное сце-

пление (образуется нечто вроде перфо-

рации) его подложки без каких-либо 

разрывов и повреждений. Эту уникаль-

ную запатентованную технологию 

MicroSprocket™ drive компания Summa 

использует во всех моделях своих рулон-

ных режущих плоттеров. Конструктив-

но вал, с которым материал соприкаса-

ется при протяжке, прижимается специ-

альными роликами, надежно фиксиру-

ющими зацепление подложки самокле-

ящейся пленки.

При необходимости на плоттере могут 

быть установлены дополнительные при-

жимные ролики. Каттеры Summa опци-

онально оснащаются системой подмот-

ки рулонного носителя, также работаю-

щего от сервопривода. В процессе вы-

полнения резки система будет очень ак-

куратно сматывать выполненное зада-

ние в рулон.

Конструкция, характеристики, полезные 
функции, опции

  Современная прочная металлокон-

струкция, оснащенная эксклюзив-

ной интуитивно понятной цветной 

сенсорной панелью управления, де-

лает работу оператора удобной и про-

изводительной. Summa S2TC160 по-

зволяет загружать материалы шири-

ной от 17 до 168 см.

  Встроенные пользовательские кон-

фигурации обеспечивают быстрое 

переключение между различными 

заданиями и носителями, позволяя 

производить резку с высокой скоро-

стью, давлением (до 600 г), точно-

стью и повторяемостью.

  Для быстрого и надежного подключе-

ния к сети каттеры Summa оснащены 

портом Ethernet, а для сохранения за-

даний с целью их последующего ис-

пользования предусмотрен порт USB.

  Нож с двумя режущими кромками 

(Dual tip) намного более износо-

устойчив при раскрое световозвра-

щающих пленок.

  Summa S2TC160 может быть доосна-

щен прочным и максимально эффек-

тивным стеллажом (держатель 

с фланцами для трех дополнитель-

ных рулонов).

  Встроенная функция разбиения про-

тяженных заданий на отдельные па-

нели (Paneling) делит задание на бо-

лее короткие последовательные 

фрагменты, так что режущий плоттер 

может самостоятельно выполнять 

резку рулонов полной длины с акку-

ратной смоткой готовой продукции 

в рулон.

  Программа G-Performance увеличи-

вает производительность операций 

цифровой резки на 40%.

  В работе Summa S2TC160 использу-

ется технология Twin™.

  В отличие от временных, постоян-

ные дорожные знаки изготавливают-

ся из высокоинтенсивных при-

зматических и алмазных пленок, 

которые обладают высокой 

и очень высокой степенью свето-

возвращения (тип Б и В). Эти 

пленки обеспечивают наиболь-

шую видимость и потому идеаль-

но подходят для подобной зада-

чи. Они значительно толще, 

жестче и, как следствие, тяжелее 

в раскрое, чем инженерные. Для 

достижения необходимой точно-

сти требуется резка с помощью 

планшетной системы Summa 

F-Series, где наиболее востребо-

ванной моделью является Summa 

F1612.

Фирма ЛИР, являющаяся офи-

циальным дистрибьютором ком-

паний Mutoh, Summa, Neschen 

на территории Российской Феде-

рации, осуществляет комплекс-

ное и поэтапное внедрение обо-

рудования для производства до-

рожных знаков и указателей. 

Оборудование сертифицировано, соот-

ветствует отечественным стандартам 

и успешно работает на больших и малых 

предприятиях России, ближнего и даль-

него зарубежья.

По вопросам получения консультаций, 

приобретения оборудования и его запу-

ска в работу обращайтесь к специали-

стам Фирмы ЛИР по телефонам +7 (495) 

363-6790 или +7 (800) 200-6790 (бесплат-

ный вызов), а также на сайте www.ler.ru.

Евгений Люшин,
Алексей Капранов,

Наталия Ануфриева
E-mail: lushin@ler.ru,

kapranov@ler.ru

Ïëàíøåòíûé ðåæóùèé ïëîòòåð 
Summa F1612 – îïòèìàëüíîå, 
òåõíîëîãè÷íîå, ïðîâåðåííîå 

âðåìåíåì ðåøåíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
äîðîæíûõ çíàêîâ è óêàçàòåëåé. Ýòîò 
«òåðìèíàòîð ðàñêðîÿ», ðàçðàáîòàííûé 
êîìïàíèåé Summa äëÿ áåñïåðåáîéíîé 
êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòû, áûñòðî 
è êà÷åñòâåííî ñïðàâèòñÿ ñ ðåçêîé 
ëþáîãî îáúåìà ñâåòîâîçâðàùàþùèõ 
ïëåíîê âñåõ òèïîâ.
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Компания Dassault Systèmes в рамках онлайн-форума "Dassault 
Systèmes 3DEXPERIENCE World 2021" продемонстрировала два ре-
шения, которые открывают новые способы проектирования, со-
вместной работы и обмена идеями: 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS 
for Makers и 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Students. Они предо-
ставляют сообществам изобретателей и студентов облачный доступ 
к самой мощной в мире цифровой среде для проектирования, раз-
работки и совместного создания инноваций. 

3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Makers поможет объединить идеи 
изобретателей и наставников для повышения эффективности твор-
ческого процесса, взаимодействия и совместной работы. Энтузиа-
сты, активно использующие в своей деятельности цифровые техно-
логии, смогут заниматься разработкой с помощью приложений 
3DEXPERIENCE SOLIDWORKS Professional, 3D Creator и 3D Sculptor. 
Кроме того, у них будет возможность делиться своими проектами 
с глобальным сообществом Madein3D, которое существует при под-
держке компании Dassault Systèmes. В числе участников этого объ-
единения известные разработчики и авторитетные эксперты.

3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Students поможет студентам под-
готовиться к поиску работы на высококонкурентном рынке. Решение 
поспособствует развитию чрезвычайно востребованных навыков 
проектирования, совместной работы, управления проектами и ана-
лиза данных. Работа с приложениями 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS 
Student, 3D Designer Student и Collaborative Business and Industry 
Innovator, а также доступ к глобальному онлайн-сообществу едино-
мышленников и экспертов на платформе 3DEXPERIENCE возможны 
из любой точки мира. Помимо этого, студенты смогут получить два 
признанных в отрасли сертификата.

Чтобы поддержать запуск 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for 
Students, компания Dassault Systèmes в рамках форума 
"3DEXPERIENCE World 2021" провела свою первую "Всемирную вир-
туальную ярмарку вакансий". Студенты университетов Северной 
Америки, Европы и Японии получили возможность лично встретить-
ся и пообщаться с международной командой Dassault Systèmes, 
специализирующейся на поиске и привлечении талантов, а также 
с заказчиками SOLIDWORKS.

"От продуктов к платформе, от связей к взаимоотношениям… 
3DEXPERIENCE SOLIDWORKS меняет для студентов и изобретате-
лей процессы обучения, работы над совместными проектами и вне-
дрения инноваций, – говорит Жан Паоло Басси (Gian Paolo Bassi), 
главный исполнительный директор SOLIDWORKS, Dassault 
Systèmes. – Студенты заблаговременно получат доступ к необходи-
мым инструментам, что позволит им развивать навыки, востребо-
ванные в отрасли, и добиваться успехов в работе. Изобретатели 
смогут влиться в сообщество единомышленников, которые, разде-
ляя их страсть к творчеству, готовы помочь своим опытом и желани-
ем сотрудничать. И те и другие приобретут знания и ноу-хау, которые 
необходимы для создания новых успешных продуктов и пополнения 
пользовательского опыта. Таким образом они смогут изменить пра-
вила игры на рынке. Это новый, действительно революционный под-
ход к использованию портфолио приложений SOLIDWORKS, под-
ключенных к платформе 3DEXPERIENCE и управляемых ею".

Предложение 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Students станет до-
ступно в мае, а 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Makers – во второй 
половине года, с возможностью удобной онлайн-покупки на плат-
форме 3DEXPERIENCE.

Dassault Systèmes представляет новые решения 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS

•  Новые облачные решения, представленные на форуме "3DEXPERIENCE 
World 2021", помогают аккумулировать знания и ноу-хау благодаря ис-
пользованию мощных инструментов цифрового 3D-дизайна, проектиро-
вания и совместной работы.

•  Решение 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Makers, предоставляющее 
доступ к глобальному сообществу Madein3D, открывает изобретателям 
новые способы проектирования, обмена идеями, поиска единомышлен-
ников и совместной работы над проектами.

•  Решение 3DEXPERIENCE SOLIDWORKS for Students позволяет студен-
там развивать навыки и получить признанные в отрасли сертификаты, 
что в свою очередь поможет им на карьерном пути.

Они расширяют возможности совместной работы и помогают студентам на старте карьеры


