
57¹3 | 2019 | CADMASTER

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

АО 
"Институт Гидропро-

ект" – ведущая рос-

сийская (в про-

шлом – советская) 

организация, проектирующая гидро-

энергетические и водохозяйственные 

сооружения. С 1930 года институт спро-

ектировал свыше 250 гидроэлектростан-

ций (ГЭС) на территории России 

(рис. 1), стран Балтии и СНГ (суммар-

ной мощностью более 65 ГВт), 90 ГЭС – 

за рубежом (суммарной мощностью бо-

лее 26 ГВт). Гидропроект входит в число 

ведущих мировых проектных организа-

ций в сфере гидроэнергетики.

В институте и его филиалах работают 

788 человек, среди них – семь докторов 

наук, 46 кандидатов наук. У 27 специали-

стов есть государственные награды.

Отдел архитектуры и строительных кон-

струкций института (ОАСК) занимается 

проектированием верхних строений зда-

ний ГЭС. При этом верхнее строение 

ГЭС – это, по сути, промышленное зда-

ние, особенностью которого является 

то, что основанием (фундаментом) слу-

жит гидротехническая часть. Кроме то- Рис. 1. Вариант проекта здания Сегозерской МГЭС, разработанный в ARCHICAD
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го, в отделе проектируются служебные 

корпуса, вспомогательные сооружения, 

то есть практически все негидротехниче-

ские сооружения.

Особенности проектирования ГЭС
Здание ГЭС состоит из машинного зала 

и блока служебно-производственных по-

мещений (рис. 2) или служебно-произ-

водственного корпуса. Кроме того, зда-

ние ГЭС разделяется на подземную и на-

земную части (верхнее строение). В бло-

ке служебно-производственных помеще-

ний располагаются технические, быто-

вые и административные помещения.

Подземную часть компонуют инжене-

ры-гидротехники с привлечением ар-

хитектора. Верхнее строение проекти-

руют архитекторы совместно с кон-

структорами. Все здание проектируется 

по техническим заданиям инженеров-

технологов: гидромехаников, электри-

ков, инженеров по крановому оборудо-

ванию и др.

Проектируя блок служебно-производ-

ственных помещений, архитектор реша-

ет несколько сложных задач, а именно:

  как увязать технические помещения 

между собой в соответствии с требо-

ваниями инженеров;

  как разместить среди технических ад-

министративные и бытовые помеще-

ния, не нарушив нормы и правила;

  как вписать все эти помещения в за-

данный гидротехническими требова-

ниями периметр (основанием для 

блока служебно-производственных 

помещений служит гидротехниче-

ский бетон).

На этапе компоновки здания рассматри-

вается несколько вариантов расположе-

ния помещений.

Выбор в пользу ARCHICAD
Архитекторы инсти тута работают 

в ARCHICAD с 2011 года. Знакомство 

с программой сотрудники отдела, ранее 

не использовавшие это ПО, начали 

с эксперимента: попробовали разрабо-

тать в программе рабочую и проектную 

документацию для Загорской ГАЭС-2. 

Результат показал, что применение 

АRCHICAD значительно ускоряет под-

готовку документации. Трудность была 

только в конвертации чертежей из 

ARCHICAD в формат DWG, но посте-

пенно специалисты решили эту пробле-

му с помощью гибкой настройки транс-

лятора DWG.

На сегодняшний день для нас очевидны 

преимущества работы в ARCHICAD. 

Как уже было сказано, мы рассматрива-

ем много вариантов компоновки поме-

щений, прежде чем сделать выбор. Про-

Рис. 2. Схема здания ГЭС на примере разреза по зданию Верхнебалкарской МГЭС
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грамма позволяет оперативно создавать 

модель здания, одновременно разраба-

тывать планировочные и фасадные ре-

шения, а также быстро вносить в проект 

корректировки.

Архитектурные чертежи для рабочей до-

кументации включают различные планы 

этажа: кладочный план, планы отвер-

стий, полов, потолка, конструкций уси-

ления клади и др. Используя карту видов 

ARCHICAD, архитектор создает все пла-

ны из одной модели, а не чертит их от-

дельно (рис. 3). И снова мы получаем 

сокращение времени на работу и внесе-

ние изменений в рабочую документацию.

Взаимодействие рабочих групп
Конструкторы инсти тута работают 

в AutoCAD. Расчеты строительных кон-

струкций малых ГЭС инженеры выпол-

няют в вычислительном комплексе 

SCAD. На основе этих расчетов они раз-

рабатывают трехмерную модель несущих 

конструкций зданий, проводят проч-

ностной анализ методом конечных эле-

ментов и устанавливают сечения всех 

несущих конструкций зданий.

Взаимодействие архитекторов и инже-

неров при проектировании зданий ГЭС 

строится следующим образом. Архитек-

торы получают от инженеров смежных 

отделов технологические схемы и на их 

основе разрабатывают планировочные 

решения здания (рис. 4). Исходя из тре-

буемой компоновки здания проектиру-

ются строительные конструкции. Архи-

тектурно-строительный отдел выдает 

технологическим отделам в качестве тех-

нического задания чертежи строитель-

ных конструкций, которые они дальше 

используют как подоснову для размеще-

ния инженерных систем.

Для передачи планов в смежные отделы 

архитекторы сохраняют в ARCHICAD 

два варианта чертежей в формате DWG: 

первый – чертежи со штампами, полно-

стью оформленные в книге макетов, 

которые в AutoCAD открываются в ли-

стах с чертежами в виде блоков; вто-

рой – чертежи, сохраненные из видово-

го экрана, открывающиеся в AutoCAD 

в пространстве модели. В первом вари-

анте чертежи разбиты и, по мнению 

большинства инженеров, непригодны 

для работы. Тем не менее некоторым 

специалистам они подходят, так как 

полностью оформлены. Во втором ва-

рианте чертежи сохраняют свои свой-

ства, с ними проще работать, и поэтому 

большинство смежников используют 

именно их в качестве подосновы.

Рис. 3. Структурированная карта видов и отображение плана проекта здания Усть-Джегутинской МГЭС в ARCHICAD

Рис. 4. Сопоставление гидротехнических и архитектурных чертежей на примере Верхнебалкарской МГЭС
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Малые ГЭС: 
Зарагижская, Верхнебалкарская 
и Усть-Джегутинская
На сегодняшний день одно из ведущих 

направлений для АО "Институт Гидро-

проект" – проектирование малых гидро-

электростанций (МГЭС).

Архитекторы зданий МГЭС в своих ре-

шениях учитывают следующие важные 

обстоятельства:

  технические, административные 

и бытовые помещения компонуются 

на небольшом участке застройки;

  планировочное решение отвечает 

технологическим требованиям, дей-

ствующим нормам и правилам, в том 

числе по пожарной безопасности;

  используются конструкции и мате-

риалы, которые, среди прочего, по-

зволяют возвести здание в сжатые 

сроки и с минимальными затратами.

Построенные здания не всегда соответ-

ствуют рабочей документации проекта. 

Рассмотрим такой случай на примере 

объекта "Зарагижская МГЭС на р. Че-

рек" (рис. 5-9).

Изначально предполагалось строитель-

ство здания из металлокаркаса с исполь-

зованием навесных сборных железобе-

тонных панелей, которые облицовыва-

ются плиткой и утепляются по системе 

навесного вентилируемого фасада (по-

добным образом было построено анало-

гичное здание МГЭС Кашхатау, введен-

ное в эксплуатацию в 2010 году).

По желанию заказчика железобетонные 

панели заменили на сэндвич-панели, 

что упростило внешний вид здания. Из-

за сжатых сроков строительства и огра-

ниченного финансирования часть реше-

ний строители не смогли воплотить 

в жизнь. Изменения в проект вносились 

по ходу строительства, и это, безуслов-

но, отразилось на архитектурном облике 

здания (см. рис. 5).

Рис. 5. Зарагижская МГЭС на р.Черек. Проект в ARCHICAD (вверху) и реализация (внизу)
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Рис. 7. Отображение разреза проекта Зарагижской МГЭС в ARCHICAD

Рис. 6. Отображение плана на отм. 492,500 проекта Зарагижской МГЭС в ARCHICAD
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Рис. 8. Визуализация интерьера машинного зала Зарагижской МГЭС на р. Черек

Рис. 9. Фотография машинного зала Зарагижской МГЭС на р. Черек

Карточка проекта 
"Зарагижская МГЭС на р. Черек"

Объект: 
Зарагижская малая гидроэлектростанция 
на р. Черек.

Период работы: 
2013-2015 годы.

Статус: 
проект реализован.

Главный инженер проекта: 
М.Ф. Уханов.

Заместитель главного инженера проекта: 
О.Л. Неговский.

Автор проекта 
(архитектурные решения): 
Н.Е. Рыбасенко.

Архитекторы: 
П.С. Лобачев, И.Н. Смирнова, Д.М. Засядко.

Используемое ПО: 
ARCHICAD, AutoCAD, SCAD.
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Сейчас мы работаем над архитектурны-

ми решениями двух малых гидроэлек-

тростанций – Верхнебалкарской МГЭС 

(Кабардино-Балкарская Республика) 

(рис. 10) и Усть-Джегутинской МГЭС 

(Кара чаево-Черкес ская Республика) 

(рис. 11). Оба про ек  та разра ба ты ва ем 

в ARCHICAD.

Мы учли опыт проектирования и реали-

зации Зарагижской МГЭС и в текущих 

проектах предусматриваем экономич-

ные и простые решения. Изначально 

экономично спроектированное здание 

в конечном результате смотрится гармо-

ничнее, чем здание, более сложный про-

ект которого был упрощен в ходе строи-

тельства. 

Наталия Рыбасенко,
 архитектор, 

главный специалист 
АО "Институт Гидропроект"

Карточка проектов 
"Верхнебалкарская МГЭС 
на р. Черек Балкарский" 
и "Усть-Джегутинская МГЭС"

Объекты: 
Верхнебалкарская МГЭС на р. Черек Бал-
карский (Кабардино-Балкарская Республи-
ка) и Усть-Джегутинская МГЭС (Карачаево-
Черкесская Республика).

Период работы: 
в настоящее время.

Статус: 
в процессе разработки.

Главный инженер 
Верхнебалкарской МГЭС: 
М.Ф. Уханов.

Заместитель главного инженера проекта 
Верхнебалкарской МГЭС: 
А.С. Терликов. 

Главный инженер 
Усть-Джегутинской МГЭС: 
Д.В. Баранов.

Автор проектов 
(архитектурные решения): 
Н.Е. Рыбасенко.

Архитекторы: 
В.В. Башкатов, П.С. Лобачев, А.С. Усольцев, 
Е.С. Азарова.

Используемое ПО: 
ARCHICAD, AutoCAD, SCAD.

Рис. 10. Визуализация здания Верхнебалкарской МГЭС

Рис. 11. Визуализация здания Усть-Джегутинской МГЭС

Об авторе
Наталия Рыбасенко – автор проектов зданий Зарагижской, 
Верхнебалкарской и Усть-Джегутинской МГЭС.

С 2005 по 2010 год – архитектор в проектных организациях, 
работала над проектами жилых, общественных и производ-
ственных зданий, с 2010 года по настоящее время – главный 
специалист АО "Институт Гидропроект". Исполняла обязанно-
сти главного архитектора на следующих объектах: Загорская 
ГАЭС-2 на р. Кунье, Зарагижская МГЭС на р. Черек, комплекс-
ная реконструкция Волжской ГЭС на р. Волге, технологиче-
ский корпус и здание КРУЭ 500 и 220 кВ Рогунской ГЭС, Верх-
небалкарская МГЭС на р. Черек Балкарский, Усть-
Джегутинская МГЭС.
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