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Ï
îëíîöåííàÿ àâòîìàòèçàöèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íåâîçìîæíà áåç ðåøå-
íèÿ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ

ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òèïîâûõ è ãðóïïîâûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íåêîòîðûå
âèäû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ –
ê ïðèìåðó, ïîëó÷åíèå ïîêðûòèé,
îêðàñêà – ïîäðàçóìåâàþò îáðàáîòêó
äåòàëåé â îñíîâíîì ñ ïðèìåíåíèåì
òèïîâûõ òåõíîëîãèé. Äðóãàÿ ñòîðî-
íà ïðîáëåìû – ãðóïïîâûå òåõíîëî-
ãèè, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ äëÿ äåòàëåé,
èìåþùèõ îáùèé ÷åðòåæ, íî îòëè÷à-
þùèõñÿ íàëè÷èåì ëèáî îòñóòñòâèåì
íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ (îòâåðñòèé è
ò.ä.). Âíåøíå, íà óðîâíå äîêóìåí-
òîâ, òèïîâûå è ãðóïïîâûå òåõïðî-
öåññû î÷åíü ïîõîæè. Âûïóñêàþòñÿ
êîìïëåêòû òåõíîëîãè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè, ïîñëå ÷åãî ê íèì ôîðìè-
ðóþòñÿ âåäîìîñòè äåòàëåé, îáðàáà-
òûâàåìûõ ïî âûáðàííûì îïåðàöèÿì
ýòèõ ïðîöåññîâ (äëÿ ãðóïïîâûõ),
ëèáî ïî âñåìó òåõïðîöåññó ñ óêàçà-
íèåì îñîáåííîñòåé ñðåäñòâ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ è ïðî÷èõ
èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé (äëÿ
òèïîâûõ).

Êàçàëîñü áû, åñëè îãðàíè÷èòüñÿ
òîëüêî âûïóñêîì äîêóìåíòàöèè,
îñîáûõ ñëîæíîñòåé íåò. Îäíàêî,

âíåäðÿÿ ñèñòåìó TechnologiCS íà
ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ìû ñòîëê-
íóëèñü ñ ïðîáëåìîé, êîòîðàÿ ñâÿçà-
íà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè â ïðîèçâîäñòâå.
Çäåñü äåéñòâóåò ñóùåñòâåííîå îãðà-
íè÷åíèå: ÷òîáû ïðàâèëüíî ñôîðìè-
ðîâàòü â ñèñòåìå ïðîèçâîäñòâåííóþ
ïðîãðàììó, ìû äîëæíû èìåòü äëÿ
êàæäîé äåòàëè (â òîì ÷èñëå äëÿ
êîíêðåòíûõ èñïîëíåíèé) îäíîçíà÷-
íî îïðåäåëåííóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èçãîòîâëåíèÿ (ïåðå÷åíü òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé), òî åñòü
ñêâîçíîé åäèíè÷íûé òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ïðîöåññ. Ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ
ìîæåò ñîäåðæàòü ôðàãìåíòû íå-
ñêîëüêèõ òèïîâûõ è ãðóïïîâûõ, ñ
óêàçàíèåì èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé äëÿ êàæäîé äåòàëè.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ñòàëî
âíåäðåíèå TechnologiCS íà ×åáîê-
ñàðñêîì ýëåêòðîàïïàðàòíîì çàâîäå

(×ÝÀÇ). Ïðîèçâîäñòâî õàðàêòåðèçó-
åòñÿ çäåñü íàëè÷èåì îãðîìíîãî ïå-
ðå÷íÿ íîìåíêëàòóðû, ïðè÷åì áîëü-
øèíñòâî ïðîèçâîäèìûõ äåòàëåé
èìåþò ñîòíè èñïîëíåíèé è èçãîòàâ-
ëèâàþòñÿ ïî ãðóïïîâûì òåõíîëîãè-
ÿì, ìíîæåñòâî òåõïðîöåññîâ ñîäåð-
æèò ññûëêè íà òèïîâûå. 

Â ýòîé ñèòóàöèè íàì ïðèøëîñü
ðåøàòü íåïðîñòóþ çàäà÷ó: êàê ñîâ-
ìåñòèòü ðàçðàáîòêó òèïîâûõ è ãðóï-
ïîâûõ òåõïðîöåññîâ (âêëþ÷àÿ 
àâòîìàòè÷åñêîå ïîëó÷åíèå íåîáõî-
äèìîãî íàáîðà äîêóìåíòàöèè) ñ íå-
îáõîäèìîñòüþ õðàíèòü åäèíè÷íûå
òåõïðîöåññû – è íå íàãðóçèòü ïðè
ýòîì òåõíîëîãîâ ëèøíåé ðàáîòîé. 
Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ìû îïèðàëèñü
íà íåñêîëüêî î÷åâèäíûõ ïðèíöèïîâ:
� Òåõíîëîã íå äîëæåí ìíîãîêðàò-

íî îïèñûâàòü òåõïðîöåññ (òî
åñòü, åäèíîæäû ðàçðàáîòàâ òèïî-
âîé èëè ãðóïïîâîé òåõïðîöåññ,
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îí äîëæåí èñïîëüçîâàòü åãî ïðè
ðàáîòå ñ åäèíè÷íûìè). 

� Äîêóìåíòàöèÿ (â òîì ÷èñëå âåäî-
ìîñòè äåòàëåé, âêëþ÷àþùèå ïå-
ðå÷åíü îïåðàöèé ïî òèïîâîìó
òåõïðîöåññó è èõ èíäèâèäóàëü-
íûå îñîáåííîñòè äëÿ êàæäîé äå-
òàëè) äîëæíà ôîðìèðîâàòüñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêè.

� Ñèñòåìà äîëæíà õðàíèòü â åäè-
íè÷íîì òåõïðîöåññå ñâÿçè îïå-
ðàöèé, âûïîëíÿåìûõ ïî òèïîâî-
ìó (ãðóïïîâîìó), ñ "ðîäèòåëåì",
òî åñòü ñ ñàìèì òèïîâûì – ÷òî-
áû îáåñïå÷èòü ïðîâåäåíèå â íåì
èçìåíåíèé ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
êîððåêòèðîâêîé "íàñëåäíèêîâ",
òî åñòü âñåõ åäèíè÷íûõ, ñîäåð-
æàùèõ ôðàãìåíòû òèïîâîãî.

� Òåõíîëîã, ðàáîòàÿ ñî ñêâîçíûì
åäèíè÷íûì òåõïðîöåññîì, äîë-
æåí èìåòü èíôîðìàöèþ î òîì,
êàêèå îïåðàöèè ýòîãî òåõïðîöåñ-
ñà ïðèíàäëåæàò ðàçëè÷íûì òè-
ïîâûì è ãðóïïîâûì.
Ðåàëèçîâàòü ýòè ïðèíöèïû óäà-

ëîñü áëàãîäàðÿ ãèáêîñòè íàñòðîåê
ñèñòåìû TechnologiCS, à òàêæå øè-
ðî÷àéøèì âîçìîæíîñòÿì èñïîëüçó-

åìîãî ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ îò-
÷åòîâ.

Äàëåå ìû ïðèâåäåì ïðèìåð ðàáî-
òû ñ òèïîâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè, õîòÿ ïðèíöèïû, ïîëî-
æåííûå â åãî îñíîâó, ðàñïðîñòðàíÿ-
þòñÿ è íà ãðóïïîâûå (ñ íåêîòîðûìè
îñîáåííîñòÿìè, î êîòîðûõ áóäåò ñêà-
çàíî íèæå). Äåëî â òîì, ÷òî ïðè âíå-

äðåíèè ñèñòåìû ìû ñòàðàëèñü ñîõðà-
íèòü ïîíÿòíûé è ïðèâû÷íûé òåõíî-
ëîãàì ñòèëü ðàáîòû, íî ïðè ýòîì
äàòü èì ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè, óï-
ðîùàþùèå è óñêîðÿþùèå ðàáîòó. À
ïîñêîëüêó íà óðîâíå äîêóìåíòîâ ðà-
áîòà ñ òèïîâûìè è ãðóïïîâûìè òåõ-
íîëîãèÿìè î÷åíü ïîõîæà, òî è ñïî-
ñîáû ðàáîòû ñ íèìè â ñèñòåìå
äîëæíû áûòü îäíèìè è òåìè æå.

Èòàê, ÷òîáû ðàçðàáàòûâàòü è õðà-
íèòü òèïîâûå òåõïðîöåññû, â ñèñòå-

ìå çàâåäåí îòäåëüíûé ñïðàâî÷íèê –
ÒÒÏ. Ýòî îáû÷íûé íîìåíêëàòóðíûé
ñïðàâî÷íèê, à çíà÷èò îí ìîæåò
èìåòü êëàññèôèêàòîð, äëÿ åãî ýëå-
ìåíòîâ ìû ìîæåì çàâåñòè ñïåöèôè-
êàöèè è òåõíîëîãèè.

Ðàáîòà òåõíîëîãà ðàçáèâàåòñÿ
ïðè ýòîì íà òðè ýòàïà:
1. Ðàçðàáîòêà òèïîâîãî òåõïðîöåññà.
2. Ðàáîòà ñî ñêâîçíûìè åäèíè÷íû-

ìè òåõïðîöåññàìè íà äåòàëè, îá-
ðàáàòûâàåìûå ïî òèïîâîìó òåõ-
ïðîöåññó.

3. Àâòîìàòè÷åñêîå ïîëó÷åíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
Íà ïåðâîì ýòàïå òåõíîëîã ðàçðà-

áàòûâàåò òèïîâîé òåõïðîöåññ, êîòî-
ðûé ñîäåðæèò èñ÷åðïûâàþùèé ïå-
ðå÷åíü òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé,
õàðàêòåðíûõ äëÿ âñåõ äåòàëåé, îáðà-
áàòûâàåìûõ ïî äàííîìó òèïîâîìó.
Äëÿ êàæäîé èç îïåðàöèé ìîãóò óêà-
çûâàòüñÿ îáîðóäîâàíèå, ïåðåõîäû,
èíñòðóìåíò, âñïîìîãàòåëüíûå ìàòå-
ðèàëû è ðåæèìû, ÿâëÿþùèåñÿ îá-
ùèìè äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè äåòà-
ëåé, îáðàáàòûâàåìûõ ïî äàííîìó
òèïîâîìó òåõïðîöåññó. Ïðè ýòîì
òåõíîëîã ïîëüçóåòñÿ âñåìè íåîáõî-
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äèìûìè ñðåäñòâàìè àâòîìàòèçàöèè,
ïðåäëàãàåìûìè ñèñòåìîé Technolo-
giCS äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Ïîêà ýòîò òåõïðîöåññ íè÷åì íå
îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ. Íî ÷òîáû òåõ-
ïðîöåññ õðàíèë èíôîðìàöèþ î òîì,
÷òî îí ÿâëÿåòñÿ òèïîâûì, è ïåðåíî-
ñèë ýòó èíôîðìàöèþ â åäèíè÷íûå,
òåõíîëîã ïðèìåíÿåò óäîáíîå ñðåäñò-
âî, ïðåäîñòàâëÿåìîå TechnologiCS, –
ïàðàìåòðû. Èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìåò-
ðû äâóõ âèäîâ:
� âèä îáðàáîòêè (òåõíîëîãè÷åñêèé

ïåðåäåë);
� óíèêàëüíûé íîìåð îïåðàöèè â

òèïîâîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå.
Ïàðàìåòð Òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðå-

äåë – ññûëî÷íîãî òèïà: îí ññûëàåò-
ñÿ íà ñïåöèàëüíî çàâåäåííûé ñïðà-
âî÷íèê ïåðåäåëîâ. Òàêîé ïàðàìåòð
äîëæåí èìåòü êàæäûé ýëåìåíò òè-
ïîâîãî (ãðóïïîâîãî) òåõïðîöåññà,
ïîñêîëüêó êàê ðàç îí è ñëóæèò òåì
ñàìûì ïðèçíàêîì, êîòîðûé â åäè-
íè÷íûõ òåõïðîöåññàõ îòëè÷àåò ýëå-
ìåíòû òèïîâîãî òåõïðîöåññà îò 
îñòàëüíûõ. Êàæäîìó òåõíîëîãè÷åñ-
êîìó ïåðåäåëó ñîîòâåòñòâóåò ñâîé
âèä êîìïëåêòà äîêóìåíòàöèè.

Ïàðàìåòð Óíèêàëüíûé íîìåð îïå-

ðàöèè íåîáõîäèì äëÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ôîðìèðîâàíèÿ ïåðå÷íÿ îïåðà-
öèé äëÿ äåòàëåé â âåäîìîñòÿõ
(èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóïïîâûõ). Îí
ïîäêëþ÷àåòñÿ òîëüêî ê îïåðàöèÿì
òåõïðîöåññà.

TechnologiCS ðàñïîëàãàåò óäîá-
íûìè ñðåäñòâàìè ãðóïïîâîãî ïîä-
êëþ÷åíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ çíà÷å-
íèé ïàðàìåòðîâ (â òîì ÷èñëå
ññûëî÷íîãî òèïà), ïîýòîìó äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ òàêèõ îïåðàöèé òåõíîëîãó
íå òðåáóåòñÿ ìíîãî âðåìåíè, òåì
áîëåå ÷òî âûïîëíÿåò îí ýòè îïåðà-
öèè òîëüêî îäèí ðàç.

Íà âòîðîì
ýòàïå òåõíîëîã
ïðèíèìàåò ðåøåíèå, êàêèå èìåííî
äåòàëè äîëæíû îáðàáàòûâàòüñÿ ïî
äàííîìó òèïîâîìó è âêëþ÷èòü ýòîò
òèïîâîé â åäèíè÷íûå òåõïðîöåññû
äëÿ äåòàëåé – ñ óêàçàíèåì èíäèâè-
äóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ýëåìåíòîâ
òåõïðîöåññà äëÿ êàæäîé äåòàëè. Òà-
êèì îáðàçîì îí ôîðìèðóåò "ñâîþ
÷àñòü" òîãî ñàìîãî ñêâîçíîãî åäè-
íè÷íîãî òåõïðîöåññà, êîòîðûé äà-
ëåå èñïîëüçóåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå.

Äåòàëè, îáðàáàòûâàåìûå ïî òè-
ïîâîìó òåõïðîöåññó, ãðóïïèðóþòñÿ
â âèäå ñïåöèôèêàöèè ê ñîîòâåòñòâó-
þùåìó ýëåìåíòó íîìåíêëàòóðû (â
äàííîì ñëó÷àå – ê ýëåìåíòó ñïðà-
âî÷íèêà ÒÒÏ). Ýòó îïåðàöèþ âû-
ïîëíÿåò ñàì òåõíîëîã: â äàííîì ñëó-
÷àå "õîçÿèíîì èíôîðìàöèè"
ÿâëÿåòñÿ èìåííî îí  – â îòëè÷èå îò
ãðóïïîâûõ òåõïðîöåññîâ, ãäå ïåðå-
÷åíü äåòàëåé, îáðàáàòûâàåìûõ ïî

ãðóïïîâîìó, çà÷àñòóþ îïðåäåëÿåò
êîíñòðóêòîð (â ãðóïïîâûõ ñïåöèôè-
êàöèÿõ è íà ïîëå ÷åðòåæà), à òåõíî-
ëîã äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü ýòîò
ïåðå÷åíü èñïîëüçîâàòü. Ïðè ñîçäà-
íèè ñïåöèôèêàöèè òåõíîëîãó ïðåä-
ëîæåíû óäîáíûå ñðåäñòâà ïîèñêà,
ãðóïïèðîâêè è ñîðòèðîâêè äåòàëåé
ïî ðàçëè÷íûì ïðèçíàêàì – íàïðè-
ìåð, ïî òèïó ïîêðûòèÿ.

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî, èñïîëüçóÿ
ñèñòåìó TechnologiCS, âñå ó÷àñòíè-
êè ïðîöåññà òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè ïðîèçâîäñòâà ðàáîòàþò â åäèíîé
áàçå äàííûõ. Ïîýòîìó âïîëíå âåðî-
ÿòíî, ÷òî äåòàëè, ïîïàäàþùèå â ñïå-
öèôèêàöèþ, óæå ìîãóò èìåòü ÷àñ-
òè÷íî ðàçðàáîòàííóþ òåõíîëîãèþ:
ðàñöåõîâêó, çàãîòîâèòåëüíóþ ÷àñòü,
ýëåìåíòû ìåõàíîîáðàáîòêè è ò.ä.
Çàäà÷à òåõíîëîãà, ðàáîòàþùåãî ñ òè-
ïîâûìè, – ïîìåñòèòü ÒÒÏ íà ñâîå
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ìåñòî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðà-
öèé. Ýòà çàäà÷à íàìíîãî óïðîùàåòñÿ,
åñëè ïîðÿäîê îáðàáîòêè îïðåäåëåí
çàðàíåå: íàïðèìåð, â íóæíîì ìåñòå
åäèíè÷íîãî òåõïðîöåññà óæå äîáàâ-
ëåí êîììåíòàðèé ("çäåñü äîëæíà
áûòü ãàëüâàíèêà"), êîòîðûé ïðîñòî
çàìåíÿåòñÿ òèïîâûì òåõïðîöåññîì.

Âñòàâêà òèïîâîãî â åäèíè÷íûé
òåõïðîöåññ ïðîèçâîäèòñÿ ìåòîäîì
êîïèðîâàíèÿ è âñòàâêè: Âûäåëèòü

âñå → Êîïèðîâàòü → Âñòàâèòü. Ïðè
ýòîì óäîáåí ðåæèì "Ïîêàçàòü çàâè-
ñèìûå îáúåêòû" – "òåõíîëîãèÿ" èç
ñïåöèôèêàöèè äåòàëåé ê òèïîâîìó.
Îäèí ðàç ñêîïèðîâàâ ÒÒÏ, ìû ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ïåðåäâèãàåìñÿ ïî
åäèíè÷íûì òåõïðîöåññàì íà äåòàëè
è â êàæäûé åãî êîïèðóåì, óêàçûâàÿ
èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè äëÿ
êàæäîé äåòàëè (íàïðèìåð, ñðåäñòâà
òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ).

Îïïîíåíòû ìîãóò ñõâàòèòü íàñ çà
ðóêó è çàäàòü ðåçîííûé âîïðîñ: 
"À êàê æå ïðîâîäÿòñÿ èçìåíåíèÿ â
òèïîâûõ òåõïðîöåññàõ? Êàæäûé ðàç
ïðàâÿòñÿ ðóêàìè â åäèíè÷íûõ?" 
×òî æ, îò÷àñòè îíè ïðàâû – ïðîöåññ
ïîëó÷àåòñÿ äîâîëüíî òðóäîåìêèì.
Íî íà ýòîò ñ÷åò åñòü íå ìåíåå ðåçîí-
íîå âîçðàæåíèå: àâòîìàòè÷åñêàÿ
êîððåêòèðîâêà åäèíè÷íûõ òåõïðî-
öåññîâ âñëåä çà èçìåíåíèåì â òèïî-
âîì èíîãäà áûâàåò ïðîñòî îïàñíà!
Âñ¸ äåëî â òåõ ñàìûõ èíäèâèäóàëü-
íûõ îñîáåííîñòÿõ, êîòîðûå çàâèñÿò
óæå îò êîíêðåòíîé äåòàëè. Â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðè-
íèìàòü ðåøåíèå – ÷òî ñ ýòèìè îñî-
áåííîñòÿìè äåëàòü, âïëîòü äî èñ-
êëþ÷åíèÿ äåòàëè èç ñïåöèôèêàöèè.
Ïîýòîìó ãîðàçäî âàæíåå äàòü òåõíî-
ëîãó èíñòðóìåíò, êîòîðûé ïîçâîëèò
âèäåòü íà îäíîì ýêðàíå âåñü ïåðå-
÷åíü äåòàëåé, îáðàáàòûâàåìûõ ïî

òèïîâîìó, à òàêæå èõ åäèíè÷íûå
òåõíîëîãèè (êîíêðåòíî – òîò ôðàã-
ìåíò, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê òèïîâî-
ìó), è èìåòü âîçìîæíîñòü òàêîé ïå-
ðå÷åíü ðåäàêòèðîâàòü. Â ýòîì ñëó÷àå
íàñ îïÿòü ñïàñàåò ðåæèì "Ïîêàçàòü
çàâèñèìûå îáúåêòû".

Êîíå÷íî, ñëåäóåò îãîâîðèòüñÿ,
÷òî òàêîé ñïîñîá äèêòóåòñÿ óæå óïî-
ìÿíóòûì ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷å-
íèåì, íàêëàäûâàåìûì ñèñòåìîé:
íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ
òåõíîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå. Èìååòñÿ
â âèäó, ÷òî â åäèíè÷íûõ òåõïðîöåñ-
ñàõ îïåðàöèè äîëæíû õðàíèòüñÿ â
ÿâíîì âèäå, à íå ññûëêàìè.

Òðåòèé ýòàï – ôîðìèðîâàíèå
òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Çäåñü âîçìîæíà ïîëíàÿ àâòîìà-
òèçàöèÿ: âñÿ èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ
óæå ïîäãîòîâëåíà. Ïîëó÷åíèå êîì-
ïëåêòà òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè âîîáùå íå âûçûâàåò âîïðîñîâ:
îí øòàòíûì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ
èç ðåæèìà "Ïîëíûé òåõïðîöåññ" äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïîâîãî.

À äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåäîìîñòè
ê ýòîìó òèïîâîìó íåîáõîäèìî
âêëþ÷èòü òîò æå ñàìûé ðåæèì èç
ñïåöèôèêàöèè ê òèïîâîìó. Â ýòîì
ðåæèìå ïî çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà Òåõ-

íîëîãè÷åñêèé ïåðåäåë âûäåëÿþòñÿ
îïåðàöèè, åìó ïðèíàäëåæàùèå, è
èíäèâèäóàëüíûå ÷àñòè, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê êîíêðåòíîé äåòàëè (îíè îòíî-
ñÿòñÿ ê ýòèì îïåðàöèÿì, íî íå èìå-
þò òàêîãî ïàðàìåòðà).

×òî ìû èìååì â ðåçóëüòàòå?
1. Òåõíîëîãè ïîëó÷àþò äîñòàòî÷íî

óäîáíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàáîòû
ñ òèïîâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè, ñíàáæåííûé âñåìè
íåîáõîäèìûìè ñðåäñòâàìè àâòî-
ìàòèçàöèè, îáåñïå÷èâàþùèé ëî-
ãè÷åñêè ñòðîéíîå è "ïðîçðà÷íîå"

õðàíåíèå è îòîáðàæåíèå èíôîð-
ìàöèè.

2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ôîðìèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

3. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïîñîá õðàíåíèÿ
â áàçå äàííûõ ñêâîçíûõ åäèíè÷-
íûõ òåõïðîöåññîâ, íåîáõîäèìûé
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ïëàíîâ è ïîîïåðàöèîí-
íîãî ó÷åòà èõ âûïîëíåíèÿ.
Â çàêëþ÷åíèå – íåñêîëüêî ñëîâ î

ãðóïïîâûõ òåõïðîöåññàõ. Ïîâòîðèì:
ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãîâ ðàáîòà ñ
íèìè ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû
ñ åäèíè÷íûìè. Ïåðâîå îòëè÷èå ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî òåõíîëîã äîëæåí
èìåòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ðå-
çóëüòàòû ðàáîòû êîíñòðóêòîðà, îïðå-
äåëèâ íà îñíîâàíèè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ
ïåðå÷åíü äåòàëåé, îáðàáàòûâàåìûõ
ïî ãðóïïîâîìó òåõïðîöåññó. È åùå:
ãðóïïîâîé òåõïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ èç-
áûòî÷íûì, òî åñòü ñîäåðæèò âñå îïå-
ðàöèè, ïî êîòîðûì ìîãóò îáðàáàòû-
âàòüñÿ âñå èñïîëíåíèÿ äåòàëè. Ïðè
âûïóñêå âåäîìîñòè ê ÃÒÏ ðåøàåòñÿ
çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ ïåðå÷íÿ îïåðàöèé, õàðàêòåðíîãî
äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî èñïîëíå-
íèÿ äåòàëè (òî æå îòíîñèòñÿ è ê ñáî-
ðî÷íûì åäèíèöàì). Â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð Óíèêàëüíûé

íîìåð îïåðàöèè â ÃÒÏ.
Êîíå÷íî, äëÿ òîãî ÷òîáû ðàññìî-

òðåííûé ñïîñîá óñïåøíî ðàáîòàë,
íà ïðåäïðèÿòèè äîëæåí áûòü â ïîë-
íîé ìåðå âíåäðåí ïðîöåññ ðàáîòû
êîíñòðóêòîðñêèõ ñëóæá ñ èñïîëíå-
íèÿìè äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö.
Íî ýòî óæå òåìà îòäåëüíîé ñòàòüè.

Äìèòðèé Äîêó÷àåâ 
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