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Â
òå÷åíèå ïî÷òè äâàäöàòè ëåò
STAAD Pro ðàçðàáàòûâàëñÿ
êàê ïðèêëàäíîé èíñòðóìåíò
äëÿ ðàñ÷åòà ñòðîèòåëüíûõ êîí-

ñòðóêöèé. Ýòî îïðåäåëèëî îñíîâ-
íóþ íàïðàâëåííîñòü ïðîãðàììû:
ðåøåíèå êîíêðåòíûõ çàäà÷ íà âñåõ
ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ, æåëåçîáåòîííûõ è äåðåâÿííûõ
êîíñòðóêöèé – îò ñîçäàíèÿ è àíà-
ëèçà ìîäåëè äî åå âèçóàëüíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ è âñåñòîðîííåé ïðîâåðêè
ðåçóëüòàòîâ.

Ïðîãðàììà ñîîòâåòñòâóåò òðåáî-
âàíèÿì ISO 9001 è èìååò ñîîòâåòñò-
âóþùèé ñåðòèôèêàò. Êðîìå òîãî,
îíà îòâå÷àåò ñòðîèòåëüíûì òðåáîâà-
íèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âîçâåäåíèþ
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé â Ðîñ-
ñèè (ïðîäóêò ñåðòèôèöèðîâàí Ãîñ-
ñòðîåì ÐÔ), à òàêæå â áîëüøèíñòâå
ñòðàí Åâðîïû è Àçèè. Íåìàëîâàæ-
íî, ÷òî ñïèñîê íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ.

Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ

Ñîçäàíèå ðàñ÷åòíîé ìîäåëè â
ïðîãðàììå çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ
áëàãîäàðÿ áîãàòîìó âûáîðó êîìàíä,
ïðèâû÷íîìó äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ðàñ-
ïîëîæåíèþ ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ,
ãðàìîòíî îðãàíèçîâàííîìó êîíòåê-
ñòíîìó ìåíþ, äèíàìè÷åñêè ïîÿâëÿ-
þùèìñÿ ïîäñêàçêàì è ìíîãîîêîí-

íîé îðãàíèçàöèè ðàáîòû. Ïðè ýòîì
ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ ìîæíî àäàï-
òèðîâàòü ê ïåðñîíàëüíûì òðåáîâà-
íèÿì ïîëüçîâàòåëÿ, à âûõîäíûå
äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ
ñîáñòâåííîãî ãåíåðàòîðà îò÷åòîâ, –
èìïîðòèðîâàòü â ïðîãðàììû MS
Office (Word, Excel).

Ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ çàäàíèåì
âõîäíûõ è ïðîñìîòðîì âûõîäíûõ
äàííûõ (êîíòðîëü ñòðàíèö) ðàñïî-
ëîæåí òàê, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü, óêà-
çûâàÿ äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ñî-
çäàíèÿ è àíàëèçà ìîäåëè, ìîã
ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëüçîâàòü âñå
çàêëàäêè, ïðåäñòàâëåííûå íà âåðòè-
êàëüíîé ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Ïðè
ýòîì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè îäèí

ýòàï ñîçäàíèÿ êîíñòðóêöèè íå áóäåò
ïðîïóùåí.

Ïðè ïîìîùè Ìàñòåðà ïîñòðîå-
íèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (Struc-
ture Wizard) íåòðóäíî ñîçäàòü êîì-
ïîíåíò, óêàçàâ âûñîòó, øèðèíó, 
à òàêæå øàã ñåòêè â êàæäîì íàïðàâ-
ëåíèè ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ýòîò ìå-
òîä îñîáåííî óäîáåí ïðè ñîçäàíèè
êîíñòðóêöèé ñ ïîâòîðÿþùèìèñÿ
êîíñòðóèðóåìûìè ýëåìåíòàìè (òè-
ïîâûõ ôåðì è ò.ä.). 

Âîçìîæíîñòè âèçóàëüíîãî îòîá-
ðàæåíèÿ ìîäåëè ñîïîñòàâèìû ñ òå-
ìè, ÷òî ïðåäîñòàâëÿþò ñîâðåìåí-
íûå CAD-ñèñòåìû. Òàêèå ôóíêöèè,
êàê ïîâîðîò â ëþáîé ïëîñêîñòè (ñ
ïîìîùüþ ãðóïïû ñòðåëîê íà êëàâè-

STAAD Pro
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ 

ИНСТРУМЕНТ РАСЧЕТЧИКА

СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Ïðè âûáîðå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàñ-
÷åòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ STAAD Pro, ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé
Research Engineers International, îáðàùàåò íà
ñåáÿ âíèìàíèå ìíîãîãðàííîñòüþ è ðàçíîîáðàçè-
åì ïðåäîñòàâëÿåìûõ âîçìîæíîñòåé. Çà èíòóè-
òèâíî ïðîñòûì è óäîáíûì èíòåðôåéñîì ïðî-
ãðàììû ñòîèò ìîùíûé ðàñ÷åòíûé ìåõàíèçì,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñëîæíûå ïðîáëåìû,
âîçíèêàþùèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé.
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àòóðå), çóìèðîâàíèå, ïàíîðàìèðî-
âàíèå â ðåàëüíîì âðåìåíè ïðèâû÷-
íû ïîëüçîâàòåëÿì STAAD Pro â òîé
æå ìåðå, ÷òî è ïîëüçîâàòåëÿì
AutoCAD. Åñòü âîç-
ìîæíîñòü âûâåñòè
ãðóïïó âûáðàííûõ
ýëåìåíòîâ â îòäåëü-
íîì îêíå è ñîõðàíèòü
ïîëó÷åííîå èçîáðàæå-
íèå (àíàëîã ñîõðàíå-
íèÿ âèäîâîãî ýêðàíà â
AutoCAD). Èíñòðó-
ìåíòû ðàñêðàøèâà-
íèÿ ìîäåëè òîæå íà
âûñîòå: ìîäåëü ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â òîíêèõ
ëèíèÿõ, â ïðîðèñîâêå
êîíòóðîâ ñå÷åíèé;
ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ïîëíîöåí-
íîãî ðàñêðàøèâàíèÿ ñ
òåíÿìè è âûáîðîì
ôîíà.

Ñîçäàíèå ìîäåëè

Ãðàôè÷åñêè ñèñòåìà ðåøåíà òàê:
â öåíòðå ðàñïîëîæåíî îêíî, ãäå îòî-
áðàæàåòñÿ ìîäåëü, ñïðàâà – êîíòåê-
ñòíî-çàâèñèìûå òàáëèöû ñî çíà÷å-
íèÿìè. Âûáîð äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ
ñòðîêè â òàáëèöå ïîäñâå÷èâàåò ñîîò-
âåòñòâóþùèé ýëåìåíò â îêíå ãðàôè-
÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ, è íàîáîðîò.

Ñðàçó æå ïîÿñíèì, ÷òî âñ¸ áî-
ãàòñòâî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

ïðîãðàììû â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáåñ-
ïå÷èâàåò ñîçäàíèå âõîäíîãî òåêñ-
òîâîãî ôàéëà. Âõîäíîé ôàéë ïðî-
ãðàììû èìååò ÷åòêóþ ñòðóêòóðó è

èíòóèòèâíî ïîíÿòåí ïîëüçîâàòåëþ.
Íàïðèìåð, ïðè çàäàíèè âõîäíûõ
äàííûõ ìîæíî âûçâàòü ýòîò òåêñ-
òîâûé ôàéë äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ
(óäîáíåå âñåãî èñïîëüçîâàòü âñòðî-
åííûé ðåäàêòîð STAAD Pro, òàê
êàê ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò âèçóàëü-
íîå ðàçäåëåíèå êîìàíä è çíà÷å-
íèé), ñîõðàíèòü åãî è ïîñëå ïåðå-
ñ÷åòà óâèäåòü èçìåíåíèÿ â ãðà-
ôè÷åñêîì îêíå ìîäåëè.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ðàñ÷åòíîé
ìîäåëè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñåòêè ñ
âîçìîæíîñòüþ åå ïåðåìåùåíèÿ â
ëþáîì íàïðàâëåíèè è â ëþáîé ïëî-
ñêîñòè. Ðàçìåùåíèå æå êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèñõîäèò àâòî-
ìàòè÷åñêè – äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü
ìûøüþ ïî âûáðàííûì óçëàì ñåòêè.

Òàêèå êîìàíäû ìåíþ, êàê Ñîç-

äàòü, Êîïèðîâàòü, Çåðêàëüíî îòîá-

ðàçèòü, Âðàùàòü, î÷åíü ïîëåçíû
ïðè ñîçäàíèè êîíñòðóêöèè – îíè
äåëàþò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîí-
ñòðóèðóåìîé ñòðóêòóðû íàìíîãî áî-
ëåå áûñòðûì è ïðîñòûì. Çäåñü æå
íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ãðàôè÷åñêîå
2D- è 3D-ìîäåëèðîâàíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì êîîðäèíàò – ïðÿìîóãîëüíîé,
ïîëÿðíîé, öèëèíäðè÷åñêîé è îáðàò-
íî öèëèíäðè÷åñêîé.

Õîðîøî ïðîäóìàíû èíñòðóìåí-
òû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ
ìîäåëè. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî, óêàçàâ
íà ýëåìåíò, âûçâàòü èç êîíòåêñòíî-
ãî ìåíþ íà ðåäàêòèðîâàíèå âñå ïà-
ðàìåòðû ýòîãî ýëåìåíòà. Âî-âòîðûõ,
ïðè ðàáîòå ñ ãåîìåòðèåé ïîëüçîâà-
òåëü ìîæåò, çàäàâ íàáîð ýëåìåíòîâ,
ñêîïèðîâàòü åãî â áóôåð îáìåíà
Windows è âñòàâèòü â äðóãóþ ÷àñòü
êîíñòðóêöèè.

Çàäàíèå îïîð, íàãðóçîê, æåñòêî-
ñòè ýëåìåíòîâ, ìàòåðèàëîâ ïðîèñõî-
äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: â íàáîð
äîáàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûé âèä, ïî-
ñëå ÷åãî îí ïðèñâàèâàåòñÿ ýëåìåí-
òàì. Âèäû îïîð, íàãðóçîê, ïðîôè-
ëåé ïðåäñòàâëåíû äîñòàòî÷íî
øèðîêî è îõâàòûâàþò ïðàêòè÷åñêè
âñå âîçìîæíûå ñëó÷àè.

Óæå óïîìÿíóòûé íàìè Ìàñòåð
ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïðîñòûõ ìîäåëåé, òàê è äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ êðèâîëèíåéíûõ è
ïåðôîðèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé.
Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ìàñøòàáíûì
êîýôôèöèåíòîì øàãà ñåòêè ïîçâî-
ëÿþò ñãóùàòü ñåòêó â çàäàííîì íà-
ïðàâëåíèè.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èì-
ïîðòà/ýêñïîðòà DXF-ôàéëîâ èç ñè-
ñòåìû AutoCAD – ýòî òàêæå ñóùå-
ñòâåííî óñêîðÿåò ïðîöåññ êîíñòðó-
èðîâàíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
STAAD Pro èìååò ïðÿìîé è îáðàò-
íûé èíòåðôåéñ ñî ìíîæåñòâîì
ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòîâ, ñðåäè êîòî-
ðûõ StruCAD (ïðîåêòèðîâàíèå ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèé), Framework

� Графический редактор программы STAAD Pro. Выбран режим построения стержней

� Мастер построения структурных элементов
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(ìîäóëü ñèñòåìû Intergraph äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòàëëîêîíñòðóê-
öèé) è äðóãèå.

Åùå îäèí áåçóñëîâíûé ïëþñ
ïðîãðàììû – îòñóòñòâèå îãðàíè÷å-
íèé â èñïîëüçîâàíèè êîìàíä Îòìå-

íèòü/Ïîâòîðèòü.

Ìîäåëèðîâàíèå ïî ìåòîäó 

êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ

Ïðîãðàììà áàçèðóåòñÿ íà ìå-
òîäå êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, â
STAAD Pro ñóùåñòâóþò òðè êîí-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòà: ñòåðæåíü,
ïëàñòèíà è îáúåìíûé ýëåìåíò.
Êîãäà ïîëüçîâàòåëü çàäàë êîíå÷-
íûå óñëîâèÿ è âñåâîçìîæíûå
ñïåöèôèêàöèè äëÿ ýëåìåíòîâ
(íàïðèìåð, øàðíèð â óçëå), ïðî-
ãðàììà ñàìà îïðåäåëèò òèï êî-
íå÷íîãî ýëåìåíòà.

Ñòåðæíè ôîðìèðóþòñÿ êàê
äâóõóçëîâûå ýëåìåíòû, óñëîâèÿ
ðàáîòû êîòîðûõ íàçíà÷àþòñÿ ïðè
çàäàíèè ñïåöèôèêàöèé.

Ïëàñòèíû ôîðìèðóþòñÿ êàê
òðåõ- è ÷åòûðåõóçëîâûå ýëåìåíòû,
êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ êàê â
ïëîñêîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè,
òàê è â ñîñòîÿíèè èçãèáà. Ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïëàñòèí óäîáíî ñòðîèòü
òàêèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, êàê
ñòåíû, ïëèòû ïåðåêðûòèÿ è ôóíäà-
ìåíòíûå ïëèòû. Ïðè ýòîì åñòü âîç-
ìîæíîñòü îáðàáàòûâàòü áîêîâûå

ñðåçû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òîí-
êèå è òîëñòûå ïëàñòèíû.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñòðóêòóðû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèí ïðèìåíÿ-
þòñÿ ñðåäñòâà ãåíåðàöèè ãðàôè÷åñ-
êîé ñåòêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýëå-

ìåíòîâ èç ñëîæíûõ ôîðì ñ
îòâåðñòèÿìè. Ñòåïåíü ñâîáîäû â óç-
ëàõ ïëàñòèí ìîæíî âàðüèðîâàòü.
Óäîáñòâî è áûñòðîòà ñîçäàíèÿ ìî-
äåëè îáåñïå÷èâàþòñÿ ñðåäñòâàìè
èìïîðòà DXF-ôàéëîâ.

Îáúåìíûå ýëåìåíòû ìîãóò ôîð-
ìèðîâàòüñÿ êàê øåñòè- è âîñüìèóç-
ëîâûå. Ïðè èõ ñîçäàíèè ó÷èòûâàþò-
ñÿ öåíòðàëüíàÿ íàãðóçêà, ñîáñò-
âåííûé âåñ ýëåìåíòà è òåìïåðàòóð-

íûå íàãðóçêè, à ïðè âûâîäå ðåçóëü-
òàòîâ îòîáðàæàþòñÿ êîíòóðû íàïðÿ-
æåíèé è ïåðåìåùåíèÿ.

Âîçìîæíîñòè àíàëèçà

Ðàñ÷åòíûé ïðîöåññîð STAAD
Pro ïîääåðæèâàåò òðè âèäà àíàëèçà:
ëèíåéíûé, íåëèíåéíûé è àíàëèç ïî
äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå (â çàïàä-
íîé ëèòåðàòóðå – "P-Delta àíàëèç").
Ìîæíî óêàçàòü ôîðìó è âèä âûõîä-
íûõ äàííûõ, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïî-
ëó÷èòü ïðè ïðîâåäåíèè âûáðàííîãî
òèïà àíàëèçà.

Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îäíîâðå-
ìåííî âûïîëíÿòü íåñêîëüêî âèäîâ
àíàëèçà êîíñòðóêöèè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì èõ âèçóàëüíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ (ýïþðû, äåôîðìà-
öèè) è ãåíåðàöèè îò÷åòîâ íà îñíîâå
ñòðóêòóðû, îïðåäåëåííîé ïîëüçîâà-
òåëåì. 

Ïîñòïðîöåññîð ñèñòåìû óñòðîåí
àíàëîãè÷íî ìîäóëþ âõîäíûõ äàí-
íûõ: èñïîëüçóÿ çàêëàäêè, ïîëüçîâà-
òåëü âèäèò ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà äëÿ
ñòåðæíåé, ïëàñòèí è îáúåìíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Íàðÿäó ñ âèçóàëüíûì îòîá-
ðàæåíèåì ìîäåëè íà ýêðàí âûâî-

äÿòñÿ êîíòåêñòíî-çàâèñèìûå
òàáëèöû ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷å-
òîâ. Ñàìè òàáëèöû îðãàíèçî-
âàíû ñ ïîìîùüþ çàêëàäîê, ïî
êîòîðûì âîçìîæíî ïåðåêëþ-
÷åíèå ìåæäó ïîëíûì ñïèñêîì
ýëåìåíòîâ è âûáîðêîé ìàêñè-
ìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ. Óêà-
çàíèå íà ñòðîêó â òàáëèöå âû-
äåëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèé ýëå-
ìåíò â ãðàôè÷åñêîì îêíå îòî-
áðàæåíèÿ, è íàîáîðîò.

Çàêëàäêà Àíèìàöèÿ ïîçâîëÿ-
åò çàäàòü âèä àíèìàöèè (ïåðå-
ìåùåíèÿ óçëîâ, ïðîãèáû, êîëå-
áàíèÿ èëè íàïðÿæåíèÿ).

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ îò÷åòîâ
ïðîçðà÷åí äàæå äëÿ íà÷èíàþ-

ùåãî ïîëüçîâàòåëÿ: íàâèãàöèÿ â
ñèñòåìå ìåíþ î÷åíü ïðîñòà è ãðà-
ìîòíî îðãàíèçîâàíà. Äëÿ ñîçäàíèÿ
òîãî èëè èíîãî îò÷åòà äîñòàòî÷íî
óêàçàòü â ñïèñêå âõîäíûõ è âûõîä-
íûõ äàííûõ, êàêèå èìåííî äàííûå
è ðèñóíêè ñëåäóåò âêëþ÷èòü â ñî-
çäàâàåìûé îò÷åò. Ïðèÿòíî, ÷òî
ðàçðàáîò÷èêè ïîçàáîòèëèñü î âîç-
ìîæíîñòè âñòàâêè â îò÷åò ëîãîòèïà
êîìïàíèè, âûáîðå øðèôòà è ïðå-
äóñìîòðåëè ìíîæåñòâî äðóãèõ íà-

� Набор выбора задания нагрузок и диалоговое окно нагрузок на стержень

Проверка результатов
осуществляется посред#

ством их визуального
представления (эпюры,
деформации) и генера#
ции отчетов на основе
структуры, определен#

ной пользователем. 
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ñòðîåê. Åùå ðàç íàïîìíèì, ÷òî
ñãåíåðèðîâàííûé îò÷åò ìîæíî
ýêñïîðòèðîâàòü â ïðîãðàììû MS
Office (Word, Excel).

Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâåðøåííîñòü
ïðîãðàììû STAAD Pro, óäîáñòâî
ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, âîçìîæ-

íîñòü ãèáêèõ è òîí-
êèõ íàñòðîåê, ñîçäà-
þùèõ óäîáíîå îêðó-
æåíèå ïðè ñîçäàíèè
ñòðóêòóðíîé ìîäåëè,
îðèåíòèðîâàííîñòü
ïðîäóêòà íà ñóãóáî
ïðàêòè÷åñêèå öåëè
äåëàþò ïðîãðàììó
STAAD Pro îäíèì èç
íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ íà
ðûíêå ðàñ÷åòíûõ
ïðîãðàìì äëÿ ñòðîè-
òåëåé-ïðîåêòèðîâ-
ùèêîâ.

Èëüÿ Èâàõîâ

ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà

Òåë.: (812) 375-7671

E-mail: ila@nipinfor.spb.su

Internet: http://www.nipinfor.ru 

� Режим постпроцессора: эпюра изгибающего момента и таблица с результатами

 

 
 

  




