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Çà÷åì íóæåí "ØÒÓÖÅÐ"?

Âñåì ïðîåêòèðîâùèêàì, çàíèìà-
þùèìñÿ ðàñ÷åòîì òðóáîïðîâîäíûõ
ñèñòåì íà ïðî÷íîñòü, çíàêîìî ïî-
íÿòèå "ìåðòâàÿ îïîðà". Â äàííîì
ñëó÷àå ïîä "ìåðòâîé îïîðîé" ïîíè-
ìàåòñÿ îïîðà, íàêëàäûâàþùàÿ îãðà-
íè÷åíèÿ íà âñå ñòåïåíè ñâîáîäû.
Êàê ïðàâèëî, òàêîé îïîðîé çàìåíÿ-
åòñÿ ìåñòî ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâî-
äà è ñîñóäà (àïïàðàòà): ýòî ñóùåñò-
âåííî óïðîùàåò ðàñ÷åò, íî çà÷àñòóþ
ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ÷ðåçìåðíî
çàâûøåííûõ óñèëèé è íàãðóæåíèé
êàê â ñàìîì òðóáîïðîâîäå, òàê è â
óçëå ñîåäèíåíèÿ1. 

Ó÷åò æåñòêîñòè ìåñòà ñîåäèíå-
íèÿ òðóáîïðîâîäà è àïïàðàòà ïðè
îïðåäåëåíèè ñèë è ìîìåíòîâ îò
âíåøíèõ óñèëèé è âíóòðåííèõ íà-
ãðóæåíèé âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò òî÷-
íîñòü ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà íà ïðî÷-
íîñòü êàê òðóáîïðîâîäà, òàê è ñàìèõ
ñîñóäîâ (àïïàðàòîâ) â ìåñòå âðåçêè.
Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáîñíî-
âàííî íàçíà÷àòü äåéñòâóþùèå íà
øòóöåð äîïóñêàåìûå íàãðóçêè è íå

èñïîëüçîâàòü "óñëîâíûå" ìåðòâûå
îïîðû. Òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé çíà÷è-

òåëüíî ïîâûøàåòñÿ, ïðîåêòèðîâùèê
ìîæåò âûáðàòü áîëåå íàäåæíûå è
ýêîíîìè÷íûå êîíñòðóêöèè òðóáî-

ïðîâîäà è åãî îïîð, à òàêæå ìåñòà
ñîåäèíåíèÿ ñ àïïàðàòîì.

"ØÒÓÖÅÐ" ñòàë ëîãè÷åñêèì
ïðîäîëæåíèåì ðàíåå âûïóùåííîãî
ìîäóëÿ "ÑÒÀÐÒ-ØÒÓÖÅÐ"2 è ïåð-
âîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé îòå÷åñò-
âåííîé ïðîãðàììîé3 äëÿ ðàñ÷åòà
óñèëèé, íàïðÿæåíèé è æåñòêîñòè â
óçëå ñîåäèíåíèÿ øòóöåðà ñ ñîñóäîì
(àïïàðàòîì). "ÑÒÀÐÒ-ØÒÓÖÅÐ"
ñ÷èòàåò òîëüêî æåñòêîñòíûå õàðàê-
òåðèñòèêè óçëà âðåçêè, ÷åì îáóñëîâ-
ëåíî åãî ïðèìåíåíèå â ðàñ÷åòàõ 
òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì, à ñ ïîÿâëå-
íèåì ïðîãðàììû "ØÒÓÖÅÐ" ñòàëî

1 àâãóñòà ýòîãî ãîäà ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" çàâåð-
øèëî ðàçðàáîòêó íîâîé ïðîãðàììû "ØÒÓÖÅÐ".
Ïðîãðàììà ðàáîòàåò â ñðåäå Windows 9x/2000/XP
è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðî÷íûõ ðàñ-
÷åòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðåêîíñòðóêöèè ñîñó-
äîâ è àïïàðàòîâ äëÿ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé,
õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé, ãàçîâîé, 
íåôòÿíîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.

1 Óñòàíîâêà ìåðòâîé îïîðû â ðàéîíå âðåçêè çà÷àñòóþ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíà, íåöåëåñîîáðàçíà, à èíîãäà è íåâîçìîæíà. 
2"ØÒÓÖÅÐ" àäðåñîâàí ïðîåêòèðîâùèêàì, çàíèìàþùèìñÿ ðàñ÷åòàìè åìêîñòåé, à ìîäóëü "ÑÒÀÐÒ-ØÒÓÖÅÐ" çàäóìàí è âû-
ïîëíåí êàê ïðèëîæåíèå ê èçâåñòíîé ïðîãðàììíîé ñèñòåìå "ÑÒÀÐÒ". Òàêèì îáðàçîì, öåëåâàÿ àóäèòîðèÿ ïðîãðàìì "ÑÒÀÐÒ"
è "ÑÒÀÐÒ-ØÒÓÖÅÐ" – ïðîåêòèðîâùèêè, âûïîëíÿþùèå ïðî÷íîñòíûå ðàñ÷åòû òðóáîïðîâîäîâ.

3 Çàðóáåæíûå àíàëîãè (Compress, Vessel, PV Elite è äð.) íå îïðåäåëÿþò æåñòêîñòü ìåñò ñîåäèíåíèé, èìåþò âûñîêóþ öåíó è
îðèåíòèðóþòñÿ íà àìåðèêàíñêèå è åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû. 
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ШТУЦЕРЫ
ВМЕСТЕ!



5’2003 CADmaster

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

51

программное  обеспечение

âîçìîæíûì îïðåäåëÿòü êàê æåñò-
êîñòü, òàê è ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ
óçëà ñîåäèíåíèÿ øòóöåðà ñ ñîñóäîì
èëè àïïàðàòîì. 

Ê ñîæàëåíèþ, ìåòîäèêå è ñïî-
ñîáó ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèé æåñòêîñ-
òè, à òàêæå ðàñ÷åòó ïðî÷íîñòè óç-
ëîâ âðåçêè äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè
íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ: â
Ðîññèè ïîêà íåò íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ îï-
ðåäåëåíèå äîïóñêàåìûõ âíåøíèõ
íàãðóçîê íà øòóöåðû ïðè îäíîâðå-
ìåííîì âîçäåéñòâèè âíóòðåííåãî
äàâëåíèÿ. Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà
áàçå ìåòîäèêè êîìïëåêñíîãî ðàñ÷å-
òà æåñòêîñòè è íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ óçëîâ âðåçêè øòóöåðîâ ñ
ó÷åòîì ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî
óðîâíÿ íàïðÿæåíèé. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè ìåñòà
ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ çàâèñè-
ìîñòè áåçðàçìåðíûõ îòíîñèòåëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ ïåðåìåùåíèé è
íàïðÿæåíèé îò ãåîìåòðè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ âðåçêè – â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, èçëî-
æåííûìè â WRC107-79, WRC297-
874, BS5500-765. Äîïîëíèòåëüíî äà-
íà îöåíêà ïðî÷íîñòè óêðåïëåíèÿ
îòâåðñòèÿ ïîä äåéñòâèåì âíóòðåí-
íåãî äàâëåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 24755-89.
Äîïóñêàåìûé óðîâåíü íàïðÿæåíèé
îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî "Íîðìàì
ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü îáîðóäîâàíèÿ
è òðóáîïðîâîäîâ àòîìíûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óñòàíîâîê" (ÏÍÀÝ Ã-7-
002-86, Ãîñàòîìýíåðãîíàäçîð
ÑÑÑÐ, 1989), ÃÎÑÒ 14249-89 è ÐÄ
26-02-62-98.

Ìîæíî ñïðàâåäëèâî âîçðàçèòü:
äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ýòî òàê,
íî ïðèìåíåíèå óïîìÿíóòîãî ìåòîäà
òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ
ïðîãðàìì (íàïðèìåð, ANSYS) è âû-
ñîêîé êâàëèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ,
à òàêæå çíà÷èòåëüíûõ âðåìåííûõ
çàòðàò. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äî-
âîëüíî ñëîæíî îöåíèòü ðåçóëüòàòû
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ çîíû âðåçêè. Ïîëó÷åííûå
íàïðÿæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ðåçêî
óìåíüøàþòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
çîíû âðåçêè, ÷òî ïðåäúÿâëÿåò äî-
ïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñò-
âó êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ðàçáèâêè
ìîäåëè. 

Íà ñåãîäíÿ íåò ÷åòêîãî ðàçãðàíè-
÷åíèÿ îáëàñòåé ìåæäó òàê íàçûâàå-
ìûìè "ïèêîâûìè" íàïðÿæåíèÿìè,
ïîëó÷åííûìè íåïîñðåäñòâåííî â çî-
íàõ êîíöåíòðàöèè, è ìåñòíûìè ëî-
êàëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè. "Ïèêî-
âûå" íàïðÿæåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â
î÷åíü ìàëîé çîíå êîíöåíòðàòîðîâ
íàïðÿæåíèé, áûñòðî çàòóõàþò è íà
îöåíêó ïðî÷íîñòè äëÿ ñòàòè÷åñêèõ
ðàñ÷åòîâ êîíñòðóêöèé èç ïëàñòè÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ ïðàêòè÷åñêè íå âëè-
ÿþò. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ëîêàëüíûõ
ìåìáðàííûõ è èçãèáíûõ íàïðÿæå-
íèé ñóùåñòâóåò íîðìàòèâíàÿ áàçà ïî
îöåíêå èõ ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí, êî-
òîðàÿ è èñïîëüçîâàíà â ïðîãðàììå.

Ïðèìåíåíèå ïðîãðàììû "ØÒÓ-
ÖÅÐ" ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñëåäóþùèå
çàäà÷è:
� îïðåäåëåíèå ìåìáðàííûõ, èç-

ãèáíûõ è îáùèõ íàïðÿæåíèé îò
äåéñòâèÿ âíåøíèõ íàãðóçîê è
âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ â ìåñòàõ
âðåçêè øòóöåðà êàê â öèëèíäðè-
÷åñêèõ îáå÷àéêàõ è âûïóêëûõ
äíèùàõ, òàê è â ñàìîì ïàòðóáêå
øòóöåðà;

� îïðåäåëåíèå äîïóñêàåìûõ ìåìá-
ðàííûõ è îáùèõ íàïðÿæåíèé;

� ðàñ÷åò óêðåïëåíèÿ îòâåðñòèÿ îò
âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ;

� âûäà÷à çàêëþ÷åíèÿ î ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè óçëà âðåçêè;

� îïðåäåëåíèå æåñòêîñòè (ïîäàò-
ëèâîñòè) óçëà âðåçêè;

� âûâîä ïðîòîêîëà ðàñ÷åòà (ôîðìû

ïðîòîêîëà ìîãóò êîððåêòèðî-
âàòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì).

Ñëîæíî ëè ïîëüçîâàòüñÿ

ïðîãðàììîé?

Ïðîãðàììà ñîçäàâàëàñü äëÿ òðå-
áîâàòåëüíîãî è öåíÿùåãî ñâîå âðåìÿ
ñïåöèàëèñòà, ïîýòîìó åå èíòåðôåéñ
ïðåäåëüíî íàãëÿäåí, êîìïàêòåí è
ëàêîíè÷åí. Âñÿ íàâèãàöèÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè çàêëàäîê.

Íà ïåðâîì ýêðàíå, ïîÿâëÿþùåì-
ñÿ ïðè ñîçäàíèè ïðîåêòà, ñïåöèà-
ëèñò ïðèñâàèâàåò ïðîåêòó øèôð è
ââîäèò äàííûå (íà÷èíàÿ îò òèïà óç-
ëà âðåçêè), âûáèðàåò âèä ðàñ÷åòà è
òèï øòóöåðà, â çàâèñèìîñòè îò êî-
òîðîãî ïðîãðàììà ïîêàçûâàåò ðàñ-
÷åòíóþ ñõåìó.

Äàëåå íåîáõîäèìî çàäàòü ñâîéñò-
âà îáå÷àéêè è ñâàðíûõ øâîâ, îïè-

� Экран Тип узла врезки

� Экран выбора расчета

� Экран выбора типа штуцера

� Экран расчетной схемы штуцера

4 Áþëëåòåíè ¹107 è 297 "Ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ â ñôåðè÷åñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ êîðïóñàõ, âûçûâàåìûå âíåøíèìè íàãðóç-
êàìè" àìåðèêàíñêîãî Ñîâåòà ïî èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ñâàðêè.

5 Áðèòàíñêèé ñòàíäàðò, ÒÓ äëÿ ñîñóäîâ äàâëåíèÿ, èçãîòîâëåííûõ ìåòîäîì ñâàðêè ïëàâëåíèåì è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â õèìè÷åñêîé, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è ñìåæíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè; óñîâåðøåíñòâîâàííûå ìåòîäû ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà.
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ñàòü ãàáàðèòû øòóöåðà è íàêëàäíîå
êîëüöî (åñëè îíî åñòü).

Çàâåðøèâ îïèñàíèå øòóöåðà,
ìîæíî ïåðåéòè íà çàêëàäêó Íàãðóç-

êè è ðàñ÷åò.

Ïîñëå çàäàíèÿ óñëîâèé íàãðóæå-
íèÿ, íàãðóçîê è âèäîâ ðàñ÷åòîâ ñëå-
äóåò íàæàòü êíîïêó Ðàñ÷åò øòóöåðà

(F3)   . Åñëè ãåîìåòðèÿ è ðàñïîëî-
æåíèå ýëåìåíòîâ âðåçêè íå âûõîäÿò
çà ðàìêè óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ, ïðî-
ãðàììà âûäàñò çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè (ïî-
äàòëèâîñòè) âðåçêè øòóöåðà, ðàñ÷åò
óêðåïëåíèÿ îòâåðñòèÿ, à òàêæå çà-
êëþ÷åíèå î ðàáîòîñïîñîáíîñòè óçëà
ñîåäèíåíèÿ.

Îò÷åò âûäàåòñÿ â óäîáíîì âèäå,
ñ äåòàëèçèðîâàííûìè ïîäðîáíîñòÿ-
ìè, ãîòîâûì äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ïîÿñ-
íèòåëüíóþ çàïèñêó ïî ïðîåêòó. Íà
ýêðàíå Íàãðóçêè è ðàñ÷åò áóäóò
ïðåäñòàâëåíû êðàòêèå ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà. Åñëè íåîáõîäèì ïîëíûé

îò÷åò ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ðåçóëüòà-
òàìè âû÷èñëåíèé, ñëåäóåò ïåðåéòè
íà âêëàäêó Îò÷åò.

Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî òðóáî-
ïðîâîäîâ çàêàí÷èâàåòñÿ åìêîñòüþ
èëè àïïàðàòîì, äèàïàçîí ïðèìåíå-
íèÿ ïðîãðàììû "ØÒÓÖÅÐ" ñîïîñòà-
âèì ñ äèàïàçîíîì ïðîãðàììíîé ñèñ-
òåìû "ÑÒÀÐÒ". Ïðîãðàììà ïðèâëå-
êàòåëüíà òåì, ÷òî ðàáîòàåò "íà ñòûêå"
ðàñ÷åòîâ è ïîçâîëÿåò ñêîîðäèíèðî-
âàòü ðàáîòó îòäåëîâ, ïðîåêòèðóþùèõ
òðóáîïðîâîäíûå ñèñòåìû è êîíñòðó-
èðóþùèõ èëè âûáèðàþùèõ åìêîñòè
(àïïàðàòû). Êðîìå òîãî, îíà íå äîïó-
ñòèò ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé ïðîåê-
òèðîâùèê ïåðåäàåò ïðîåêò òðóáîïðî-
âîäà äàëüøå ïî ìàðøðóòó, êîëëåãè

ñìîòðÿò ðàñ÷åòû è ãîâîðÿò:
– Íàãðóçêè íà åìêîñòü íåäîïóñ-

òèìû!
…à òðóáû óæå ïîëîæåíû. 

Àíäðåé Êðàñíîêóòñêèé 

ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä" 

Òåë.: (095) 737-3095

E-mail: krasnokutsky@truboprovod.ru

Åâãåíèé ×óðäàë¸â

ÍÒÏ "Òðóáîïðîâîä"

Òåë.: (095) 741-5942

E-mail: Churdalev@truboprovod.ru 

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ 

îáðàùàòüñÿ: Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru

plant4d@csoft.ru

� Экран описания обечайки

� Экран описания сварных швов

� Экран Отчет

� Экран описания штуцера

� Экран описания накладного кольца

� Экран Нагрузки и расчет




