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Ð
àçðàáîòêà ýñêèçíûõ ïðîåêòîâ,
êàê ïðàâèëî, âåäåòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîãðàìì òðåõìåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿ-

þùèõ ñîçäàòü ìîäåëü ïðîåêòè-
ðóåìîãî îáúåêòà è ïîäãîòîâèòü ïðå-
çåíòàöèîííûå ìàòåðèàëû. Îðèåíòè-
ðîâàííûå íà àðõèòåêòîðîâ è äèçàé-
íåðîâ, òàêèå ïðîãðàììû îòêðûâàþò
øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ òâîð÷å-
ñòâà, à îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè
âðó÷íóþ ïðîðèñîâûâàòü îáúåêò íà
ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòà
çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèò âðåìÿ è ïî-
âûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû â öå-
ëîì. Öåëåñîîáðàçíîñòü èõ ïðèìåíå-
íèÿ â àðõèòåêòóðíîì ïðîåêòèðî-
âàíèè è äèçàéíå íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèÿ.

Ïðîáëåìà ýôôåêòèâíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ òàêèõ ïðîãðàìì âîçíèêàåò â
óñëîâèÿõ, êîãäà îãðàíè÷åíû è òåõ-
íè÷åñêèå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåð-
íîé òåõíèêè, è âðåìÿ, îòâåäåííîå
íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà. Ïðè ýòîì,
êàê ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé îáúåì
ïðåçåíòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â
îæèäàåìîé çàêàç÷èêîì ôîðìå (èçî-
áðàæåíèå îáúåêòà íà áóìàãå, ñëàéäû
è/èëè âèäåîðîëèê), ñ íåîáõîäèìîé

ñòåïåíüþ äåòàëèðîâêè è ïðîðàáîòêè
îáúåêòà. Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæå-
íèé âûáèðàþòñÿ îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð, ôîðìàò èçîáðàæåíèé è âèäåî-
ðîëèêà, à ñëåäîâàòåëüíî çàäàåòñÿ
îïðåäåëåííûé óðîâåíü êà÷åñòâà
ïðåçåíòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, êîòî-
ðûé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì çà-
êàç÷èêà è âûäåðæèâàåòñÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå ýñêèçíîãî ïðîåêòà.

Ïðîöåññ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà îñíîâíûõ
ýòàïà:
� ñîçäàíèå ìîäåëè îáúåêòà;
� êîìïüþòåðíûé ðàñ÷åò ïîñòðîåí-

íîé ìîäåëè, íåîáõîäèìûé äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðåçåíòàöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ.
Ñîçäàâàÿ è ïîñòåïåííî óñëîæíÿÿ

ìîäåëü, ñëåäóåò ïðîãíîçèðîâàòü âðå-
ìÿ, êîòîðîå ïîíàäîáèòñÿ íà ïîëó÷å-
íèå òîíèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ.
Ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ ìîäåëè ñîîò-
âåòñòâåííî âîçðàñòàåò è âðåìÿ ðàñ-
÷åòà èçîáðàæåíèÿ, à çíà÷èò ðàçðàáà-
òûâàòü ìîäåëü öåëåñîîáðàçíî ëèøü
äî âïîëíå îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
ñëîæíîñòè: îñòàâøåãîñÿ âðåìåíè
äîëæíî õâàòèòü äëÿ ðàñ÷åòà ïîñòðî-
åííîé ìîäåëè. Òî åñòü íà âòîðóþ
ñòàäèþ ðàáîòû íóæíî îòâåñòè

ñòîëüêî âðåìåíè, ñêîëüêî íåîáõî-
äèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåçåíòàöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ çàäàííîãî îáúåìà è
êà÷åñòâà.

Òî÷íî îïðåäåëèòü ìîìåíò îêîí-
÷àíèÿ ïåðâîé ñòàäèè è ïåðåõîäà êî
âòîðîé äîñòàòî÷íî òðóäíî – äëÿ ýòî-
ãî íåîáõîäèìû äàííûå î âëèÿíèè
ôàêòîðîâ ñëîæíîñòè ìîäåëè, êà÷åñò-
âà è îáúåìà ïîëó÷àåìûõ ïðåçåíòàöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ íà âðåìÿ âûïîë-
íåíèÿ êîìïüþòåðîì îïðåäåëåííîé
çàäà÷è. Âûÿâëåíèå ïîäîáíîé çàâèñè-
ìîñòè òðåáóåò áîëüøîãî îáúåìà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, ïîýòîìó âðå-
ìÿ ðàñ÷åòà èçîáðàæåíèé îïðå-
äåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç èìåþùåãîñÿ îïû-
òà. Ïðè ýòîì âîçìîæíû òðè ñëó÷àÿ:
� âðåìÿ íà ðàñ÷åò èçîáðàæåíèé

ïðåâûøàåò íåîáõîäèìîå;
� âðåìåíè íà ðàñ÷åò èçîáðàæåíèé

îòâåäåíî ðîâíî ñòîëüêî, ñêîëüêî
íåîáõîäèìî;

� âðåìåíè íà ðàñ÷åò èçîáðàæåíèé
îñòàâëåíî ìåíüøå íåîáõîäèìîãî.
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà çàâèñè-

ìîñòü ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðîãðàììû îò ñîîòíîøåíèÿ
âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ âèçóà-
ëèçàöèè, è âðåìåíè, ôàêòè÷åñêè îò-
âåäåííîãî íà ýòîò ïðîöåññ. 
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PlanTracer – îäíî èç ëó÷øèõ ÑÀÏÐ-
ïðèëîæåíèé 2003 ãîäà

Ïðîãðàììà PlanTracer äëÿ
Autodesk Architectural Desktop, ðàç-
ðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé Consistent
Software, ïðèçíàíà îäíèì èç ëó÷øèõ
ÑÀÏÐ-ïðèëîæåíèé 2003 ãîäà. Ýêñ-
ïåðòû æóðíàëà "Cadalyst" íàçâàëè
PlanTracer ñðåäè ïîáåäèòåëåé â íî-
ìèíàöèè "Editors' Wow!". 

Íîìèíàöèÿ "Editors' Wow!" 
Ïîáåäèòåëÿìè â ýòîé íîìèíà-

öèè ñòàíîâÿòñÿ ïðîãðàììû, íå òîëü-
êî îáëàäàþùèå âûäàþùèìèñÿ âîç-
ìîæíîñòÿìè, íî è ñóìåâøèå
óäèâèòü ýêñïåðòîâ íîâèçíîé è íå-
îáû÷íîñòüþ ðåøåíèé (â âîëüíîì
ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî "Wow!" çâó-
÷èò êàê "Íè÷åãî ñåáå!"). Ðåäàêöèÿ
ðàññìàòðèâàåò òîëüêî òå ïðîãðàìì-
íûå ïðîäóêòû, êîòîðûå áûëè âûïó-
ùåíû èëè ñóùåñòâåííî ìîäèôèöè-
ðîâàíû â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ øåñòè
ìåñÿöåâ. Ïðîäóêò, ïðåòåíäóþùèé íà
ïîáåäó â "Editors' Wow!", âíèìàòåëü-
íî ñðàâíèâàåòñÿ ñ äðóãèìè ïðåäëî-
æåíèÿìè â òîì æå ñåãìåíòå ðûíêà:
ïîìèìî ïðî÷èõ äîñòîèíñòâ, ýòî
äîëæíî áûòü ðåøåíèå, íóæíîå è ïî-
ëåçíîå ïîëüçîâàòåëþ. 

PlanTracer äëÿ Architectural
Desktop 

Ðåøåíèå äëÿ âñåõ, êòî ñòðåìèòñÿ
ïåðåéòè ê 3D-ìîäåëèðîâàíèþ áåç
ïîòåðè ðàíåå ñîçäàííûõ  äâóìåðíûõ
÷åðòåæåé. Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè
ïðåîáðàçóåò 2D-÷åðòåæè è ðàñòðî-
âûå èçîáðàæåíèÿ â ìîäåëè Archi-
tectural Desktop, îïåðèðóþùåãî èí-
òåëëåêòóàëüíûìè îáúåêòàìè, òàêèìè
êàê äâåðè, ñòåíû, îêíà è ò.ä. Âîç-
ìîæíî ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ áèá-
ëèîòåê ýëåìåíòîâ, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ è
ðåäàêòèðîâàíèÿ. Óíèêàëüíûå àëãî-
ðèòìû ïðîãðàììû PlanTracer àíàëè-
çèðóþò òîïîëîãèþ äâóìåðíûõ ïðè-
ìèòèâîâ è ïðåîáðàçóþò èõ â
ïàðàìåòðè÷åñêèå îáúåêòû Architec-
tural Desktop.
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Òî÷êà À îòðàæàåò íà÷àëüíûé
ýòàï ðàçðàáîòêè ïðîåêòà. Ïðîöåññ
òîíèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîé
ìîäåëè íå òðåáóåò ìíîãî âðåìåíè,
íî è íå äàåò âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ
ïî îáúåìó è êà÷åñòâó ïðåçåíòàöè-

îííûõ ìàòåðèàëîâ (ðèñ. 2). Ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàì-
ìû íèçêà: çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âðå-
ìåíè (t2-t1) íå èñïîëüçîâàíà íè íà
ìîäåëèðîâàíèå, íè íà âèçóàëèçà-
öèþ.

� Рис. 1

� Рис. 2

Э – эффективность использования программы;

t1 – время, необходимое для визуализации;

t2 – фактически отведенное время

� Количество и качество получаемых изображений минимально, слабая
проработка проекта

� Большой остаток времени

� Низкая эффективность использования программы
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Íà ó÷àñòêå À-B-C íåèñïîëüçóå-
ìûé îñòàòîê âðåìåíè ïîñòåïåííî
ñîêðàùàåòñÿ è ýôôåêòèâíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû âîçðàñòàåò
(ðèñ. 3). Â òî÷êå C ïðè ðàâåíñòâå
íåîáõîäèìîãî è ôàêòè÷åñêè îñòàâ-

ëåííîãî âðåìåíè (t1/t2=1) îíà äî-
ñòèãàåò ìàêñèìóìà (ðèñ. 4).

� Проработка объекта и ка#
чество изображений – 
на приемлемом уровне

� Имеется возможность
увеличения объема пре#
зентационных материалов 
и дальнейшей разработки
модели за счет неисполь#
зованного остатка 
времени

� Эффективность использо#
вания программы средняя

� Рис. 4

� Время на разработку проекта использовано полностью

� При требуемом уровне качества получен максимально
возможный объем презентационных материалов

� Наибольшая эффективность использования программы

� Рис. 3



Ó÷àñòîê C-D-E îïèñûâàåò ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû
ïðè íåäîñòàòêå âðåìåíè, îñòàâëåííî-
ãî äëÿ âèçóàëèçàöèè (ðèñ. 5). Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû òåì ýôôåê-
òèâíåå, ÷åì ìåíüøå âåëè÷èíà t1-t2.

Òî÷êà E ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè,
ïðè êîòîðîé îñòàâëåíî âðåìÿ, íåäî-
ñòàòî÷íîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàæå ìè-
íèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðåçåíòàöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ (ðèñ. 6). Âïðî-
÷åì, è â ýòîì ñëó÷àå ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû íå ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü íóëåâîé, ïîñêîëüêó íà
ýòàïå ìîäåëèðîâàíèÿ âûïîëíåíà
ïðîðàáîòêà êîíöåïöèè ïðîåêòèðóå-
ìîãî îáúåêòà.

Ïðåäñòàâëåííûé ãðàôèê îòðà-
æàåò çàâèñèìîñòè, êîòîðûå ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðîãðàìì òðåõìåðíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ â ðàáîòå íàä ýñêèçíûìè
ïðîåêòàìè. 

Íàèëó÷øèé ìîìåíò ïåðåõîäà îò
ïåðâîé ñòàäèè êî âòîðîé íàñòóïàåò,
êîãäà âðåìÿ, îñòàâøååñÿ íà ðàçðà-
áîòêó ýñêèçíîãî ïðîåêòà, ðàâíî âðå-
ìåíè, íåîáõîäèìîìó äëÿ êîìïüþ-
òåðíîé âèçóàëèçàöèè ïîñòðîåííîé
ìîäåëè. Â ýòîò ìîìåíò ìîäåëü èìå-
åò îïòèìàëüíóþ ñòåïåíü ñëîæíîñòè,
ïðè êîòîðîé è äîñòèãàåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðîãðàììû. Â óñëîâèÿõ, êîã-

äà âðåìÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà îãðà-
íè÷åíî è çàäàíû òðåáîâàíèÿ 
ê êà÷åñòâó ïðåçåíòàöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ, èìåííî ñòåïåíü ñëîæíîñòè
ìîäåëè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôàêòîðîì,
îïðåäåëÿþùèì ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû.

×òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòðîëÿ, ðàáîòó
íàä ïðîåêòîì ïðèíÿòî ðàçáèâàòü íà
ïîñëåäîâàòåëüíûå ýòàïû, êàæäûé èç
êîòîðûõ òàêæå ñîñòîèò èç äâóõ óïî-
ìÿíóòûõ ñòàäèé ðàáîòû ñ ïðîãðàì-
ìîé. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ìàòå-
ðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ íà ïðîìå-
æóòî÷íîì ýòàïå, âíîñÿòñÿ êîððåê-
òèâû â íàïðàâëåíèå ðàçðàáîòêè âñå-
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� Объем презентационных материалов меньше, чем плани#
ровалось и было возможно получить из построенной моде#
ли. Состав презентационного комплекта урезан и не сба#
лансирован

� Проект проработан с необходимым уровнем качества. Модель
подготовлена для получения большого количества изображе#
ний, необходимых для полного и всестороннего раскрытия за#
мысла

� Визуализация значительного объема сцен не выполнена из#за
нехватки времени

� Средняя эффективность использования программы 

� Рис. 5



ãî ïðîåêòà, è ñëåäóþùèé ýòàï ðåà-
ëèçóåòñÿ óæå ñ ó÷åòîì ýòèõ ïîïðà-
âîê.

Ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè ðàáîòû
íå òðåáóåòñÿ ÷åòêî îïðåäåëÿòü îïòè-
ìàëüíóþ ñòåïåíü ñëîæíîñòè ìîäåëè
äëÿ êàæäîãî ýòàïà (äîñòàòî÷íî ëèøü
ïðèìåðíî âûäåðæèâàòü ñðîêè ýòèõ
ýòàïîâ: â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè
íå èìåþò æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé ïî
âðåìåíè). Ìàêñèìàëüíî òî÷íî îïðå-
äåëÿòü îïòèìàëüíóþ ñòåïåíü ñëîæ-
íîñòè ýñêèçíîãî ïðîåêòà è äîâîäèòü
äî íåå ìîäåëü ñëåäóåò íà çàâåðøàþ-
ùåì ýòàïå ðàçðàáîòêè – â ýòîì ñëó-
÷àå áóäóò âûäåðæàíû ñðîêè è ïîëó-
÷åí ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé îáúåì
ïðåçåíòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ îãðà-
íè÷åííîñòè âðåìåíè, îòâåäåííîãî

íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà, ïðè çàäàí-
íûõ òðåáîâàíèÿõ ê êà÷åñòâó ïðåçåí-
òàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è îïðåäåëåí-
íûõ âîçìîæíîñòÿõ êîìïüþòåðíîé
òåõíèêè ñòåïåíü ñëîæíîñòè ìîäåëè
ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿåìûì ïàðàìåòðîì,
îïðåäåëÿþùèì ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû.

Åâãåíèé Ñàçàíîâ 

ê.ò.í.

E-mail: sea956@yandex.ru

Ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîå áþðî 

ñòðîèòåëüíîé êîìïàíèè "ËÓÍÀ" 

(ã. Îìñê)

Òåë.: (3812) 52-2290

E-mail: pkbluna@narod.ru

E-mail: luna@omskcity.ru

Internet: http://pkbluna.narod.ru

Ðèñ. 2 è 3 – æèëîé äîì ïî óë. Ðîç-
íèíà, ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê (ïðî-
åêò 2001 ã.).

Ðèñ. 4 è 5 – ïîæàðíîå äåïî íà øåñòü
àâòîìîáèëåé â íîâîì àäìèíèñò-
ðàòèâíîì öåíòðå ã. Àñòàíà íà ëå-
âîì áåðåãó ðåêè Èøèì (ïðîåêò
2003 ã.).

Ðèñ. 6 – ïðîôèëàêòîðèé "Ìåðêóðèé",
Îìñêàÿ îáëàñòü (ïðîåêò 2001 ã.).
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� Проект проработан на излишне высоком уровне, запланиро#
ванный объем презентационных материалов более чем до#
статочен для презентации

� Для полной визуализации  ни одной из подготовленных сцен не
хватило времени

� Низкая эффективность использования программы 

� Рис. 6




