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программное  обеспечение

H
yperSteel – ïðèëîæåíèå ê
AutoCAD (à òàêæå Autodesk
Architectural Desktop è
Mechanical Desktop) äëÿ àâòî-

ìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé (ýòàïû ÊÌ è
ÊÌÄ), ñîçäàííîå ãåðìàíñêîé êîì-
ïàíèåé DSC CAD/CAM Techno-
logien GmbH. Ïîëüçîâàòåëÿì â Ðîñ-
ñèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ ïîñòàâëÿåòñÿ
HyperSteel 7.1 – óæå ÷åòâåðòàÿ èç
ëîêàëèçîâàííûõ âåðñèé ïðîãðàììû,
âîñòðåáîâàííîé êàê â ïðîåêòíûõ
îðãàíèçàöèÿõ è ïðîåêòíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ îòäåëàõ ïðîìïðåäïðèÿòèé,
òàê è íà çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ
ñòðîèòåëüíûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. 

Êîìïàíèÿ DSC îáúåäèíèëà óñè-
ëèÿ ñ èçâåñòíûì ôðàíöóçñêèì ðàç-
ðàáîò÷èêîì Graitec, ÷òî ïîçâîëèò
âûïóñêàòü äâà ïðîäóêòà: Advance –
Steel suite (ïðîåêòèðîâàíèå ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèé) è Advance – Concrete
suite (ïðîåêòèðîâàíèå áåòîííûõ
êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé). Òàêèì
îáðàçîì, âîñüìàÿ âåðñèÿ âûéäåò óæå
ïîä íîâûì èìåíåì.

Îñîáåííîñòü òåõíîëîãèè Hy-
perSteel – ñîçäàíèå òðåõìåðíîé ìî-
äåëè, "îïèñàíèå" ìåòàëëè÷åñêîé
êîíñòðóêöèè (è íå òîëüêî ìåòàëëè-
÷åñêîé, âåäü â åå ñîñòàâ äîïóñêàåòñÿ
âêëþ÷àòü "èíîðîäíûå" ýëåìåíòû) è
ïîëó÷åíèå íà ýòîé îñíîâå äàííûõ
äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.
Çäåñü íàìåðåííî íå ãîâîðèòñÿ îá

îäíîé òîëüêî "áóìàæíîé" äîêóìåí-
òàöèè, ïîñêîëüêó ïîìèìî ïðèâû÷-
íîé åå ÷àñòè – ÷åðòåæåé, ñïåöèôè-
êàöèé, âåäîìîñòåé – HyperSteel
ñïîñîáåí âûäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå
äàííûå, èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîä-
ñòâå èëè ëîãèñòèêå (íàïðèìåð, äëÿ
îáðàáîòêè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè
íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, ïîäãîòîâêè çà-
êàçíûõ ñïåöèôèêàöèé, ñîïðÿæåíèÿ
ñ SAP R3).

Â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ çà-
äà÷ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü êîíñò-

ðóêöèè ìîæåò áûòü ñäåëàíà ïîäðîá-
íîé "äî âèíòèêà" (äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïðîåêòà ÊÌÄ ñ äåòàëèðîâî÷íûìè
÷åðòåæàìè) èëè æå îòðàæàòü îáùóþ
êîìïîíîâêó äëÿ ñîçäàíèÿ äîêóìåí-
òîâ ÊÌ, ïðåäâàðèòåëüíûõ îöåíîê
ðàñõîäà ìàòåðèàëà è ñòîèìîñòè êîí-
ñòðóêöèè.

Ïîëíîöåííûé ôóíêöèîíàë,
ïðåäëàãàåìûé îòå÷åñòâåííûì ïîëü-
çîâàòåëÿì, ðåàëèçîâàí çà ñ÷åò ðóñè-
ôèöèðîâàííîãî ïàêåòà HyperSteel è
ðàçðàáîòàííîãî ðîññèéñêîé êîìïà-

� Фрагмент металлической конструкции промышленного сооружения, смоделиро#
ванный в HyperSteel
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íèåé "ÈÍÔÀÐÑ" ïàêåòà "Ñåðèÿ ÀÑ.
Ìåòàëë". Ýòîò ïðîãðàììíûé ïðî-
äóêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð áàç
äàííûõ è ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé,
ðàáîòàþùèõ ñîâìåñòíî ñ HyperSteel
íà âñåõ ýòàïàõ (îò 3D-ìîäåëèðîâà-
íèÿ äî ïîëó÷åíèÿ ñïåöèôèêàöèé),
è îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå ñîîò-
âåòñòâèå îòå÷åñòâåííûì ñòàíäàðòàì.

HyperSteel ýêñïëóàòèðóåò çíàêî-
ìûé ïîëüçîâàòåëÿì ìîùíûé ãðàôè-
÷åñêèé "äâèæîê" AutoCAD
2002/2004 (à òàêæå åãî íàñòðîéêè è
èíòåðôåéñ). Ïðàêòèêà âíåäðåíèÿ
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòà îñîáåííîñòü
ïîçâîëÿåò ââîäèòü HyperSteel â
ñòðîé ïîñòåïåííî, ïåðåêëàäûâàÿ íà
åãî ïëå÷è îïåðàöèþ çà îïåðàöèåé ñ
ïàðàëëåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òðà-
äèöèîííûõ ÷åðòåæíûõ ñðåäñòâ
AutoCAD.

Ðàáîòà íàä ïðîåêòîì íà÷èíàåòñÿ
ñ ñîçäàíèÿ òðåõìåðíîé ìîäåëè. Ïà-
ðàìåòðè÷åñêèå îáúåêòû HyperSteel

äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè ïðîÿâëÿþò íåñêîëüêî
óðîâíåé "èíòåëëåêòóàëüíîñòè", óï-
ðîùàÿ ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàçðàáîò-
êó êîíñòðóêöèè.
� Ýëåìåíòû ìîäåëè (ïðîôèëè,

ïëàñòèíû, áîëòû è ñâàðíûå
øâû) ñîçäàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîðòàìåíòîì ìàòåðèàëîâ, çàëî-
æåííûì â áàçàõ äàííûõ. Ðàçðà-
áîò÷èêè ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþò
áàçû, ñîäåðæàùèå îòå÷åñòâåí-
íûå è çàðóáåæíûå íàèìåíîâà-
íèÿ, íî ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âíåñòè ñþäà
ñâîè çàïèñè.

� Òåõíèêà ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîñò-
ðîåíèé AutoCAD äîïîëíåíà
ôóíêöèÿìè HyperSteel, ïîçâîëÿ-
þùèìè ðàáîòàòü ñ ïàðàìåòðè÷åñ-
êèìè îáúåêòàìè êàê ñ ðåàëüíûìè
äåòàëÿìè:
èõ ìîæíî
"ïîäâàðèòü"

èëè "ïðèâèíòèòü" â íóæíîì ìåñ-
òå, ñäåëàòü â íèõ âûðåçû è îòâåð-
ñòèÿ. Ïîääåðæèâàåòñÿ è èíñòðó-
ìåíòàðèé AutoCAD: ñòàíäàðòíûå
êîìàíäû ãåîìåòðè÷åñêîãî ðåäàê-
òèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ óäîáíûå
"ðó÷êè" óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè.

� Îáåñïå÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïàðàìåò-
ðè÷åñêèìè îáúåêòàìè Hyper-
Steel, èçáàâëÿþùåå îò íåîáõîäè-
ìîñòè ðó÷íîé ïîäãîíêè ýëå-
ìåíòîâ ïðè èçìåíåíèÿõ êîìïî-
íîâêè êîíñòðóêöèè. Â ÷àñòíîñòè:
� áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ ðåàãèðó-

þò íà èçìåíåíèå òîëùèíû ïà-
êåòà ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíå-
íèåì äëèíû áîëòà èëè
ñîîáùåíèåì îá îòñóòñòâèè òà-
êîãî òèïîðàçìåðà äëÿ äàííîãî
ñòàíäàðòà è äèàìåòðà;

� ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ôóíê-
öèè HyperSteel äëÿ ñîïðÿæå-
íèÿ ýëåìåíòîâ ìîäåëè. Ñ èõ
ïîìîùüþ ìîæíî, ñêàæåì, îð-
ãàíèçîâàòü ïðèìûêàíèå áàëîê
ñ âûðåçîì ïî êîíòóðó, àâòîìà-
òè÷åñêè îòñëåæèâàþùèì íå-
îáõîäèìûå çàçîðû;

� âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå è ñòðî-
åíèå äåòàëåé (ôàñîíîê, áîëòîâ,
ðåáåð è ò.ï.) óçëà HyperSteel,
îïðåäåëÿåìîå íàáîðîì ïàðàìå-
òðîâ, ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïåðåìå-
ùåíèè ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ
èëè èçìåíåíèÿõ èõ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ (íàèìåíîâàíèÿ
ïðîôèëÿ, íàïðèìåð). Ñàìè ïà-
ðàìåòðè÷åñêèå óçëû ñîçäàþòñÿ
â îäíî äåéñòâèå è ïîääåðæèâà-
þò îïåðàöèè êîïèðîâàíèÿ è
ïåðåíåñåíèÿ ïàðàìåòðîâ.
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� Некоторые из параметрических узлов "Серии АС. Металл", в том числе создан#
ные в соответствии с серией 2.440 типовых конструкций

� "Полная информация по модели" – информационное
"сердце" пакета "Серия АС. Металл"

� Даже для деталей и сборочных единиц (отправочных марок)
самых сложных конфигураций чертежи и спецификации созда#

ются одним нажатием кнопки
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программное  обеспечение

Íàáîð èíñòðóìåíòîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ HyperSteel ïîçâîëÿåò íà õîäó
ñôîðìèðîâàòü ãåîìåòðèþ äåòàëåé â
òàêèõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà â ñòàíäàðò-
íîì AutoCAD íå âûðó÷àåò äàæå
âèðòóîçíîå âëàäåíèå òðåõìåðíûìè
ïîñòðîåíèÿìè.

Ïîìèìî íàãëÿäíûõ ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ êîíñòðóêöèè, ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ôîðìèðóåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäè-
ìàÿ íà ýòàïàõ îò çàêàçà ìàòåðèàëà
äî ìîíòàæà. Ïðè ýòîì ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî ñåðâèñíûõ
ôóíêöèé HyperSteel äëÿ àâòîìàòèçà-
öèè íàçíà÷åíèÿ äàííûõ è èõ âèçó-
àëüíîãî êîíòðîëÿ, à òàêæå äëÿ ïðî-
âåðêè êîððåêòíîñòè ìîäåëè
êîíñòðóêöèè (îáíàðóæåíèå êîëëè-
çèé è íåäîïóñòèìûõ êîìáèíàöèé
ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ).

Íàñòðîéêà äàííûõ, èñïîëüçóå-
ìûõ â ñïåöèôèêàöèÿõ ðàçäåëîâ ÊÌ
è ÊÌÄ, òðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ.
Çäåñü â èãðó âñòóïàþò ìîäóëè ïàêå-
òà "Ñåðèÿ ÀÑ. Ìåòàëë": ïðîèçâîäÿò-
ñÿ ïðîâåðêà è íàçíà÷åíèå ìàðîê,
ïðè íåîáõîäèìîñòè – êîððåêòèðîâ-
êà ñîðòàìåíòà, à òàêæå ôîðìèðîâà-
íèå ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû,
èñïîëüçóåìîé ïðè ôîðìèðîâàíèè
îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. Ïðåäóñìîòðå-
íû è ñðåäñòâà âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ
âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé.

Â HyperSteel íå âûïîëíÿþòñÿ
ïðî÷íîñòíûå ðàñ÷åòû (õîòÿ âîçìî-
æåí îáìåí äàííûìè ñî ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûìè ñèñòåìàìè, â òîì ÷èñëå

îòå÷åñòâåííûìè), è ìíîãèå ïàðàìå-
òðû êîíñòðóêöèè íóæíî âûáèðàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðàâäà, âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ HyperSteel îáåñïå÷èâàåò
"èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó" –
ïðåäëàãàÿ, íàïðèìåð, íàáîðû øàá-
ëîíîâ óçëîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäåëü-
íûõ íàãðóçîê è "ïîäñêàçûâàÿ" íåêî-
òîðûå ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ. Ðåøà-
þùåå ñëîâî è îòâåòñòâåííîñòü ïðè
ôîðìèðîâàíèè êîíñòðóêöèè îñòàþò-
ñÿ çà ïðîåêòèðîâùèêîì, ïîýòîìó
íóæíî ïîìíèòü, ê ÷åìó âåäóò âîëü-
íîñòè ñ ïàðàìåòðàìè ìîäåëè: ñòîèò,
ê ïðèìåðó, ïåðåêëþ÷èòü ñòàòóñ ñâàð-
íîãî øâà ñ "çàâîäñêîãî" íà "ìîíòàæ-
íûé" – è ïðèâàðåííàÿ äåòàëü âûïà-
äàåò èç îòïðàâî÷íîãî ýëåìåíòà.

Ïðèíöèï îòâåòñòâåííîñòè ïîëü-
çîâàòåëÿ ñîõðàíÿåòñÿ è ïðè ñîçäàíèè
äîêóìåíòàöèè. Â HyperSteel íåò
"êíîïêè ïîëó÷åíèÿ âñåãî ïðîåêòíîãî
êîìïëåêòà", íî åñòü íåîáõîäèìûå
ñðåäñòâà, àâòîìàòèçèðóþùèå ãåíåðà-
öèþ äîêóìåíòîâ íà îñíîâå ìîäåëè, à
òàêæå âîçìîæíîñòü èõ êîíòðîëÿ.

Ñöåíàðèè ïîëó÷åíèÿ ÷åðòåæåé
ðàçëè÷íûõ òèïîâ (ìîíòàæíûå ñõåìû,
ïëàíû è ðàçðåçû, óçëû, îòïðàâî÷íûå
ýëåìåíòû, äåòàëèðîâêà è ò.ä.) íå-
ìíîãî îòëè÷àþòñÿ. Ïðîöåññîì àâòî-
ìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè ÷åðòåæåé â
êàæäîì ñëó÷àå óïðàâëÿåò ñîîòâåòñò-
âóþùèé ñòèëü, îïðåäåëÿþùèé êîì-
ïîíîâêó, ìàñøòàá, ôîðìàò îòîáðà-
æåíèÿ, ìàðêèðîâêè è íàíåñåíèÿ
ðàçìåðîâ. Çàäà÷à ïîëüçîâàòåëÿ – âû-
áîð íóæíîãî ñòèëÿ è ñîáëþäåíèå ñî-

îòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äåéñòâèé (êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, ñâî-
äèòñÿ ê âûáîðó èçîáðàæàåìûõ îáú-
åêòîâ è ôàéëà äëÿ çàïèñè).

×åðòåæè, ïîëó÷åííûå â
HyperSteel íà îñíîâå ïðîñòðàíñò-
âåííîé ìîäåëè ïðè ïîìîùè ãðàôè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ AutoCAD, çàïèñûâà-
þòñÿ â ôàéëû DWG. Ýòîò ìàòåðèàë,
áëàãîäàðÿ ëîãè÷åñêîé ñâÿçè ñ ìîäå-
ëèðóåìîé êîíñòðóêöèåé, ïðè íåîá-
õîäèìîñòè íåñëîæíî äîðàáàòûâàòü
"âðó÷íóþ". Èñïîëüçóÿ äàííûå îá
èçîáðàæàåìîé äåòàëè è íàñòðîéêàõ
ñòèëÿ ÷åðòåæà (êîòîðûå ÷åðòåæ "ïî-
ìíèò"), ìîæíî íå òîëüêî íàíåñòè
äîïîëíèòåëüíóþ ìàðêèðîâêó äåòà-
ëåé è ðàçìåðû, íî è ïîäïðàâèòü
êîìïîíîâêó èëè äîáàâèòü íåäîñòà-
þùèé ðàçðåç.

Â ìîäåëè òîæå õðàíèòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ïîëó÷åííûõ ÷åðòåæàõ: ñïè-
ñîê â ñïåöèàëüíîì Äèñïåò÷åðå äî-
êóìåíòîâ ïîçâîëÿåò óçíàòü
ïàðàìåòðû ôàéëà, ñòèëÿ è, ñàìîå
ãëàâíîå, ïîêàçûâàåò, íå "óñòàðåë" ëè
÷åðòåæ â ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþùèõ
èçìåíåíèé ìîäåëè. Åñëè ïðåäó-
ïðåæäàþùèé çíà÷îê ãîâîðèò, ÷òî
òðåáóåòñÿ îáíîâëåíèå, ïîëüçîâàòå-
ëþ íå ïðèõîäèòñÿ çàíîâî ïðîâîäèòü
âñþ ïðîöåäóðó ïîëó÷åíèÿ ÷åðòåæà.
Âûáðàííûå ÷åðòåæè ìîæíî "îñâå-
æèòü" îäíèì ùåë÷êîì ìûøè (êñòà-
òè, ñîõðàíèâøàÿ ñìûñë ðó÷íàÿ
ïðàâêà ñîõðàíÿåòñÿ â îáíîâëåííîì
÷åðòåæå).

Ê îáùåìó îïèñàíèþ HyperSteel
íóæíî äîáàâèòü, ÷òî ñèñòåìà "èñïû-
òàíà â áîþ" îòå÷åñòâåííûìè ïîëü-
çîâàòåëÿìè. Óæå äàâíî çàâåðøåí ïå-
ðèîä ïåðâîíà÷àëüíîé ðóñèôèêàöèè
èíòåðôåéñà è äîêóìåíòàöèè – òå-
ïåðü ðàçâèòèå HyperSteel è ïàêåòà
"Ñåðèÿ ÀÑ. Ìåòàëë" (à èìåííî ýòó
ñâÿçêó öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü
îòå÷åñòâåííûì ïîëüçîâàòåëÿì) âå-
äåòñÿ â íàïðàâëåíèè ìàêñèìàëüíîé
àäàïòàöèè ïðîäóêòà ê îòå÷åñòâåí-
íîé êîíñòðóêòîðñêîé ïðàêòèêå:
� ðàñøèðÿþòñÿ áàçû ñîðòàìåíòà

ìàòåðèàëîâ è ñòàíäàðòíûõ ýëå-
ìåíòîâ;

� ñîâåðøåíñòâóþòñÿ íàñòðîéêè
ñèñòåìû, ñâîäÿ ê ìèíèìóìó äî-
ïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ ïîëüçîâà-
òåëåé;

� äîáàâëÿþòñÿ íîâûå ïàðàìåòðè-
÷åñêèå óçëû ñîåäèíåíèé, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ñòðàí ÑÍÃ;

� ñîâåðøåíñòâóåòñÿ èíòåðôåéñ äëÿ
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, íà îñíî-

� Чертеж, автоматически полученный в HyperSteel, отображается в Диспетчере до#
кументов
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âå êîòîðîé ñîñòàâëÿþòñÿ îòå÷å-
ñòâåííûå ñïåöèôèêàöèè; 

� ñîçäàþòñÿ íîâûå ïðîãðàììíûå
ìîäóëè, ðàñøèðÿþùèå âîçìîæ-
íîñòè êîìïëåêñà.
Ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ
ìîæíî äîáèòüñÿ ïðè ðàöèîíàëüíîì
èñïîëüçîâàíèè HyperSteel è ãëóáî-
êîì îñâîåíèè åãî âîçìîæíîñòåé.
Ïîýòîìó âíåäðåíèå ñèñòåìû Hyper-
Steel è ïàêåòà "Ñåðèÿ ÀÑ. Ìåòàëë"
ñîïðîâîæäàåòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ
êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ äîðàáîò-
êàìè è íàñòðîéêàìè, à òàêæå îáó÷å-
íèåì è ñåðòèôèêàöèåé ïåðñîíàëà â
Êîíñóëüòàöèîííî-ó÷åáíîì öåíòðå
"ÈÍÔÀÐÑ", èìåþùåì ñòàòóñ Ìåæ-
äóíàðîäíîãî ó÷åáíîãî öåíòðà
Autodesk.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îñîáîãî
óñïåõà â ïðèìåíåíèè HyperSteel äî-
ñòèãàþò îðãàíèçàöèè, íàèáîëåå àê-
òèâíî ïîëüçóþùèåñÿ òåõíè÷åñêîé
ïîääåðæêîé (îíà âõîäèò â êîìïëåêñ
óñëóã, ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîãðàìì-
íûé ïðîäóêò). À åñëè ó÷èòûâàòü, ÷òî
âîïðîñ èëè ïîæåëàíèå ïîëüçîâàòåëÿ
÷àñòî âûëèâàþòñÿ â íîâûå âîçìîæ-

íîñòè áûñòðî ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòå-
ìû, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî òàêàÿ
àêòèâíîñòü ïîëåçíà è äëÿ ðàçðàáîò-
÷èêîâ â èõ ñòðåìëåíèè ñäåëàòü
HyperSteel áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì,
óäîáíûì, à ãëàâíîå ýôôåêòèâíûì
èíñòðóìåíòîì.

Àíäðåé Èãóìíîâ,

Ãëàâíûé ñïåöèàëèñò (Product 

manager) ïî ñèñòåìàì 

ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé

Êîìïàíèÿ "ÈÍÔÀÐÑ"

Òåë.: (095) 775-65-85

E-mail: infars@infars.ru

Internet: http://www.infars.ru

� Одна из спецификаций
по ГОСТ, автоматичес#

ки получаемых средст#

вами пакета "Серия АС.
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