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À
ãðåãàòèâíî-äåêîìïîçèöèîííàÿ

òåõíîëîãèÿ (ÀÄÒ) ðåøåíèÿ

ïðîåêòíûõ çàäà÷, ïðèìåíÿåìàÿ

â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ êîì-

ïàíèè Consistent Software, ïîñëóæè-

ëà îñíîâîé íîâîãî ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà äëÿ ðåøåíèÿ ýëåêòðîòåõ-

íè÷åñêèõ çàäà÷ – ElectriCS ADT.

Ðàçðàáîò÷èêè ElectriCS ADT ñî-

çäàëè èíòåëëåêòóàëüíóþ ïðîãðàììó,

çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþùóþ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü òðóäà ïðîåêòèðîâùè-

êà-ýëåêòðèêà è êà÷åñòâî ïðîåêòîâ â

÷àñòè ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ElectriCS ADT ïîçâî-

ëÿåò îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíóþ àâ-

òîìàòèçàöèþ ïðîåêòíîé îðãàíèçà-

öèè â ÷àñòè ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî

îòäåëà è îòäåëà ÊÈÏèÀ (ÀÑÓÒÏ). 

Ñèñòåìà ðàáîòàåò ïîä îïåðàöè-

îííîé ñèñòåìîé MS Windows XP,

2000, NT, 98 è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðî-

ìûøëåííûõ îáúåêòîâ ëþáîé ðàç-

ìåðíîñòè (ìåëêèå îáúåêòû è

êðóïíûå çàâîäû, ïðîåêòû îáóñòðîé-

ñòâà ìåñòîðîæäåíèé è ò.ä.). 

Ðåøåíèÿ äëÿ ðåàëüíîé æèçíè

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ Elect-

riCS ADT ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîë-

íåíèÿ ñëåäóþùèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷:

� ðàñ÷åò íàãðóçîê ïî êîýôôèöèåí-

òàì ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòè (â ñî-

îòâåòñòâèè ñ "Óêàçàíèÿìè ïî

ðàñ÷åòó ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê

ÐÒÌ 36.18.32.4-92");

� ñèíòåç ñòðóêòóðû ïðîåêòèðóåìîé

ñèñòåìû ñ âûáîðîì îáîðóäîâà-

íèÿ (êàáåëåé, çàùèòíûõ àïïàðà-

òîâ – àâòîìàòîâ, áëîêîâ ÍÊÓ è

ò.ä.) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòà-

ìè ðàñ÷åòà íàãðóçîê è ñïðàâî÷-

íîé èíôîðìàöèåé, èìåþùåéñÿ â

áàçå ñèñòåìû;

� àâòîìàòè÷åñêîå ïðèñâîåíèå ïðî-

åêòíûõ ïîçèöèé ýëåìåíòîâ (êà-

áåëåé, áëîêîâ ÍÊÓ, àâòîìàòîâ è

ò.ä.) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè,

ïðèíÿòûìè â îòðàñëè èëè íà

êîíêðåòíîì ïðåäïðèÿòèè;

� ðàñ÷åò ïîòåðü íàïðÿæåíèÿ â íîð-

ìàëüíûõ ðåæèìàõ è ïðè ïóñêàõ

äâèãàòåëåé;

� ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêà-

íèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ

28249-93);

� ïðîâåðêà çàùèòíûõ àïïàðàòîâ

ïî ðàñ÷åòíûì è ïóñêîâûì (ïè-

êîâûì) òîêàì;

� ïðîâåðêà çàùèòíûõ àïïàðàòîâ

ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ê ìèíè-

ìàëüíûì òîêàì êîðîòêèõ çàìû-

êàíèé);

� ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè çàùèò-

íûõ àïïàðàòîâ è ïîñòðîåíèå

êàðò ñåëåêòèâíîñòè;

� âûâîä ñïèñêà êàáåëåé (ñèëîâûõ

è êîíòðîëüíûõ) è ïîòðåáèòåëåé

â ôîðìàòå ñèñòåìû ElectriCS 3D

äëÿ ïîñëåäóþùåé àâòîìàòèçèðî-

âàííîé ðàñêëàäêè ïî êàáåëüíûì

êîíñòðóêöèÿì;

� âûâîä ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû â âèäå

íàñòðàèâàåìûõ òàáëè÷íûõ è ãðà-

ôè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ Elect-

riCS ADT ðåàëèçóåò "ñêâîçíóþ"

êîíöåïöèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ è

âêëþ÷àåò âåñü íåîáõîäèìûé ôóíê-

öèîíàë (ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ è

ðàñ÷åòû). 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, âû-

ïîëíÿåìàÿ ñðåäñòâàìè ElectriCS

ADT, âêëþ÷àåò êîìïëåêò äîêóìåí-

òîâ, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ äåéñòâóþ-

ùèìè íîðìàòèâàìè è ñòàíäàðòàìè.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ElectriCS

ADT ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü ñëåäóþ-

ùèå äîêóìåíòû:

� îäíîëèíåéíûå ïðèíöèïèàëüíûå

ñõåìû ïèòàþùèõ è ðàñïðåäåëè-

òåëüíûõ ñåòåé â òðàäèöèîííîì

âåðòèêàëüíîì (ãðàôè÷åñêîì)

ïðåäñòàâëåíèè, ïðè÷åì ñ èçîáðà-

æåíèåì â ÷àñòè êîíòðîëÿ;

� îäíîëèíåéíûå ïðèíöèïèàëüíûå

ñõåìû ïèòàþùèõ è ðàñïðåäåëè-

òåëüíûõ ñåòåé â ãîðèçîíòàëüíîì

(òàáëè÷íîì) âèäå â ñîîòâåòñòâèè

ñ ÃÎÑÒ 21.613-88;

� îáùèå âèäû ùèòîâ;

� ïåðå÷íè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ê îá-

ùèì âèäàì ùèòîâ;

� çàêàçíûå ñïåöèôèêàöèè îáîðó-

äîâàíèÿ;

� òàáëèöû ðàñ÷åòà íàãðóçîê;

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ В СРЕДЕ 



программное  обеспечение

CADmaster 5’2003

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

58

� òàáëèöû ðàñ÷åòà òîêîâ ÊÇ è ïî-

òåðü íàïðÿæåíèÿ;

� êàáåëüíûå (êàáåëüíî-òðóáíûå)

æóðíàëû.

Ïðè âûâîäå äîêóìåíòîâ ñèñòåìà

ElectriCS ADT èñïîëüçóåò ñòàíäàðò-

íûå ôîðìàòû ôàéëîâ: äëÿ òàáëè÷íûõ

äîêóìåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ Microsoft

Word, à ãðàôè÷åñêèå ñîçäàþòñÿ â

AutoCAD 2004 (èëè R14/2000/2002).

Äëÿ óíèôèêàöèè âûõîäíûõ ôîðìà-

òîâ âñåõ äîêóìåíòîâ èìååòñÿ âñòðî-

åííûé èíñòðóìåíò ïåðåâîäà òàáëèö

Microsoft Word â ãðàôè÷åñêèé âèä â

ôîðìàòå DWG AutoCAD.

Àãðåãàòèâíî-äåêîìïîçèöèîí-

íàÿ òåõíîëîãèÿ ElectriCS ADT

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæå-

íèÿ â ñðåäå ElectriCS ADT ÿâëÿþòñÿ:

� ïåðå÷åíü ýëåêòðîïðèåìíèêîâ

(ÝÏ); 

� ïåðå÷åíü ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñ-

òðîéñòâ (ÐÓ);

� ïåðå÷åíü èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

(ÈÏ);

� ïåðå÷åíü ñåêöèîííûõ âûêëþ÷à-

òåëåé (ÑÂ).

Ïåðå÷åíü ÝÏ îáû÷íî ïîñòóïàåò

îò ïðîåêòèðîâùèêîâ-òåõíîëîãîâ ñ

óêàçàíèåì îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ:

ìîùíîñòè, ïîëíîãî èìåíè, ïðîåêò-

íîé ïîçèöèè (îáîçíà÷åíèÿ), ðåæèìà

ðàáîòû (îñíîâíîé/ðåçåðâíûé), êî-

îðäèíàò, òèïà äâèãàòåëÿ, âðåìåíè

ïóñêà äâèãàòåëÿ è ò.ä. Ýòîò ïåðå÷åíü

ìîæåò ïîñòóïàòü îò òåõíîëîãîâ êàê â

âèäå ïðèâû÷íûõ áóìàæíûõ òàáëèö

çàäàíèé/îïðîñíûõ ëèñòîâ (ïðè îò-

ñóòñòâèè êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçà-

öèè), òàê è â âèäå ôàéëîâ, àâòîìàòè-

÷åñêè ñôîðìèðîâàííûõ â ñèñòåìàõ

àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ PLANT-4D (CEA Technology),

PDS (Intergraph), PDMS (AVEVA).

Ê ñïèñêó ÝÏ, ïîñòóïèâøåìó èç

òåõíîëîãè÷åñêîãî îòäåëà, ïðîåêòè-

ðîâùèê-ýëåêòðèê äîáàâëÿåò èíôîð-

ìàöèþ î ðàñïðåäåëåíèè ÝÏ ïî ÐÓ,

ïðèíàäëåæíîñòè ê òèïîâîé ãðóïïå

ÝÏ (íàïðèìåð, "Âåíòèëÿòîðû"), òè-

ïå ñèëîâîãî êàáåëÿ, òèïå ðåàëèçà-

öèè ÝÏ (íàïðèìåð, äëÿ ýëåêòðèôè-

öèðîâàííîé çàäâèæêè – Á5000,

ÁÌ5000, ÐÓÑÌ5000, ß5000,

ÁÎÝ5000, ÏÐ8500 è ÌÏ ðîññûïüþ

è ò.ä.). Ïðèìåð ââîäà ýëåêòðîïðè-

åìíèêîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.

Ïåðå÷íè ÐÓ, ÈÏ è ÑÂ ôîðìèðó-

åò ïðîåêòèðîâùèê-ýëåêòðèê. Â ýòè

ïåðå÷íè îí çàíîñèò èíôîðìàöèþ î

ïðîåêòíûõ ïîçèöèÿõ, ïîëíûõ èìå-

íàõ, êîîðäèíàòàõ, ðàñïðåäåëåíèè

ÐÓ ïî ÈÏ, òèïå ñèëîâîãî êàáåëÿ,

òèïå ââîäíîãî àâòîìàòà, ìîùíîñòè

òðàíñôîðìàòîðà è ò.ä.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî

èíôîðìàöèÿ î ïåðâîíà÷àëüíîé

ñòðóêòóðå çàäàåòñÿ â ïàðàìåòðè÷åñ-

êîì âèäå, òî åñòü äëÿ ÝÏ, ÐÓ, ÈÏ,

ÑÂ â ïàðàìåòðå "Ñîåäèíåíèå" çàäà-

åòñÿ ñïèñîê ïîçèöèé ýëåìåíòîâ, ê

êîòîðûì îíè ïîäñîåäèíÿþòñÿ. Òàê,

äëÿ ÝÏ ýòî, êàê ïðàâèëî, ÐÓ èëè

äðóãîé ÝÏ (ïðè çàïèòûâàíèè øëåé-

ôîì ñ îäíîãî çàùèòíîãî àïïàðàòà

íåñêîëüêèõ ÝÏ). Äëÿ ÐÓ ýòî îáû÷íî

ÈÏ èëè äðóãîå ÐÓ (ïðè íåñêîëüêèõ

óðîâíÿõ ñáîðîê ÍÊÓ). Äëÿ ÑÂ ýòî

ñåêöèè ÐÓ, êîòîðûå îí ïåðåêëþ÷à-

åò. Íà îñíîâàíèè ýòîé èíôîðìàöèè

ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàñ÷åòà íàãðó-

çîê àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ íà÷àëü-

íàÿ ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ýëåêòðè÷åñ-

êîé ñåòè ïðîåêòà.

Ðàñ÷åò íàãðóçîê ïðîèçâîäèòñÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ "Óêàçàíèÿìè ïî ðàñ-

÷åòó ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê ÐÒÌ

36.18.32.4-92". Âñå ÝÏ ãðóïïèðóþòñÿ

ïî òèïàì (çàäâèæêè, íàñîñû, îñâå-

ùåíèå è ò.ä.) è äëÿ êàæäîãî èç íèõ

èçâëåêàþòñÿ èç áàçû ñèñòåìû èõ êî-

ýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ Êè è

ñosϕ. Äëÿ ÝÏ ýëåêòðîäâèãàòåëåé èç

áàçû èçâëåêàþòñÿ òàêæå èõ ÊÏÄ,

êðàòíîñòè ïóñêîâîãî òîêà Êï è ñosϕ.

Ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ äëÿ êàæäîé

ñåêöèè ñèëîâîãî øêàôà, ïðè ýòîì

îïðåäåëÿþòñÿ ýôôåêòèâíîå ÷èñëî

ýëåêòðîïðèåìíèêîâ Ný è ñðåäíå-

âçâåøåííûé êîýôôèöèåíò èñïîëü-

çîâàíèÿ Êè, â çàâèñèìîñòè îò êîòî-

ðûõ ïî èìåþùåéñÿ â áàçå ñèñòåìû

òàáëèöå íàõîäèòñÿ êîýôôèöèåíò

ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòè Êð. Ðàñ÷åòíûé

òîê ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ Ip

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìàêñèìàëüíûé èç

Ip-ñåêöèé, êîòîðûå îí ïåðåêëþ÷àåò.

Ðàñ÷åòíûé òîê íà ââîäå ñèëîâîãî

øêàôà ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà òîêîâ âñåõ

ñåêöèé. Ðàñ÷åòíûé òîê êîíêðåòíîãî

ÝÏ îïðåäåëÿåòñÿ ïî åãî ìîùíîñòè,

íàïðÿæåíèþ, ÊÏÄ è ñosϕ. Íà ðèñ. 2

ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷åòà íàãðóçîê

ñèëîâîãî øêàôà èç äâóõ ñåêöèé, âû-

âåäåííûé â òàáëèöó MS Word.

Ñèíòåç ñòðóêòóðû ïðîèçâîäèòñÿ

íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ â áàçå îïèñà-

íèÿ òèïîâûõ ñòðóêòóð. Ñèíòåç ìî-

æåò ïðîèçâîäèòüñÿ êàê â äèàëîãî-

âîì, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

ñ âûáîðîì ïåðâîãî ïîäõîäÿùåãî âà-

ðèàíòà. Â öåëîì ñèíòåç (ïðèíöèï

åãî ïîñòðîåíèÿ) àíàëîãè÷åí ñèíòåçó

ñèñòåì êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ â

ñðåäå ñèñòåìû AutomatiCS ADT. Íà

ðèñ. 3 ïðèâåäåí ïðèìåð âûáîðà â

� Рис. 1 � Рис. 2
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äèàëîãå âàðèàíòà ñòðóêòóðû ýëåìåí-

òà ÝÏ. Â ïîäîêíå ñîîòâåòñòâèÿ ïà-

ðàìåòðîâ âàðèàíòà òðåáîâàíèÿì âèä-

íî, ÷òî ñôîêóñèðîâàííûé âàðèàíò

áëîêà Á5130 íå ïîäõîäèò äëÿ êîí-

êðåòíîãî ÝÏ (çàäâèæêè) ïî îòñóòñò-

âèþ ðåâåðñà. Âûáðàííûé âàðèàíò

ñòðóêòóðû ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â íå-

ñêîëüêî ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, ÝÏ –

â áëîê Á5130, ñèëîâîé êàáåëü, êîí-

òðîëüíûé êàáåëü, êíîïêó è ò.ä.),

ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ îïèñàíèåì â áàçå. Â ïðîöåñ-

ñå ñèíòåçà âûáèðàþòñÿ (ïðåäëàãàþò-

ñÿ) íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå âàðèàíòû

îáîðóäîâàíèÿ ñåòè, èìåþùåãîñÿ â

áàçå ñèñòåìû: àâòîìàòè÷åñêèå âû-

êëþ÷àòåëè âûáèðàþòñÿ ïî íîìè-

íàëüíîìó òîêó, òîêó óñòàâêè ðàñöå-

ïèòåëÿ; êàáåëè – ïî äîïóñòèìîìó

òîêó (ñ ó÷åòîì óñëîâèé ïðîêëàäêè è

òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû).

Â ðåçóëüòàòå ñèíòåçà ñòðóêòóð

ïåðâîíà÷àëüíûé ñïèñîê ÝÏ, ÐÓ,

ÈÏ è ÑÂ ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëíóþ

ìîäåëü ïðîåêòà, ïðåäñòàâëÿþùóþ

ñîáîé ïåðå÷åíü àâòîìàòîâ, ïðåäî-

õðàíèòåëåé, ñèëîâûõ è êîíòðîëüíûõ

êàáåëåé, êíîïîê óïðàâëåíèÿ, áëîêîâ

ÍÊÓ, ñîåäèíèòåëüíûõ êîðîáîê,

òðàíñôîðìàòîðîâ, ðåëå è ò.ä., ñîåäè-

íåííûõ â åäèíîå öåëîå ôóíêöèî-

íàëüíûìè ñâÿçÿìè.

Åñëè çàïóñòèòü íà ïîëíîì ñïèñêå

ýëåìåíòîâ ïðîåêòà ñïåöèàëüíûé (íà-

ñòðàèâàåìûé) ìàêðîñ, âñåì ýëåìåí-

òàì ïðîåêòà ìîæíî ïðèñâîèòü óíè-

êàëüíîå èìÿ (ïîçèöèþ). Íàïðèìåð,

ñèëîâûì êàáåëÿì íàñîñîâ ñôîðìèðî-

âàòü ïîçèöèþ êàê ñèìâîëû "H-"

ïëþñ íîìåð íàñîñà. Ôàéë ìàêðîñà

ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì, ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè îí ïîçâîëÿåò ëþáîé îðãàíèçà-

öèè èíäèâèäóàëüíî íàñòðîèòü ïðàâè-

ëî ïðèñâîåíèÿ ïðîåêòíûõ ïîçèöèé.

Ðàñ÷åò òîêîâ ÊÇ ïðîèçâîäèòñÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ äîïó-

ùåíèé:

� òîê îò ñèñòåìû ñ÷èòàåòñÿ íåèç-

ìåííûì âî âðåìåíè;

� íå ó÷èòûâàþòñÿ ïîäïèòêè îò

àñèíõðîííûõ è ñèíõðîííûõ äâè-

ãàòåëåé;

� íå ó÷èòûâàåòñÿ èçìåíåíèå òîêà

ÊÇ èç-çà íàãðåâàíèÿ æèë ïðîòå-

êàþùèì òîêîì;

� ñîïðîòèâëåíèÿ äóãè è ïåðåõîä-

íûõ êîíòàêòîâ çàäàíû ïîñòîÿí-

íûìè âåëè÷èíàìè.

Ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì èç áàçû

ñèñòåìû îïðåäåëÿþòñÿ àêòèâíûå è

ðåàêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ êàáåëåé

(â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì êàáåëÿ), çà-

ùèòíûõ àïïàðàòîâ, òðàíñôîðìàòî-

ðîâ, ýëåêòðè÷åñêîé äóãè (ïðè ðàñ÷å-

òå ìèíèìàëüíîãî òîêà ÊÇ) äëÿ

ïðÿìîé, îáðàòíîé è íóëåâîé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòåé. Íà îñíîâàíèè ýòèõ

äàííûõ ðàññ÷èòûâàþòñÿ òîêè ÊÇ

äëÿ öåïî÷åê îò âñåõ ÈÏ äî âñåõ ÝÏ

è äëÿ âñåõ êîììóòèðóþùèõ àïïàðà-

òîâ, à òàêæå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïîòåðè

íàïðÿæåíèÿ íà êëåììàõ âñåõ ÝÏ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìîæíî ïî-

ñìîòðåòü íåïîñðåäñòâåííî â ñèñòåìå

ïðîåêòèðîâàíèÿ è âûâåñòè â òàáëè-

öó äîêóìåíòà MS Word. Íà ðèñ. 4

ïðèâåäåíà òàáëèöà ñ ïðèìåðîì ðå-

çóëüòàòîâ ðàñ÷åòà òîêîâ ÊÇ è ïîòåðü

íàïðÿæåíèÿ, îòñîðòèðîâàííàÿ ïî

êðàòíîñòè òîêà çàìûêàíèÿ ê óñòàâêå

çàùèòíîãî àïïàðàòà ÝÏ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðò ñåëåêòèâíî-

ñòè, à òàêæå äëÿ ïðîâåðîê çàùèòíûõ

àïïàðàòîâ ïî óñëîâèÿì îòñòðîéêè îò

ïóñêîâûõ òîêîâ èñïîëüçóþòñÿ âðå-

ìÿ-òîêîâûå õàðàêòåðèñòèêè çàùèò-

íûõ àïïàðàòîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â

áàçå ñèñòåìû. Íà êàðòàõ ñåëåêòèâíî-

ñòè ðàñ÷åòíûå è ïóñêîâûå (ïèêîâûå)

òîêè âûâîäÿòñÿ êðàñíûì öâåòîì, õà-

ðàêòåðèñòèêè çàùèòíûõ àïïàðàòîâ –

ñèíèì, òîêè ÊÇ – çåëåíûì.

Ïðîâåðêà çàùèòíûõ àïïàðàòîâ

ïî íîìèíàëüíûì òîêàì, óñëîâèÿì

îòñòðîéêè îò ïèêîâûõ òîêîâ è ïî

óñëîâèÿì ñåëåêòèâíîñòè îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ äëÿ âñåõ öåïî÷åê îò ÝÏ äî

ÈÏ. Ïðè ýòîì ïèêîâûé òîê îïðåäå-

ëÿåòñÿ êàê ðàñ÷åòíûé òîê ÐÓ ìèíóñ

ðàñ÷åòíûé òîê è ïëþñ ïóñêîâîé òîê

ÝÏ èç ýòîé öåïî÷êè.

Ïðè çàïóñêå ïðîâåðêè íà ýêðàí

âûäàþòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùå-

íèÿ î íàðóøåííûõ óñëîâèÿõ. Ýòè

ñîîáùåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ â ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûé ôàéë ïðîòîêîëà äèà-

ãíîñòèêè.

Ïðîâåðêà çàùèòíûõ àïïàðàòîâ ïî

ïóñêîâûì (ïèêîâûì) òîêàì ñîñòîèò

â ïðîâåðêå íà ïðåäìåò îòñóòñòâèÿ

ïåðåñå÷åíèÿ ïèêîâîãî òîêà ñ õàðàê-

òåðèñòèêîé çàùèòíîãî àïïàðàòà. Íà

ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà êàðòà ñåëåêòèâ-

íîñòè öåïî÷êè, äèàãíîñòèêà ïî êî-

òîðîé ïîêàçàëà, ÷òî çàùèòíûé àïïà-

ðàò ÝÏ íå îòñòðîåí îò ïèêîâûõ

òîêîâ. Âèäíî, ÷òî ëèíèÿ ïóñêîâîãî

òîêà íåìíîãî çàõîäèò íà íèæíþþ

êðèâóþ ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòà. Î÷å-

âèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî

íà îäíó ñòóïåíü óâåëè÷èòü óñòàâêó

àâòîìàòà ÝÏ, ÷òî ñ íåîáõîäèìûì çà-

ïàñîì îáåñïå÷èò óñëîâèå íåñðàáàòû-

âàíèÿ çàùèòíîãî àïïàðàòà.

Ïðîâåðêà çàùèòíûõ àïïàðàòîâ

ïî ñåëåêòèâíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â

ïðîâåðêå íà îòñóòñòâèå ïåðåñå÷åíèÿ

ëèíèé õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèÿ
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çàùèòíûõ àïïàðàòîâ íà ñìåæíûõ

çàùèùàåìûõ ó÷àñòêàõ. Íà ðèñ. 6 ïî-

êàçàíà êàðòà ñåëåêòèâíîñòè öåïî÷-

êè, äèàãíîñòèêà ïî êîòîðîé ïîêàçà-

ëà, ÷òî ñåêöèîííûé è ââîäíîé

àâòîìàòû íå ïðîõîäÿò ïî óñëîâèþ

ñåëåêòèâíîñòè. Âèäíî, ÷òî âåðõíÿÿ

ëèíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ñðàáàòûâà-

íèÿ ñåêöèîííîãî àâòîìàòà çàõîäèò

íà íèæíþþ ëèíèþ õàðàêòåðèñòèêè

ñðàáàòûâàíèÿ ââîäíîãî àâòîìàòà.

Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå íåîá-

õîäèìî íà îäíó èëè äâå ñòóïåíè

óâåëè÷èòü óñòàâêó ïî âðåìåíè ñðà-

áàòûâàíèÿ ââîäíîãî àâòîìàòà (âîç-

ìîæíî, ïðèäåòñÿ èçìåíèòü òèïû àï-

ïàðàòîâ).

Ïðîâåðêà çàùèòíûõ àïïàðàòîâ

ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â

ïðîâåðêå íà ñïîñîáíîñòü ìãíîâåííî

îòêëþ÷èòü ìèíèìàëüíûé òîê ÊÇ.

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíà êàðòà ñåëåê-

òèâíîñòè àâòîìàòà,

äèàãíîñòèêà ïî êî-

òîðîìó ïîêàçàëà, ÷òî

îí íå ïðîõîäèò ïî

÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Òîê ÊÇ íàõîäèòñÿ

ëåâåå çîíû ðàáîòû

ýëåêòðîìàãíèòíîãî

ðàñöåïèòåëÿ. Î÷å-

âèäíî, ÷òî â ýòîì

ñëó÷àå òðåáóåòñÿ óâå-

ëè÷èòü ñå÷åíèå êàáå-

ëÿ ê äàííîìó ÝÏ.

Íåîáõîäèìóþ âåëè-

÷èíó ñå÷åíèÿ êàáåëÿ

ëåãêî îïðåäåëèòü

ïðîñòûì ïîäáîðîì.

Åñëè æå ðåøåíèå ïî-

ëó÷àåòñÿ "íåðàçóì-

íûì" (ê ïðèìåðó,

äëÿ äâèãàòåëÿ ìîù-

íîñòüþ 1-2 êÂò òðå-

áóåòñÿ êàáåëü ñ ñå÷å-

íèåì æèëû 95 ìì

2

èëè áîëüøå), òî, âîç-

ìîæíî, ñëåäóåò èç-

ìåíèòü ñõåìó è ïî-

âòîðèòü ðàñ÷åò.

Êîãäà ìîäåëü

ïðîåêòà ïðîõîäèò ïî

âñåì óñëîâèÿì, ìîæ-

íî ïðèñòóïàòü ê åå

äîêóìåíòèðîâàíèþ. 

Âûâîä ãðàôè÷åñ-

êèõ äîêóìåíòîâ â

AutoCAD è òàáëè÷íûõ â Word îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ òàê æå êàê â ñèñòåìå

AutomatiCS ADT. Îñíîâó ãðàôè÷åñ-

êîãî äîêóìåíòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò

òàê íàçûâàåìûå ãðàôè÷åñêèå ôðåé-

ìû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ

áëîêîâ AutoCAD òåì, ÷òî ó íèõ åñòü,

âî-ïåðâûõ, ñëîòû (îêíà ïîä ïåðå-

ìåííóþ èíôîðìàöèþ èç ìîäåëè

ïðîåêòà), à âî-âòîðûõ, èíôîðìàöèÿ

î ïðèâÿçêå ê óçëó ìîäåëè ïðîåêòà.

Ïðèâÿçêà ê óçëàì (ñïèñêàì ýëåìåí-

òîâ) ìîäåëè ïðîåêòà èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è àêòè-

âàöèè ôðåéìà (àêòèâàöèÿ ôðåéìà

çàêëþ÷àåòñÿ â çàïîëíåíèè åãî ñëîòîâ

òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé èç ìîäåëè ïðîåêòà). Ãðàôè÷åñ-

êèé ôðåéì ìîæåò äîêóìåíòèðîâàòü

ñðàçó íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ ìîäåëè

ïðîåêòà (àâòîìàò, êàáåëü, ÝÏ è ò.ä.).

Äîêóìåíòèðîâàòü ãðàôè÷åñêèìè

ôðåéìàìè ìîæíî êàê ïî îòäåëüíîñ-

òè, òàê è ãðóïïàìè – äëÿ ýòîãî â ñî-

ñòàâ ôðåéìà ìîæåò âõîäèòü òàê íà-

çûâàåìûé øëþç: òî÷êà àâòî-

ìàòè÷åñêîãî ïîäñîåäèíåíèÿ ñëåäóþ-

ùåãî ãðàôè÷åñêîãî ôðåéìà (åãî ïðè-

âÿçî÷íîé òî÷êè).

Èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ è

òàáëè÷íûõ ôðåéìîâ ïîçâîëÿåò íàñò-

ðàèâàòüñÿ íà ëþáóþ ôîðìó âûõîä-

íûõ äîêóìåíòîâ.

Íà ðèñ. 8 èçîáðàæåí ôðàãìåíò îä-

íîëèíåéíîé ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû

ãðàôè÷åñêîé ôîðìû. Êðàñíûå ïðÿ-

ìîóãîëüíèêè íà ýòîì ðèñóíêå – ñëî-

òû, êîòîðûå ãàñÿòñÿ ïðè âûâîäå íà

ïå÷àòü (èëè ïðîñòî îòêëþ÷àåòñÿ èõ

ñëîé). Íà ðèñ. 9 ïðèâåäåí ôðàãìåíò

ýòîé æå ñõåìû â òàáëè÷íîé ôîðìå 

(â ñðåäå AutoCAD). Íà ðèñ. 10 –

ôðàãìåíò îáùåãî âèäà ïàíåëè áåç

ïðîñòàâëåííûõ ðàçìåðîâ; íà ðèñ. 11

èçîáðàæåí ôðàãìåíò ïåðå÷íÿ ñîñòàâ-

íûõ ÷àñòåé äëÿ ïðåäûäóùåãî îáùåãî
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âèäà ïàíåëè (îòäåëüíî äëÿ êàæäîé

ïàíåëè). Ìîæíî îñòàâèòü åãî â âèäå

äîêóìåíòà Word èëè êîíâåðòèðîâàòü

â AutoCAD íà ëèñò îáùåãî âèäà. Íà

ðèñ. 12 ïîêàçàí ôðàãìåíò îáùåé çà-

êàçíîé ñïåöèôèêàöèè ñðàçó íà âñå

ïàíåëè.

Êàáåëè (ñèëîâûå è êîíòðîëüíûå)

è ïîòðåáèòåëè, êîòîðûå îíè ñîåäè-

íÿþò, ìîæíî ïåðåäàòü â ñèñòåìó

ElectriCS 3D äëÿ àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé ðàñêëàäêè ïî êàáåëüíûì êîíñò-

ðóêöèÿì èëè âûäàòü â ôîðìå êàáåëü-

íîãî æóðíàëà (áåç

ðåçóëüòàòîâ òðàññè-

ðîâêè êàáåëåé).

Ôðàãìåíò êàáåëüíî-

ãî æóðíàëà èçîáðà-

æåí íà ðèñ. 13. Ïðè

àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé ðàñêëàäêå êàáå-

ëåé â ñðåäå Elec-

triCS 3D ìîæíî

ïåðåäàòü ñêîððåêòè-

ðîâàííûå â ðåçóëü-

òàòå ðàñêëàäêè äëè-

íû ñèëîâûõ êàáåëåé

äëÿ ïðîâåðî÷íîãî

ïåðåñ÷åòà â ñðåäå

ElectriCS ADT.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèìåíåíèå ElectriCS ADT ïîç-

âîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü òðóäà ïðîåêòèðîâùèêà-ýëåêò-

ðèêà è êà÷åñòâî ïðîåêòîâ â ÷àñòè

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì ýëåêòðî-

ñíàáæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû

ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ïðîåêòèðóþ-

ùèìè ñèñòåìàìè ýòîé ñðåäû –

AutomatiCS ADT (àâòîìàòèçèðîâàí-

íîå ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì êîíòðî-

ëÿ è óïðàâëåíèÿ), ElectriCS 3D 

(àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ðàñêëàäêà ñè-

ëîâûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé, ðàñ-

÷åò ìîëíèåçàùèò), ElectriCS Light

(ñâåòîòåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñ âûõî-

äîì íà ñâåòîâóþ ýëåêòðèêó) – ïîç-

âîëÿåò îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíóþ

àâòîìàòèçàöèþ ïðîåêòíîé îðãàíè-

çàöèè â ÷àñòè ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî

îòäåëà è îòäåëà ÊÈÏèÀ (ÀÑÓÒÏ).

Ïîìèìî ïîëó÷åíèÿ ñèñòåìíîãî ýô-

ôåêòà (ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè òðóäà, êà÷åñòâà ïðîåêòîâ),

ïðèìåíåíèå åäèíîé ñðåäû ïîçâîëÿ-

åò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü èçäåðæêè íà

âíåäðåíèå è ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû,

â òîì ÷èñëå íà îáó÷åíèå ïåðñîíàëà.

Àëåêñàíäð Ñàëèí, 

Íèêîëàé Èëüè÷åâ, 

Àëåêñàíäð Øåìÿêèí, 

Âÿ÷åñëàâ Ñåðîâ

Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,

ÀÎ "Çàðóáåæýíåðãîïðîåêò"

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ 

îáðàùàòüñÿ:

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru
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