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Ï
îñëåäíèå ïÿòü-øåñòü ëåò íà
ðûíêå óêðàèíñêîãî àðõèòåê-
òóðíî-ñòðîèòåëüíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåèç-

ìåííî ïðèñóòñòâóþò äâà õîðîøî
èçâåñòíûõ ïðîäóêòà êîìïàíèè
Autodesk: Autodesk Architectural
Desktop ("àðõèòåêòóðíûé" Auto-
CAD) è Autodesk Land Desktop ("çå-
ìåëüíûé" AutoCAD).

Ïåðâûé èç íèõ èñïîëüçóåòñÿ íà-
øèìè àðõèòåêòîðàìè äîâîëüíî øè-
ðîêî (õîòÿ è áûòóåò ëîæíîå ìíåíèå,
÷òî îí ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííî-ãðàæäàí-
ñêèõ îáúåêòîâ íåâûñîêîé ñëîæíîñ-
òè), à âîò Autodesk Land Desktop
ïðîñòî îáîéäåí âíèìàíèåì íàøèõ
èíæåíåðîâ. Åãî ñ÷èòàþò ñëèøêîì
òðóäíûì è ïðè ýòîì íåäîñòàòî÷íî
ôóíêöèîíàëüíûì äëÿ "ñåðüåçíîãî",
ñ ó÷åòîì âñåõ íþàíñîâ, ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ãåíïëàíîâ ñëîæíûõ îáúåêòîâ.

Îïðîâåðãíóòü ýòè ïðåäñòàâëå-
íèÿ ìû ïîñòàðàåìñÿ íà ïðèìåðå âû-
ïîëíåííîãî ïðè íàøåì ó÷àñòèè
ïðîåêòà ðåñòàâðàöèè Îäåññêîãî òåà-
òðà îïåðû è áàëåòà, à òàêæå ðåêîí-
ñòðóêöèè ïðèëåãàþùåé ê íåìó òåð-
ðèòîðèè. Ïðîåêò âûïîëíÿëñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èìåííî ýòèõ äâóõ
ïðîäóêòîâ êîìïàíèè Autodesk, äî-
êàçàâøèõ â ðåçóëüòàòå ñâîþ ïîëíóþ
"ïðîôïðèãîäíîñòü".

Îáúåêò î÷åíü ñëîæåí êàê ñ àðõè-
òåêòóðíîé (ñëîæíàÿ ïëàíèðîâêà çäà-
íèÿ òåàòðà, ñëîæíûå ïåðåïëåòåíèÿ
òðåõìåðíûõ ôîðì, îáèëèå ðàçëè÷-
íûõ àðõèòåêòóðíûõ äåòàëåé è ò.ä.),
òàê è ñ ïëàíèðîâî÷íîé òî÷êè çðå-
íèÿ: ìàññà êðóãîâûõ è ïåðåõîäíûõ
êðèâûõ â ïëàíå, ïåðåïàä îòìåòîê ïî
ïëîùàäêå 11,7 ìåòðîâ, îáèëèå ðàç-
íîîáðàçíîé ôîðìû ëåñòíèö, ïîä-
ïîðíûõ ñòåíîê, êëóìá, ôîíòàíîâ,
ïîäúåçäíûõ ïàíäóñîâ, íàëè÷èå ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå òàêæå
ñëåäîâàëî ó÷åñòü ïðè ðàçðàáîòêå
ïðîåêòà âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè.
Íà ïëîùàäêå ïðåäñòàâëåíû ó÷àñòêè
ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèìè óêëîíàìè è
îáøèðíûå ó÷àñòêè ñ óêëîíàìè ìå-
íåå 0,005 (êâàðòàë "Ïàëå-Ðîÿëü"), íà
êîòîðûõ ïðåäñòîÿëî îáåñïå÷èòü êà-
÷åñòâåííûé âîäîîòâîä.

Äðóãèìè ñëîâàìè, òðóäíî ïðåä-
ñòàâèòü ñåáå îáúåêò, áîëåå ïîäõîäÿ-
ùèé äëÿ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòåé
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ…

Ê ðàáîòå ìû ïðèñòóïèëè ñîâìå-
ñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè êèåâñêîãî
èíñòèòóòà "ÓêðÍÈÈïðîåêòðåñòàâðà-
öèÿ", ãëàâíûìè àðõèòåêòîðàìè ïðî-
åêòà Í. À. Äûõîâè÷íîé è Þ. Ï. Áå-
ëÿêîâûì. Autodesk Land Desktop è
Autodesk Architectural Desktop âçÿòû
íàìè íà âîîðóæåíèå èìåííî ïîòî-

ìó, ÷òî îíè ñîñòàâëÿþò åäèíóþ òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ "çåìëÿ-àðõè-
òåêòóðà". Êðîìå òîãî, ýòî ïðîäóêòû
îò îäíîãî ðàçðàáîò÷èêà, ïðè÷åì ìè-
ðîâîãî ëèäåðà â ýòîé îáëàñòè. Ñîâ-
ìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå Land
Desktop è Architectural Desktop äàåò
ìàêñèìàëüíûé, âçàèìîóñèëèâàþ-
ùèé ýôôåêò. Êàê "âñïîìîãàòåëü-
íûå" èñïîëüçîâàëèñü ïðîãðàììû
RasterDesk (ðàçðàáîòêà êîìïàíèè
Consistent Software) è Autodesk VIZ.
RasterDesk ïðèìåíÿëñÿ äëÿ êîððåê-
öèè èñêàæåíèé â ðàñòðîâûõ ôàéëàõ
ñêàíèðîâàííûõ áóìàæíûõ òîïîãðà-
ôè÷åñêèõ ïëàíîâ è àðõèòåêòóðíûõ
÷åðòåæåé, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü
íàìè â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ. Autodesk VIZ íåîáõîäèì
äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî âûñîêîêà÷åñò-
âåííîãî òîíèðîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íàãëÿäíûõ ïðåçåíòàöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ äðóãèõ
ôèðì-ðàçðàáîò÷èêîâ, ê ñîæàëåíèþ,
íå ïîçâîëÿþò îõâàòèòü è êâàëèôè-
öèðîâàííî ðåøèòü â êîìïëåêñå âåñü
ñïåêòð çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä èíæå-
íåðîì-ïðîåêòèðîâùèêîì â ïðîöåñ-
ñå âûïîëíåíèÿ ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ.
Åñëè ñ ïîñòðîåíèåì òðåõìåðíîé 
àðõèòåêòóðíîé ìîäåëè äðóãèå ïðî-
ãðàììû åùå ñïðàâëÿþòñÿ, òî îáåñ-
ïå÷èòü êîìïëåêñíîå ïðîåêòèðîâà-
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íèå îáúåêòà (íà ñîâðåìåííîì óðîâ-
íå, ñ ó÷åòîì òðåõìåðíîé ìîäåëè ðå-
ëüåôà ïðîåêòèðóåìîé ïëîùàäêè) â
ñîñòîÿíèè, ïîæàëóé, òîëüêî òàêàÿ
ñâÿçêà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ:
� RasterDesk – ïîäãîòîâêà ðàñòðî-

âûõ èçîáðàæåíèé äëÿ èõ äàëü-
íåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîåê-
òèðîâàíèè (èñïðàâëåíèå ðàç-
ëè÷íûõ èñêàæåíèé ðàñòðîâ,
óëó÷øåíèå èõ êà÷åñòâà è ò.ä.);

� Autodesk Survey 3 – îáðàáîòêà
äàííûõ ïîëåâûõ èçûñêàíèé è
ñîçäàíèå âåêòîðíûõ èñõîäíûõ
äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ;

� Autodesk Land Desktop 3 – áàçî-
âûé ïðîäóêò èçûñêàòåëåé è ãåí-
ïëàíèñòîâ: "çåìåëüíûé" Auto-
CAD (âêëþ÷àåò AutoCAD 2002 è
Autodesk Map 5);

� Autodesk Civil Design 3 – ñïåöè-
àëèçèðîâàííîå ïðèëîæåíèå ê
Autodesk Land Desktop 3 äëÿ ãåí-
ïëàíèñòîâ, äîðîæíèêîâ, ãèäðî-
ëîãîâ, ñåòåâèêîâ è äðóãèõ ñïåöè-
àëèñòîâ, ïðîåêòèðóþùèõ ëèíåé-
íûå ñîîðóæåíèÿ (òðóáîïðîâîäû,
êàíàëû è äð.);

� Autodesk Architectural Desktop 3.3 –
"àðõèòåêòóðíûé" AutoCAD, çíà÷è-
òåëüíî óïðîùàþùèé è óñêîðÿþ-
ùèé ðàáîòó àðõèòåêòîðà. Ðàáîòàåò
íå ñ ëèíèÿìè, à ñ îáúåêòàìè: ñòå-
íàìè, ïåðåêðûòèÿìè, îêíàìè,
äâåðÿìè, ëåñòíèöàìè, êðûøàìè;

� Autodesk VIZ 4 – ïðîãðàììà äëÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííîé âèçóàëèçà-
öèè òðåõìåðíûõ ìîäåëåé.
Ýòà ëèíåéêà ïðîäóêòîâ íàõîäèò-

ñÿ â ïîñòîÿííîì ðàçâèòèè: óæå äî-

ñòóïíû íîâûå âåðñèè, îáëàäàþùèå
åùå áîëåå îáøèðíûìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè.

Êîìïüþòåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
äàâíî ïåðåñòàëî áûòü â íàøåé ñòðàíå
äèêîâèíêîé: åäâà ëè íàéäåòñÿ ïðî-
åêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ãäå áû íå èñ-
ïîëüçîâàëîñü àðõèòåêòóðíî-ñòðîè-
òåëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Íå ñåêðåò, ÷òî ìíîãèå àðõèòåêòîðû
âñ¸ åùå ïðîåêòèðóþò áåç ó÷åòà ðåàëü-
íîãî ðåëüåôà: çäàíèÿ ëèáî ïîìåùà-
þòñÿ íà ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü, ëèáî
âïèñûâàþòñÿ â ñóùåñòâóþùèå ôîòî-
ãðàôèè. Â èòîãå – ïðîñòî êðàñèâàÿ
êàðòèíêà, à íå òî÷íàÿ èíæåíåðíàÿ
ìîäåëü ïðîåêòà "àðõèòåêòóðà + ïðî-
åêòíûé ðåëüåô".

Òðåõìåðíîå àðõèòåêòóðíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå èìååò ìàññó ïðåèìó-
ùåñòâ ïåðåä ïëîñêèìè ÷åðòåæàìè. Â
íàøåì òðåõìåðíîì ìèðå òðåõìåð-
íûìè äîëæíû áûòü è ïðîåêòèðóå-
ìûå îáúåêòû. Ïðîåêòèðîâàòü òàê
íàìíîãî óäîáíåå! Ñðàçó ñòàíîâÿòñÿ
çàìåòíû âñå ïðîñ÷åòû è íåòî÷íîñòè;
èõ ìîæíî èñïðàâèòü åùå íà ñòàäèè
ïðîåêòà, à íå â ïðîöåññå ñòðîèòåëü-
ñòâà, êîãäà ýòî îáõîäèòñÿ â äåñÿòêè
ðàç äîðîæå. Òàê ÷òî "öåííîñòü" è
ïîëüçà òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
íåñîìíåííû. Ïðîñòî ðàíüøå òðåõ-
ìåðíûå ìîäåëè áûëè äîñòóïíû
òîëüêî â êàðòîííîì âèäå, à ñ òàêè-
ìè ìîäåëÿìè íè ðàçìåðà òî÷íîãî íå
ïîëó÷èøü, íè îòìåòêè, íè ïðîôèëÿ
íå ïîñòðîèøü. Äðóãîå äåëî òåïåðü.
Äëÿ àðõèòåêòîðîâ óæå ñòàëî ïðè-
âû÷íûì ðàáîòàòü ñ êîìïüþòåðíûìè
òðåõìåðíûìè ìîäåëÿìè, íî ïðè
ýòîì ïî÷åìó-òî çàáûâàþò îá îêðó-

æàþùåì ëàíäøàôòå, à îí òîæå
òðåõìåðíûé. È çäàíèå íóæíî ïðî-
åêòèðîâàòü íå ñàìî ïî ñåáå, à â ãàð-
ìîíè÷íîé ñâÿçêå ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñóùåñòâó-
þùèé è ïðîåêòèðóåìûé ðåëüåô ìå-
ñòíîñòè, çàñòðîéêó, ñóùåñòâóþùèå
è ïðîåêòèðóåìûå çåëåíûå íàñàæäå-
íèÿ è äðóãèå ýëåìåíòû áëàãîóñòðîé-
ñòâà. Àðõèòåêòóðíàÿ ìîäåëü íà ïëî-
ñêîì "ñòîëå" è ìîäåëü ëàíäøàôòà
áåç àðõèòåêòóðû ñìîòðÿòñÿ íåëåïî.
Âìåñòå æå îíè âäâîå áîëåå èíôîð-
ìàòèâíû è òî÷íî ïîêàçûâàþò, êàê
áóäåò âûãëÿäåòü îáúåêò ïîñëå ñòðîè-
òåëüñòâà (åñëè, êîíå÷íî, íà äîëæ-
íîì óðîâíå ñðàáîòàþò ñòðîèòåëè).

Èòàê, òðåõìåðíûå ìîäåëè – âå-
íåö ñîâðåìåííûõ âûñîêèõ òåõíîëî-
ãèé ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ôóíäàìåíò æå
ýòèõ òåõíîëîãèé – âûñîêàÿ òî÷-
íîñòü. Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
êàê ðàç íà òàêîé òî÷íîñòè è áàçèðó-
åòñÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðèîáðåòàåò
íîâîå êà÷åñòâî – îòñóòñòâèå ãåîìå-
òðè÷åñêèõ îøèáîê. Åñëè èçíà÷àëü-
íî âñ¸ äåëàòü òî÷íî, òî, ïîâòîðèì,
âñå îøèáêè îáíàðóæàòñÿ óæå íà ñòà-
äèè ïðîåêòà, à íå íà ñòðîéêå. Íåò
íèêàêèõ îêðóãëåíèé, íèêàêîãî íà-
êîïëåíèÿ îøèáîê; ãëàâíîå òðåáîâà-
íèå ê ïðîåêòèðîâùèêó – ñîáëþñòè
òî÷íîñòü ïîñòðîåíèé. 

Òåïåðü, ïîêîí÷èâ ñ òåîðèåé,
ðàññêàæåì î òîì, êàê âûïîëíÿëñÿ
ïðîåêò ðåñòàâðàöèè òåàòðà è ðåêîí-
ñòðóêöèè ïðèëåãàþùåé ê íåìó òåð-
ðèòîðèè.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò òðåáîâà-
ëîñü ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùåãî êà-
÷åñòâà èñõîäíûå ìàòåðèàëû. Ïî çäà-

� Рис. 1. Исходный нетрансформированный растровый файл
фасада. Обратите внимание, что сетки растровых и вектор#

ных крестов не совпадают. Такой файл непригоден для

проектирования

� Рис. 2. Трансформированный растровый файл фасада. Те#
перь сетки растровых и векторных крестов совпадают и

файл годится для работы
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íèþ òåàòðà íàì áûëî ïðåäîñòàâëåíî
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ áóìàæíûõ àðõè-
òåêòóðíûõ ïëàíîâ è ôàñàäîâ ìàñ-
øòàáà 1:50 (ôîðìàò À0), à ïî ïðèëå-
ãàþùåé òåððèòîðèè – ÷åòûðå ëèñòà
òîïîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè ìàñøòàáà
1:200 è øåñòü ïëàíøåòîâ òîïîãðà-
ôè÷åñêîé ñúåìêè ìàñøòàáà 1:500.
Âñå ýòè áóìàæíûå ìàòåðèàëû áûëè
îòñêàíèðîâàíû íà øèðîêîôîðìàò-
íîì ñêàíåðå ôîðìàòà A0 â òåõíè÷å-
ñêîì öåíòðå ÀÎ "Àðêàäà".

Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå áóìàæíîå
èçîáðàæåíèå ñîäåðæèò ãåîìåòðè÷åñ-
êèå èñêàæåíèÿ: áóìàãà äåôîðìèðó-
åòñÿ íåðàâíîìåðíî, ðàçëè÷íûå åå
ó÷àñòêè èìåþò ðàçíóþ âëàæíîñòü è
ïëîòíîñòü. Êàê ñëåäñòâèå, èñêàæà-
þòñÿ è íàíåñåííûå íà áóìàãó èçîá-
ðàæåíèÿ. Ñâîè ãåîìåòðè÷åñêèå èñ-
êàæåíèÿ â ðàñòðîâûé ôàéë âíîñèò è
ñàì ïðîöåññ ñêàíèðîâàíèÿ. Ïîýòî-
ìó, ïðåæäå ÷åì èñïîëüçîâàòü ðàñ-
òðîâûå ìàòåðèàëû â äàëüíåéøåé ðà-

áîòå, èõ ïîíàäîáèëîñü èñïðàâèòü â
ïðîãðàììå RasterDesk. Èñõîäíûå
áóìàæíûå ôàñàäû è ïëàíû ñîäåðæà-
ëè ñåòêó êðåñòîâ, íàíåñåííûõ ÷åðåç
êàæäûå äåñÿòü ñàíòèìåòðîâ, – ýòè
êðåñòû è ñòàëè îñíîâîé òðàíñôîð-
ìàöèè ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ.
Ñðåäñòâàìè AutoCAD ìû îòðèñîâà-
ëè àíàëîãè÷íóþ âåêòîðíóþ ñåòêó
êðåñòîâ, íî óæå èäóùóþ ñòðîãî ÷å-
ðåç äåñÿòü ñàíòèìåòðîâ. Â Raster-
Desk ðàñòðîâûå êðåñòû "óñàæèâà-

� Рис. 3. Исходный нетрансформированный растровый
файл топографического плана М1:500. Сетки растровых и

векторных крестов не совпадают. Такой файл непригоден

для проектирования

� Рис. 4. Трансформированный растровый файл топографиче#
ского плана М1:500. Теперь сетки растровых и векторных

крестов совпадают и файл годится для работы

� Рис. 5. Пример размещения растров в трехмерном пространстве и создания по ним объектов ADT
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� Рис. 6. Пример создания объектов ADT по растровой подложке

� Рис. 7. Проволочная модель театра
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� Рис. 8. Тонированный фрагмент портика театра

� Рис. 9. Тонированная модель театра
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ëèñü" íà òî÷íûå âåêòîðíûå, ïîñëå
÷åãî ðàñòðîâûå ôàéëû ñîâìåùàëèñü
â åäèíîå è òî÷íîå ðàñòðîâîå ïîëå.

Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïî òî÷íûì
ðàñòðàì, èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå
ïîäëîæêè, ìîæíî áûëî ñîçäàâàòü â
Autodesk Architectural Desktop ñòå-
íû, îêíà, äâåðè è êðûøè.

Òàêèì æå îáðàçîì â ïðîãðàììå
RasterDesk áûëè èñïðàâëåíû è ñîâ-
ìåùåíû â îäíî öåëîå òîïîãðàôè÷å-
ñêèå ïëàíû ìàñøòàáîâ 1:200 è 1:500,
ïîñëå ÷åãî îíè èñïîëüçîâàëèñü â
Autodesk Land Desktop äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ òðåõìåðíîé ìîäåëè ñóùåñòâóþ-
ùåãî ðåëüåôà è âûïîëíåíèÿ ðàçáè-
âî÷íîãî ÷åðòåæà ãåíïëàíà.

Äàëåå çàäà÷è àâòîðîâ ýòèõ ñòðîê
ðàçäåëèëèñü: îäèí èç íàñ çàíÿëñÿ
ìîäåëèðîâàíèåì çäàíèÿ îïåðíîãî
òåàòðà, à äðóãîé – ïðîåêòîì ãåíïëà-
íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè.

Àðõèòåêòóðà

Ïîñëå êîððåêöèè îòñêàíèðîâàí-
íûõ àðõèòåêòóðíûõ ÷åðòåæåé ìîæíî
áûëî ïðèñòóïàòü ê ïîñòðîåíèþ òðåõ-
ìåðíîé ìîäåëè ñðåäñòâàìè Autodesk
Architectural Desktop (ADT). Ðàñòðû
ïëàíîâ ýòàæåé áûëè âñòàâëåíû íà
ñîîòâåòñòâóþùèå îòìåòêè, à ðàñòðî-
âûå ôàñàäû çàíÿëè ñâîè ìåñòà â
òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïî ýòèì èñïðàâëåííûì ðàñòðàì
ñîçäàâàëèñü îáúåêòû ADT: ñòåíû,
îêíà, äâåðè è ò.ä. Íà ðèñ. 5 ÷åðíûì

öâåòîì ïîêàçàí ðàñòðîâûé ôàñàä,
äðóãèìè öâåòàìè – îáúåêòû
Architectural Desktop. Ãåîìåòðè÷åñ-
êàÿ ñëîæíîñòü îáúåêòà ïîòðåáîâàëà
âûäåëÿòü ðàçíûå åãî ýëåìåíòû êîí-
òðàñòíûì öâåòîì è ðàçìåùàòü ýòè
ýëåìåíòû íà îòäåëüíûõ ñëîÿõ. Òà-
êèõ ñëîåâ ïîíàäîáèëîñü 98.

Åùå ðàç ïîâòîðèì: îáúåêò î÷åíü
ñëîæåí. Íî, âëàäåÿ òàêèì èíñòðó-
ìåíòîì, êàê Architectural Desktop,
ìîæíî ñîçäàâàòü îáúåêò ëþáîé
ñëîæíîñòè, â òîì ÷èñëå ñî ìíîæåñò-

âîì àðõèòåêòóðíûõ äåòàëåé è ýëå-
ìåíòîâ äåêîðà.

Íà ðèñ. 9 ïîêàçàí îêîí÷àòåëü-
íûé âàðèàíò òðåõìåðíîé ìîäåëè òå-
àòðà â Autodesk Architectural
Desktop. Äàëåå ìîäåëü áûëà ïåðåäà-
íà â Autodesk VIZ – äëÿ ôîòîðåàëè-
ñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè (ðèñ. 10) è
ïîëó÷åíèÿ äåìîíñòðàöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ.  Êðîìå òîãî, Autodesk VIZ
ïîìîã ïî-íàñòîÿùåìó òâîð÷åñêè
ïîäîéòè ê ýòàïó ïðåçåíòàöèè èäåé è
ïðîåêòîâ…

� Рис. 10. Фотореалистическая модель театра с присвоенными материалами

� Рис. 11. Представление в "акварельном" стиле
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Ãåíïëàí

Ðàçáèâî÷íûé ïëàí

Â Autodesk Land Desktop áûë ñî-
çäàí ïðîåêò "Odessa Opera", à äëÿ
ýòîãî ïðîåêòà – ïåðâûé, ÷èñòûé
ôàéë ÷åðòåæà. Îòêîððåêòèðîâàííûå
ðàñòðû òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ
M1:200 è M1:500 ïîìåùåíû â ýòîò
÷åðòåæ, ñìàñøòàáèðîâàíû è ïîñà-
æåíû íà ñâîè êîîðäèíàòû. Ñëîè ñ
ýòèìè ðàñòðîâûìè òîïîîñíîâàìè
áûëè çàáëîêèðîâàíû, ÷òîáû ñëó÷àé-
íî èõ íå ñäâèíóòü. Êàê ðåçóëüòàò â
÷åðòåæå ïîÿâèëàñü òîïîîñíîâà. Íà
åå áàçå óæå ìîæíî áûëî ïðèñòóïàòü
ê ïðîåêòèðîâàíèþ ãåíïëàíà, íî
ïðåæäå ìû äèãèòàëèçèðîâàëè êîí-
òóðû ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è "÷åð-
íûå" ãîðèçîíòàëè, à ïî îòäåëüíûì
òî÷êàì "÷åðíûõ" îòìåòîê ðàññòàâè-
ëè COGO-òî÷êè Land Desktop. Ïî
ïîëó÷åííûì "÷åðíûì" ãîðèçîíòà-
ëÿì è "÷åðíûì" COGO-òî÷êàì áûëà
ïîñòðîåíà ìîäåëü ñóùåñòâóþùåãî

("÷åðíîãî") ðåëüåôà: ñîçäàíèå òàêîé
ìîäåëè äàëî âîçìîæíîñòü àâòîìàòè-
÷åñêè ïîëó÷àòü îòìåòêó â ëþáîé
òî÷êå, óêàçàííîé â ïðåäåëàõ "ïÿòíà"
ïîñòðîåííîãî "÷åðíîãî" ðåëüåôà. Â
äàëüíåéøåì ýòî ïîçâîëèëî íàçíà-
÷àòü îòìåòêè ïðîåêòíûì îïîðíûì
òî÷êàì ïëàíèðîâêè ñ ó÷åòîì îòìå-
òîê, óæå ñóùåñòâóþùèõ â ýòèõ òî÷-
êàõ. ×åðòåæ ãåíïëàíà ïðèîáðåë âèä,
ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 12.

Ñëåäóþùèé øàã – âûïîëíåíèå
ðàçáèâî÷íîãî ÷åðòåæà. Áûëè ñîçäà-
íû ðàáî÷èå ðàçáèâî÷íûå îñè, à íà
èõ îñíîâå – ïðîåêò ðàçáèâêè, âêëþ-
÷àþùèé ëèíèè ïðîåêòíûõ ïðîåçäîâ,
òðîòóàðîâ, ïåøåõîäíûõ äîðîæåê,
áîðäþðîâ, ïîäïîðíûõ ñòåíîê. Òîãäà
æå ìû íàìåòèëè ïðåäâàðèòåëüíûå
êîíòóðû ëåñòíèö, êîòîðûå îêîí÷à-
òåëüíî ôîðìèðîâàëèñü íà ýòàïå âåð-
òèêàëüíîé ïëàíèðîâêè (ðèñ. 13).

Ðåçóëüòàò ýòîé êðîïîòëèâîé ðà-
áîòû (ðèñ. 14, 15) – îêîí÷àòåëüíûå
ëèíèè ðàçáèâî÷íîãî ïëàíà.

Èìåííî áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñ-
òÿì Autodesk Land Desktop óäàëîñü
âû÷åðòèòü ñòîëü ñëîæíûå ëèíèè
ïðîåçäîâ, òðîòóàðîâ è ïåøåõîäíûõ
äîðîæåê, äî ìåëü÷àéøèõ äåòàëåé
âîïëîòèâ â ÷åðòåæå âñå èäåè Þðèÿ
Ïåòðîâè÷à Áåëÿêîâà – àâòîðà ïðî-
åêòà ðåêîíñòðóêöèè òåððèòîðèè,
ïðèëåãàþùåé ê òåàòðó.

Îáðàòèòå âíèìàíèå: íà ðàçáè-
âî÷íîì ïëàíå âû ïðàêòè÷åñêè íå
óâèäèòå êðóãîâûõ êðèâûõ. Ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî ëèíèé ñîñòîèò
èç ïåðåõîäíûõ êðèâûõ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ïðèäàòü ëèíèÿì ãåíïëàíà èçû-
ñêàííûå ïëàâíûå î÷åðòàíèÿ. Òóò ó
Autodesk Land Desktop ïðîñòî íåò
êîíêóðåíòîâ: ñòîëü áîãàòûì èíñòðó-
ìåíòàðèåì ñîçäàíèÿ è âçàèìíîãî
ñîïðÿæåíèÿ ïðÿìûõ, à òàêæå êðóãî-
âûõ è ïåðåõîäíûõ êðèâûõ íå ìîæåò
ïîõâàñòàòüñÿ íèêàêàÿ äðóãàÿ èç àíà-
ëîãè÷íûõ ïðîãðàìì…

Â çàâåðøåíèå ðàáîòû íàä ðàç-
áèâî÷íûì ïëàíîì áûë âûïóùåí

� Рис. 12 � Рис. 13

� Рис. 14 � Рис. 15
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÷åðòåæ, ñîîòâåòñòâóþùèé îòå÷åñò-
âåííûì ÃÎÑÒàì, âêëþ÷àþùèé òî-
ïîãðàôè÷åñêóþ îñíîâó, ñóùåñòâó-
þùóþ çàñòðîéêó, ïðîåêòíîå

ðåøåíèå, ýêñïëèêàöèþ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, óñëîâíûå îáîçíà÷å-
íèÿ, "îòìûâêó", îñíîâíóþ íàäïèñü
è âñå îñòàëüíûå íåîáõîäèìûå

øòàìïû (ðèñ. 16). Íà ðèñ. 17 –
óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò ýòîãî ÷åð-
òåæà.

� Рис. 16

� Рис. 17
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Ïëàí îðãàíèçàöèè ðåëüåôà

Âûïóñòèâ ÷åðòåæ ðàçáèâî÷íîãî
ïëàíà, ìû ïðèñòóïèëè ê ïðîåêòèðî-
âàíèþ âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè,
íàçíà÷àÿ ïðîåêòíûå ("êðàñíûå") îò-
ìåòêè â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ.
Autodesk Land Desktop îêàçàëñÿ íà
âûñîòå è òóò, ïðåäîñòàâèâ ðàçëè÷-
íûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ ïðîåêòíûõ
òî÷åê è çàäàíèÿ èõ îòìåòîê. Îäíî
òîëüêî îïèñàíèå âñåõ ïðåäóñìîò-
ðåííûõ â ïðîãðàììå ñïîñîáîâ ñî-
çäàíèÿ òî÷åê çàíÿëî áû çäåñü íå îä-
íó ñòðàíèöó. Ïîýòîìó âêðàòöå
ïåðå÷èñëèì ëèøü îñíîâíûå: ñîçäà-
íèå òî÷åê çàäàíèåì óêëîíà è ðàñ-
ñòîÿíèÿ îò áàçîâîé òî÷êè; íàõîæäå-
íèå ïîëîæåíèÿ òî÷êè íà
ïåðåñå÷åíèè äâóõ óêëîíîâ; ïîëó÷å-
íèå òî÷åê ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè
èíòåðïîëÿöèè; ïîñòðîåíèå òî÷åê íà
îñÿõ è âäîëü îñåé ðàçëè÷íûõ êîí-
ôèãóðàöèé, ïîñòðîåíèå òî÷åê íà ïå-
ðåñå÷åíèÿõ ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé
ïðÿìûõ, êðóãîâûõ êðèâûõ, ïåðåõîä-

íûõ êðèâûõ; ñîçäàíèå òî÷åê ñ àâòî-
ìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì èõ îòìå-
òîê íà îñíîâàíèè îòìåòîê òåêóùåé
ìîäåëè ðåëüåôà (ïîâåðõíîñòè).
Ïëþñ ê òîìó ìàññà ñðàâíèòåëüíî
"ïðîñòûõ" ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ òî÷åê:
íà÷èíàÿ îò ïðîèçâîëüíîãî óêàçàíèÿ
ïîëîæåíèÿ òî÷êè ïî XY è çàäàíèÿ
åå îòìåòêè è çàêàí÷èâàÿ åå ñîçäàíè-
åì ñ ïîìîùüþ óêàçàíèÿ áàçîâîé
òî÷êè, àçèìóòà è ðàññòîÿíèÿ îò áà-
çîâîé òî÷êè. Åñòü òàêæå âîçìîæ-
íîñòü àâòîìàòè÷åñêè ðàññòàâèòü
òî÷êè ïî ïðåäâàðèòåëüíî âû÷åð÷åí-
íûì ðàçáèâî÷íûì ëèíèÿì, çàäàâàÿ
îòìåòêè ñàìîñòîÿòåëüíî èëè èíòåð-
ïîëèðîâàâ èõ â àâòîìàòè÷åñêîì ðå-
æèìå. Èñïîëüçóÿ âñ¸ áîãàòñòâî
ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ, ìû ñîçäà-
ëè â ÷åðòåæå ìàññèâ òî÷åê ïðîåêò-
íûõ îòìåòîê (ðèñ. 18).

Îòìåòêè òî÷åê íàçíà÷àëèñü ñ
ó÷åòîì ñîáëþäåíèÿ ìàêñèìàëüíî è
ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûõ ïðîåêòíûõ
óêëîíîâ. Ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìà-

íèå áûëî óäåëåíî îáåñïå÷åíèþ óâå-
ðåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà äîæ-
äåâûõ âîä ïî ëîòêàì ïðîåçäîâ –
îñîáåííî íà "ðàâíèííûõ" ó÷àñòêàõ
ïëîùàäêè. Êàæäàÿ òî÷êà ïðîåêòíîé
îòìåòêè íàõîäèëàñü íà ñâîåé êîîð-
äèíàòå Z, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü,
ïîñòðîèâ ïðîåêòíóþ ïîâåðõíîñòü è
âèçóàëèçèðîâàâ åå â ÷åðòåæå, îïåðà-
òèâíî îòñëåæèâàòü õîä ïðîåêòèðî-
âàíèÿ âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè,
òóò æå îöåíèâàÿ âñå ïëþñû è ìèíó-
ñû ðàçíûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé. Â âåðõíåé ÷àñòè ðèñ. 19 âû
âèäèòå ïîñòðîåííóþ òðåõìåðíóþ
ìîäåëü ïðîåêòíîãî ðåëüåôà, à â íè-
æíåé – ðàçáèâî÷íûé ïëàí.

Autodesk Land Desktop ïîçâîëÿåò
äåòàëüíî çàïðîåêòèðîâàòü íå òîëüêî
âñå ëåñòíèöû è ïîäïîðíûå ñòåíêè
ñëîæíåéøèõ êîíôèãóðàöèé, íî äà-
æå áîðäþðíûå êàìíè ïðîåçäîâ è
ïåøåõîäíûõ äîðîæåê (ðèñ. 20).

Î÷åíü óäîáíî âðàùàòü çàòîíè-
ðîâàííîå èçîáðàæåíèå ïîâåðõíîñ-

� Рис. 18 � Рис. 19

� Рис. 20 � Рис. 21
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òè, ðàññìàòðèâàÿ åãî ñ ðàçíûõ ñòî-
ðîí (ðèñ. 21): íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ óäàëîñü èñïðàâèòü îøèáêè,
çàêðàâøèåñÿ â âåðòèêàëüíóþ ïëà-

íèðîâêó ïëîùàäêè. À ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû íàä ýòîé ÷àñòüþ ïðîåêòà
ñòàë ÷åðòåæ ïëàíà îðãàíèçàöèè ðå-
ëüåôà (ðèñ. 22, 23), âêëþ÷àþùèé

âñå ýëåìåíòû, êîòîðûå òðåáóþòñÿ
ïî ÃÎÑÒó.

Êàê âèäèòå, Autodesk Land
Desktop íå âíîñèò íèêàêîãî àíòàãî-

� Рис. 22

� Рис. 23
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íèçìà ìåæäó òðåõìåðíîé ìîäåëüþ
ïðîåêòíîãî ðåëüåôà è êëàññè÷åñêè-
ìè äâóìåðíûìè ÷åðòåæàìè. Áîëåå
òîãî, òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïîìîãàåò
ïðîåêòèðîâùèêó óòâåðäèòüñÿ â ïðà-
âèëüíîñòè ïðèíÿòîãî ðåøåíèÿ, îïå-
ðàòèâíî îòñëåäèòü è èñïðàâèòü ïðî-
ñ÷åòû è îøèáêè. Êðîìå òîãî,
äåòàëüíàÿ ìîäåëü ïðîåêòíîãî ðåëüå-
ôà ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîëó÷èòü ÷åð-
òåæ ïëàíà îðãàíèçàöèè ðåëüåôà íå
òîëüêî â ïðîåêòíûõ îïîðíûõ òî÷-
êàõ, íî è â "êðàñíûõ" ãîðèçîíòàëÿõ
(ðèñ. 24).

Ïëàí çåìëÿíûõ ìàññ è ðàçðåçû

Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïðîåêòíîãî
ðåëüåôà ïîçâîëèëà â äàëüíåéøåì

áûñòðî ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûå ÷åð-
òåæè êàðòîãðàìì (ïëàí çåìëÿíûõ
ìàññ). Ïðèìåð îäíîé èç ïîñòðîåí-
íûõ êàðòîãðàìì – íà ðèñ. 25. Âñåãî
áûëî ïîñòðîåíî ÷åòûðå êàðòîãðàì-
ìû, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòàïàì ïðîèç-
âîäñòâà ðàáîò, è øåñòü ÷åðòåæåé ïî-
ïåðå÷íûõ ïðîôèëåé ïî ïëîùàäêå.
Íà ïîñòðîåíèå è îôîðìëåíèå ÷åòû-
ðåõ êàðòîãðàìì óøëî ÷óòü ìåíüøå
îäíîãî ðàáî÷åãî äíÿ. ×òî æå äî ïðî-
ôèëåé (ðèñ. 26), òî îíè âîîáùå áûëè
ïîëó÷åíû ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî.

Ïëàí áëàãîóñòðîéñòâà òåððèòîðèè

Âîçìîæíîñòè Autodesk Land
Desktop ïîçâîëèëè ñîçäàòü áèáëèî-
òåêó ïîðîä äåðåâüåâ, âêëþ÷àþùóþ

ñóùåñòâóþùèå è ïðîåêòèðóåìûå äå-
ðåâüÿ è êóñòàðíèêè. Ïîñëå ýòîãî íà-
íåñåíèå ñóùåñòâóþùèõ äåðåâüåâ è
êóñòàðíèêîâ, "ïîñàäêà" ïðîåêòíûõ
çåëåíûõ íàñàæäåíèé, à òàêæå ýëå-
ìåíòîâ áëàãîóñòðîéñòâà ñòàëè äåëîì
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Äåðåâüÿ ðàññòàâ-
ëÿëèñü ñ ó÷åòîì èõ âûñîòû è äèàìå-
òðà êðîíû, ïðè÷åì êàæäîå äåðåâî è
êàæäûé êóñòàðíèê àâòîìàòè÷åñêè
ïîìåùàëèñü íà ñâîþ ïðîåêòíóþ îò-
ìåòêó. Íàìè áûëî ïðåäóñìîòðåíî
ñîçäàíèå òðåõìåðíûõ äåðåâüåâ ñ íà-
ëîæåíèåì òåêñòóð ôîòîãðàôè÷åñêîé
òî÷íîñòè, à òàêæå "êëàññè÷åñêèå"
èçîáðàæåíèÿ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ
íà ÷åðòåæàõ â ïëàíå. Ôðàãìåíò ÷åð-
òåæà áëàãîóñòðîéñòâà òåððèòîðèè
ïîêàçàí íà ðèñ. 27: ñóùåñòâóþùèå
íàñàæäåíèÿ îáîçíà÷åíû êîðè÷íåâûì
öâåòîì, à ïðîåêòèðóåìûå – çåëåíûì.

Òðåõìåðíûé ìàêåò è ïîäãîòîâêà 

äåìîíñòðàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ

ïðåçåíòàöèè ïðîåêòà

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ñàìîìó èíòå-
ðåñíîìó. Çàïðîåêòèðîâàííàÿ òðåõ-
ìåðíàÿ ìîäåëü "êðàñíîãî" ðåëüåôà è
òðåõìåðíàÿ ìîäåëü îïåðíîãî òåàòðà
áûëè ñîâìåùåíû â ñðåäå AutoCAD –
ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñòüþ ïî êîîðäè-
íàòàì è ñ èñïîëüçîâàíèåì îáúåêòíûõ
ïðèâÿçîê. Ñîâìåùåííóþ 3D-ìîäåëü
ìû ïåðåäàëè â Autodesk VIZ 4, ãäå
êàæäîìó ýëåìåíòó ýòîé ìîäåëè áûë
ïðèñâîåí ñîîòâåòñòâóþùèé ìàòåðè-
àë. Áûëè ðàññòàâëåíû èñòî÷íèêè
ñâåòà, íàçíà÷åíû êàìåðû. È ñâåðøè-
ëîñü ÷óäî: íà ýêðàíå âîçíèêëè êàð-
òèíû ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà.

Ê ñîæàëåíèþ, ðàìêè æóðíàëü-
íîé ñòàòüè íå ïîçâîëÿþò îïóáëèêî-
âàòü âñå êàäðû, ïîäãîòîâëåííûå äëÿ

� Рис. 24

� Рис. 25 � Рис. 26
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ýòîãî ïðîåêòà. Ìû ïðèâîäèì ëèøü
ìàëóþ èõ ÷àñòü, ïîçâîëÿþùóþ äî
íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðåäñòàâèòü îáú-
åì ïðîâåäåííîé ðàáîòû è åå ðåçóëü-
òàòû.

Èòîãè

� Ðàññìîòðåííàÿ ëèíåéêà ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïîçâîëÿåò

ïðîåêòèðîâàòü íà ñîâðåìåííîì
óðîâíå, äîáèâàÿñü ïðåâîñõîäíûõ
ðåçóëüòàòîâ, íå òîëüêî ïðèÿòíûõ
ãëàçó, íî è áåçóïðå÷íûõ ñ èíæå-
íåðíîé òî÷êè çðåíèÿ.

� Íàìè ðàçðàáîòàíà ó÷èòûâàþùàÿ
îòå÷åñòâåííûå ÃÎÑÒû òåõíîëî-
ãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåíåðàëüíûõ
ïëàíîâ ëþáîé ñëîæíîñòè ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ïàêåòà Autodesk
Land Desktop. Ýòà òåõíîëîãèÿ
ïðåäóñìàòðèâàåò ïîñòðîåíèå
òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ñóùåñòâóþ-
ùåãî è ïðîåêòèðóåìîãî ðåëüåôà
íà îñíîâå êëàññè÷åñêèõ äâóìåð-
íûõ ÷åðòåæåé – áóìàæíûõ òîïî-
îñíîâ.

� Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ áûñòðî-
ãî ñîçäàíèÿ îòìûâêè ÷åðòåæåé
(ðàçáèâî÷íîãî ÷åðòåæà, ÷åðòåæà
âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè, ÷åð-
òåæà áëàãîóñòðîéñòâà è ò.ä.). Ðå-
çóëüòàò – âåëèêîëåïíûå "êëàññè-
÷åñêèå" ÷åðòåæè, ïðèãîäíûå äëÿ
ïðåçåíòàöèé.

� Ñîçäàíà òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ
òðåõìåðíûõ ëåñòíèö, ïîäïîðíûõ
ñòåíîê, áîðäþðîâ ëþáîé ñòåïåíè
ñëîæíîñòè.

� Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ïîñòðî-
åíèÿ ìàêñèìàëüíî òî÷íûõ ìîäå-
ëåé ðåëüåôà ñ ìèíèìàëüíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðíûõ
ëèíèé, ÷òî ðåçêî ñîêðàùàåò âðå-
ìåííûå çàòðàòû íà ïîñòðîåíèå
òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ðåëüåôà.

� Ñîçäàíà òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ýëåìåíòîâ áëàãîóñòðîéñò-
âà è îçåëåíåíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ
ïîëó÷åíèå êëàññè÷åñêîãî äâó-
ìåðíîãî ÷åðòåæà è àâòîìàòè÷åñ-

� Рис. 28. Общее проектное решение

� Рис. 27
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êîå ñîçäàíèå ôîòîðåàëèñòè÷åñ-
êîé òðåõìåðíîé ìîäåëè îçåëåíå-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòå-
êè ïîðîä ðàñòåíèé, à òàêæå ñ
ó÷åòîì èõ âûñîòû è äèàìåòðà
êðîíû.

� Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ðàáîòû ñ
î÷åíü áîëüøèì ïðîåêòîì (â íà-
øåì ñëó÷àå ýòî 400 Ìá ÷åðòåæåé
è âñïîìîãàòåëüíûõ ôàéëîâ).
Ïðåäëàãàåòñÿ òåõíîëîãèÿ ðàçäåëå-
íèÿ áîëüøîãî ïðîåêòà íà îòäåëü-
íûå ÷åðòåæè, ñèñòåìàòèçàöèÿ è
ìàêñèìàëüíî óäîáíàÿ ðàáîòà ñ
î÷åíü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñëî-
åâ, èñïîëüçóåìûõ â ïîäîáíûõ
ïðîåêòàõ (áîëåå 300 ñëîåâ).

� Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷å-
íèÿ ñòîïðîöåíòíî "êëàññè÷åñ-
êèõ" 2D-÷åðòåæåé è – îäíîâðå-
ìåííî ñ íèìè – ïîëíîé
òðåõìåðíîé ìîäåëè (ðåëüåô +
àðõèòåêòóðà) äëÿ ïðîâåðêè êà÷å-
ñòâà è ïðàâèëüíîñòè èíæåíåð-
íûõ ðåøåíèé, à òàêæå äëÿ ïðå-
çåíòàöèîííûõ öåëåé.

� Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ñîâìå-
ùåíèÿ òðåõìåðíîé ìîäåëè ïðî-
åêòèðóåìîãî ðåëüåôà è òðåõìåð-
íûõ ìîäåëåé ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå
ñïîñîáû áûñòðîãî ïîñòðîåíèÿ
òðåõìåðíîé ìîäåëè ñóùåñòâóþ-
ùåé çàñòðîéêè.

Âîçìîæíî, âû çàìåòèëè, ÷òî â
ïðèâåäåííîì ïðîåêòå îòñóòñòâóåò
÷åðòåæ ñâîäíîãî ïëàíà èíæåíåðíûõ
ñåòåé, êîíñòðóêöèè äîðîæíûõ îäåæä
è ò.ä. Õîòèì îáðàòèòü âàøå âíèìà-
íèå, ÷òî âñå ïðåäñòàâëåííûå ÷åðòå-
æè îòíîñÿòñÿ ê ñòàäèè "ïðîåêò", íî
ñòåïåíü èõ ïðîðàáîòêè ñîîòâåòñòâóåò
"ðàáî÷èì ÷åðòåæàì" – áåç âñÿêèõ
ïðåóâåëè÷åíèé! ×åðòåæè ïðîåêòà
âûïîëíåíû ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñ-
òüþ. Îñòàëîñü òîëüêî ðàçáèòü ñòðîè-
òåëüíóþ ãåîäåçè÷åñêóþ ñåòêó èëè
íàíåñòè çàìåíÿþùèé åå ðàçáèâî÷-
íûé áàçèñ, ïðîñòàâèòü íåîáõîäèìûå
êîîðäèíàòû è ðàçìåðû, äîïîëíèòü
÷åðòåæè ïðî÷èìè íåîáõîäèìûìè
ýëåìåíòàìè è êîìïëåêò ðàáî÷èõ
÷åðòåæåé áóäåò ãîòîâ. Ñäåëàòü ýòî
ìîæíî äîâîëüíî áûñòðî – âåäü ãëàâ-
íàÿ ðàáîòà (ñîçäàíèå ìîäåëè) óæå
âûïîëíåíà. È ïîñòðîåííàÿ òðåõìåð-
íàÿ ìîäåëü òåïåðü ñòîðèöåé îêóïèò
âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà åå ñîçäàíèå.

Âûâîäû

� Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïðîåêòèðóå-
ìîãî ðåëüåôà ñëóæèò, âî-ïåðâûõ
è ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ïðîâåð-
êè ïðåäëàãàåìûõ èíæåíåðíûõ
ðåøåíèé è äëÿ áûñòðîãî îáíàðó-
æåíèÿ äîïóùåííûõ îøèáîê è
ïðîñ÷åòîâ. Ëþáàÿ, äàæå íåáîëü-
øàÿ îøèáêà â îòìåòêå èëè íå-
óäà÷íîå èíæåíåðíîå ðåøåíèå çà-
ìåòíû íà òðåõìåðíîé ìîäåëè
ðåëüåôà ñðàçó æå. Óòàèòü òóò íè-
÷åãî íåëüçÿ – âñ¸ âèäíî êàê íà
ëàäîíè! Ãåíïëàíèñò ðàáîòàåò ñ
àáñîëþòíî òî÷íîé ìîäåëüþ ïðî-
åêòèðóåìîãî ðåëüåôà óæå íà ýòà-
ïå ïðîåêòèðîâàíèÿ, à íå ñòðîè-
òåëüñòâà, êîãäà èñïðàâëÿòü
îøèáêè ïîçäíî è äîðîãî.

� Ñîâìåñòèâ òðåõìåðíûé ðåëüåô ñ
òðåõìåðíîé àðõèòåêòóðîé, ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ãîðàçäî áîëüøèå
âîçìîæíîñòè îöåíêè ïðåäëàãàå-
ìûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé. Ýòî
ìíîãîêðàòíî ïîâûøàåò öåííîñòü
3D-ìîäåëè. Ïîýòîìó ñîâìåñòíîå
ïðèìåíåíèå ïàêåòîâ Autodesk
Architectural Desktop è Autodesk
Land Desktop íàìíîãî ýôôåê-
òèâíåå ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïðîäóê-
òîâ ïî îòäåëüíîñòè.

� Autodesk Land Desktop íåçàñëó-
æåííî îáîéäåí âíèìàíèåì ïðî-
åêòèðîâùèêîâ. Âèíîé òîìó êàê
îòñóòñòâèå ïîëíîé äîêóìåíòàöèè
íà ðóññêîì ÿçûêå, òàê è îòñóòñò-
âèå â ïðîäàæå ñïðàâî÷íîé ðóñ-

� Рис. 29. Фрагмент общего проектного решения: вид со стороны главного фасада

� Рис. 30. Проверка визуальных осей
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ñêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû ïî ýòîìó
ïðîäóêòó ñ îïèñàíèåì ìåòîäèêè
ïðîåêòèðîâàíèÿ â íåì. Íåò è

îïèñà-
íèÿ òåõ-

íîëîãèè èñ-
ï î ë ü ç î â à í è ÿ

îáøèðíîãî èíñòðó-
ìåíòàðèÿ Autodesk Land Desktop
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì
îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è îñî-

áåííîñòåé. Ïðè ýòîì ïàêåò ðàñ-
ïîëàãàåò èñ÷åðïûâàþùèì íàáî-
ðîì ôóíêöèé äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ãåíïëàíîâ – íóæíî òîëüêî
íàéòè ïðàâèëüíûå è ïîñëåäîâà-
òåëüíûå "òåõíîëîãè÷åñêèå" öå-
ïî÷êè èõ ïðèìåíåíèÿ.
Â ñâîåé êíèãå, êîòîðàÿ ñêîðî

äîëæíà âûéòè, ìû ïîñòàðàåìñÿ âîñ-
ïîëíèòü ýòîò äîñàäíûé ïðîáåë è
ïðåäëîæèòü ñïåöèàëèñòàì ãåíïëàíà
ïðîñòóþ è ÿñíóþ ìåòîäèêó ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ â ñðåäå Autodesk Land
Desktop.
� Îñîáåííî âûèãðûøíî ñìîòðÿòñÿ

ïðîåêòû íà ñëîæíîì ðåëüåôå.
� Ìû ãîòîâû ê ñîòðóäíè÷åñòâó è

ïîìîæåì âíåäðèòü ýòè òåõíîëî-
ãèè â âàøåì ïðåäïðèÿòèè.
Ïðèìåíÿÿ ñâÿçêó ïðîãðàììíûõ

ïðîäóêòîâ Autodesk Architectural
Desktop è Autodesk Land Desktop, ìû
ñìîãëè ïîëó÷èòü ïðèíöèïèàëüíî
íîâîå êà÷åñòâî ïðîåêòíûõ ðåøåíèé,
ðàíåå íåäîñòèæèìîå ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Íå ãîâîðÿ óæå
î òîì, ÷òî ïðîåêò áûë âû-
ïîëíåí ìàëûì êîëè÷åñò-
âîì ñïåöèàëèñòîâ è â äî-
ñòàòî÷íî ñæàòûå ñðîêè.

Ñåðãåé Íàçèìêî,

Þðèé Ìîññîêîâñêèé

ÎÎÎ "ÀÑÏÐÎÌ"

Òåë.: (10-38044) 464-4616,

(10-38044) 414-4310

E-mail: moss@mosspower.kiev.ua

Ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ïóá-
ëèêóþòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ àâòîðîâ
ïðîåêòà:
� ïðîåêò ðåñòàâðàöèè Îäåññêîãî

òåàòðà îïåðû è áàëåòà – ÃÀÏ
Äûõîâè÷íàÿ Í. À.

� ïðîåêò ðåêîíñòðóêöèè òåððèòî-
ðèè – ÃÀÏ Áåëÿêîâ Þ. Ï.

� Рис. 31. Проволочная модель. Каждая точка находится на своей проектной отмет#
ке. Прораб на стройке уже не поставит вас в тупик вопросом: "А какая тут должна

быть отметка?" Вопрос теперь в другом: хватит ли у прораба квалификации выне#

сти ваш проект в натуру (Autodesk Land Desktop позволяет образмерить и подго#

товить разбивочные чертежи любых проектных решений)

� Рис. 35. Демонстрация общего
планировочного решения площадки

� Рис. 32. Демонстрация рельефа 
площадки

� Рис. 33. Фрагмент проектного благо#
устройства и озеленения площадки у

здания морского музея

� Рис. 34. Фрагмент проектного благо#
устройства и озеленения площадки

перед главным фасадом театра




