
программное  обеспечение

CADmaster 5’2003

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

24

Â
ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà
(CADmaster, ¹4, 2003) ìû
ðàññìîòðåëè êðèòåðèè, ïî êî-
òîðûì ñëåäóåò îöåíèâàòü öå-

ëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõ
èëè èíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïå-
ðåäà÷è óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì.
Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðèìåíåíèå
ýòèõ êðèòåðèåâ íà ïðèìåðå ñðåäñòâ
ïåðåäà÷è óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì
(ÓÏ) íà êàðòðèäæàõ ýëåêòðîííîé
ïàìÿòè. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ñðåäñòâà ýòî-
ãî êëàññà: 
� ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîì-

ïëåêñ Flash Drive (West Lab Ltd,
Õàðüêîâ), ïðåäëàãàåìûé â Ðîñ-
ñèè ìîñêîâñêîé ôèðìîé Omega
Technologies Ltd.; 

� ýëåêòðîííîå ñ÷èòûâàþùåå è çà-
ïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ÝÑÇÓ
(ÎÎÎ "ÀÇèÊ", Ìîñêâà); 

� óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàíèÿ êàðòðèä-
æà ÓÑÊ è óñòðîéñòâî çàïèñè
êàðòðèäæà ÓÇÊ (ôèðìà Ìîä-
ìàø-Soft, Íèæíèé Íîâãîðîä); 

� ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî ââîäà-
âûâîäà ÅÌ-20 (ÍÏÎ "Êðèñòà",
Ðûáèíñê); 

� ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîì-
ïëåêñ DNC-òåðìèíàë (ÎÀÎ
"ÝÍÈÌÑ", Ìîñêâà); 

� ýëåêòðîííîå ñ÷èòûâàþùåå è çà-
ïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî ìîäåëè

"Ê" ÝÑÇÓ-Ê (ÎÎÎ "ÀçèÊ",
Ìîñêâà). 
Äàííûå òàáëèöû íàðÿäó ñ ñîîá-

ðàæåíèÿìè, èçëîæåííûìè â ïðåäû-
äóùåé ñòàòüå, ïîçâîëÿþò çàêëþ-
÷èòü, ÷òî âûáîð òåõ èëè èíûõ
ñðåäñòâ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ
ó÷åòîì ìíîãèõ êðèòåðèåâ îðãàíèçà-
öèè ïðîèçâîäñòâà íà êîíêðåòíîì
ïðåäïðèÿòèè. Ðàññìîòðèì íåñêîëü-
êî ïðèìåðîâ.

Ïàðê îáîðóäîâàíèÿ íà ïðåäïðè-
ÿòèè ñîñòàâëÿþò òîëüêî ñòàíêè ñ
ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ òèïà CNC,
ïîýòîìó ïðîòîêîëû ââîäà äàííûõ èõ
èíòåðôåéñîâ ÔÑÓ íå èñïîëüçóþò
íèêàêîé ýêçîòèêè è ðàáîòàþò ñ ñèã-
íàëàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ÒÒË-
óðîâíÿì. Ïðèìåíÿåòñÿ ëîêàëüíàÿ
òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè óïðàâëÿþ-
ùèõ ïðîãðàìì, ðåæèì èõ ââîäà –
òîëüêî â áóôåð Ó×ÏÓ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñàìûì íåäîðîãèì ñðåäñòâîì,
ïîçâîëÿþùèì ïîëíîñòüþ ðåøàòü
âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, ÿâëÿåòñÿ
ÓÑÊ. Åñëè âàì íå ïî äóøå íåîáõî-
äèìîñòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàðòðèä-
æà ïîäõîäèòü ê Ó×ÏÓ è ÏÝÂÌ ñçà-
äè, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü EM-20.
Ýòî óñòðîéñòâî íåñêîëüêî äîðîæå,
íî äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû óêîìïëåêòî-
âàíî êàáåëÿìè ïîäêëþ÷åíèÿ êàðò-
ðèäæà ê ïîðòó ÏÝÂÌ è óñòðîéñòâà
ê Ó×ÏÓ. Òàêèìè æå ñâîéñòâàìè îá-

ëàäàåò Flash Drive, îáîðóäîâàíèå êî-
òîðîãî âêëþ÷àåò ïðîãðàììàòîð, óñ-
òàíàâëèâàåìûé â ñîñòàâ ÀÐÌ-ÒÏ
äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè â êàðò-
ðèäæ. Ïðîöåäóðû ïîäêëþ÷åíèÿ è
îòêëþ÷åíèÿ êàðòðèäæà ñòàíîâÿòñÿ
ïðîùå, íî ïðè ýòîì ñòîèìîñòü Flash
Drive åùå íåñêîëüêî âûøå.

Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà ýòèõ óñò-
ðîéñòâ ãàðàíòèðîâàíà òîëüêî ïðè çà-
âåäîìî áåçîñòàíîâî÷íîì èçãîòîâëå-
íèè äåòàëè, òî åñòü ïî îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøèì ÓÏ. Ïðè ïîêàäðîâîì æå
ðåæèìå ââîäà óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì ìîãóò âîçíèêíóòü íåêîòîðûå
òðóäíîñòè. Åñëè Flash Drive, èìåþ-
ùèé "ðó÷íóþ ïåðåìîòêó ÓÏ", íà
ñòàíêàõ ñ Ó×ÏÓ òèïà NC ïîçâîëÿåò
çàïèñûâàòü íåñêîëüêî ÓÏ íà îäíîì
êàðòðèäæå, òî ÓÑÊ è EM-20 â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îáåñïå÷èâàþò èñ-
ïîëüçîâàíèå êàðòðèäæà òîëüêî ñ îä-
íîé ÓÏ. Îáúåì êàðòðèäæà äâóõ
ïîñëåäíèõ óñòðîéñòâ èíîãäà îêàçû-
âàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ õðàíåíèÿ
äàæå òåõ ÓÏ, êîòîðûå ïîëíîñòüþ çà-
ïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòü Ó×ÏÓ.

Çàïèñàòü ÓÏ ðàçìåðîì â äåñÿòêè
ìåãàáàéò ïîçâîëÿåò òîëüêî Flash
Drive. Ïîíÿòíî, ÷òî âðåìÿ èñïîëíå-
íèÿ òàêîé óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
ñîñòàâëÿåò íå îäíó ñìåíó è ÷òî áåç
âûêëþ÷åíèÿ ñòàíêà ïðè ýòîì íå
îáîéòèñü. Îòñóòñòâèå "ïîêàäðîâîé
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ðó÷íîé ïåðåìîòêè" íå ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü âñå çàäà÷è ðåæèìà ïîäêà÷êè
òàêîé ÓÏ. Â ýòîì ñëó÷àå áîëüøîé
îáúåì êàðòðèäæà ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ çàïèñè çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì.

Òàêèå æå ïðîáëåìû è ïî òîé æå
ïðè÷èíå âîçíèêàþò ïðè ïîêàäðîâîì
ââîäå áîëüøèõ ÓÏ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì DNC-òåðìèíàëà. Íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ýòî óñòðîé-
ñòâî íàéäåò íà ïðåäïðèÿòèè,

îñíàùåííîì ñòàíêàìè ñ èìïîðòíû-
ìè Ó×ÏÓ HEIDENHAIN, FANUC,
SINUMERIK, MAHO è ò.ä., êîòî-
ðûå ïðè âûêëþ÷åíèè ñòàíêà ñîõðà-
íÿþò óïðàâëÿþùèå ïðîãðàììû è íå
íóæäàþòñÿ â ïîâòîðíîé èõ çàãðóçêå.
Åñëè ïîêàäðîâûé ââîä ÓÏ íå ïðè-
ìåíÿåòñÿ, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
îäíîãî óñòðîéñòâà íà öåëîì ñòàíî÷-
íîì ó÷àñòêå – îáúåì ïàìÿòè DNC-
òåðìèíàëà äîñòàòî÷åí äëÿ õðàíåíèÿ
àðõèâà ÓÏ âñåãî ýòîãî ó÷àñòêà. Óñò-

ðîéñòâî ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê îäíî-
ìó ñòàíêó äëÿ ââåäåíèÿ íîâîé ÓÏ, 
à çàòåì – ê äðóãîìó ñòàíêó, ñ êîòî-
ðîãî íóæíî ñíÿòü îòêîððåêòèðîâàí-
íóþ óïðàâëÿþùóþ ïðîãðàììó. 
Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ êîíêóðåíöèþ
DNC-òåðìèíàëó ìîæåò ñîñòàâèòü
òîëüêî ÝÑÇÓ-Ê. Ïîäêëþ÷åíèå ê
ðàçíûì Ó×ÏÓ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðî-
ãðàììíîé íàñòðîéêîé ïðîòîêîëà
ïåðåäà÷è äàííûõ – åå íóæíî îñóùå-
ñòâèòü ïåðåä ñåàíñîì ñâÿçè ñ êîí-
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Устройство, 

фирма

Эмуляция 

ФСУ и ПЛ

Объем 

картриджа

"Ручная

перемотка"

Реверс

Средства

редактирования

Количество

подключаемых

станков

Дополнительный

интерфейс для

подключения к

ПЭВМ или сети

Собственный

источник питания

Гальваническая

развязка

Протоколы 

обмена

"Экзотика"

интерфейсов

Сигналы

параллельных

интерфейсов

Элементная база

Гарантия

Цена (у.е.)

Flash Drive

(West Lab,

Харьков)

ФСУ*

ЭН

512 Кб#34 Мб

УП

Есть

Нет

Один

Нет

Нет

Нет

Устанавлива#

ются при изго#

товлении

Нет

ТТЛ

Импортная

1 год

420*****

ЭСЗУ

(АзиК, Москва)

ФСУ

ПЛ

ОЗУ 8 Кб#4 Мб

ПЗУ 8#64 Кб

ЭН 32, 128 Кб

УП, кадр,

символ

Есть

Нет

До трех

Есть

Есть

Есть

Имеется

аппаратная

настройка

Есть

#24…+24 В

Отечественная

2#10 лет

360*****

420 (с ПЛ)

УСК и УЗК

(Модмаш#Soft,

Н. Новгород)

Отд. ФСУ*

Отд. ПЛ**

ЭН

32#256 Кб

Нет

Нет

Нет

Один

Нет

Нет

Нет

Устанавливают#

ся при изготов#

лении

Нет

ТТЛ

Импортная

6 месяцев

150

330 (с ПЛ)

ЕМ720 

(Криста,

Рыбинск)

ФСУ*

ПЛ**

ЭН

32#128 Кб

Нет

Есть

Нет

Один

Есть

Нет

Нет

Устанавливают#

ся при изготов#

лении

Нет

ТТЛ

Импортная

1 год

405465 (с ПЛ)

ЭСЗУ7К

(АзиК, Москва)

ФСУ

ПЛ

ЭН

4#16 Мб

УП, кадр

Есть

Есть

До трех

Есть

Нет

Нет/есть****

Имеется

настройка с

клавиатуры

Есть

ТТЛ /

#30…+30 В****

Импортная

2#10 лет

520

600 (с вставкой)

DNC7терминал

(ЭНИМС,

Москва)

ФСУ*

ПЛ**

ЭН***

4 Кб

УП

Нет

Нет

Один/0,5

Нет

Нет

Посл. – есть

Парал. – нет

Имеется

программная

настройка

Нет

ТТЛ

Импортная

1 год

420 (с ПЛ)

Òàáëèöà 1

* В отдельных случаях требуют доработки УЧПУ, в том числе исключающей возможность подключения фотосчитывателя

(ФСУ).

** Требуют доработки УЧПУ, исключающей возможность подключения перфоратора ПЛ#150М.

*** Не имеет автономного картриджа, имеется внутренняя память для хранения информации.

**** Гальваническая развязка и полная эмуляция сигналов перфоратора ПЛ#150М обеспечиваются включением интерфейсной

вставки в состав аппаратуры.

***** Более старые представители этого типа устройств, требующие оснащения АРМ#ТП дополнительным устройством (програм#

матором Flash Drive или таким же ЭСЗУ), цена которых не учтена в таблице. При оснащении значительного числа станков

затраты на оснащение одного АРМ#ТП "тонут" в других затратах, но когда оснащается только один станок они составляют

50%. Более новые устройства свободны от подобного недостатка. Картриджи УСК и EM#20 или сам переносной DNC#тер#

минал подключаются непосредственно к порту ПЭВМ.

Цены всех устройств зависят от объема картриджа, таможенных издержек, предоставленных скидок и других факторов, поэтому

приведенные цифры, указанные в условных единицах, отражают средние показатели для предварительной оценки.
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êðåòíûì Ó×ÏÓ. ÝÑÇÓ-Ê îáåñ-
ïå÷èâàåò õðàíåíèå äî äåñÿòè
ðàçëè÷íûõ íàñòðîåê, êîòîðûå
ìîæíî ïðîñòî ïåðåêëþ÷àòü ïðè
ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà ê äðó-
ãîìó Ó×ÏÓ. Êðîìå òîãî, ñóùå-
ñòâóåò âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñò-
âåííî ñ êëàâèàòóðû ïðîèçâåñòè
ïîëíîñòüþ íîâóþ íàñòðîéêó
èëè ïîäîáðàòü íóæíóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ðåøåíèè
ïðîáëåìû çàäèðîâ.

Ïðè ïîêàäðîâîì ââîäå äàæå
ìàëûõ ÓÏ íà ñòàíêàõ ñ Ó×ÏÓ
òèïà NC îáíàðóæèâàåòñÿ íåäî-
ñòàòîê êîíñòðóêòèâíîãî èñïîë-
íåíèÿ DNC-òåðìèíàëà, ñâÿçàí-
íûé ñ îòñóòñòâèåì àâòîíîìíîãî
êàðòðèäæà ýëåêòðîííîé ïàìÿ-
òè. Ïðåäïðèÿòèÿ, äîñòàòî÷íî
øèðîêî èñïîëüçóþùèå íîâûå
ñðåäñòâà ââîäà-âûâîäà, êàê
ïðàâèëî, îñíàùàþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûìè êàðòðèäæàìè: ýòî
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò îðãàíè-
çàöèþ íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà è îáõîäèòñÿ â íå-
ñêîëüêî ðàç äåøåâëå îñíàùåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûìè DNC-òåðìèíà-
ëàìè. Íî ñàìûì, íà íàø âçãëÿä,
íåïðèÿòíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ
ðåàëèçàöèè äâóíàïðàâëåííîãî îá-
ìåíà èíôîðìàöèåé (íàïðèìåð, ñ
Ó×ÏÓ 2Ñ42-65 èëè ëþáûì äðóãèì
èñïîëüçóþùèì äëÿ âûâîäà ÓÏ ïåð-
ôîðàòîðû ÏË-80 è ÏË-150Ì) ïðè
èñïîëüçîâàíèè DNC-òåðìèíàëà
òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà ñóááëîêà
SB465, èñêëþ÷àþùàÿ âîçìîæíîñòü
ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðôîðàòîðà èëè çà-
ìåíû ýòîãî ñóááëîêà ïðè ðåìîíòå
Ó×ÏÓ.

Ïîñëåäíèé íåäîñòàòîê ïðèñóù è
äðóãèì óñòðîéñòâàì, â îïðåäåëåí-
íûõ ñëó÷àÿõ òðåáóþùèì àïïàðàòíûõ
äîðàáîòîê ïëàò èëè ìîäèôèêàöèè
ôóíêöèîíàëüíîãî ÏÎ Ó×ÏÓ. Óñò-
ðîéñòâàìè, íå íóæäàþùèìèñÿ â êà-
êèõ áû òî íè áûëî äîðàáîòêàõ ëþ-
áûõ Ó×ÏÓ, ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ÝÑÇÓ
(ðèñ. 1) è ÝÑÇÓ-Ê (ðèñ. 2), â êîì-
ïëåêò êîòîðûõ äàæå ìîãóò âêëþ-
÷àòüñÿ êîììóòàòîðû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ïîñòîÿííóþ ãîòîâíîñòü ââîäà
èç êàðòðèäæà èëè ñ ïåðôîëåíòû è
âûâîäà â êàðòðèäæ èëè íà ïåðôî-
ëåíòó.

ÝÑÇÓ ÿâëÿåòñÿ ìîäóëüíîé ñèñòå-
ìîé. Íàïðèìåð, ïðè óñòàíîâêå íà
Ó×ÏÓ òèïà NC îíî ìîæåò íå
óêîìïëåêòîâûâàòüñÿ ïëàòîé è êàáå-
ëåì èíòåðôåéñà ÏË (òàêîé âàðèàíò

íåñêîëüêî äåøåâëå). Óñòàíîâëåííîå
æå íà ñòàíêå, ïðèìåíÿþùåì äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ ââîäà-âû-
âîäà èíòåðôåéñ RS-232, îíî äîëæíî
áûòü âìåñòî ïëàò èíòåðôåéñîâ ÔÑ
è ÏË êîìïëåêòîâàòüñÿ ïëàòîé èí-
òåðôåéñà RS-232. ÝÑÇÓ-Ê âñåãäà
ñîäåðæèò äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ è
ïàðàëëåëüíûå èíòåðôåéñû ââîäà è
âûâîäà, èñïîëüçóþùèå ÒÒË-ñèãíà-
ëû. Äëÿ ðåàëèçàöèè äðóãèõ ñèãíàëü-
íûõ óðîâíåé è ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
âÿçêè îò ñòàíêà ïðèìåíÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûé áëîê – èíòåðôåéñ-
íàÿ âñòàâêà.

Ïðèâåäåì äðóãîé ïðèìåð. Íà
ñòàíêå ñ Ó×ÏÓ Í33 èëè ÑÖÏ-5Ì,
èñïîëüçóåìîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ñëîæíûõ äåòàëåé ïî óïðàâëÿþùèì
ïðîãðàììàì îáúåìîì îêîëî 1 Ìá,
ÝÑÇÓ ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç èíòåð-
ôåéñ ÔÑ, íî â íåì òàêæå óñòàíîâ-
ëåíà è ïëàòà RS-232, êîòîðàÿ äàåò
âîçìîæíîñòü íà âðåìÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé îòëàäêè ÓÏ ïîäêëþ÷èòü
ïåðåíîñíîé ÀÐÌ-ÒÏ íåïîñðåäñò-
âåííî ê ñòàíêó è îïåðàòèâíî îòêîð-
ðåêòèðîâàòü ïðîãðàììó. Åñëè ðå÷ü
èäåò î ñòàíêàõ ñ Ó×ÏÓ òîëüêî Í33
è ÓÏ îáúåìîì 100 Êá, òî íå ìåíåå
óäîáíî âûïîëíèòü òàêóþ îïåðàöèþ
è ñ èñïîëüçîâàíèåì EM-20, õîòÿ
ïðè ýòîì è íå ïðîèçâîäèòñÿ ïðÿìî-
ãî ïîäêëþ÷åíèÿ íîóòáóêà ê ñòàíêó.

Ïðèìåíåíèå Flash Drive òðåáóåò
ðàçìåùåíèÿ îêîëî ñòàíêà óæå
íå òîëüêî íîóòáóêà, íî è ïðî-
ãðàììàòîðà, à ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ÝÑÇÓ-Ê äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ óñòðîéñòâ íå òðåáóåòñÿ,
òàê êàê ðåäàêòèðîâàíèå ÓÏ
ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ åãî êëà-
âèàòóðû.

Åùå îäèí ïðèìåð. Äëÿ ñòà-
öèîíàðíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ øåñ-
òè ñòàíêîâ ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ îäíèì ÝÑÇÓ, òàê êàê â
åãî êîìïëåêò âõîäèò òðè èí-
òåðôåéñà ÔÑ è ê êàæäîìó èç
íèõ ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü ïîä-
êëþ÷åíû ïî äâà êàáåëÿ îò
ñòàíêîâ. Êîíå÷íî, äëÿ óñò-
ðîéñòâ òàêîãî òèïà ýòî íå-
ñêîëüêî àáñòðàêòíûé ïðèìåð,
íî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ
âîçìîæíà âïîëíå óäîáíàÿ ðà-
áîòà ñ äâóìÿ-òðåìÿ ñòàíêàìè,
ñðåäè êîòîðûõ, åñòåñòâåííî,
òîëüêî îäèí ðàáîòàåò â ïîêàä-
ðîâîì ðåæèìå.

Ñâîéñòâîì ìîäóëüíîñòè îá-
ëàäàåò è ÅÌ-20. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ
ÓÑÊ, à äëÿ âûâîäà ÓÏ ñî ñòàíêà
òðåáóåòñÿ ïðèìåíèòü äðóãîå àâòî-
íîìíîå óñòðîéñòâî (ÓÇÊ), òî ÅÌ-20
ïðîñòî äîóêîìïëåêòîâûâàåòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ïëàòîé.

Ñåòåâûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàí-
íûõ áóäóò ðàññìîòðåíû íàìè â ñëå-
äóþùèé ðàç, çäåñü æå îòìåòèì
òîëüêî îäèí ôàêò. Óñòðîéñòâà 
ÅÌ-20 è ÝÑÇÓ îáåñïå÷èâàþò, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ïðååìñòâåííîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, à ñ äðó-
ãîé – êàê ðàáîòó â ñåòè (äëÿ ýòîãî
îíè äîóêîìïëåêòîâûâàþòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûìè ïëàòàìè), òàê è àâòî-
íîìíóþ ðàáîòó ñ ïåðåäà÷åé ÓÏ íà
êàðòðèäæå.

Àâòîíîìíûé ðåæèì ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå â âå÷åðíþþ è íî÷íóþ ñìåíó
èëè â âûõîäíûå äíè, êîãäà ÷èñëî
ðàáî÷èõ îãðàíè÷åíî è îãðàíèçîâàòü
ýêñïëóàòàöèþ ñåðâåðà òðóäíî.

Èç âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ óñò-
ðîéñòâ òîëüêî â ÝÑÇÓ èñïîëüçóåòñÿ
îòå÷åñòâåííàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà, ïî-
ýòîìó íå ñîñòàâëÿåò òðóäà íàéòè 
ëþáîé íóæíûé äëÿ åãî ðåìîíòà ýëå-
ìåíò. Ïðàâäà, ýòî óñòðîéñòâî çíà÷è-
òåëüíî ïðåâîñõîäèò äðóãèå ïî ãàáà-
ðèòàì è âåñó… íî èìåííî ýòî
ãàðàíòèðóåò, ÷òî íå òîëüêî ñàì
áëîê, íî è êàðòðèäæ ñëó÷àéíî íå çà-
òåðÿåòñÿ â êàðìàíå õàëàòà...

� Рис. 1. Устройство ЭСЗУ



Óæå ñåãîäíÿ åñòü èç ÷åãî
âûáèðàòü, à â áëèæàéøèå ãî-
äû âûáîð ñòàíåò åùå øèðå:
ñëåäóåò îæèäàòü ðàçðàáîòêè
íîâûõ òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è
ÓÏ, ìîäåðíèçàöèè è ñèñòå-
ìàòèçàöèè èíòåðôåéñîâ ïåð-
ôîëåíòî÷íûõ óñòðîéñòâ, óâå-
ëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïàìÿòè
íîñèòåëåé ÓÏ è ïîÿâëåíèÿ
íîâûõ óñòðîéñòâ. Âìåñòå ñ
òåì áûëî áû  ïîëåçíî óíèôè-
öèðîâàòü èíòåðôåéñ êàðòðèä-
æà, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî è
â íîâûõ ñèñòåìàõ ×ÏÓ íà áà-
çå ïðîìûøëåííûõ êîìïüþòå-
ðîâ âïîëíå îáîñíîâàíî. 
Ñóùåñòâóåò íåìàëî ïðåäëîæå-
íèé, êàñàþùèõñÿ áîëåå ãëó-
áîêîé ìîäåðíèçàöèè Ó×ÏÓ –
ó÷èòûâàÿ óëó÷øåíèå ôèíàí-
ñîâîãî ïîëîæåíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëåé, çàìåòíûé ïðîãðåññ
âîçìîæåí è â ýòîé îáëàñòè.
Åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî íîâûå Ó×ÏÓ ñíà-
÷àëà ïðèäóò íà ñìåíó íå áî-
ëåå ñòàðûì ñèñòåìàì òèïà
NC, à ìåíåå ìàññîâûì – òè-
ïà CNC, íå èìåþùèì èíòåð-
ôåéñà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñò-
ðîéñòâ ââîäà-âûâîäà ÓÏ.

Çàêëþ÷åíèå

Êîãäà ïðåäïðèÿòèå â îñ-
íîâíîì îñíàùåíî ñòàíêàìè ñ
Ó×ÏÓ, ñîõðàíÿþùèìè ÓÏ
ïðè âûêëþ÷åíèè, à ïîêàäðî-
âûé ââîä ÓÏ â ïðîöåññå îáðà-
áîòêè äåòàëåé ïðàêòè÷åñêè íå
èñïîëüçóåòñÿ, ñòàöèîíàðíîå
ïîäêëþ÷åíèå íîâûõ óñòðîéñòâ
ââîäà-âûâîäà ê ñòàíêàì íå
òðåáóåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå DNC-
òåðìèíàëà.

Åñëè íåîáõîäèìî ñòàöèîíàðíîå
ïîäêëþ÷åíèå ê ñòàíêàì óñòðîéñòâ
ââîäà-âûâîäà ïðè îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøîé íîìåíêëàòóðå Ó×ÏÓ è îã-
ðàíè÷åííîì èñïîëüçîâàíèè ïîêàä-
ðîâîãî ââîäà ÓÏ, òî äëÿ
ìèíèìèçàöèè çàòðàò ìîæíî ðåêî-
ìåíäîâàòü ïðèìåíåíèå ÓÑÊ, à äëÿ
ïîâûøåíèÿ óäîáñòâà ðàáîòû – 
ÅÌ-20 èëè Flash Drive.

Êîãäà íà ïðåäïðèÿòèè ïðåä-
ñòàâëåíà î÷åíü øèðîêàÿ íîìåíêëà-
òóðà Ó×ÏÓ (â òîì ÷èñëå Ó×ÏÓ ñ
"ýêçîòè÷åñêèìè" èíòåðôåéñàìè) è

äîðàáîòêà1 Ó×ÏÓ íåæåëàòåëüíà,
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ÝÑÇÓ
èëè ÝÑÇÓ-Ê. Åñëè ïðè ýòîì ïî ïà-
òðèîòè÷åñêèì èëè êàêèì-ëèáî
äðóãèì ñîîáðàæåíèÿì òðåáóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ââîäà-âûâî-
äà ÓÏ, èçãîòîâëåííûå èç îòå÷åñò-
âåííûõ ìàòåðèàëîâ è êîìïëåêòóþ-
ùèõ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå
ÝÑÇÓ.

Åñëè óñòàíîâëåííûå óñòðîéñòâà
â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàáåëü-
íîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è ÓÏ èëè âíå-
äðåíèÿ ñåòåâîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü è
àâòîíîìíûå êàðòðèäæè,
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíå-
íèå ÅÌ-20, ÝÑÇÓ èëè
ÝÑÇÓ-Ê.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè â
ïîëíîì îáúåìå ðåøèòü
çàäà÷ó ïîäêà÷êè áîëüøèõ
ÓÏ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìå-
íåíèå ÝÑÇÓ, à åñëè ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ðàñ-
ïðåäåëåííàÿ òåõíîëîãèÿ
ðàçðàáîòêè ÓÏ öåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàíèå ÝÑ-
ÇÓ-Ê.
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программное  обеспечение

1Íàïðèìåð, äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåðåõîäà îò êàðòðèäæà ê ïåðôîëåíòå è îáðàòíî.
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