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Î
ñíîâíàÿ çàäà÷à êàæäîãî èíæå-
íåðà-ïðîåêòèðîâùèêà – çàïðî-
åêòèðîâàòü îáúåêò, êîòîðûé áó-
äåò äîëãî è íàäåæíî ñëóæèòü

ñâîåìó çàêàç÷èêó. Â ïîìîùü èíæå-
íåðó ñîçäàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, íî òà ïðî-
ãðàììà, î êîòîðîé ÿ ñîáèðàþñü ðàñ-
ñêàçàòü, îáëàäàåò äîñòàòî÷íî ðåäêèì
äîñòîèíñòâîì: ðàáîòàÿ ñ íåé, èíæå-
íåð ïîëó÷àåò óäîâîëüñòâèå íå òîëüêî
îò ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû, íî è îò ñàìî-
ãî ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ðå÷ü
èäåò î StruCAD – ïðîãðàììíîì
êîìïëåêñå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìå-
òàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.

×òî æå òàêîå StruCAD? Ýòî
ìîùíûé êîìïëåêñ àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèé è àâòîìàòè÷åñêîãî
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ïðîåêò-
íîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ìàðîê
ÊÌ è ÊÌÄ. Ðàçðàáîò÷èêîì ÿâëÿåò-
ñÿ àíãëèéñêàÿ ôèðìà AceCad
Software, ðàçâèâàþùàÿ è ñîâåðøåí-
ñòâóþùàÿ ýòîò ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 15 ëåò. 

StruCAD ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðî-
âàòü ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ è ñî-
îðóæåíèÿ, ðåçåðâóàðû, ãðàäèðíè,
âîäîíàïîðíûå áàøíè, ìà÷òîâûå è
áàøåííûå ñîîðóæåíèÿ, àíòåííû,
êîìïëåêñû äîìåííûõ ïå÷åé, ìîñòû,
ýñòàêàäû, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ àí-

ãàðíîãî ñåêòîðà è ìíîãîå äðóãîå. Îò
ñåáÿ ìîãó äîáàâèòü, ÷òî çà ãîä ñ
ëèøíèì ðàáîòû ñî StruCAD ÿ åùå
íå âñòðå÷àë çàäà÷, êîòîðûå îêàçà-
ëèñü áû íåïîñèëüíûìè äëÿ ýòîãî
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà.

StruCAD ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé îáú-
åìíî-âèðòóàëüíîãî ìàêåòèðîâàíèÿ
è êîíñòðóèðîâàíèÿ, ïðå-
äîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
ïîëíûé íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðîåêòîâ ìåòàëëè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ: îò, ñêàæåì,
ðåêëàìíîãî ùèòà äî ãè-
ãàíòñêèõ ïî ðàçìåðó è
óíèêàëüíûõ ïî ôîðìå
çäàíèé è ñîîðóæåíèé –
àýðîïîðòîâ, âîêçàëîâ, ìîñòîâ, áà-
øåí, êîðïóñîâ öåõîâ â ñîòíè ìåòðîâ
äëèíîé…

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñàìîäî-
ñòàòî÷åí: îí íå èñïîëüçóåò íè
AutoCAD, íè êàêèå áû òî íè áûëî
äðóãèå ñðåäû. Ñàìîäîñòàòî÷íîñòü
ñèñòåìå íåîáõîäèìà: ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû íà áàçå ïîïóëÿðíûõ
ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì íå ïîçâîëÿþò ñî-
çäàâàòü ñòîëü áîëüøèå ñáîðêè è 
ðàáîòàòü ñ íèìè â ðàìêàõ îäíîãî
ïðîåêòà. Âïðî÷åì, âûõîäíàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðó-
åòñÿ êàê â ôîðìàòå StruCAD, òàê è â

ôîðìàòå AutoCAD DWG. Ïîëüçîâà-
òåëè, ïðèâûêøèå ê ðàáîòå â ñðåäå
AutoCAD, ìîãóò ñâîáîäíî êîððåê-
òèðîâàòü èëè äîðàáàòûâàòü äîêó-
ìåíòàöèþ, à çíà÷èò íå íàðóøàåòñÿ
öåëîñòíîñòü ðåøåíèé íà îñíîâå
AutoCAD. Êðîìå òîãî, ïîìèìî ãå-
íåðàöèè äâóìåðíûõ îáúåêòîâ,

StruCAD ìîæåò ãåíåðèðîâàòü òðåõ-
ìåðíûå ìîäåëè ìåòàëëîêîíñòðóê-
öèé â ôîðìàòå DXF, êîòîðûå â
ñâîþ î÷åðåäü ýêñïîðòèðóþòñÿ â òà-
êèå ïðîãðàììû, êàê, íàïðèìåð,
PLANT-4D, Autodesk Architectural
Desktop èëè ñòàðûé äîáðûé
AutoCAD. 

Èíòåðôåéñ StruCAD î÷åíü ñâîå-
îáðàçåí è íà ïåðâûé âçãëÿä íàïî-
ìèíàåò äåòñêóþ ìîçàèêó, íî ñòîèò
ëèøü íåìíîãî ïðèíîðîâèòüñÿ, êàê
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî: íà ñàìîì äåëå
îí èñêëþ÷èòåëüíî óäîáåí è ïðèÿòåí
â ðàáîòå.

StruCAD в России

Ìîñêîâñêàÿ ôèðìà "ÈÐÂÈÊ" ("Èíæåíåðíûå ðå-
øåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ è êîíñòðóêöèé") ñîçäàíà 
â 1992 ãîäó. Îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè – îò îáñëåäî-
âàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ è êà÷åñòâåííîé äèàãíîñ-
òèêè äî ýêñïëóàòàöèè, ðåêîíñòðóêöèè è ðåìîíòà
ãðàäèðåí, äûìîâûõ òðóá, ìåòàëëè÷åñêèõ è æåëåçî-
áåòîííûõ ðåçåðâóàðîâ, çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Â îôîðìëåíèè èñïîëüçîâàíà ôîòîãðàôèÿ ñòðîÿùåãîñÿ îáúåêòà, ïðîåêò êîòîðîãî ïîäãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà StruCAD.



программное  обеспечение

CADmaster 4’2003

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

58

×òîáû ïðåäñòàâèòü StruCAD áî-
ëåå íàãëÿäíî, ðàçîáüåì âñå ñâÿçàí-
íûå ñ íèì ðàáîòû íà íåñêîëüêî ýòà-
ïîâ: ïîñòðîåíèå êàðêàñîâ è
îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé, àíàëèç è

îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêöèé, ïðîåê-
òèðîâàíèå óçëîâ, ãåíåðàöèÿ äîêó-
ìåíòàöèè.

Ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî
ïðîåêòèðîâùèê êàê áû "âû÷åð÷èâà-

åò" ïðîñòðàíñòâåííóþ ìîäåëü ñ ïðè-
ñâîåíèåì ïðåäïîëàãàåìûõ ñå÷åíèé
ýëåìåíòîâ. Ïðîöåññ íåòðóäåí è óäî-
áåí: ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííûå èíñòðóìåíòû è ôóíêöèè.
Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàáîòû
ñ îäíîëèíåéíîé ïðîâîëî÷íîé ìîäå-
ëüþ (ïðîñòðàíñòâåííîé ðàñ÷åòíîé
ñõåìîé): òàê ïðîùå èíòåðïðåòèðî-
âàòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü. Ìîæíî, êî-
íå÷íî, ðàáîòàòü è ñ ñàìîé îáúåìíîé
ìîäåëüþ, íèêòî ýòîãî íå çàïðåùàåò,
íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, "ïðîâî-
ëîêà" óäîáíåå – åå ëåã÷å ÷èòàòü. Ïîä
ïðîâîëî÷íîé ìîäåëüþ ÿ ïîäðàçóìå-
âàþ ýëåìåíòû (áàëêè, êîëîííû, ñâÿ-
çè) ñ ïðèñâîåííûìè èì ñå÷åíèÿìè. 

Èíñòðóìåíòû êîíñòðóèðîâàíèÿ
êàðêàñîâ è îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé
ïðåäóñìàòðèâàþò ðàáîòó ñ ðîññèé-
ñêèìè ñîêðàùåííûì è ïîëíûì ñîð-
òàìåíòàìè, à òàêæå ñ ñîðòàìåíòîì
Íèæíåòàãèëüñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî êîìáèíàòà. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïðîãðàììà ïðåêðàñíî àäàïòèðîâàíà
ê ðîññèéñêèì ñòàíäàðòàì. Ïîìèìî
îòå÷åñòâåííîãî íîìåíêëàòóðíîãî ðÿ-
äà, áàçà äàííûõ StruCAD ñîäåðæèò
ïðîôèëè äðóãèõ ãîñóäàðñòâ è êðóï-
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íåéøèõ êîìïàíèé: Eurocode, ANSI,
DIN, BS, íîðìàòèâû Êèòàÿ, Èíäèè,
Àâñòðàëèè, ÞÀÐ… Ýòî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòû StruCAD
ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòîâ äëÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî çàêàç÷èêà,
à òàêæå â ðàáîòå ñîâìåñòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Âïðî÷åì, ïîëüçîâàòåëü íå
îãðàíè÷åí äàæå ñòîëü áîãàòûì âûáî-
ðîì: â ëþáîé ìîìåíò îí ìîæåò ïî-
ïîëíèòü áàçó ëîêàëüíûìè ñòàíäàðò-
íûìè ñå÷åíèÿìè (äâóòàâð, øâåëëåð,
óãîëîê è ò.ï.), çàäàâ èì îïðåäåëåí-
íûå òèïîðàçìåðû, èëè ñå÷åíèÿìè
íåñòàíäàðòíûìè (ñâîåîáðàçíîé ôîð-
ìû ëèñòû íàñòèëà, íàðóæíîé è âíó-
òðåííåé îáøèâêè). Ñïåöèàëèñòû
ìîñêîâñêîé ôèðìû "ÈÐÂÈÊ" âîñ-
ïîëüçîâàëèñü ýòîé âîçìîæíîñòüþ,
ñîçäàâàÿ íåñòàíäàðòíûé ïðîôèëü
íàðóæíîé îáøèâêè çäàíèÿ (ðèñ. 1).
Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî, ñîïîñòàâèâ
âîçìîæíîñòè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïðîãðàìì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìå-
òàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, èíæåíåðû
ýòîé ôèðìû îñòàíîâèëè âûáîð
èìåííî íà ïðåäëàãàåìîé êîìïàíèåé
CSoft ïðîãðàììå StruCAD. È ñðàçó
æå íà÷àëè î÷åíü àêòèâíî ýòó ïðî-
ãðàììó èñïîëüçîâàòü…

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ìîäåëè (åå ìîæ-
íî â ëþáîé ìîìåíò îòðåäàêòèðî-
âàòü), èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â
ðàñ÷åòíûé ìîäóëü StruCAD èëè â
äðóãèå ðàñ÷åòíûå ìîäóëè: SCAD,
ËÈÐÀ, STAAD. Âñòðîåííûé ìîäóëü
àíàëèçà è ðàñ÷åòà îðèåíòèðîâàí íà
åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû: äëÿ àíàëèçà
è ðàñ÷åòà ïî îòå÷åñòâåííûì ñòàí-
äàðòàì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðàñ÷åò-
íûå ìîäóëè, ñåðòèôèöèðîâàííûå
Ãîññòðîåì Ðîññèè è èñïîëüçóþùèå
ïðèíÿòûå ó íàñ ìåòîäèêè è íîðìû.
Íà ñåãîäíÿ ýòî ìîäóëè SCAD è ËÈ-
ÐÀ. SCAD èìååò ïðÿìîé èíòåðôåéñ
îáìåíà ñî StruCAD, ËÈÐÀ – íåò.
Âïðî÷åì, åñëè ó ïîëüçîâàòåëÿ èìå-
åòñÿ ñîáñòâåííàÿ ðàçðàáîòêà, îò-
êðûòûé èíòåðôåéñ StruCAD ïîçâî-
ëèò ðàáîòàòü è ñ íåé.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îáùåé êîíñò-
ðóêöèè îáúåêòà è íàãðóçîê (èç
ïðîãðàìì ðàñ÷åòà) íà÷èíàåòñÿ ïîä-
áîð è êîíñòðóèðîâàíèå óçëîâ.
StruCAD ïðåäëàãàåò çäåñü íåñêîëü-
êî ñïîñîáîâ: ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü âûáîðà òèïè÷íûõ áè-
áëèîòå÷íûõ êîíñòðóêöèé óçëîâ,
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàðàìåòðè-
÷åñêèì ïîñòðîèòåëåì óçëîâ èëè
ïðîðàáîòàòü óçåë "âðó÷íóþ". Â ïåð-
âîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âû-
áðàòü èç áèáëèîòåêè ëþáîå óçëîâîå
ñîåäèíåíèå è ïðîñòî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ èì, èñõîäÿ èç ïðîïîðöèé
ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ è ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìîé íàãðóçêè (ïðîãðàììà íà-
çûâàåò ýòîò ñïîñîá Auto). Åñëè æå
ïîëüçîâàòåëÿ íå óñòðàèâàåò êîëè-
÷åñòâî è òèïû áîëòîâûõ ñîåäèíå-
íèé âûáðàííîãî óçëà èëè, ñêàæåì,
êàòåò ñâàðíîãî øâà, ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü óçåë. Äëÿ
"ðó÷íîãî" ñïîñîáà ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä

èíñòðóìåíòîâ ïðîðàáîòêè óçëîâîãî
ñîåäèíåíèÿ.

Ãîòîâûå óçëû ìîãóò êîïèðîâàòü-
ñÿ è èçìåíÿòüñÿ â ìîäåëè, ñîõðà-
íÿòüñÿ â áèáëèîòåêå óçëîâ – ýòî
ïîçâîëÿåò íå ïðîäåëûâàòü ìíîãî-
êðàòíî îäíó è òó æå ðàáîòó.

Ïðîåêòèðóåìûå óçëû ìîãóò áûòü
áîëòîâûìè, ñâàðíûìè, êëåïàííûìè
èëè êîìáèíèðîâàííûìè. StruCAD
õîðîøî îáðàáàòûâàåò ñâàðíûå ñî-
åäèíåíèÿ, ÷òî îñîáåííî öåííî â íà-
øåé ñòðàíå, ãäå èç-çà êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ìíîãèõ ðåãèîíîâ è íå
ñëèøêîì âûñîêîé òî÷íîñòè "çàãîòî-
âîê" ñâàðêà çà÷àñòóþ îêàçûâàåòñÿ
åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ðåøåíèåì.

Âîçâðàùàÿñü ê îïûòó ðàáîòû ñî
StruCAD ñïåöèàëèñòîâ ôèðìû "ÈÐ-
ÂÈÊ", çàìåòèì, ÷òî îíè ïðîÿâèëè
ïîäëèííîå ìàñòåðñòâî â èçãîòîâëå-
íèè óçëîâûõ ñîåäèíåíèé, òåì áîëåå
÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðèõîäèëîñü
ïðîðàáàòûâàòü óçëû "âðó÷íóþ"… 

� Рис. 1
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Ïîëíîñòüþ èëè â îïðåäåëåííîé
÷àñòè çàâåðøèâ êîíñòðóèðîâàíèå
ìîäåëè è óçëîâûõ ñîåäèíåíèé, ìîæ-
íî ïðèñòóïèòü ê âûïóñêó äîêóìåí-
òàöèè.  Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü
íåîáõîäèìûå åìó òèïû êîìïëåêòîâ
÷åðòåæåé.

Âñòðîåííûé äîêóìåíòàòîð (ãåíå-
ðàòîð äîêóìåíòîâ) â àâòîìàòè÷åñ-
êîì ðåæèìå ãåíåðèðóåò êàê îòäåëü-
íûå ÷åðòåæè, òàê è ïîëíûé èõ
êîìïëåêò íà îñíîâå ôðàãìåíòà èëè
öåëîé ìîäåëè îáúåêòà. Êîìïëåêòû
÷åðòåæåé ÊÌ è ÊÌÄ ôîðìèðóþòñÿ
ñ ïîëíûì îôîðìëåíèåì: âû÷åð÷è-
âàþòñÿ îñíîâíûå âèäû êîíñòðóê-
öèè, óçëû, äåòàëèðîâî÷íûå ÷åðòå-
æè, ìàðêèðóþòñÿ ýëåìåíòû,
ñîçäàþòñÿ âåäîìîñòè, ñïåöèôèêà-
öèè è ïðî÷èå òàáëèöû.

×òîáû îòâå÷àòü ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áûì òðåáîâàíèÿì ïîëüçîâàòåëÿ ê
îôîðìëåíèþ äîêóìåíòàöèè, Stru-
CAD ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü àáñîëþòíî
âñå ïàðàìåòðû îôîðìëåíèÿ: îò ôîð-
ìàòêè è øòàìïîâ äî òèïîâ ëèíèé è
âíåøíåãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàæäîãî
ýëåìåíòà. Äðóãèìè ñëîâàìè, îôîðì-
ëåíèå è ñîñòàâ êàæäîãî âèäà äîêó-
ìåíòà ìîæíî íàñòðàèâàòü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè îòðàñëè èëè
ïîæåëàíèÿìè îòäåëüíîãî çàêàç÷èêà.
Ïî óìîë÷àíèþ ñèñòåìà íàñòðîåíà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííûìè
ñòàíäàðòàìè.

Íåñêîëüêî ñëîâ ñëåäóåò ñêàçàòü î
äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëÿõ êîìïëåêñà
StruCAD. 

StruCAM – äîïîëíèòåëüíûé ìî-
äóëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñîçäà-
íèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ
ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Ýòî ëîãè÷åñêîå äî-

ïîëíåíèå ê StruCAD, îáåñïå÷èâàþ-
ùåå ñâÿçü êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñ ïðîöåññàìè
ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà.

StruCAM ïîääåðæèâàåò áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ÿçûêîâ è ôîðìà-
òîâ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ
×ÏÓ.

ANALYSER STAAD interfaces –

äîïîëíèòåëüíûé ìîäóëü, èìåþùèé
äâóñòîðîííèé èíòåðôåéñ ñ ïðîãðàì-
ìîé ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷åòîâ STAAD.
Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ìîäóëè èíòåð-
ôåéñà èìïîðòà èç ñèñòåì PDÌS è
PDS, CimSteel.

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå
StruCAD è StruCAM ðåàëèçóåò ïîë-
íûé ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé óïðàâëÿåìîñòü è ïðî-
çðà÷íîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò
ïîëüçîâàòåëþ íàõîäèòü íàèëó÷øèå
ðåøåíèÿ è ïîëó÷àòü î÷åâèäíûå ïðå-
èìóùåñòâà íà ðûíêå ïðîèçâîäñòâà è
ðåàëèçàöèè ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Â çàâåðøåíèå ïðîöèòèðóþ ñëîâà
èíæåíåðà ôèðìû "ÈÐÂÈÊ", êàñàþ-
ùèåñÿ åùå îäíîãî èç ñóùåñòâåííûõ
ïëþñîâ ïðîãðàììû: "Îäíî èç îñ-
íîâíûõ äîñòîèíñòâ StruCAD – â âè-
çóàëèçàöèè: èíæåíåð âèäèò òðåõ-
ìåðíóþ ìîäåëü, à âìåñòå ñ íåé âñå
îøèáêè è ïîãðåøíîñòè ýòîé ìîäå-
ëè. Êðîìå òîãî, ýòî î÷åíü óäîáíî
ïðè ïðåçåíòàöèè íîâûõ îáúåêòîâ". 

Âñå ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò íàçâàòü
StruCAD ïðåêðàñíûì èíñòðóìåíòîì
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòíûõ è íà-
ó÷íûõ îðãàíèçàöèé, êîíñòðóêòîð-
ñêèõ áþðî, ýêñïåðòíûõ öåíòðîâ,
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è, êîíå÷íî,
ïðåäïðèÿòèé ïî èçãîòîâëåíèþ ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèé.

Àëåêñåé Õóäÿêîâ

CSoft

Òåë: (095) 913-2222

E-mail: alexh@csoft.ru

Êîìïàíèÿ CSoft áëàãîäàðèò
ôèðìó "ÈÐÂÈÊ" çà ñîòðóäíè÷åñòâî
è ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííóþ èíôîð-
ìàöèþ.




