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Ì
echaniCS 4.0 – óíèêàëüíîå

ïðåäëîæåíèå äëÿ ïîëüçîâà-

òåëåé ïðîäóêöèè Autodesk.

Êîíñòðóêòîðàì, èñïîëüçóþ-

ùèì AutoCAD è Autodesk Inventor,

âïåðâûå ïðåäëîæåí ïðîãðàììíûé

êîìïëåêñ ñ åäèíîé áàçîé äàííûõ è

îáùèìè ïðàâèëàìè ðàáîòû, ïîçâî-

ëÿþùèé çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïðî-

öåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ìà-

øèíîñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ. 

Âñå äåòàëè îáùåé êîíñòðóêòîð-

ñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû îáëàäàþò

èíòåëëåêòîì è ÿâëÿþòñÿ îáúåêòíî-

çàâèñèìûìè. Ïðè èçìåíåíèè ïàðà-

ìåòðîâ äåòàëè âñå ñâÿçàííûå ñ íåé

îáúåêòíî-çàâèñèìûå äåòàëè èçìåíÿ-

þòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïðè÷åì â ñîîò-

âåòñòâèè ñ èõ çíà÷åíèÿìè â áàçå.

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ – ìîùíûé èíñò-

ðóìåíò ìíîãîâàðèàíòíîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ, çàëîã ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà

âûïóñêàåìûõ ïðîåêòîâ. Âàæíî, ÷òî

ýòîò ïîäõîä îäèíàêîâî äîñòóïåí

ïîëüçîâàòåëÿì è AutoCAD, è

Autodesk Inventor.

Установка
Îòëè÷èÿ MechaniCS 4.0 îò ïðå-

äûäóùèõ âåðñèé (MechaniCS 3.0 è

ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé Me-

chaniCS Freeware) çàìåòíû óæå ïðè

óñòàíîâêå. Ïðîãðàììà èíñòàëëÿöèè

MechaniCS 4.0 ïðåäëàãàåò óñòàíîâêó

êàê äëÿ AutoCAD (ïîä ðàçëè÷íûå

âåðñèè è ïðîôèëè), òàê è äëÿ

Autodesk Inventor øåñòîé èëè ñåäü-

ìîé âåðñèé.

Интерфейс
Õîòÿ â íîâîé âåðñèè ïîÿâèëîñü

áîëåå äâóõñîò óñîâåðøåíñòâîâàíèé,

ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ MechaniCS

äëÿ AutoCAD ïðåòåðïåëà ñîâñåì íå-

áîëüøèå èçìåíåíèÿ – äàæå â ñðàâ-

íåíèè ñ MechaniCS Freeware. 

Äðóãèì èñòî÷íèêîì êîìàíä â

MechaniCS AutoCAD ñëóæèò áðàó-

çåð. Îí áûë ïðåäñòàâëåí åùå â òðå-

òüåé âåðñèè MechaniCS, íî òåïåðü

åãî ôóíêöèîíàë ðàñøèðåí íîâûìè

òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè

(ðàñ÷åò ðàçìåðíûõ öåïåé, ðåäàêòè-

ðîâàíèå ñâîéñòâ îáúåêòíî-çàâèñè-

ìûõ äåòàëåé MechaniCS).

×òî êàñàåòñÿ èíòåðôåéñà

MechaniCS Inventor, òî åãî âèä çà-

âèñèò îò ðåøàåìîé çàäà÷è: ïðîåêòè-

ðîâàíèå ìîäåëè èëè îôîðìëåíèå

ïðîåêöèé ÷åðòåæåé.  
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Ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows 98 MechaniCS 4.0 íå ðàáîòàåò!

� Фрагмент установки MechaniCS 4.0
(шаг указания базовой платформы
для работы приложения)1

� Панель инструментов MechaniCS 4.0
Inventor при проектировании модели

� Панель инструментов MechaniCS 4.0
Inventor при оформлении проекций
чертежей

� Инструментальная панель MechaniCS
Freeware

� Инструментальная панель 
MechaniCS 4.0 AutoCAD

MechaniCS 4.0
ШПАРГАЛКА ПО НОВЫМ
ВОЗМОЖНОСТЯМ



Âîò âêðàòöå è âñ¸ çíàêîìñòâî ñ

âíåøíèì âèäîì ïðîãðàììû. À ÷òî ñ

ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿ-

ìè? ×òî íîâîãî ïîÿâèëîñü â Mecha-

niCS 4.0?

База данных
MechaniCS 4.0 èñïîëüçóåò íåçà-

âèñèìóþ îò ãðàôè÷åñêîé ïëàòôîð-

ìû áàçó äàííûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ

îáúåêòîâ. Ïðè ðàáîòå â 2D

(AutoCAD) èëè 3D (Autodesk

Inventor Series – AIS) èíñòðóìåíòû

ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõíîëîãèÿ ðàáî-

òû ñ ïðîãðàììîé îñòàþòñÿ íåèçìåí-

íûìè. Äåòàëè MechaniCS, ñîçäàí-

íûå â AutoCAD, ìîæíî îòêðûâàòü â

Autodesk Inventor êàê òðåõìåðíûå

îáúåêòû. Âñå äåòàëè áàçû äàííûõ

èìåþò ïðåäóñòàíîâëåííûå ñáîðî÷-

íûå çàâèñèìîñòè è àâòîìàòè÷åñêè

îïðåäåëÿþò ñâîþ òî÷êó âñòàâêè è

íîìèíàë ïðè èõ ðàçìåùåíèè â ñáî-

ðî÷íûé ÷åðòåæ. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ

îáúåêòîâ ïðèìåíÿåòñÿ âñòðîåííûé

ïàðàìåòðèçàòîð MechWizard
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Оформление проекций 
чертежей

Â ÷àñòè îôîðìëåíèÿ ïðîåêöèé

÷åðòåæåé ðàçâèòèå ïðîãðàììû èäåò

íà îñíîâå ïîæåëàíèé ïîëüçîâàòåëåé

ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé è òðå-

òüåé âåðñèé MechaniCS. 

Ñîðòèðîâêà âèäîâ, ðàçðåçîâ…

Êîìàíäû ïðîñòàíîâêè çíàêîâ

âèäîâ, ðàçðåçîâ, ñå÷åíèé è âûíîñ-

íûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿþò äèíàìè-

÷åñêè ñâÿçàòü îáîçíà÷åíèå ñ èíôîð-

ìàöèåé â òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ.

Ïåðåíîñ âèäà èëè ñå÷åíèÿ íà äðó-

ãîé ëèñò èëè â äðóãîå ìåñòî ôîðìà-

òà àâòîìàòè÷åñêè îòðàçèòñÿ â îáî-

çíà÷åíèè çîíû è ñïåöèôèêàöèè.

Ýòî îäíà èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé

MechaniCS, êàñàþùèõñÿ ïîääåðæêè

ôóíêöèé êîíñòðóêòîðñêîãî íîðìî-

êîíòðîëÿ. 

Â ÷åòâåðòîé âåðñèè ïîÿâèëàñü

âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ïîðÿäêà

ñîðòèðîâêè çíàêîâ âèäîâ, ðàçðåçîâ,

ñå÷åíèé. Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëü

ìîæåò îòðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê èñ-

ïîëüçóåìûõ áóêâ.

Áàçà äàííûõ ìàòåðèàëîâ

Â îñíîâíîé íàäïèñè ìîæíî çà-

äàâàòü ìàòåðèàë èç ñïðàâî÷íèêà.

Áèáëèîòåêà ìàòå-

ðèàëîâ ïîçâîëÿåò

ïðîèçâîäèòü ïî-

èñê è ñîõðàíÿòü

çàïðîñû äëÿ ïî-

ñëåäóþùåãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ.

Ðàíåå ââåäåí-

íûé ìàòåðèàë ñî-

õðàíÿåòñÿ â êîí-

òåêñòíîì ìåíþ,

÷òî ñîêðàùàåò âðå-

ìÿ çàïîëíåíèÿ îñíîâíîé íàäïèñè.

Âîçìîæíîñòè MechaniCS 4.0

Inventor, îòíîñÿùèåñÿ ê îôîðìëå-

íèþ ïðîåêöèé ÷åðòåæåé, âêëþ÷àþò

îòðèñîâêó:

� èçîáðàæåíèé çíàêîâ ñâàðíûõ è

íåðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé;

� òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé;

� çíàêîâ ìàðêèðîâàíèÿ è êëåéìå-

íèÿ;

� òàáëèö;

� óíèâåðñàëüíûõ âûíîñîê,

à òàêæå ãåíåðàöèþ ñïåöèôèêàöèé.

Проектирование сборочных
чертежей

Øàáëîí äåòàëåé êðåïëåíèÿ

Èíòåðôåéñ äèàëîãîâîãî îêíà

øàáëîíîâ äåòàëåé êðåïëåíèÿ ïîë-

íîñòüþ èçìåíåí.  

Êàêèå íîâûå âîçìîæíîñòè ïî-

ÿâèëèñü çäåñü? Òåïåðü, óêàçàâ íîìè-

íàë ðåçüáû ñîåäèíèòåëÿ, ïðîñìîò-

ðåòü âñå åãî äëèíû âû ìîæåòå

íåïîñðåäñòâåííî â äèàëîãîâîì îê-

íå. Çäåñü æå ìîæíî çàäàòü ñâîéñòâà

îòâåðñòèé, ãåíåðàöèþ ôàñîê è ò.ä. 

Â øàáëîíå äîñòóïíû ëþáûå èçìåíå-

íèÿ ïàêåòà ñîåäèíåíèÿ: ìîæíî èç-

ìåíèòü ÃÎÑÒ ëþáîé äåòàëè ïàêåòà,

åå íîìèíàë, ñîñòàâ ïàêåòà. Ââåäåíà

öâåòîâàÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè

íîìèíàëîâ íàáðàííûõ â øàáëîíå

äåòàëåé      .

Ïðèíöèï Drag&Drop ïðè îòðèñîâêå

êðåïåæíîãî ñîåäèíåíèÿ

Äåòàëè êðåïëåíèÿ ìîæíî ïåðå-

íîñèòü â ÷åðòåæ íåïîñðåäñòâåííî èç

áðàóçåðà ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé. Íà-

ïðèìåð, åñëè ê îòâåðñòèþ ñ âèíòîì

ïåðåòàñêèâàåòñÿ ãàéêà èëè øàéáà èç

áèáëèîòåêè äåòàëåé êðåïëåíèÿ, ýòà

äåòàëü àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëèò äëÿ

ñåáÿ íîìèíàë è òî÷êó âñòàâêè. Åñëè

æå â îòðèñîâàííîì ñîåäèíåíèè óäà-

ëèòü øàéáó, ãàéêà àâòîìàòè÷åñêè

ïåðåìåñòèòñÿ ê òîðöó ñîïðÿãàåìîé

äåòàëè. 

Øàáëîí äåòàëåé êðåïëåíèÿ

ïðåäëàãàåò ìíîãî íîâèíîê, ñ ïîìî-

ùüþ êîòîðûõ ñòàëî ãîðàçäî ïðîùå

íå òîëüêî îòðèñîâûâàòü ïàêåò ñî-

åäèíåíèÿ, íî è ðåäàêòèðîâàòü åãî,

ïðîðàáàòûâàòü íåñêîëüêî âàðèàí-

òîâ. Âñå ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ ìîæ-

íî ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñìîòðåòü íà

÷åðòåæå, ùåëêíóâ ïî êíîïêå Ïðèìå-

íèòü. 

Óïðàâëåíèå äèíàìè÷åñêîé âñòàâêîé

äåòàëåé

Èçìåíåí ïîäõîä ê çàäàíèþ ïàðà-

ìåòðîâ äåòàëè èç áàçû äàííûõ. 

Â ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ ïðè âñòàâêå

ñòàíäàðòíîé äåòàëè ïîëüçîâàòåëü,

ïåðåìåùàÿ óêàçàòåëü ìûøè, äèíà-

ìè÷åñêè ïðîñìàòðèâàë âñå íîìèíà-

ëû äåòàëè. Òåïåðü ýòà îïöèÿ ñòàëà

óïðàâëÿåìîé, åå ìîæíî âêëþ÷àòü

èëè îòêëþ÷àòü     . Åñëè äèíàìè÷å-
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òåõíîëîãèè" (CADmaster, ¹ 3/2003).
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ñêàÿ îòðèñîâêà îòêëþ÷åíà, íîìèíàë

ñòàíäàðòíîé äåòàëè çàäàåòñÿ èç òàá-

ëèöû åå çíà÷åíèé. 

Øàáëîíû ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ

Â ÷åòâåðòîé âåðñèè MechaniCS

îáúåäèíåíèå ïðîåêòíûõ äàííûõ

ïëîñêîãî è òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðî-

âàíèÿ ðåøåíî äëÿ äåòàëåé òèïà òåëî

âðàùåíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ âà-

ëû, âàë-øåñòåðíè, äåòàëè ïîäøèï-

íèêîâûõ îïîð (çàïîðíûå êðûøêè,

óïëîòíåíèÿ, ñòîïîðíûå êîëüöà,

êðåïåæíûå ýëåìåíòû), äåòàëè àðìà-

òóðû, øàáëîíû ñõåì è ðàñ÷åòíûå

ñõåìû ðåäóêòîðîâ. Ê ïðèìåðó, ðàç-

âåðòêó ðåäóêòîðà, âûïîëíåííóþ â

AutoCAD, ìîæíî îòêðûòü â AIS óæå

êàê òðåõìåðíóþ ìîäåëü. Ïðè ïåðå-

äà÷å èíôîðìàöèè íà äðóãóþ ïëàò-

ôîðìó ñîõðàíÿþòñÿ âñå èíòåëëåêòó-

àëüíûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ

MechaniCS.

Ãðóïïû äåòàëåé ñ íàëîæåííûìè

íà íèõ ïàðàìåòðè÷åñêèìè è ñáîðî÷-

íûìè çàâèñèìîñòÿìè íàçûâàþòñÿ

øàáëîíàìè

3

. Ãåîìåòðèÿ äåòàëåé â

øàáëîíå çàâèñèò îò çíà÷åíèé èõ ïà-

ðàìåòðîâ â áàçå, ðàçìåðîâ ñâÿçàí-

íûõ äåòàëåé, à òàêæå îò ðåçóëüòàòîâ

ðàñ÷åòîâ (íàïðèìåð, äëÿ çóá÷àòûõ

êîëåñ). Äåòàëè øàáëîíà ìîãóò áûòü

îòêðûòû êàê â AutoCAD, òàê è â

Autodesk Inventor, ïðè÷åì â ïåðâîì

ñëó÷àå ýòî áóäóò ïðîåêöèè äåòàëè, à

âî âòîðîì – òðåõìåðíûå îáúåêòû.

Ïðîåêòèðîâàíèå çóá÷àòûõ çàöåïëåíèé

Ðåàëèçîâàíû óíèêàëüíàÿ òåõíî-

ëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ çóá÷àòûõ çà-

öåïëåíèé è èõ îïòèìèçàöèÿ ïî ðå-

çóëüòàòàì ðàñ÷åòà íåïîñðåäñòâåííî

íà ÷åðòåæå. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîë-

íûé îò÷åò – ñ ôîðìóëàìè è ññûëêà-

ìè íà ñòðàíèöû ÃÎÑÒ. Â ÷åòâåðòóþ

âåðñèþ äîáàâëåíû ãåîìåòðè÷åñêèé

è ïðî÷íîñòíîé ðàñ÷åòû êîíè÷åñêèõ

çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ ñ ïðÿìûì è êðóãî-

âûì çóáîì. 

Спецификация
Â íîâîé âåðñèè MechaniCS

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü ëþ-

áûå ñîáñòâåííûå ôîðìû ñïåöèôè-

êàöèé. Äëÿ èõ ãåíåðàöèè ïðèìåíÿ-

åòñÿ êîìàíäà ïîñòðîåíèÿ òàáëèö. Â

ïîëó÷åííîé òàáëèöå íåîáõîäèìî

óêàçàòü ïîëÿ çàãîëîâêà ñïåöèôèêà-

öèè è ïîëÿ îñíîâíîé íàäïèñè. Ýêñ-

ïîðò çàïèñåé áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ â

ïîëÿ, ðàñïîëîæåííûå íèæå òåõ ïî-

ëåé, êîòîðûå îïðåäåëåíû êàê çàãî-

ëîâêè. Ñïåöèôèêàöèè ìîæíî âûâå-

ñòè â òåêóùèé ÷åðòåæ AutoCAD,

Excel èëè ïåðåäàòü â ïðèëîæåíèå

TechnologiCS äëÿ òåõíè÷åñêîé ïîä-

ãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. Áàçà äàííûõ

TechnologiCS ïîääåðæèâàåòñÿ

MechaniCS 4.0 – è íàîáîðîò.

Ðåäàêòîð ñïåöèôèêàöèé

Управление зависимостями 
Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íàëîæå-

íèÿ ñáîðî÷íûõ è ïàðàìåòðè÷åñêèõ

çàâèñèìîñòåé íà îáúåêòû äåòàëåé

áàçû äàííûõ.

Инженерный анализ

Ðàñ÷åò çóá÷àòûõ ïåðåäà÷

Äîáàâëåíû ãåîìåòðè÷åñêèé è

ïðî÷íîñòíîé ðàñ÷åòû êîíè÷åñêîé

ïåðåäà÷è ñ ïðÿìûìè è êðóãîâûìè

çóáüÿìè. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà çàöåï-

ëåíèÿ è âàëà õðàíÿòñÿ âî âíåøíåì

ôàéëå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

ìîæíî ïåðåäàòü èç AutoCAD â

Autodesk Inventor – è íàîáîðîò. 

Ñòàòè÷åñêèé ðàñ÷åò âàëà

Ðåçóëüòàòû ñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà

âàëà ñ ýïþðàìè îòîáðàæàþòñÿ íåïî-

ñðåäñòâåííî íà ìîäåëè. Êðîìå òîãî,

èõ ìîæíî âûâåñòè âî âíåøíèé

ôàéë.

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïîäøèïíèêî-

âûõ îïîð îòîáðàæàåòñÿ â äèàëîãî-

âîì îêíå (âîñêëèöàòåëüíûé çíàê â

îêíå, ïðåäñòàâëåííîì íà èëëþñòðà-

öèè, ñèãíàëèçèðóåò î íåîáõîäèìîñ-

òè èçìåíèòü íîìèíàë ïîäøèïíèêà).

Ïðè èçìåíåíèè èñõîäíûõ äàí-

íûõ îáíîâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà

ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè. 

Ðàñ÷åò ðàçìåðíûõ öåïåé 

Äëÿ ðàñ÷åòà ëèíåéíûõ ðàçìåð-

íûõ öåïåé ïðåäëàãàåòñÿ äâà ìåòîäà:

âåðîÿòíîñòíûé è ìåòîä ìèíèìóìà-

ìàêñèìóìà. 

Ðàçìåðû, ó÷àñòâóþùèå â ðàñ÷åòå,

ìîæíî óêàçûâàòü êàê íà îäíîì, òàê

è íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ÷åðòåæàõ. Â

ïðîåêòå äèíàìè÷åñêè

îòñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü ñ

ðàçìåðàìè íà ÷åðòå-

æàõ. Åñëè ðàçìåð îò-

ëè÷àåòñÿ îò ÷åðòåæíî-

ãî èëè îòñóòñòâóåò â

÷åðòåæå, îí áóäåò âûäåëåí æèðíûì

øðèôòîì.

Ðàññ÷èòàííîå çàìûêàþùåå çâåíî

ñîäåðæèò âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ

íîìèíàëà, âåðõíåãî (ES) è íèæíåãî

(EI) îòêëîíåíèé.
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Ïîðÿäîê ðàáîòû ñ øàáëîíàìè ïðèâåäåí â ñòàòüå "2D + 3D = MechaniCS 4" (CADmaster, ¹ 2/2003).

� Настройка отображения заголовков
спецификации в диалоговом окне 
Редактор спецификаций

� Добавление разделов спецификации



Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ðàçìåðíûõ

öåïåé íà òåêóùèé ÷åðòåæ âûâîäèò-

ñÿ ãðàô, ñîîòâåòñòâóþùèé òåêóùåìó

ðàñ÷åòó. Âñå ðàçìåðû îòîáðàæàþòñÿ

â ìàñøòàáå 1:1. Â ðåæèìå ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ ìîæíî ñîçäàâàòü íîâûå çà-

ìûêàþùèå çâåíüÿ, óäàëÿòü öåëèêîì

âåòâè ãðàôà, ðåäàêòèðîâàòü ðàçìå-

ðû, ñîâìåùàòü (ïåðåìåùåíèåì ñ ïî-

ìîùüþ "ðó÷åê") ïîâåðõíîñòè ðàçíûõ

âåòâåé.

Ïî çàâåðøåíèè ðàñ÷åòà âûâîäÿò-

ñÿ òàáëèöû ðàññ÷èòàííûõ îòêëîíå-

íèé çàìûêàþùèõ çâåíüåâ.

Таблицы 
Ñðåäè ìíîæåñòâà óñîâåðøåíñò-

âîâàíèé, êîñíóâøèõñÿ ðàáîòû ñ

òàáëèöàìè, îòìåòèì òðè íàèáîëåå,

íà íàø âçãëÿä, ñóùåñòâåííûõ:

� áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ âëî-

æåííûõ òàáëèö óïðîùåí ìåòîä

ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ ôîðì;

� â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ñòàëî âîç-

ìîæíûì ïðîèçâîäèòü àðèôìåòè-

÷åñêèå ðàñ÷åòû;

� MechaniCS 4.0 ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü òàáëèöû êàê èíñòðó-

ìåíò ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ

ñïåöèôèêàöèé.

Детали вращения
Òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ äå-

òàëåé âðàùåíèÿ áûëà îòðàáîòàíà

åùå â MechaniCS 3.0
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. Ìåòîäû, ïî-

ëîæåííûå â åå îñíîâó, òåïåðü ïåðå-

íåñåíû â òðåõìåðíóþ ñðåäó ïðîåê-

òèðîâàíèÿ MechaniCS Inventor. 

Îñóùåñòâëÿþòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ

îòðèñîâêà ó÷àñòêîâ âàëà, àâòîìàòè-

÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå òî÷êè âñòàâêè

è íîìèíàëà íàíîñèìûõ íà âàë ïîä-

øèïíèêîâ è äðóãèõ äåòàëåé îïîðû,

èñïîëüçîâàíèå ãðóïïîâîé âñòàâêè

ïîäøèïíèêîâûõ îïîð è ò.ä. 

Îòðèñîâàâ ðåäóêòîð â AutoCAD,

åãî ìîæíî ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà

ãðóïïîâîé âñòàâêè ïåðåäàòü â

MechaniCS Inventor (âîçìîæíà è

îáðàòíàÿ îïåðàöèÿ). Ïðè ýòîì âñå

îáúåêòû êîíâåðòèðóþòñÿ â òðåõ-

ìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå àâòîìàòè÷å-

ñêè, çà îäèí øàã è ñ ñîõðàíåíèåì

íàëîæåííûõ ñáîðî÷íûõ çàâèñèìî-

ñòåé. 

Â ñîñòàâ ãðóïïû ìîæíî âêëþ-

÷àòü äåòàëè êðåïëåíèÿ, ðàñ÷åò çà-

öåïëåíèÿ, ãðóïïó âàëîâ è ò.ä.

Распознавание объектов
Âîçìîæíîñòè MechaniCS ðàñøè-

ðåíû è â ïëàíå ðàñïîçíàâàíèÿ 

ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Íà÷èíàÿ ñ

÷åòâåðòîé âåðñèè ìîæíî êîíâåðòè-

ðîâàòü òåêñò, âûïîëíåííûé ñòàí-

äàðòíûìè êîìàíäàìè AutoCAD, â

ðåäàêòîð òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé

MechaniCS. Ýòî óïðîùàåò äàëüíåé-

øåå ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà, ïîçâî-

ëÿåò ñâÿçàòü ÷àñòü èíôîðìàöèè â ÒÒ

ñ ïîçèöèÿìè íà ÷åðòåæå è ò.ä.

Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü êîíâåð-

òèðîâàòü òàáëèöû, îòðèñîâàííûå ñ

ïîìîùüþ ëèíèé AutoCAD, â òàáëè-

öû MechaniCS è ðåäàêòèðîâàòü òà-

êèå òàáëèöû.

Трубопроводы
Âåñü ôóíêöèîíàë áûë îòðàáîòàí

â MechaniCS 3.0 äëÿ AutoCAD –

òîãäà ïðåäëàãàëîñü äâóìåðíîå ðåøå-

íèå çàäà÷è. Òåïåðü ýòîò ñòèëü ðàáî-

òû ïåðåíåñåí â ñðåäó Autodesk

Inventor. Ðàçóìååòñÿ, ïðîåêòèðîâà-

íèå â îáúåìå òðåáóåò äîïîëíèòåëü-

íûõ ôóíêöèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

òðóáîïðîâîäîâ. Âîò êðàòêèé ñïèñîê

ýòèõ ôóíêöèé:

� àâòîìàòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå äâóõ

ýëåìåíòîâ àðìàòóðû òðóáîïðîâî-

äîì ìèíèìàëüíîé äëèíû;

� èíòåëëåêòóàëüíîå ðàñïîçíàâàíèå

òèïîðàçìåðà, òî÷êè âñòàâêè äå-

òàëåé òðóáîïðîâîäà;

� àññîöèàòèâíàÿ ñâÿçü ýëåìåíòîâ

àðìàòóðû òðóáîïðîâîäà â ñîîò-

âåòñòâèè ñ èõ çíà÷åíèÿìè â áàçå

äàííûõ;

� "ïðîçðà÷íàÿ" îòðèñîâêà òðóáî-

ïðîâîäà ïî îñÿì ïëîñêîñòåé òå-

êóùåé ñèñòåìû êîîðäèíàò; 

� àâòîìàòè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå òðó-

áîïðîâîäà ñ ýëåìåíòîì àðìàòó-

ðû;

� çàäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòå-

ìû êîîðäèíàò óêàçàíèåì íà

ãðàíü êîìïîíåíòà.

4’2003 CADmaster
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программное  обеспечение
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Ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ øàáëîíîâ ïîäøèïíèêîâûõ îïîð äëÿ AutoCAD ïîäðîáíî èçëîæåíû â ñòàòüå "Ñëåäóþùàÿ âåðñèÿ

MechaniCS 3.0 – òåïåðü ìíîãîâàðèàíòíîå ïðîåêòèðîâàíèå ñáîðîê!" (CADmaster, ¹ 2/2002).
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Ðàñøèðåíà áàçà ýëåìåíòîâ àðìà-

òóðû.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðå-

äàêòèðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâî-

äà ïîñëå åãî ïðîêëàäêè. Ìîæíî, íà-

ïðèìåð, ìåíÿòü äëèíó ó÷àñòêà

òðóáû, âûðàâíèâàòü ýòîò ó÷àñòîê

ïàðàëëåëüíî ãðàíè èëè ðåáðó, àâòî-

ìàòè÷åñêè ïðîêëàäûâàòü òðóáîïðî-

âîä ÷åðåç îñü öèëèíäðè÷åñêîé 

ïîâåðõíîñòè, àâòîìàòè÷åñêè ñîåäè-

íÿòü àðìàòóðó ñ ýëåìåíòîì, äîáàâ-

ëÿòü è óäàëÿòü ëþáîé ó÷àñòîê òðóáû. 

Âñå äåòàëè òðóáîïðîâîäà îáúåêò-

íî-çàâèñèìû, ÷òî ïîçâîëÿåò çà îäèí

øàã ðåäàêòèðîâàíèÿ äåòàëè ñîåäè-

íåíèÿ ïðîñìîòðåòü íåñêîëüêî âàðè-

àíòîâ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà
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.

Тестирование модели
Áàçà ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé íîâîé

âåðñèè ñîäåðæèò îêîëî 300 ñòàíäàð-

òîâ. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëþ ïðåäëî-

æåí èíñòðóìåíò ñîçäàíèÿ ñîáñòâåí-

íûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ äåòàëåé – ñ

âîçìîæíîñòüþ íàëîæåíèÿ íà íèõ

ñáîðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé è îïèñàíèÿ

ïðàâèë ïîâåäåíèÿ äåòàëè â ñáîðêå. 

Ïðè ñîçäàíèè ïîëüçîâàòåëüñêèõ

äåòàëåé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðîâå-

ðèòü ïðàâèëüíîñòü ïàðàìåòðîâ çíà-

÷åíèé òàáëèöû (âûïîëíÿåòñÿ îòðè-

ñîâêà äåòàëè ñî âñåìè åå

ïàðàìåòðàìè èç òàáëèöû çíà÷åíèé).

Âîçìîæíî ñîçäàíèå ðàçëè÷íûõ

âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ äëÿ äåòàëè, 

à òàêæå ïðèñîåäèíåíèå iPart â êà÷å-

ñòâå ìîäåëè MechaniCS.

Заключение 
Íîâîãî â MechaniCS 4.0 ìíîãî,

íî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå ðàñ-

øèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæ-

íîñòåé, îí îñòàåòñÿ ïðîñòûì â èçó-

÷åíèè è ðàáîòå.  MechaniCS

èçìåíèëñÿ íå òîëüêî êîëè÷åñòâåí-

íî, íî è êà÷åñòâåííî. Ðàçðàáîò÷è-

êàì Consistent Software óäàëîñü ôîð-

ìàëèçîâàòü ïðîñòûå è äîñòóïíûå

ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ

óçëîâ ðàçíîé ñëîæíîñòè â

ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ìàøè-

íîñòðîåíèÿ. 

Ïîíÿòèÿ "çàâèñèìîñòè",

äàâíî è ïðî÷íî óêîðåíèâ-

øèåñÿ â ïðîåêòèðîâàíèè

òðåõìåðíûõ ìîäåëåé, îáðåëè

íîâûé ñìûñë. Ñ òî÷êè çðå-

íèÿ MechaniCS, çàâèñèìîñ-

òè – ýòî íå ïðîñòî îïðåäåëå-

íèå âçàèìíîãî ðàñïî-

ëîæåíèÿ äåòàëåé â êîíòåêñòå

ñáîðêè, à ñîâîêóïíîñòü ðàç-

ëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ñòàí-

äàðòíûõ äåòàëåé, ïîçâîëÿþ-

ùàÿ îïåðèðîâàòü ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ïðèâû÷íû-

ìè ìåòîäàìè êîíñòðóèðîâà-

íèÿ. Çàâèñèìîñòè ìîæíî òå-

ïåðü íàêëàäûâàòü íå òîëüêî

ìåæäó ãåîìåòðè÷åñêèìè

ôîðìàìè, íî è ìåæäó ïàðà-

ìåòðàìè ðàñ÷åòà.

Íåçàâèñèìî îò ãðàôè÷åñêîé ïëàò-

ôîðìû (AutoCAD, Inventor) Mecha-

niCS íå òðåáóåò êàêèõ-òî äðóãèõ íà-

âûêîâ, êðîìå îïûòà ðàáîòû â òîé

èëè èíîé îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî Mecha-

niCS ñïîñîáåí çàìåíèòü îïûòíîãî

êîíñòðóêòîðà, íî ñ ïîëíîé óâåðåí-

íîñòüþ ìîæíî ñêàçàòü: "Ðóòèííàÿ

ðàáîòà êîíñòðóêòîðà ïî îôîðìëå-

íèþ ÷åðòåæåé, äîêóìåíòàöèè, îò-

ñëåæèâàíèþ èçìåíåíèé ïðè ïðîðà-

áîòêå âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ

èçäåëèÿ áóäåò ñâåäåíà ê ìèíèìóìó!"

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru 

ßêîâ Êîðåíåâ

ÌÀÃÌÀ Êîìïüþòåð

Òåë.: (3812) 51-0925

E-mail: kopeheb@mcad.ru 

Не следует думать, что
MechaniCS способен за"
менить опытного конст"

руктора, но с полной уве"
ренностью можно

сказать: "Рутинная рабо"
та конструктора по

оформлению чертежей,
документации, отслежи"
ванию изменений при
проработке вариантов

исполнения изделия бу"
дет сведена к минимуму!"
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Ïîäðîáíîñòè ïðîöåññà ïðîêëàäêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ïðåäñòàâëåíû â

ñòàòüå "MechaniCS 3.0 – èíñòðóìåíò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà" (CADmaster, ¹ 3/2002).


