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À
âòîìàòèçàöèÿ òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ìîíòàæíûõ ðàáîò
ìîæåò, áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ, ñû-
ãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü â ðåàëè-

çàöèè ïðîåêòîâ. Ñîâðåìåííûå èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû óïðîùàþò
è óñêîðÿþò ðàáîòó, ïîçâîëÿÿ, â ÷à-
ñòíîñòè: 
� ïîâûñèòü ñêîðîñòü è êà÷åñòâî

ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ;
� óëó÷øèòü êîíòðîëü çà õîäîì ðà-

áîò ïî ïðîåêòó è âûïóñêîì ñîîò-
âåòñòâóþùåé îò÷åòíîñòè.
Ñèñòåìàì, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ

ðàçðàáîòêè äîêóìåíòàöèè, â ïðîìû-
øëåííîì ñòðîèòåëüñòâå óäåëÿåòñÿ
áîëüøîå âíèìàíèå. Íî îñíîâíîå
ñîäåðæàíèå ýòîé äîêóìåíòàöèè
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
ïðîåêòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ íàäçîð-
íûõ èíñòàíöèÿõ, äåòàëèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è êîíñòðóêòîðñêèõ
ðåøåíèé, à òàêæå äëÿ ñïåöèôèöè-
ðîâàíèÿ ðåøåíèé ïî èçãîòîâëåíèþ
è çàêóïêå îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è
ìàòåðèàëîâ. Ïðîåêòíàÿ è ðàáî÷àÿ
äîêóìåíòàöèÿ ïðîðàáàòûâàåòñÿ
î÷åíü ãëóáîêî, íî ïðè ýòîì ñòàí-
äàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ïðîåêòîâ
ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíà äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ìîíòàæíûõ ðàáîò. Â ÷åì æå
äåëî?

Äëÿ ìîíòàæà ãîðàçäî áîëüøå,
÷åì êîìïëåêñíûå ïàêåòû äîêóìåí-

òîâ, íåîáõîäèìà äîêóìåíòàöèÿ, ñî-
äåðæàùàÿ êîíêðåòíóþ èíôîðìàöèþ
ïî îòäåëüíûì çàäà÷àì è ïðîöåññàì
ïðîèçâîäñòâà. 

Ìîíòàæíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî
òðóáîïðîâîäàì äîëæíà ñîîòâåòñòâî-
âàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
� ÷åðòåæè òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû

áûòü ïðåäñòàâëåíû ïî ëèíèÿì, ñ
ñîáëþäåíèåì ïðèíöèïà "îäèí

÷åðòåæ – îäíà ëèíèÿ (èëè åå
ôðàãìåíò)". Äåëî â òîì, ÷òî ïðî-
åêöèè è ïëàíû èç ñòàíäàðòíîãî
ñîñòàâà ïðîåêòîâ ïðåäñòàâëÿþò
ìíîæåñòâî òðóáîïðîâîäîâ, ÷òî
óñëîæíÿåò ïîäãîòîâêó ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò è ïîðîæäàåò íåìàëî
îøèáîê, òàê êàê òðåáóåòñÿ òðàê-
òîâêà ìíîæåñòâà ôðàãìåíòîâ äëÿ
êàæäîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà. 

Âî âðåìåíà ÑÑÑÐ ïðîåêòû äëÿ ìîíòàæà òðóáî-
ïðîâîäîâ âûïóñêàëèñü ïî çàêàçó ïðîåêòíûõ îðãà-
íèçàöèé ñïåöèàëèçèðîâàííûìè èíñòèòóòàìè, êî-
òîðûå îáëàäàëè ñîîòâåòñòâóþùåé ëèöåíçèåé
òîëüêî íà ýòîò âèä äåÿòåëüíîñòè. Ñ èçìåíåíèåì
ýêîíîìè÷åñêèõ ðåàëèé çàêàç ïîäîáíûõ óñëóã ñòàë
äëÿ ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ è ìîíòàæíûõ îðãàíè-
çàöèé íåïðèåìëåì êàê ñ êîììåð÷åñêîé, òàê è ñ
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â ñî-
âðåìåííîé Ðîññèè óòðà÷åíà, íå íîðìèðóåìà è íå
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòü òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ñîäåðæàùàÿ íàñòîÿùèå
ìîíòàæíûå äîêóìåíòû: ðàçðàáàòûâàòü ýòîò âèä
íåîáõîäèìîé ïðîèçâîäñòâåííèêàì äîêóìåíòàöèè
ñïîñîáíû ëèøü íåêîòîðûå ïðîåêòíûå èíñòèòóòû. 
Íàø ñåãîäíÿøíèé ðàçãîâîð ïîñâÿùåí ïðîãðàìì-
íîìó îáåñïå÷åíèþ êîìïàíèè Alias, ïðåäíàçíà÷åí-
íîìó äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ïðè âåäåíèè
ìîíòàæíûõ ðàáîò ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ
ТРУБОПРОВОДЫ: 
техническая подготовка
производства монтажных
работ 
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À ðåàëüíûé ìîíòàæ âåäåòñÿ ïî
ëèíèÿì, òî åñòü ïî ó÷àñòêàì öå-
ëîãî òðóáîïðîâîäà, ïîýòîìó ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìîíòàæà ïðåäñòàâ-
ëåíèå â âèäå ÷åðòåæåé ïî ëèíèÿì
(ïî ó÷àñòêàì) áîëåå ýôôåêòèâíî;

� äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà
ðàáîò è ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûìè ðåñóðñàìè íå-
îáõîäèìî ïðîèçâåñòè ðàçóçëîâà-
íèå âñåõ ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ è
êàæäîé ëèíèè â îòäåëüíîñòè. Ðà-
çóçëîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîöåäóðó îáðàáîòêè âñåãî ïàêå-
òà äîêóìåíòîâ ïðîåêòà, ðàçáèâêè
ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ íà ìîí-
òàæíûå áëîêè (óçëû) – òî åñòü
íà "êóñêè", èçãîòàâëèâàåìûå â
öåõàõ è òðàíñïîðòèðóåìûå íà
ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó. Îò êà-
÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ ýòîé îïåðà-
öèè çàâèñÿò ñòîèìîñòü è ñðîêè
ìîíòàæà, ïîñêîëüêó èìåííî ïî
ìîíòàæíûì áëîêàì îïðåäåëÿþò-
ñÿ çàêàç òåõíèêè è îñíàñòêè, çà-
íÿòîñòü ñâàðùèêîâ, ìåñòà ñêëà-
äèðîâàíèÿ è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì ðàçóç-
ëîâàíèè ñîêðàùàþòñÿ èçäåðæêè
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ è îïòè-
ìèçèðóþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðîöåññû, ÷òî, áåçóñëîâíî, îáåñ-
ïå÷èâàåò ëó÷øèå ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà;

� çàêàç äåòàëåé äëÿ èõ çàêóïêè èëè
èçãîòîâëåíèÿ äîëæåí îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ íà îñíîâå ÷åðòåæåé è ñïå-
öèôèêàöèé, ãäå íå òîëüêî ïðåä-
ñòàâëåíà ñòàíäàðòíàÿ íîìåí-
êëàòóðà, íî è óêàçàíî, íàïðèìåð,
êîëè÷åñòâî òðóá îäèíàêîâîé
äëèíû (äëÿ èõ ñåðèéíîé íàðåç-
êè). Ýòî ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðî-
âàòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ìîíòàæ-

íûõ ñáîðîê (óçëîâ) è òåì ñàìûì
ïîâûñèòü òèïèçàöèþ ìîíòàæíûõ
ðàáîò;

� èñïîëíèòåëÿì – áðèãàäèðàì è
ðàáî÷èì – ãîðàçäî óäîáíåå ðàáî-
òàòü ñ ëèñòîì, ãäå ïðåäñòàâëåíû
÷åðòåæ ëèíèè ñî âñåìè ðàçìåðà-
ìè è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìîíòàæ-
íàÿ ñïåöèôèêàöèÿ, ÷åì ñ íàáî-
ðîì ïðîåêöèé, êîòîðûå ïðè-
õîäèòñÿ òðàêòîâàòü ïî ìåñòó. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî, âàæíîå ïðè ëþ-
áûõ ìîíòàæíûõ ðàáîòàõ, ïðèíöè-
ïèàëüíî íåîáõîäèìî ïðè ðàáîòå â
çàïîëÿðíûõ óñëîâèÿõ èëè â óñëî-
âèÿõ óñëîæíåííîãî ìîíòàæà;

� êîíòðîëü êà÷åñòâà áóäåò ãîðàçäî
ýôôåêòèâíåå ïðè íàëè÷èè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÷åðòåæåé ïî ëèíè-
ÿì ñ ïðîíóìåðîâàííûìè ñâàð-

íûìè ñîåäèíåíèÿìè è òàáëèöåé
ñâàðêè íà ëèñòå.
Ñòàíäàðòíûé ñîñòàâ ïðîåêòà íå

ñîäåðæèò äîêóìåíòîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ýòèì ïðàâèëàì. À äîïîëíè-
òåëüíóþ äîêóìåíòàöèþ, ó÷èòûâàþ-
ùóþ âñå ïåðå÷èñëåííûå òðåáî-
âàíèÿ, ñïîñîáíû ïðåäñòàâèòü çàêàç-
÷èêó ëèøü íåêîòîðûå îðãàíèçàöèè,
èñïîëüçóþùèå â ðàáîòå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
(íàïðèìåð, PLANT-4D).

Âåñüìà íåïðèÿòíà ñèòóàöèÿ, êîã-
äà â âûïîëíåííûé ðàáî÷èé ïðîåêò
íåîáõîäèìî áûñòðî âíåñòè ðàáî÷èå
êîððåêòèðîâêè è ñîãëàñîâàòü èõ ó
ðàçðàáîò÷èêîâ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ, ïî-
ìèìî çàòðàò âðåìåíè íà ñîãëàñîâà-
íèå èçìåíåíèé, âîçìîæíû çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ â ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè õîäà ðàáîò, çàäåðæêà
çàêàçà, ïðîèçâîäñòâà è äîñòàâêè íî-
âûõ èçäåëèé è ò.ä. Ýôôåêòèâíîå ðå-
øåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèëî áû
ìàêñèìàëüíî ñòàáèëèçèðîâàòü ïðî-
èçâîäñòâî ìîíòàæíûõ ðàáîò.

Âñå óïîìÿíóòûå ïðîáëåìû è çà-
äà÷è ðåøàþòñÿ âûïóñêîì äîïîëíè-
òåëüíîé äîêóìåíòàöèè – êîìïëåê-
òîâ èçîìåòðè÷åñêèõ ìîíòàæíûõ
÷åðòåæåé (ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîí-
òàæíûõ ñõåì). 

Alias Ltd
Àíãëèéñêàÿ êîìïàíèÿ Alias Ltd

ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è

� Рис. 1. Изометрический чертеж – основной монтажный документ (фрагмент
чертежа, автоматически сгенерированного при помощи алгоритмов Alias)



программное  обеспечение

CADmaster 3’2003

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

56

ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ. Îñíîâíûì
íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçà-
öèÿ òðóäîåìêèõ óçêîïðîôèëüíûõ
ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêòèðî-
âàíèåì è ìîíòàæîì ïðîìûøëåííûõ
òðóáîïðîâîäîâ. 

Îñíîâàòåëÿìè Alias Ltd ñòàëè
Äæîí Ëàéëç (John Liles) è Äýâèä
Ëîó (David Lowe) èç èíæåíåðíîãî
äåïàðòàìåíòà êðóïíåéøåé áðèòàí-
ñêîé õèìè÷åñêîé êîìïàíèè ICI.
Îäíèìè èç ïåðâûõ êîíòðàêòîâ íî-
âîé êîìïàíèè áûëè ñîãëàøåíèÿ ñ
ICI è äðóãèìè êëþ÷åâûìè êëèåíòà-
ìè, íóæäàþùèìèñÿ â ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ è
èíæåíåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ.

Ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ Alias ÿâëÿåòñÿ
ëèäåðîì â îáëàñòè ïðèëîæåíèé äëÿ
âûïóñêà ìîíòàæíûõ èçîìåòðè÷åñ-
êèõ ÷åðòåæåé. Åå ôëàãìàíñêèé ïðî-
äóêò ISOGEN (ÈçîÃåí), äå-ôàêòî
ÿâëÿþùèéñÿ ìèðîâûì ñòàíäàðòîì,
èíòåãðèðîâàí â ïðîãðàììíûå êîì-
ïëåêñû âåäóùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (Intergraph, Tribon
Solutions AB, CEA Technology,
Profox, COADE, PRO-CAD, Rebis,
Aquaconsult).

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
÷èòàéòå íà ñàéòå ðîññèéñêîãî äèñ-
òðèáüþòîðà Alias – êîìïàíèè
Consistent Software (http://www.csoft.ru).

Alias I�Sketch
I-Sketch (áóêâ. "ÿ äåëàþ ýñêèç") –

ëó÷øåå windows-ïðèëîæåíèå äëÿ
ýñêèçèðîâàíèÿ ëèíèé òðóáîïðîâî-

äîâ, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêîé ãåíå-
ðàöèè ìîíòàæíûõ èçîìåòðè÷åñêèõ
÷åðòåæåé è ìîíòàæíûõ ñïåöèôè-
êàöèé.

Äëÿ áîëüøèíñòâà êîìïàíèé îñ-
âîåíèå I-Sketch íå ñîñòàâèò îñîáîãî
òðóäà: âûñîêîýôôåêòèâíûå è èíòó-
èòèâíî ïîíÿòíûå òåõíîëîãèè Alias
ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò íè âðåìåí-
íûõ, íè äîïîëíèòåëüíûõ ôèíàíñî-
âûõ çàòðàò íà âíåäðåíèå. À ñîäåðæà-
ùååñÿ â I-Sketch ÿäðî ISOGEN
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðî-
âàòü ìîíòàæíûå ÷åðòåæè.

Ñêîðîñòü ðàáîòû I-Sketch óíè-
êàëüíà: ýòî ïðèëîæåíèå ïîçâîëèò
âàì, ñîçäàâ çà 10-20 ìèíóò íàáðîñîê
òðóáîïðîâîäà, ìãíîâåííî ïðåâðà-
òèòü åãî â èçîìåòðè÷åñêèé (ìîíòàæ-
íûé) ÷åðòåæ ñî ñïåöèôèêàöèåé íà
ëèñòå. Íè îäíà ñèñòåìà ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íå ñïîñîáíà âûäàâàòü äîêó-
ìåíòàöèþ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ.

Ïî óìîë÷àíèþ I-Sketch ìîæåò
ãåíåðèðîâàòü ñëåäóþùèå âèäû èçî-
ìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé:

Îáçîðíûé (Overview) – óïðîùåí-
íûé ÷åðòåæ ñ íàíåñåííûìè îñíîâ-
íûìè ðàçìåðàìè, íî áåç ñïåöèôèêà-
öèè è îáîçíà÷åíèé. Ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ îáùåé îöåíêè ñèñòåìû è ïðîâå-
äåíèÿ îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.

Áàçîâûé (Final-Basic) – ÷åðòåæ ñî
âñåìè ðàçìåðàìè è ñïåöèôèêàöèåé
íà ëèñòå. Ñïåöèôèêàöèÿ ðàçáèòà íà
ãðóïïû "Çàêàç" è "Ìîíòàæ". ×åðòåæ
ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ ðàçáèâêè íà
ñáîðî÷íûå óçëû è âåäåíèÿ ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò. Íàñòðîéêè ïðîãðàììû
ïîçâîëÿþò äîáàâëÿòü â ÷åðòåæ äî-

НОВОСТИ

I-Sketch Field ïðîòèâ 
"òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà"

Ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå ê
äîêóìåíòèðîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ
òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì àëãîðèòì
ðåøåíèÿ çàäà÷è îïèñûâàåòñÿ íå-
ñêîëüêèìè ñëîâàìè: èíæåíåð âûõî-
äèò íà ïëîùàäêó, äåëàåò ýñêèç òðó-
áîïðîâîäà, âûïîëíÿåò çàìåðû,
ðàññòàâëÿåò ðàçìåðû – è òàê îòðåçîê
çà îòðåçêîì, äåòàëü çà äåòàëüþ ïî
âñåìó òðóáîïðîâîäó. Çà ýòèì êîðî-
òåíüêèì îïèñàíèåì – èçíóðèòåëü-
íàÿ è êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà, ðåçóëüòà-
òîì êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ ìíîæåñòâî
èçðèñîâàííûõ áóìàæåê ñ íàíåñåí-
íûìè ýñêèçàìè è ðàçìåðàìè ôðàã-
ìåíòîâ îäíîé è òîé æå òðóáû. Â ñè-
ñòåìàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ÷åð-
÷åíèÿ (íàïðèìåð, â AutoCAD LT) íà
îñíîâå ýòèõ ýñêèçîâ âûïóñêàþòñÿ
÷åðòåæè, à â ñèñòåìàõ òðåõìåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê Auto-
CAD è PLANT-4D, ñîçäàåòñÿ ìî-
äåëü.

Áóìàæíûå ýñêèçû, ðàçóìååòñÿ,
ïîðîæäàþò ìíîæåñòâî îøèáîê è íå
ìîãóò ãàðàíòèðîâàòü äîñòîâåðíîñòü
íè ÷åðòåæåé, íè ìîäåëè.

Ïî÷òè âñå ñêàçàííîå î ìåòîäîëî-
ãèè ðàáîòû ñïðàâåäëèâî è ïðè ðàáî-
òå ñ ïðîãðàììîé I-Sketch Field – çà
òåì âàæíûì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íå íà áóìà-
ãå, à â öèôðîâîé ôîðìå. I-Sketch

� Рис. 2. Базовая форма монтажных изометрий

(Îêîí÷àíèå íà ñòð. 57 )
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Field ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü "ðó÷-
íûå" êîìïüþòåðû (Palm Computers)
òèïà Pocket PC è I-Paq äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ïîëíîãî ýñêèçèðîâàíèÿ (ñ
ðàçìåðàìè, ïðèìå÷àíèÿìè è ò.ä.) ñó-
ùåñòâóþùåé ñèñòåìû òðóáîïðîâî-
äîâ. Äëÿ äëèííûõ è ðàçâåòâëåííûõ
òðóáîïðîâîäîâ ñðåäñòâàìè I-Sketch
Field ìîæíî âûïîëíèòü ìíîæåñòâî
ýñêèçîâ – ïðè êîïèðîâàíèè ñ  "ðó÷-
íîãî" íà ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð,
ãäå óñòàíîâëåíà ñèñòåìà I-Sketch,
ýòè ýñêèçû áóäóò îáúåäèíåíû. Ðå-
çóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ I-Sketch
Field ÿâëÿåòñÿ öåëüíûé ýñêèç ñóùå-
ñòâóþùåãî òðóáîïðîâîäà, íà îñíîâå
êîòîðîãî ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè ïî-
ëó÷èòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü èëè íà-
áîð îáðàçìåðåííûõ ÷åðòåæåé. Ïðî-
ãðàììà îáåñïå÷èâàåò öåëîñòíîñòü
èíôîðìàöèè, ÷òî ãàðàíòèðóåò êà÷å-
ñòâî ÷åðòåæåé è âûñîêóþ äîñòîâåð-
íîñòü òðåõìåðíîé ìîäåëè. 

Î ïðîãðàììå I-Sketch Field

I-Sketch Field ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàì-
ìîé äëÿ ðó÷íûõ êîìïüþòåðîâ Pocket
PC, I-Paq, Cassiopeia è äðóãèõ ðàáî-
òàþùèõ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé

Windows CE. Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ýñêèçîâ òðóáî-
ïðîâîäîâ, èõ îáðàçìåðèâàíèÿ è ñïå-
öèôèöèðîâàíèÿ. I-Sketch Field
ïîñòàâëÿåòñÿ áåñïëàòíî.
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ïîëíèòåëüíûå ðàçìåðíûå öåïî÷êè,
óïðîùàþùèå ìîíòàæ.

Çàêàç (Final-Fab) – ÷åðòåæ ñ íà-
íåñåííûìè äåòàëüíûìè ðàçìåðàìè
è ñïåöèôèêàöèåé íà ëèñòå ñ ãðóï-
ïîé "Çàêàç". ×åðòåæ ñîäåðæèò âñþ
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î ïîëî-
æåíèè äåòàëåé ãðóïïû "Çàêàç" íà
òðóáîïðîâîäå. 

Ìîíòàæ (Final-Erection) – ÷åð-
òåæ ñ íàíåñåííûìè äåòàëüíûìè ðàç-
ìåðàìè è ñïåöèôèêàöèåé íà ëèñòå ñ
ãðóïïîé "Ìîíòàæ". ×åðòåæ ñîäåð-
æèò âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ ìîíòàæà
èíôîðìàöèþ. 

Òðóáíàÿ íàðåçêà (Final-Pipe-cut)  –
÷åðòåæ ñ îáùèìè ðàçìåðàìè, ñïåöè-
ôèêàöèåé íà ëèñòå ñ ãðóïïàìè
"Ìîíòàæ" è "Çàêàç" è òàáëèöåé òðóá.
×åðòåæ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î
äëèíàõ âñåõ òðóá – ñ íóìåðàöèåé îò-

ðåçêîâ òðóá è ïðîñòàíîâêîé ïîçèöèé
íà ÷åðòåæå. 

Òàáëèöà ñâàðêè (Final-Weld-

Table) – ÷åðòåæ ñ îáùèìè ðàçìåðà-
ìè, ñïåöèôèêàöèåé íà ëèñòå ñ ãðóï-
ïàìè "Ìîíòàæ" è "Çàêàç" è òàáëèöåé
ñâàðêè. Âñå ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ
ïðîíóìåðîâàíû è ñâåäåíû â òàáëèöó
ñ óêàçàíèåì òèïà ñâàðíîãî ñîåäèíå-
íèÿ è åãî õàðàêòåðèñòèê. 

Ìîíòàæíûå óçëû (Spool) – äå-
òàëüíûé ÷åðòåæ ñ íàíåñåííûìè ðàç-
ìåðàìè è îáîçíà÷åíèÿìè ìîíòàæ-
íûõ óçëîâ, ñîäåðæàùèé âñå âèäû
òàáëèö. Íà ÷åðòåæå ÷åòêî è îäíî-
çíà÷íî îòðàæåíî, êàêèå ÷àñòè áóäóò
èçãîòàâëèâàòüñÿ â öåõàõ, à êàêèå –
ìîíòèðîâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. 

Êîíòðîëüíûé (Check) – ÷åðòåæ ñ
îñíîâíûìè ðàçìåðàìè, áåç ñïåöè-

� Рис. 3. Автоматический подсчет труб и их маркировка ускоряют процесс монтажа

� Рис. 4. Нумерация сварных соединений позволяет ускорить работы, повысить их
качество и упростить контроль

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà ñòð. 56 )
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ôèêàöèé. ×åðòåæè ýòîãî âèäà, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ êîíòðîëÿ ìîíòàæà
è îáùåé îöåíêè ðàáîò, íåîáõîäèìû
íîðìîêîíòðîëåðàì. 

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âèäû èçîìå-
òðèé àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóþòñÿ
íà îñíîâå âûïîëíåííûõ â I-Sketch
ýñêèçîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî
äîáàâèòü ñîáñòâåííûå âèäû èçîìåò-
ðèé è íàñòðîèòü ñîñòàâ âû-
õîäíîé èíôîðìàöèè ïîä
ñâîè òðåáîâàíèÿ. Ñîäåðæà-
íèå ìîíòàæíûõ èçîìåòðèé,
ñîçäàííûõ â I-Sketch, êàê
ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ äîïîë-
íèòü ëèøü òåõíè÷åñêèìè
òðåáîâàíèÿìè (íà îñíîâå
ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ
èëè ìàòåðèàëîâ ïðîåêòíîé
îðãàíèçàöèè) è ïðèìå÷àíè-
ÿìè. 

I-Sketch ÿâëÿåòñÿ ãèá-
êèì ðåøåíèåì, íåîáõîäè-
ìûì íà ìíîãèõ ýòàïàõ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ
æèçíåííîãî öèêëà òðóáî-
ïðîâîäîâ, à òàêæå ïðè ñòðî-
èòåëüñòâå íîâûõ è ðåêîíñò-
ðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâ.

Åñëè âàñ çàèíòåðåñîâàëè âîç-
ìîæíîñòè I-Sketch, ñðàçó æå îòâå÷ó
íà âîïðîñ î öåíå. Ñòîèìîñòü 
I-Sketch ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêà:
5600 ó.å. çà ïîëíóþ âåðñèþ è 
2800 ó.å. çà âåðñèþ ñ ñîêðàùåííûìè
íàñòðîéêàìè. Â öåíó îáåèõ âåðñèé
âêëþ÷åíà ãîäè÷íàÿ òåõíè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà. Èñõîäÿ èç öåí íà 
I-Sketch è ìîùíûõ õàðàêòåðèñòèê

ñèñòåìû ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ýòèì
èíñòðóìåíòîì äîëæíû îñíàùàòüñÿ
âñå ïðîåêòíûå è ìîíòàæíûå îðãà-
íèçàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâà-
íèåì òðóáîïðîâîäîâ.

Alias Spoolgen
Spoolgen – ýòî ïîïóëÿðíàÿ â ìè-

ðå ñèñòåìà, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íàÿ äëÿ ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé.

Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñîçäàíèÿ ñáîðî÷íûõ è ìîí-
òàæíûõ èçîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé
òðóáîïðîâîäîâ.

Óäîáíûå èíñòðóìåíòû Spoolgen
ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü äàííûå,
ïîëó÷åííûå îò ïðîåêòèðîâùèêîâ,
ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ òðóáíûìè
ñáîðêàìè (óçëàìè) è äðóãîé êîíñò-
ðóêòîðñêîé èíôîðìàöèåé. Ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ñèñòåì òðåõìåðíîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ –
íàïðèìåð, PLANT-4D (CEA
Technology) è Smart Plant PDS
(Intergraph) – ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ Spoolgen îáðàáàòûâàåò ãîòî-
âûå èçîìåòðèè, àâòîìàòè÷åñêè ïîëó-
÷åííûå èç òðåõìåðíûõ ìîäåëåé.

Íà îñíîâå âõîäíîé èíôîðìàöèè
Spoolgen â àâòîìàòè÷åñêîì è èí-
òåðàêòèâíîì ðåæèìàõ ðàçáèâàåò
ìîäåëü íà ñáîðî÷íûå óçëû (ìîí-
òàæíûå áëîêè) è ôîðìèðóåò êîì-
ïëåêòû ìîíòàæíûõ èçîìåòðèé äëÿ
êàæäîãî óçëà – ñî ñïåöèôèêàöèÿìè
è ïîëíûì íàáîðîì íåîáõîäèìûõ
ñâåäåíèé. Äîïîëíèòåëüíî ôîðìè-
ðóþòñÿ îáùèå ëèñòû, ãäå ïðåäñòàâ-
ëåíà èçîìåòðèÿ ñ íàíåñåííûìè
ìîíòàæíûìè áëîêàìè è ýëåìåíòà-
ìè, ìîíòèðóåìûìè íà ñòðîèòåëü-
íîé ïëîùàäêå.

Ïðè ðàçáèâêå íà ìîíòàæíûå
áëîêè ó÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè: íàïðèìåð,
Spoolgen ðàçáèâàåò òðóáû íà îòðåç-
êè ñ çàäàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè (èñ-
õîäÿ èç òðåáîâàíèé òðàíñïîðòèðîâ-
êè ìîæíî óêàçàòü ïðåäåëüíóþ äëèíó
òðóáû 6 ì, 11 ì èëè ëþáóþ èíóþ).
Êðîìå òîãî, â Spoolgen ïðåäóñìîò-
ðåíû òàêèå ôóíêöèè, êàê îïðåäåëå-
íèå öåíòðà òÿæåñòè ìîíòàæíîãî
áëîêà, îïðåäåëåíèå äîïîëíèòåëü-
íûõ ìîíòàæíûõ ñòûêîâ, çàìåíà îò-
âîäîâ íà ãèáû òðóáû è ìíîãîå äðó-
ãîå. Ïðè ýòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ
÷åðòåæàìè ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ è èçìåíÿþòñÿ
ñïåöèôèêàöèè.

Ïîñêîëüêó ïðîãðàììà áàçèðóåò-
ñÿ íà òåõíîëîãèÿõ I-Sketch è ISO-
GEN, îíà îáëàäàåò âñåìè äîñòîèí-
ñòâàìè ýòèõ òåõíîëîãèé. Ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò: 
� âûñî÷àéøóþ ñêîðîñòü ôîðìèðî-

âàíèÿ ìîíòàæíûõ äîêóìåíòîâ è
÷åðòåæåé: êàê ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ
íå áîëüøå 5-20 ìèíóò äëÿ îáðà-
áîòêè êàæäîãî òðóáîïðîâîäà (öå-
ëîé ëèíèè!) è ñ÷èòàííûå ñåêóí-
äû – íà ñîçäàíèå ìîíòàæíûõ è
ñáîðî÷íûõ ÷åðòåæåé. Ñðàâíèòå:
äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî æå îáúå-
ìà â AutoCAD òðåáóåòñÿ ïðèìåð-
íî äâà ñ ïîëîâèíîé ÷àñà, à â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïàêåòàõ
îòðèñîâêè èçîìåòðèé – îêîëî
÷àñà; 

� ñîêðàùåíèå âðåìåíè ìîíòàæà –
áëàãîäàðÿ ñòàíäàðòèçàöèè îáìå-
íà èíôîðìàöèåé è ïîñëåäîâà-

Spoolgen – это популяр�
ная в мире система, спе�
циально разработанная
для монтажных органи�
заций. Она предназна�

чена для автоматическо�
го создания сборочных 
и монтажных изометри�
ческих чертежей трубо�

проводов.
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òåëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì
öèêëîì. 
Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òåõíîëî-

ãèÿ Spoolgen îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëü-
íóþ ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ (÷åëîâåêî-
÷àñîâ) ïðè ìîíòàæå, ñíèæàåò
èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà, óìåíüøàåò
êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè ïëàíèðîâà-
íèè è âûïîëíåíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò.

Вспомогательные 
технологии

Ñëåäóåò âêðàòöå óïîìÿíóòü î
äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ, îï-
òèìèçèðóþùèõ ïîäãîòîâêó ïðîèç-
âîäñòâà ìîíòàæíûõ ðàáîò. Ê òàêèì
ñðåäñòâàì îòíîñÿòñÿ ìîäóëè I-View,
ViewCAD (Alias Ltd.), TDMS è
TechnologiCS (ðàçðàáîòêè
Consistent Software).

Ïðîãðàììû I-View è
ViewCAD ïðåäíàçíà÷åíû ñîîò-
âåòñòâåííî äëÿ ïðîñìîòðà è ãå-
íåðàöèè òðåõìåðíîé ìîäåëè. 
I-View ïîçâîëÿåò áåç ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ÑÀÏÐ ïðîñìàò-
ðèâàòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü òðó-
áîïðîâîäà è ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ î êàæäîé äåòàëè.
ViewCAD íà îñíîâå èçîìåòðèé
àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåò òðåõ-
ìåðíóþ òâåðäîòåëüíóþ ìîäåëü
â ôîðìàòàõ AutoCAD èëè
MicroStation.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TDMS
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçîâàííîãî
õðàíåíèÿ ýëåêòðîííûõ òåõíè÷åñêèõ
äîêóìåíòîâ è óïðàâëåíèÿ òàêèìè
äîêóìåíòàìè. TDMS ïîçâîëÿåò ëåã-
êî ðåàëèçîâàòü ýëåêòðîííûé àðõèâ

è ñòàíäàðòèçèðîâàòü ôîðìû äîêó-
ìåíòîâ.

TechnologiCS – ýòî êîìïëåêñíàÿ
ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ àâòî-
ìàòèçàöèè è èíôîðìàöèîííîé ïîä-
äåðæêè ïðîöåññîâ òåõíè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
âû ìîæåòå ïîëó÷èòü â îôèñå êîìïà-
íèè Consistent Software.

Â çàêëþ÷åíèå ïåðå÷èñëèì ëèøü
îñíîâíûå äîñòîèíñòâà òåõíîëîãèé
êîìïàíèè Alias:
� âûñî÷àéøàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû –

ãåíåðàöèÿ ÷åðòåæåé â òå÷åíèå

íåñêîëüêèõ ñåêóíä;
� âûñîêîå êà÷åñòâî ÷åðòåæåé ñ íà-

íåñåííûìè ïðèâÿçêàìè, ðàçìå-
ðàìè, ïîçèöèîííûìè îáîçíà÷å-
íèÿìè, ïðèìå÷àíèÿìè è ïðî÷åé
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé;

� ïîëíàÿ îò÷åòíîñòü (ìîíòàæíûå
ñïåöèôèêàöèè, ñïåöèôèêàöèè
ïî ñáîðêàì è ò.ä.);

� òðàññèðóåìîñòü ôàéëîâ – ïî-
âòîðíîå èñïîëüçîâàíèå èçîìåò-
ðèé â ñèñòåìàõ òðåõìåðíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ;

� âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè óñëîâ-
íûõ îáîçíà÷åíèé â ñîîòâåòñòâèè
ñ ãîñóäàðñòâåííûì, îòðàñëåâûì,
êîðïîðàòèâíûì è ïîëüçîâàòåëü-
ñêèì ñòàíäàðòàìè;

� óíèôèöèðîâàííàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ è ìàðêèðîâêà äåòàëåé;

� àâòîìàòè÷åñêàÿ è ïîëüçîâàòåëü-
ñêàÿ ðàçáèâêà ÷åðòåæåé íà ëèñ-
òû;

� âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñîñòà-
âîì ÷åðòåæà;

� âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ êàê
òî÷íûõ, òàê è ïðåäïîëàãàåìûõ
ìåñò ñâàðêè;

� âîçìîæíîñòü ðàáîòû íå òîëüêî ñ
òî÷íîé ñïåöèôèêàöèåé (ïî ÷åð-
òåæàì), íî è ñ äîïîëíèòåëüíûìè
ìàòåðèàëàìè ñïåöèôèêàöèè;

� ïîääåðæêà ôîðìàòîâ DXF,
DWG, DGN è Intergraph
SmartSketch;

� ïîääåðæêà ðàçíûõ ôîðì èçîìåò-
ðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé, â òîì ÷èñëå
ìîíòàæíûõ, ñáîðî÷íûõ, êîí-
òðîëüíûõ è ò.ä. 

� êîíå÷íûå îò÷åòû ñîäåðæàò ñïå-
öèôèêàöèþ ïî ìàòåðèàëàì,
ôàéë êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíè-
åì ìàòåðèàëîâ, òðàññèðîâî÷íûé
ôàéë, èíôîðìàöèîííûé ôàéë ïî
ñâàðêå, ôàéëû äëÿ ãèáî÷íîãî
ñòàíêà.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âñå
ñêàçàííîå, ìîæíî ñ óâåðåííîñ-
òüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ðåøåíèÿ
êîìïàíèè Alias îñíîâàíû íà ñî-
âðåìåííûõ ïîäõîäàõ ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ è ïðåâîñõîäíîì çíà-
íèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
Ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëèñòàìè
êîìïàíèè "èíòóèòèâíûé" ïðî-
ôåññèîíàëüíûé èíòåðôåéñ çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàåò ïðîöåññ
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé è ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ
îòäà÷ó áóêâàëüíî â òå÷åíèå íå-

ñêîëüêèõ äíåé.

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru

I�View позволяет без
специализированных
САПР просматривать

трехмерную модель тру�
бопровода и получать
информацию о каждой

детали. 




