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Вехи истории
Ðàññêàçûâàåò ãåíåðàëüíûé äèðåê-

òîð èíñòèòóòà "Íåôòåãàçïðîåêò"

Íèêîëàé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàëþøèí.
Òðèäöàòü ïÿòü ëåò íàçàä ïåðâàÿ

äîáûòàÿ â Çàïàäíîé Ñèáèðè íåôòü
ïîøëà ïî íåôòåïðîâîäó Øàèì –
Òþìåíü. Çàòåì íà òþìåíñêîé çåìëå
ñîîðóæàëèñü âñå íîâûå è íîâûå ìà-
ãèñòðàëè. Ïîìíèòå? Çà õîäîì ñòðî-
åê ñëåäèëà âñÿ ñòðàíà. Òåìïû òðóáî-
ïðîâîäíîãî ñòðîèòåëüñòâà óäèâëÿëè
ìèð, à ðåçóëüòàòû – âîñõèùàëè. Íî
ïðåæäå ÷åì ñòðîèòü òûñÿ÷åêèëîìåò-
ðîâûå íåôòåïðîâîäû, èõ òðàññû
íóæíî áûëî ïðîëîæèòü íà êàðòàõ,
çàòåì ñ òåîäîëèòîì è íèâåëèðîì,
ðåéêîé è ìåðíîé ëåíòîé ïðîéòè ýòè
òðàññû ïî áóðåëîìàì è áîëîòàì. À
ïîòîì ðåøèòü ïðîåêòíûå çàäà÷è.
Ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü â îðãàíè-
çàöèè, êîòîðàÿ ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷
âçÿëà áû íà ñåáÿ.

Ñîçäàíèå îðãàíèçàöèè øëî
ñëîæíî: íå áûëî áàçû, ñïåöèàëèñ-
òîâ, òåõíèêè, ïðîèçâîäñòâåííûõ ïî-
ìåùåíèé. Íî âñå ýòî äàâíî ïîçàäè.
Íûíå èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé
îðãàíèçàöèåé â îáëàñòè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íåôòåãàçîïðîâîäîâ è äðóãèõ
îáúåêòîâ. Ïî ïðîåêòàì èíñòèòóòà â
Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïîñòðîåíî áî-
ëåå ñîðîêà òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ òðóáî-
ïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ,

ñîðîê íàñîñíûõ ñòàíöèé, äåñÿòêè
ïðîèçâîäñòâåííûõ áàç, òûñÿ÷è êè-
ëîìåòðîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷,
ñâÿçè, àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, ìíî-
æåñòâî îáúåêòîâ æèëèùíîãî è
ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Îñîáàÿ ñòðàíèöà èñòîðèè "Íåô-
òåãàçïðîåêòà" – ðàáîòà íàä ïðîåê-
òîì íåôòåïðîâîäà â Íàðîäíî-Äåìî-
êðàòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêå Éåìåí. Â
1986 ãîäó ðîññèéñêèå ãåîëîãè îò-
êðûëè â ïðîâèíöèè Øàáâà òðè ìå-

Ôèðìà "ÀâòîÃðàô" – ñèñòåìíûé öåíòð êîìïàíèè
Autodesk, ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòàõ ïî "çåìëå" – åæåãîäíî îðãàíèçóåò ñå-
ìèíàðû, íà êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëè ïðåäñòàâëÿþò
âûïîëíåííûå èìè ïðîåêòû, äåëÿòñÿ îïûòîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Ó÷àñòíèêàìè
îäíîãî èç òàêèõ ñåìèíàðîâ ñòàëè ñîòðóäíèêè èí-
ñòèòóòà "Íåôòåãàçïðîåêò", ðàññêàçàâøèå î ñâîåé
îðãàíèçàöèè, î ðàáîòå è, êîíå÷íî, îá èñïîëüçóå-
ìûõ â ýòîé ðàáîòå ïðîãðàììàõ. 
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ñòîðîæäåíèÿ íåôòè, èìåþùèõ êîì-
ìåð÷åñêîå çíà÷åíèå: Àìàëü, Çàïàä-
íûé Àÿä è Âîñòî÷íûé Àÿä. Òðåáî-
âàëîñü ðåøèòü ïðîáëåìó äîñòàâêè
ýòîé íåôòè íà ïåðåðàáàòûâàþùèé
çàâîä â Àäåíå.

Íàïðÿæåííàÿ ðàáîòà èçûñêàòåëåé
è ïðîåêòèðîâùèêîâ ïðîäîëæàëàñü
äåñÿòü ìåñÿöåâ: íåïîñðåäñòâåííî íà
òðàññå, â øåñòèäåñÿòèãðàäóñíóþ æà-
ðó. Â ýòî æå âðåìÿ øëà óñèëåííàÿ
ïîäãîòîâêà ê ñòðîèòåëüñòâó: òðóáû
ñâàðèâàëèñü â ïëåòè è ðàçâîçèëèñü
ïî òðàññå. Ñòðîèëè, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
ñ ëèñòà – íî ïðîåêò áûë âûïîëíåí â
ñðîê…

Â îêòÿáðå 2000-ãî "Íåôòåãàçïðî-
åêòó" èñïîëíèëîñü 30 ëåò. Èíñòèòóò
ìîëîä, îí îáëàäàåò âûñîêèì èíòåë-
ëåêòóàëüíûì ïîòåíöèàëîì: òîëüêî â
2000 ãîäó òðîå íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ
ñòàëè êàíäèäàòàìè íàóê. Íà  âûñî-
êîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå ðå-
øàþòñÿ çàäà÷è ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ
íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóê-
öèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ
îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîð-
òà êàê â ðàéîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè,
òàê è â äðóãèõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷å-
ñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíàõ. Èí-
ñòèòóò îáåñïå÷åí ñîâðåìåííûìè
ïðîãðàììíûìè, íîðìàòèâíûìè è
èíôîðìàöèîííûìè áàçàìè, îñíàùåí
âû÷èñëèòåëüíîé è ìíîæèòåëüíîé
òåõíèêîé, ïîçâîëÿþùåé ñ âûñîêèì
êà÷åñòâîì âûïîëíÿòü ïðîåêòíî-èçû-
ñêàòåëüñêèå è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ðàáîòû. "Íåôòåãàçïðîåêò" çàíå-
ñåí â "Çîëîòóþ êíèãó Ðîññèè".

Автоматизация
Ðàññêàçûâàþò íà÷àëüíèê îòäåëà

ÑÀÏÐ Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ Ðàöåí è

ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà ÑÀÏÐ

Ñåðãåé Ñåìåíîâè÷ Ãîðáà÷åâ.

"Àâòîìàòèçàöèÿ êîñíóëàñü âñåõ
íàïðàâëåíèé æèçíè èíñòèòóòà: óï-
ðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, äåëîïðî-
èçâîäñòâà, óïðàâëåíèÿ ôèíàíñàìè,
áóõãàëòåðèè, ó÷åòà ìàòåðèàëüíûõ
öåííîñòåé è, ðàçóìååòñÿ, îñíîâíîãî
ïðîåêòíîãî ïðîèçâîäñòâà (â íåì íà
ñåãîäíÿ çàíÿòî áîëåå äâóõñîò ñïåöè-
àëèñòîâ "Íåôòåãàçïðîåêòà").

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóê-
öèè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà äëÿ íàñ
ÿâëÿþòñÿ ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðî-
âîäû. Ïðîåêòû âûïîëíÿþòñÿ íà îñ-
íîâå ñîáñòâåííûõ èçûñêàíèé. Ñðå-
äè ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ:

� ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ñïóòíèêî-
âîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (GPS) ñ
ïðèåìíèêàìè ñàíòèìåòðîâîé
òî÷íîñòè – äëÿ îïðåäåëåíèÿ X-,
Y-, Z-òî÷åê ñúåìêè;

� ýëåêòðîííûå òàõåîìåòðû òèïà
Zeiss Elta; 

� òåîäîëèòû (ïëàíîâàÿ ïðèâÿçêà,
òåîäîëèòíûé õîä ïî òðàññå);

� ñâåòîäàëüíîìåðû (ñîçäàíèå ïëà-
íîâîãî îáîñíîâàíèÿ, ïðèâÿçêà ê
ïóíêòàì Ãîñãåîñåòè);

� íèâåëèðû Í3ÊË, 3Í-2ÊË (òåõ-
íè÷åñêîå íèâåëèðîâàíèå);

� ýëåêòðîííûå òðàññîèñêàòåëè
ÓÊÈ1Ì (ïîèñê ïîäçåìíûõ êîì-
ìóíèêàöèé);

� ýõîëîò Supra Pro (èçìåðåíèå ãëó-
áèí íà âîäíûõ ïåðåõîäàõ);

� ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðû.
Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ïðèìåíÿ-

þòñÿ AutoCAD2000/2002, GPS-
Survey, CREDO, ÏËÀÍÈÊÀÄ
(GeoniCS Ãåíïëàí).

Âåäåòñÿ àïðîáàöèÿ ÃÈÑ-ñèñòåì
äëÿ òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ (ÎÂÎÑ è äð.) íà åäèíîé òîïî-
îñíîâå, à òàêæå äëÿ ïîñòîÿííîãî
âåäåíèÿ, õðàíåíèÿ, íàêîïëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè ïî òåððèòîðèè â âèäå
ýëåêòðîííûõ êàðò (â êîîðäèíàòàõ è
ñ áàçàìè ïðîåêòíûõ è ýêñïëóàòàöè-
îííûõ äàííûõ). Îò òàêîãî "çàäåëà"
ìû æäåì êóäà áîëüøåãî ýôôåêòà,
÷åì îò òðàäèöèîííîãî áóìàæíîãî
àðõèâà è áóìàæíûõ æå êàðòìàòå-
ðèàëîâ.

Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ íàøèõ çàäà÷
ìîæåò ñòàòü ñèñòåìà Autodesk Map,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîâìåñòèìîñòü çà-
äà÷ ÑÀÏÐ è ÃÈÑ (åäèíàÿ ïëàòôîð-
ìà AutoCAD, îáìåí äàííûìè ñ
ÃÈÑ MapInfo, ArcInfo).

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðî-
âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðàõ (ïî ìîùíîñòè ýòè
êîìïüþòåðû, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåò-
ñòâóþò óðîâíþ "ðàáî÷èõ ñòàíöèé").
Àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà
ñïåöèàëèñòîâ (êîìïüþòåðû, óñòðîé-
ñòâà ââîäà-âûâîäà, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå) îáúåäèíåíû â ëîêàëü-
íóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü. 

Генплан
Íà÷àëî ëþáîãî ïðîåêòà – ýòî

èçûñêàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ñëîæíîé,
îòâåòñòâåííîé ðàáîòû ãåîäåçèñòà –
ïîëåâûå èçìåðåíèÿ – ñåãîäíÿ îáðà-
áàòûâàþòñÿ íà êîìïüþòåðå. Â èí-
ñòèòóòå "Íåôòåãàçïðîåêò" ñèñòåìà

àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ãå-
íåðàëüíûõ ïëàíîâ ïðèìåíÿåòñÿ ñ
1999 ãîäà. Ïëàíèðîâî÷íûå çàäà÷è
ðåøàþòñÿ â AutoCAD è ïðîãðàììå
ÏËÀÍÈÊÀÄ (GeoniCS Ãåíïëàí).

Íà ìîé âîïðîñ: "Ïî÷åìó âû âû-
áðàëè AutoCAD?" âåäóùèé ñïåöèà-
ëèñò ãðóïïû ãåíïëàíà Êëàðà Àáäó-

ðàõìàíîâíà Ãðîìîâà îòâå÷àåò òàê:
– Ýòà ïðîãðàììà äîñòóïíà,

ïðîñòà â îñâîåíèè, äà è åùå íà
ðóññêîì ÿçûêå! Ïîýòîìó íèêàêèõ
ïðîáëåì íå âîçíèêàåò. Äëÿ âûïóñ-
êà ÷åðòåæåé ïî ãåíåðàëüíîìó ïëà-
íó ìû ïðèìåíÿåì ïðîãðàììó ÏËÀ-
ÍÈÊÀÄ (GeoniCS Ãåíïëàí).
Ïðîãðàììà ïðåêðàñíî ñåáÿ çàðåêî-
ìåíäîâàëà, ñ åå ïîìîùüþ â äîâîëü-
íî êîðîòêèå ñðîêè áûëè çàïðîåê-
òèðîâàíû ïëîùàäêè ÷åòûðåõ
êðóïíåéøèõ íåôòåïåðåêà÷èâàþ-
ùèõ ñòàíöèé Áàëòèéñêîé òðóáî-
ïðîâîäíîé ñèñòåìû è äðóãèå êðóï-
íûå îáúåêòû. Äîñòàòî÷íî áûñòðî è
ëåãêî ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ãî-
ðèçîíòàëåé, ïîäñ÷åò çåìëÿíûõ
ìàññ, àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàçáèâêà íà
ôîðìàòíûå ëèñòû. Ïëþñ ìíîæåñò-
âî äðóãèõ óäîáíûõ ôóíêöèé. Äî-
áàâüòå ê ýòîìó óäîáíî óñòðîåííóþ
è ïðîäóìàííóþ ñèñòåìó ïîìîùè,
äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ. Ïðîåê-
òèðîâùèêàì íðàâèòñÿ ðàáîòàòü ñ
ýòîé ïðîãðàììîé!

– Ïðåäñòàâüòå ñåáå, – ïðîäîë-
æàþ ðàññïðàøèâàòü ÿ, – ÷òî íàäî
ïîäâèíóòü çäàíèå è ñðî÷íî äàòü
îáúåìû ðàáîò...

– Âðó÷íóþ ýòî öåëàÿ èñòîðèÿ, à
âîò â ïðîãðàììå âñå ïðîñòî: ïîäâè-
íóëè çäàíèå ñðåäñòâàìè AutoCAD,
îòðèñîâàëè òðèàíãóëÿöèþ, çàäàëè
êâàäðàòû ðàçìåðîì 20õ20 – è ïðî-
ãðàììà ñàìà ðàçáèëà ó÷àñòîê íà êâà-
äðàòû, âçÿëà èíòåðïîëÿöèåé "÷åð-
íóþ" è "êðàñíóþ" îòìåòêè â
âåðøèíàõ êâàäðàòà, íàäïèñàëà ðàáî-
÷óþ îòìåòêó, îòðèñîâàëà ëèíèþ íó-
ëåâûõ ðàáîò. È ïîäñ÷èòàëà îáúåìû
ðàáîò ïî íàñûïè è âûåìêå.

Çàìå÷àòåëüíî!

Программы
Òðóä ïëàíèðîâùèêà – òÿæåëûé,

à ïîðîé è íåáëàãîäàðíûé – ñåãîäíÿ
íàìíîãî óïðîùàþò ÏÎ Autodesk
Land Desktop 3 è ïðîãðàììà
GeoniCS Ãåíïëàí.

Äëÿ òåõ, êòî åùå íå çíàêîì ñ
ýòèìè ïðîãðàììàìè, õîòÿ áû âêðàò-
öå ðàññêàæó îá èõ îñíîâíûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ.
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Èòàê…

GeoniCS Òîïîïëàí

� Óñòðàíÿåò íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ ñêàíèðîâàííûõ ðàñòðîâ. Â
äàëüíåéøåì ýòî ïîçâîëÿåò ïðè-
âÿçàòü ðàñòðû ê ñèñòåìå êîîðäè-
íàò, èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå
ïîäëîæêè ïðè âåêòîðèçàöèè.
Ïðîãðàììíîå âîññòàíîâëåíèå
ðàñòðà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
íåîáõîäèìóþ ÷àñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà îöèôðîâêè êàðò.

� Ñîäåðæèò âñå ñòàíäàðòíûå îòå-
÷åñòâåííûå òîïîãðàôè÷åñêèå óñ-
ëîâíûå çíàêè: òî÷å÷íûå, ëèíåé-
íûå è ïëîùàäíûå.

� Âêëþ÷àåò ñðåäñòâà ïîëó÷åíèÿ
êàðòû â óñëîâíûõ çíàêàõ íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðè äèãèòàëèçàöèè
èëè ïóòåì íàêëàäêè (êàðòèðîâà-
íèÿ) íà êîíòóðû, ïîëó÷åííûå
ïîñëå âåêòîðèçàöèè.

� Èìååò ìîùíûå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ
òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ (ñïåöè-
àëèçèðîâàííûé òîïîãðàôè÷åñ-
êèé ðåäàêòîð).

� Â ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ ñòàí-
äàðòíûé òîïîãðàôè÷åñêèé
êëàññèôèêàòîð. Ïàêåò ñíàáæåí
âñòðîåííîé ñïðàâî÷íî-íîðìà-
òèâíîé áàçîé çíàíèé ãèïåðòåê-
ñòîâîãî òèïà. Âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå êàê öèôðîâîé
èäåíòèôèêàöèè ñëîåâ (äëÿ ïå-
ðåäà÷è â äðóãèå ñèñòåìû), òàê è
ïîëíûõ íàèìåíîâàíèé – ñ ïðî-
áåëàìè, ïðîïèñíûìè è ñòðî÷-
íûìè áóêâàìè, çíàêàìè ïðåïè-
íàíèÿ.

� Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ìîäèôèöèðîâàòü è ïî-
ïîëíÿòü êëàññèôèêàòîð è áèáëè-
îòåêó óñëîâíûõ çíàêîâ.
GeoniCS Òîïîïëàí ñîâìåñòèì ñ

ïàêåòîì RGS, ïðåäíàçíà÷åííûì
äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ âèäîâ ãåîäåçè÷åñ-
êèõ çàäà÷.

Â ñîñòàâ ïàêåòà âõîäèò ñèñòåìà
GeoniCS Ðåëüåô.

GeoniCS  Ðåëüåô

� Óñòðàíÿåò íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ ñêàíèðîâàííûõ ðàñòðîâ.

� Ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñ-
òè â âèäå ãðàíåé (ìàêñèìàëüíî
äîñòîâåðíîé äëÿ äàííîé âõîäíîé
èíôîðìàöèè).

� Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ òðåõìåðíîé òðèàíãóëÿöèè
(ïèêåòû) ìîæíî ïîëó÷èòü ìíî-
æåñòâîì ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ,
êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â ëþáûõ
ñî÷åòàíèÿõ.

� Ïðîãðàììà "ïîíèìàåò" ìîäåëè
ðåëüåôà, ñîçäàííûå â ñèñòåìàõ
Autodesk Land Desktop, CREDO
è äð. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ ïèêåòîâ ïî ÷åð-
òåæàì òîïîîñíîâû, âûïîëíåí-
íûì â GeoniCS Òîïîïëàí. 

� Åñòü âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàòü ïè-
êåòû èç ôàéëîâ, à òàêæå óñòàíàâ-
ëèâàòü íîìåðà êîëîíîê äëÿ ñ÷è-
òûâàíèÿ íîìåðîâ ïèêåòîâ è
êîîðäèíàò X, Y, Z, óñòàíàâëè-
âàòü òèï ðàçäåëèòåëÿ. 

� Ïèêåòû ñîçäàþòñÿ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå ìåòîäà-
ìè çàñå÷åê è óêëîíîâ.

� Ïðàêòè÷åñêè ñíÿòû îãðàíè÷åíèÿ
íà ÷èñëî ïèêåòîâ, òî÷íîñòü êî-
îðäèíàò. 

� Ìîæíî ó÷èòûâàòü ìíîæåñòâî
ãðàíèö. 

� Ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðíûõ ëèíèé
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðîãðàììà âû-
ïîëíÿåò ðåñòðóêòóðèðîâàíèå ïî-
âåðõíîñòè, òî åñòü äåëàåò òðèàí-
ãóëÿöèþ óïðàâëÿåìîé. 

� GeoniCS Ðåëüåô ðåäàêòèðóåò ïî-
âåðõíîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåäâàðèòåëüíûõ, äèíàìè÷åñêè
èçìåíÿþùèõñÿ íåñãëàæåííûõ
ãîðèçîíòàëåé, ïîçâîëÿÿ äîáàâ-
ëÿòü, èçìåíÿòü è óäàëÿòü òî÷êè è
ãðàíè, ïåðåáðàñûâàòü ðåáðà.

� Ïîâåðõíîñòü îòðèñîâûâàåòñÿ â
÷åðòåæ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

� Âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ñãëà-
æåííûõ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè
ãîðèçîíòàëåé (èçîëèíèé), ðàçìå-
ùåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
óðîâíÿõ, – ñ ïðîñòàíîâêîé íàä-
ïèñåé è áåðã-øòðèõîâ.

� Äëÿ áûñòðîé âèçóàëüíîé îöåíêè
âûñîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñò-
ðîåííîé ìîäåëè ðåëüåôà âûïîë-
íÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû åå ðàñ-
êðàñêè.
Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííîé ìî-

äåëè GeoniCS Ðåëüåô ðåøàåò ðàç-
ëè÷íûå çàäà÷è: îïðåäåëÿåò îòìåòêó
Z â ëþáîé òî÷êå â ïðåäåëàõ ìîäåëè
ðåëüåôà, ðàññòàâëÿåò ïèêåòû â óçëàõ
çàäàííîé ðåãóëÿðíîé ñåòêè. Ïðè
ýòîì ó ïèêåòîâ àâòîìàòè÷åñêè èí-
òåðïîëèðóþòñÿ è ïðîñòàâëÿþòñÿ èõ
"÷åðíûå", "ðàáî÷èå" è "êðàñíûå" îò-
ìåòêè (åñëè îíè ðàññòàâëÿþòñÿ â
ïðåäåëàõ ìîäåëåé ðåëüåôà), ïî ìî-
äåëè ðåëüåôà îïðåäåëÿþòñÿ òðàåêòî-
ðèè ñòîêà è îáëàñòè íàêîïëåíèÿ
æèäêîñòè. Ìîäåëèðîâàíèå ñòîêà âå-
äåòñÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ âïè-
òûâàíèÿ â ãðóíò, âûïîëíÿåòñÿ "íà-
òÿãèâàíèå" äâóìåðíûõ ëèíèé íà
òðåõìåðíóþ ìîäåëü ðåëüåôà – ñ öå-
ëüþ ïîëó÷åíèÿ èõ ðåàëüíûõ 3D-àíà-
ëîãîâ. 

GeoniCS Ðåëüåô ðàññ÷èòûâàåò
ðåàëüíûå, à íå ïðîåêòèâíûå ïëîùà-
äè îòêîñîâ, âûïîëíÿåò ðàñ÷åò è ïî-
ñòðîåíèå òðåõìåðíûõ îòêîñîâ ñ àâ-
òîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì
ðåàëüíîé ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ îòêîñà
è óêàçàííîé ìîäåëè ðåëüåôà.

Ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò öâåòíûõ
êàðòîãðàìì. Èíòåíñèâíîñòü öâåòà è
ïëîòíîñòü øòðèõîâêè çàâèñÿò îò âå-
ëè÷èíû ñðåäíåé "ðàáî÷åé" îòìåòêè
êâàäðàòà (êîíòóðà). Âñå ïàðàìåòðû



3’2003 CADmaster

ÈÇÛÑÊÀÍÈß, ÃÅÍÏËÀÍ è ÒÐÀÍÑÏÎÐÒ

73

программное  обеспечение

ðàñêðàñêè íàñòðàèâàþòñÿ ïîëüçîâà-
òåëåì. Ðàñ÷åò êàðòîãðàìì âåäåòñÿ ñ
ó÷åòîì îòêîñîâ, ïîäïîðíûõ ñòåíîê
è "ïÿòåí" ïîä çäàíèÿìè è ñîîðóæå-
íèÿìè. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü ðàñ÷åò íåñêîëüêèõ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ êàðòîãðàìì: ñíÿòèå
ðàñòèòåëüíîãî ãðóíòà, çàìåíà íå-
ïðèãîäíîãî ãðóíòà, îêîí÷àòåëüíàÿ
êàðòîãðàììà. Ïîñòðîåíèå êàðòî-
ãðàìì çåìëÿíûõ ìàññ è ðàñ÷åò âåäî-
ìîñòè îáúåìîâ çåìëÿíûõ ìàññ ðåà-
ëèçóþòñÿ â îòäåëüíîì ïîäðàçäåëå
ðàçäåëà "Îðãàíèçàöèÿ ðåëüåôà". 

Ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ÷åðòå-
æåé "÷åðíîãî" ïðîôèëÿ ïî çàäàííîé
ëîìàíîé îñè òðàññû.

Â ðàçäåëå "Âåðòèêàëüíàÿ ïëàíè-
ðîâêà" ìîæíî ðàññòàâèòü îïîðíûå
òî÷êè ïëàíèðîâêè íà îñÿõ ïðîåçäîâ,
âíóòðè êâàðòàëîâ è â óãëàõ îòìîñò-
êè, à òàêæå â äðóãèõ õàðàêòåðíûõ
òî÷êàõ ïðîåêòèðóåìîé ïëîùàäêè.
Ïîçäíåå îïîðíûå òî÷êè ìîæíî áó-
äåò ñâÿçàòü ñòðåëêàìè óêëîíîóêàçà-
òåëåé è îòðåäàêòèðîâàòü ïîëó÷èâ-
øóþñÿ "îïîðíóþ ñåòü", ïðè÷åì
ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷è-
òàåò âñå ñâÿçàííûå óêëîíîóêàçàòåëè
ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ýòîé ñåòè.

Äàëåå ïî ïîëó÷åííûì îïîðíûì
òî÷êàì ñòðîèòñÿ "êðàñíàÿ" òðèàíãó-
ëÿöèÿ – ïðîåêòíûé ðåëüåô, à çàòåì
"êðàñíûå" ãîðèçîíòàëè ïî ïðîåçäàì è
âíóòðè êâàðòàëîâ. Äëÿ áîëåå ïîäðîá-
íîé ïðîðàáîòêè "êðàñíîãî" ðåëüåôà

âû ìîæåòå ïî âàøåìó óñìîòðåíèþ
âèçóàëüíî ïåðåìåùàòü ïîëó÷åííûå
"êðàñíûå" ãîðèçîíòàëè è èñïîëüçî-
âàòü èõ êàê îñíîâó äëÿ ïîñòðîåíèÿ
îêîí÷àòåëüíîé ìîäåëè ðåëüåôà. Ïðî-
ãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü îò-
êîñû ñ àâòîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíè-
åì ëèíèè âûõîäà íà ðåëüåô. Ïîñëå
ïîñòðîåíèÿ îêîí÷àòåëüíîé ìîäåëè
ðåëüåôà ìîæíî îôîðìèòü ÷åðòåæ è
ïðèñòóïèòü ê ïîñòðîåíèþ êàðòî-
ãðàìì çåìëÿíûõ ìàññ, à òàêæå ê ñî-
ñòàâëåíèþ áàëàíñà.

Èìååòñÿ óíèâåðñàëüíûé ðåäàê-
òîð âñåõ òèïîâ ïèêåòîâ GeoniCS, òà-
êèõ êàê "÷åðíûå" ïèêåòû, ñòàíöèè
òàõåîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè, "êðàñ-
íûå" ïèêåòû, îïîðíûå òî÷êè íà
îñÿõ ïðîåçäîâ, îïîðíûå òî÷êè ïëà-
íèðîâêè, îïîðíûå òî÷êè â óãëàõ îò-
ìîñòêè.

Ïðè ïîñòðîåíèè êàðòîãðàìì
çåìëÿíûõ ðàáîò âûïîëíÿåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêàÿ ðàçáèâêà êâàäðàòîâ êàð-
òîãðàììû ñ ó÷åòîì ìíîæåñòâà ãðà-
íèö, ëèíèé îòêîñîâ è ïîäïîðíûõ
ñòåíîê. Çàòåì ïðîãðàììà âûïîëíÿåò
ðàññòàíîâêó îòìåòîê â âåðøèíàõ
ñåòêè êâàäðàòîâ, ïðè ýòîì îíà àâòî-
ìàòè÷åñêè, íà îñíîâàíèè "÷åðíîé" è
"êðàñíîé" ìîäåëè ðåëüåôà, îïðåäå-
ëÿåò "÷åðíóþ" è "êðàñíóþ" îòìåòêó,
ïîñëå ÷åãî ðàññ÷èòûâàåò "ðàáî÷óþ"
îòìåòêó. Âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå
êàðòîãðàììû çåìëÿíûõ ìàññ è ðàñ-
÷åò âåäîìîñòè èõ îáúåìîâ. Êðîìå

òîãî, GeoniCS Ðåëüåô ñàìîñòîÿòåëü-
íî ðàññ÷èòûâàåò áàëàíñ çåìëÿíûõ
ìàññ ñ çàïîëíåíèåì ñâîäíîé òàáëè-
öû îáúåìîâ ïî âûåìêå è íàñûïè è
ðàñ÷åòîì ñóììàðíîé ïëîùàäè âû-
åìêè è íàñûïè.

Â öåëîì ïàêåò ïîçâîëÿåò äîïîë-
íèòü öèôðîâûå ìîäåëè ìåñòíîñòè
(ÖÌÌ) ìîäåëÿìè ðåëüåôà (ÖÌÐ),
èñïîëüçîâàòü ýòè ìîäåëè äëÿ àðõè-
òåêòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðåøàòü
çàäà÷è âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè,
ïîñòðîåíèÿ ïðîôèëåé è êàðòî-
ãðàìì, îïðåäåëåíèÿ ïóòåé ñòîêà.

GeoniCS Ãåíïëàí

Ïðîãðàììíûé ïàêåò äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ è
âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè îáúåêòîâ
ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ, ãîðîä-
ñêîé çàñòðîéêè, ñïåöèàëüíûõ îáú-
åêòîâ, à òàêæå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ñðåäå
AutoCAD.

Ñðåäè îñíîâíûõ âîçìîæíîñòåé
ïàêåòà:
� óñòðàíåíèå íåëèíåéíûõ èñêàæå-

íèé ñêàíèðîâàííûõ ðàñòðîâ;
� ôîðìèðîâàíèå öèôðîâîé ìîäåëè

ðåëüåôà;
� ñîçäàíèå ñòðîèòåëüíîé ãåîäåçè-

÷åñêîé ñåòêè ïàðàëëåëüíî îñíîâ-
íûì ãàáàðèòàì ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèé, ñ ïðèâÿçêîé ê òâåðäî çà-
êðåïëåííîìó íà ìåñòíîñòè áàçèñó
(ñóùåñòâóþùèå çäàíèÿ, ðåïåðû);
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� îòðèñîâêà çäàíèé è ñîîðóæåíèé
(àâòîìàòèçèðîâàííàÿ îòðèñîâêà
ñòåí, ïðîåìîâ, êðûëåö, ïàíäó-
ñîâ, îòìîñòêè). Ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ áèáëèîòå-
êè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ýêñ-
ïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
ôîðìèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî
èõ ýêñïëèêàöèîííûì íîìåðàì ñ
îïðåäåëåíèåì êîîðäèíàò;

� îòðèñîâêà óëèö ïî ïàðàìåòðè÷å-
ñêè çàäàâàåìûì ïîïåðå÷íûì
ïðîôèëÿì, âíóòðèïëîùàäî÷íûõ
ïðîåçäîâ è ïåøåõîäíûõ äîðî-
æåê, òðåõìåðíûõ ëåñòíèö, îã-
ðàæäåíèé, âîðîò, êàëèòîê, òðåõ-
ìåðíûõ îòêîñîâ ñ ðàñ÷åòîì
ëèíèè èõ ñîïðÿæåíèÿ ñ "÷åð-
íûì" èëè "êðàñíûì" ðåëüåôîì,
ïîäïîðíûõ ñòåíîê, âîäîîòâîä-
íûõ êàíàâ, ëîòêîâ è ëèâíåïðè-
åìíèêîâ;

� ïðåäâàðèòåëüíûé ðàñ÷åò è îòðè-
ñîâêà àâòîñòîÿíîê, äåòñêèõ, èã-
ðîâûõ è õîçáûòîâûõ ïëîùàäîê;

� ïîëóàâòîìàòè÷åñêîå êîîðäèíè-
ðîâàíèå îñåé ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèé, ñîîðóæåíèé è èíæåíåð-
íûõ ñåòåé â êîîðäèíàòàõ ñòðîè-
òåëüíîé ãåîäåçè÷åñêîé ñåòêè;

� ïîäñ÷åò ïëîùàäåé è îáúåìîâ ìà-
òåðèàëîâ (íà îñíîâàíèè êîíñò-
ðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä) ïî
ïðîåçäàì, ïëîùàäêàì è ïåøå-
õîäíûì äîðîæêàì;

� ïðîñòàíîâêà ïðîåêòíûõ îòìåòîê
ïëàíèðîâêè è ôàêòè÷åñêèõ îòìå-

òîê ðåëüåôà ìåñòíîñòè ïî âåðõó
îòìîñòêè â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ
åå íàðóæíûõ êðàåâ ñ ðåëüåôîì
("êðàá") è îòìåòîê "íóëÿ" çäàíèé.
"×åðíûå" îòìåòêè "êðàáîâ" îïðå-
äåëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè;

� ðàññòàíîâêà îïîðíûõ òî÷åê ïëà-
íèðîâêè íà îñÿõ àâòîäîðîã ñ àâòî-
ìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì "÷åð-
íûõ" îòìåòîê, ââîä â äèàëîãîâîì
îêíå "êðàñíûõ" îòìåòîê ñ ó÷åòîì
ïðåäûäóùèõ îïîðíûõ òî÷åê, ñ àâ-
òîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì óê-
ëîíîâ è ðàáî÷èõ îòìåòîê. Áëîêè
óêëîíîóêàçàòåëåé ðàññòàâëÿþòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè. Ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ îòìå-
òîê è óêëîíîâ â äèàëîãîâîì îêíå
ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåñ÷åòîì
âñåõ ñâÿçàííûõ îòìåòîê è óêëîíîâ
ïðè èçìåíåíèè ëþáîãî óêàçàííî-
ãî ïàðàìåòðà;

� ïîñòðîåíèå "êðàñíûõ" ãîðèçîí-
òàëåé âíóòðè êâàðòàëîâ è ïî âíó-
òðèêâàðòàëüíûì ïðîåçäàì;

� ïîñòðîåíèå ïëàíà çàìåíû ãðóí-
òà, ðàñ÷åò êàðòîãðàììû çåìëÿ-
íûõ ðàáîò ñ ó÷åòîì îòêîñîâ è
ïîäïîðíûõ ñòåíîê, ðàñ÷åò áàëàí-
ñà çåìëÿíûõ ìàññ;

� âû÷åð÷èâàíèå ñâîäíîãî ïëàíà
èíæåíåðíûõ ñåòåé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ïî
íîðìàòèâíûì ðàññòîÿíèÿì â
ïëàíå ìåæäó èíæåíåðíûìè ñåòÿ-
ìè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàñøè-
ðÿòü ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó;

� ôîðìèðîâàíèå ïëàíà áëàãîóñò-
ðîéñòâà òåððèòîðèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òðåõìåðíûõ áëîêîâ äåðå-
âüåâ, êóñòàðíèêîâ, ñêàìååê, óðí
è ò.ä. ñ ïîñëåäóþùåé àâòîìàòè-
÷åñêîé óñàäêîé èõ íà "êðàñíûé"
èëè "÷åðíûé" ðåëüåô. Âåäîìîñòè
ýëåìåíòîâ îçåëåíåíèÿ è ìàëûõ
ôîðì àðõèòåêòóðû çàïîëíÿþòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè;

� àâòîìàòè÷åñêîå îôîðìëåíèå ÷åð-
òåæåé ñ ó÷åòîì ðîññèéñêèõ ñòàí-
äàðòîâ, âêëþ÷àÿ ðàçáèâêó îáúåêòà
íà ëèñòû, çàïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ
øòàìïîâ è ïðèìå÷àíèé. Àäàïòà-
öèÿ øòàìïîâ îôîðìëåíèÿ è òåê-
ñòîâ ïðèìå÷àíèé ê òðåáîâàíèÿì
êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Â ñîñòàâ ïàêåòà âõîäèò ñèñòåìà
GeoniCS Ðåëüåô.

Системные требования
Íàëè÷èå îäíîé èç ñèñòåì:

AutoCAD 2000(i), 2002, 2004;
AutoCAD Map 2000(i), 5, 6;
AutoCAD Land Development Desktop
R2(i) èëè Autodesk Land Desktop 3.
Îñòàëüíîå â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíûõ çàäà÷.

Âàëåíòèíà ×åøåâà,

äèðåêòîð íàïðàâëåíèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
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