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Î
ïòèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà ÿäðà
ÑÀÏÐ ãàðàíòèðóåò áûñòðîå è
óâåðåííîå ðàçâèòèå ñèñòåìû,
âîçìîæíîñòü åå íàðàùèâàíèÿ

è àäàïòàöèè ïîä êîíêðåòíûå ïðîèç-
âîäñòâåííûå çàäà÷è – áåç ïðîáëåì è
îãðàíè÷åíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ëþáîå ðàçâèòèå ñèñòåìû ñ íåïðîäó-
ìàííîé èëè ìîðàëüíî óñòàðåâøåé
àðõèòåêòóðîé òðåáóåò ãåðîè÷åñêèõ
óñèëèé, à íàñòðîéêà òàêîé ñèñòåìû
íåîïðåäåëåííà è òðóäîåìêà.

Ïî ïðèíöèïàì îðãàíèçàöèè ÿäðà
àáñîëþòíî âñå ñèñòåìû àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìû-
øëåííûõ îáúåêòîâ ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà äâå ãðóïïû.

Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ ñèñòåìû, ñî-
õðàíÿþùèå îáúåêòíóþ èíôîðìà-
öèþ ïðîåêòà â ôàéëîâîé ñòðóêòóðå.
Äëÿ õðàíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëü-
çóþòñÿ ïîïóëÿðíûå ãðàôè÷åñêèå
ôîðìàòû DWG, DGN è èõ ìîäèôè-
êàöèè. Íà ïðèíöèïàõ "ôàéëîâîé"

àðõèòåêòóðû ðàáîòà-
þò òàêèå ñèñòåìû,
êàê CADPIPE (AEC
Design Group),
CADWorx (COADE),
A u t o - P L A N T
(Bentley Plant –
áûâø. Rebis), Plant-
Space (Bentley –
áûâø. Jacobus) è
ìíîãèå äðóãèå, â
òîì ÷èñëå íîâåéøàÿ
ðàçðàáîòêà –
Autodesk Building
Systems. � Платформа Expro/Slimdrill, выполненная в PLANT�4D

СЕРДЦЕ СИСТЕМ  

АВТОМАТИЗИРОВАННОГО

ТРЕХМЕРНОГО

ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ПРОМЫШЛЕННЫХ
ОБЪЕКТОВ

Ìîùíîñòü è íàäåæíîñòü ëþáîé ñèñòåìû âñåãäà
îöåíèâàþò ïî åå ñàìîìó ñëàáîìó ýëåìåíòó. 
Â êîìïëåêñàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, êàê è â ëþáûõ
äðóãèõ ñëîæíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ è ìíîãîöå-
ëåâûõ ñèñòåìàõ, âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåò-
ñÿ àðõèòåêòóðà (îðãàíèçàöèÿ) ÿäðà. Ýòî ñåðäöå
ñèñòåìû: èìåííî àðõèòåêòóðà ÿäðà îïðåäåëÿåò
íàðàùèâàåìîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
è ðàçìåðíîñòü ðåøàåìûõ çàäà÷.



2’2003 CADmaster

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

39

программное  обеспечение

Âòîðàÿ ãðóïïà, íàçûâàåìàÿ
Database Driven Systems (DDS), îáú-
åäèíÿåò ñèñòåìû, ñîõðàíÿþùèå èí-
ôîðìàöèþ ïðîåêòà â öåíòðàëèçî-
âàííîì (åäèíîì) õðàíèëèùå áàçû
äàííûõ. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
ëåãåíäàðíàÿ ñèñòåìà PDS (Inter-
graph), ñèñòåìà PDMS (AVEVA –
áûâø. CADCENTRE), ïðèçíàííàÿ
ìíîãèìè ýêñïåðòàìè ñàìûì ìîù-
íûì èç ñóùåñòâóþùèõ íà ñåãîäíÿ
ðåøåíèé, è èçâåñòíûé ñâîåé îòêðû-
òîé àðõèòåêòóðîé PLANT-4D (CEA
Technology). 

Файловое хранение 
информации

Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî (è âìåñòå
ñ òåì íåäîñòàòîê) ïåðâîé ãðóïïû
ïðîãðàìì – èñïîëüçîâàíèå ãðàôè-
÷åñêèõ ôîðìàòîâ ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì
äëÿ õðàíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé, òîïî-
ëîãè÷åñêîé è ïðî÷èõ ñîñòàâëÿþùèõ
ìîäåëè îáúåêòà. Òàêîé âîçìîæíîñ-
òüþ îáëàäàþò Autodesk Building
Systems, CADWorx, CADPIPE,
AutoPLANT, PlantSpace, à òàêæå äå-
ñÿòîê äðóãèõ ñðåäíèõ è íåáîëüøèõ
ñèñòåì.

Ìîäåëü ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà
âñåãäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãî-
êîìïîíåíòíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ
èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ, äåòàëåé è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé. À íàäåæ-
íîñòü è óïðàâëÿåìîñòü, êàê èçâåñò-
íî, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû êî-
ëè÷åñòâó çàäåéñòâîâàííûõ â ìîäåëè
êîìïîíåíòîâ. Èìåííî ïîýòîìó ÷åì
êðóïíåå ïðîåêò ïî ðàçìåðó, ïî ìàñ-
øòàáó ðåøàåìûõ çàäà÷ è ÷åì áîëü-
øå îí ôðàãìåíòèðîâàí ïî ôàéëàì,
òåì õóæå ýòîò ïðîåêò êîíòðîëèðóåò-
ñÿ â ñèñòåìå ïåðâîé ãðóïïû, òåì òÿ-
æåëåå óâÿçûâàþòñÿ îòäåëüíûå åãî
ôðàãìåíòû.

Ãðàôè÷åñêèå ôîðìàòû (ñêàæåì,
DWG èëè DGN) â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðèçâàíû îïåðèðîâàòü ãåîìåòðè÷åñ-
êèìè ôèãóðàìè, ãåîìåòðè÷åñêèìè
òåëàìè è ïàðàìåòðè÷åñêèì îïèñà-
íèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê, à íåîáõîäèìàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ
è ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ
ïðèñóòñòâóåò ëèøü êàê äîïîëíè-
òåëüíûé àòðèáóò ê ãåîìåòðèè. 

Âòîðîñòåïåííîñòü òåõíîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè â ôàéëàõ ãðàôè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ïîðîæäàåò ïðîáëåìó
äîñòóïà ê òàêîé èíôîðìàöèè. Áå-
çóñëîâíî, êîãäà ðå÷ü èäåò î ìîäåëè,
ñîñòîÿùåé èç äåñÿòè-ïÿòíàäöàòè
ýëåìåíòîâ, çàìåäëåíèåì ïðè îáðà-

áîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, íî êàê òîëüêî
ôðàãìåíòàöèÿ äîñòèãàåò ñîòíè… òû-
ñÿ÷è… äåñÿòêà èëè ñîòíè òûñÿ÷ ýëå-
ìåíòîâ, ñëîæíîñòè óïðàâëåíèÿ,
ñòûêîâêè è èíòåðïðåòàöèè èíôîð-
ìàöèè ñòàíîâÿòñÿ î÷åâèäíûìè.

Êðîìå îãðàíè÷åíèé ïî ðàçìåð-
íîñòè ìîäåëè, ôàéëîâîå õðàíåíèå
èíôîðìàöèè äåëàåò êðàéíå òðóäíîé,
à òî è ïîïðîñòó íåâîçìîæíîé èíòåã-
ðàöèþ ñ ÀÑÓÏ, ÀÑÓÒÏ è äðóãèìè
ñèñòåìàìè ýêñïëóàòàöèè è óïðàâëå-
íèÿ æèçíåííûì öèêëîì îáúåêòà. 

Èìåííî ýòè îñîáåííîñòè ôàéëî-
âîãî õðàíåíèÿ æåñòêî îãðàíè÷èâàþò
ïðèìåíèìîñòü ñèñòåì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ "ôàéëîâîé" ãðóïïû: îíè âïîëíå
ïðèìåíèìû è õîðîøè, åñëè ðàíã
ïðîåêòíûõ çàäà÷ îãðàíè÷èâàåòñÿ,
äîïóñòèì, íåáîëüøèìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè óñòàíîâêàìè, ëîêàëüíûìè
ðåêîíñòðóêöèÿìè èëè ðåìîíòíûìè
ðàáîòàìè.

Íåäàâíî ïîÿâèâøàÿñÿ â Ðîññèè
ñèñòåìà Autodesk Building Systems
ñòàëà, ïîæàëóé, íàèáîëåå óäà÷íûì
èíñòðóìåíòîì ðåøåíèÿ çàäà÷ òàêîãî
ðàíãà íà ïëàòôîðìå AutoCAD. Ïî-
÷åìó èìåííî îíà? Âìåñòî ìíîãî-
ñëîâíûõ äîêàçàòåëüñòâ ïðîñòî ïåðå-
÷èñëèì åå îñíîâíûå äîñòîèíñòâà:
íàñûùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü
(Autodesk Building Systems âêëþ÷àåò
ñòðîèòåëüíóþ ÷àñòü, òðóáîïðîâîäû
è îáîðóäîâàíèå ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ, âîçäóõîâîäû, âåíòîáîðóäîâà-
íèå, ýëåêòðèêó), âíÿòíûé èíòåð-
ôåéñ, î÷åíü âûñîêèé óðîâåíü
êîíòðîëÿ ïîâåäåíèÿ îáúåêòîâ è îï-
òèìàëüíàÿ öåíà.

Хранение информации 
проекта в базе данных

Èäåÿ ñîõðàíåíèÿ äàííûõ ïðîåê-
òà â åäèíîì õðàíèëèùå áàçû äàí-
íûõ âîçíèêëà î÷åíü äàâíî, íî… Âñå

óïèðàëîñü â âîçìîæíîñòè àïïàðàò-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ: êîìïüþòåðû âðå-
ìåí çàðîæäåíèÿ ñèñòåì PDMS
(òðèäöàòü ëåò íàçàä) è PDS (áîëåå
äâàäöàòè ëåò) íå ìîãëè â ïîëíîé
ìåðå óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè
òåõíîëîãèè. Ïîëíîìàñøòàáíóþ åå
ðåàëèçàöèþ óäàëîñü íà÷àòü ëèøü ñ
ïîÿâëåíèåì êîìïüþòåðîâ íà îñíîâå
ïðîöåññîðîâ Pentium.

Ìíå â òî÷íîñòè íåèçâåñòíî, êòî
ïåðâûì óñïåøíî ðåàëèçîâàë èäåþ
åäèíîãî õðàíåíèÿ, íî ñàìûå "âçðîñ-
ëûå" (êàê ïî ãîäàì, òàê è ïî óðîâíþ
ðåøàåìûõ çàäà÷) êîìïëåêñíûå ñèñ-
òåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ ñåãîäíÿ èñïîëüçóþò
èìåííî òåõíîëîãèþ õðàíåíèÿ ìîäå-
ëè â ÁÄ.

Ñîõðàíåíèå ìîäåëè (ïðîåêòà) â
áàçå äàííûõ îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü
è óïðàâëÿåìîñòü âñåìè äàííûìè
ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà. Êîãäà íàè-
áîëåå òðóäîåìêàÿ ðàáîòà – óïðàâëå-
íèå äàííûìè – ïåðåëîæåíà ñ
ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìû íà ÑÓÁÄ, ïðî-
èñõîäèò âïîëíå ëîãè÷íîå ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèå çàäà÷.

ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìà âûïîëíÿåò
ñâîè "ðîäíûå" îïåðàöèè óïðàâëåíèÿ
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëüþ: îòîáðàæå-
íèå è ðåäàêòèðîâàíèå òðåõìåðíîé
ìîäåëè, ôîðìèðîâàíèå ÷åðòåæåé,
îôîðìëåíèå ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè è ò.ä. 

ÑÓÁÄ (êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿ-
åòñÿ Microsoft SQL Server èëè
Oracle) çàíèìàåòñÿ ñâîåé ðàáîòîé:
èñïîëíÿåò çàïðîñû ê ìîäåëè (êî
âñåé, à íå ê ôðàãìåíòàì!), êëàññè-
ôèöèðóåò è óïîðÿäî÷èâàåò äàííûå
ìîäåëè, ñîõðàíÿåò òåõíîëîãè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè è ñâÿçè, îðãà-
íèçóåò êîëëåêòèâíóþ ðàáîòó íàä
åäèíûì ïðîåêòîì è îáåñïå÷èâàåò
âñå âîçìîæíîñòè ìåõàíèçìîâ
ÑÓÁÄ.

Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ Èñïîëüçóåìûå ÑÓÁÄ
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ (íà âûáîð)

PLANT�4D (CEA Technology) Microsoft SQL Server, Oracle
(возможно также MSDE и Microsoft Access)

PDS (Intergraph) Microsoft SQL Server, 
Oracle, Informix, Sybase

Vantage Plant Design* (AVEVA**) Собственная структурированная 
СУБД

*Бывш. PDMS. 
**Бывш. CADCENTRE.
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Åùå îäíèì âàæíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðà-
áîòàþùèõ íà îñíîâå áàç äàííûõ, 
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ìîäåëè îáúåêòà íà
âñåì åãî æèçíåííîì öèêëå.
Êñòàòè, ãîâîðÿ î åäèíîé ìî-
äåëè ïðîåêòà, êîíòðîëå è âû-
ñîêîé óïðàâëÿåìîñòè äàí-
íûõ, ñëåäóåò óïîìÿíóòü
ïîïóëÿðíîå çàáëóæäåíèå:
"Ñèñòåìà èìååò âîçìîæíîñòü
ôîðìèðîâàòü åäèíóþ ìî-
äåëü…" – íó è òàê äàëåå â òîì
æå äóõå. Òàê âîò, ïðàâäà –
îíà îäíà íà âñåõ è çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ (!) íè îäíà èç ñóùåñòâóþ-
ùèõ ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì, â òîì ÷èñëå
AutoCAD è MicroStation, íå ìîæåò
õðàíèòü ìîäåëü èíà÷å ÷åì â ôàéëî-
âîé ñòðóêòóðå. Ñàìîå áîëüøåå, íà
÷òî ñàìîñòîÿòåëüíî ñïîñîáíû
ÑÀÏÐ-ïëàòôîðìû è ñèñòåìû ñ
ôàéëîâîé ñòðóêòóðîé ïðîåêòà, –
ýòî ïðåîáðàçîâûâàòü (ñîõðàíÿòü)
ýëåìåíòû ãåîìåòðèè è èõ àòðèáóòû
â ôîðìàòèðîâàííûå çàïèñè ÁÄ.
Ïðè÷åì îïåðàöèè ñîõðàíåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ðàçîâûìè è, êîíå÷íî, íè÷åì
íå ñïîñîáñòâóþò ðåøåíèþ çàäà÷
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ. 

×òî æå êàñàåòñÿ PDS è PLANT-
4D, òî îíè èñïîëüçóþò ÑÀÏÐ-
ïëàòôîðìû äëÿ ãðàôè÷åñêîãî îòîá-
ðàæåíèÿ ìîäåëè, íî ñàìà ñóùíîñòü
ìîäåëè è âñå äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ
â ÁÄ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåõîä ñ îäíîé
ïëàòôîðìû íà äðóãóþ íå îáåñïå÷è-
âàåò åäèíñòâî ìîäåëè ïðîìûøëåí-
íîãî îáúåêòà: åäèíîå õðàíåíèå åäè-

íîé ìîäåëè âîçìîæíî òîëüêî íà îñ-
íîâå ÑÓÁÄ.

Заключение
Êîðîòêî ïîäûòîæèì. Ñèñòåìû

ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðàáîòàþùèå íà îñ-

íîâå ôàéëîâîé ñòðóêòóðû, ñïîñîáíû
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ëèøü îòäåëüíîãî
ôðàãìåíòà ïðîåêòíîé çàäà÷è. Ðåøàòü
æå çàäà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ â öåëîì, â êîìïëåê-
ñå, ïî ñèëàì ëèøü ñèñòåìå, ðàáîòàþ-
ùåé íà îñíîâå áàç äàííûõ. Ïðè ýòîì
çàäà÷à ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áîé ðàçìåðíîñòè è ñëîæíîñòè: îò
ïðîñòîãî áàéïàñà äî êðóïíûõ ïðîìû-
øëåííûõ îáúåêòîâ. Îðèåíòèðóÿñü íà
òàêóþ ñèñòåìó, âû îáåñïå÷èâàåòå ñî-
õðàííîñòü ïðîåêòîâ âíå çàâèñèìîñòè
îò ñòàðåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ
äàííûõ, ïîÿâëåíèÿ èëè èñ÷åçíîâå-
íèÿ òåõ èëè èíûõ ÑÀÏÐ-ïëàòôîðì.

Ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ íà îñ-
íîâå áàç äàííûõ, âåñüìà ïîïóëÿðíûå
â ìèðå, ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå èçâåñò-
íûìè è ó íàñ. Ïðåæäå âñåãî â ïðî-
åêòíûõ èíñòèòóòàõ. Íàèáîëüøåå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñèñòåìû
PDS (ê ÷èñëó ïîëüçîâàòåëåé îò-
íîñÿòñÿ èíñòèòóòû "Àòîìýíåðãî-
ïðîåêò" â Ìîñêâå è Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå, èíñòèòóò "Çàðóáåæ-
ýíåðãîïðîåêò") è PLANT-4D

(ïîëüçîâàòåëÿìè ýòîé ñèñòåìû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàëè èíñòèòó-
òû "Òåðìíåôòåïðîåêò" (Ðîñ-
íåôòü), "Ìîñýíåðãîïðîåêò"
(Ìîñýíåðãî), ÂÍÈÏÈÝÒ, "Íî-
ðèëüñê-ïðîåêò" (ÍÃÊ), "Óäìóðò-
ÍÈÏÈíåôòü" (ÑÈÄÀÍÊÎ),
"ÏåðìüÍÈÏÈíåôòü" (ËÓ-
ÊÎÉË) è ìíîãèå äðóãèå).

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru

� Установка АВС�5, выполненная в PLANT�4D

Переход с одной платфор�
мы на другую не обеспе�
чивает единство модели
промышленного объекта:
единое хранение единой
модели возможно только

на основе СУБД.




