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ЛЕНЬ – ДВИГАТЕЛЬ 
ПРОГРЕССА, 
ИЛИ СЪЕСТ ЛИ ВОЛК ПОРОСЯТ

C
îáñòâåííûé îïûò ïîäñêàçûâà-
åò ìíå, ÷òî ïîâòîðÿþùèõñÿ
åæåäíåâíî, à òî è åæå÷àñíî
äåéñòâèé ïðè ïîäãîòîâêå óï-

ðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì î÷åíü ìíîãî.
Ìíå âñåãäà õîòåëîñü èìåòü äëÿ ïî-
äîáíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè íå-
êèé øàáëîí, êóäà ìîæíî áûëî áû
âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ
ïî ãåîìåòðèè, èíñòðóìåíòó è ò.ä., à
äàëüøå ÷òîáû ïðîãðàììà ñàìà ïðî-
èçâîäèëà ïîëíûé ðàñ÷åò ÷åðíîâûõ,
ïîëó÷èñòîâûõ è ÷èñòîâûõ ïåðåõî-
äîâ, îáðàáàòûâàëà "îñòàòîê" ìåíü-
øèì èíñòðóìåíòîì, âûïîëíÿëà íå-
îáõîäèìûå öèêëû ñâåðëåíèÿ… Íå
ïðàâäà ëè, áûëî áû çäîðîâî? Ìîé
îïûò ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ (Manufacturing
Expert, Duct, Peps, Euclid), à òàêæå
îïûò òåõíîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêè
Pro/NC, EdgeCAM è íåêîòîðûõ
äðóãèõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ó âñåõ êîì-

ïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ çàìûñëû, êà-
ñàþùèåñÿ àâòîìàòèçàöèè ïîâòîðíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé îáðà-
áîòêè, ëèáî ñóùåñòâóþò, ëèáî
íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè îôîðìëåíèÿ.

Êîíå÷íî, ìîè ïîçíàíèÿ â óïî-
ìÿíóòûõ ïðîãðàììàõ îòíîñÿòñÿ êî
âðåìåíè ñîáñòâåííîé ðàáîòû ñ íè-
ìè. Ìíîãèå èõ ýòèõ ïðîãðàìì èçìå-
íèëèñü, íåêîòîðûå èñ÷åçëè ñîâñåì
èëè óæå ïî÷òè íå èñïîëüçóþòñÿ íà
ïðåäïðèÿòèÿõ. À ïîòîìó, îñòàâèâ â
ñòîðîíå ñîïîñòàâëåíèå CAM-ñèñ-
òåì, ïîãîâîðèì îá èçâåñòíîé ïðî-
ãðàììå SolidCAM – âêëþ÷àÿ åå âîç-
ìîæíîñòè â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè
ðóòèííîé ðàáîòû ïðè ïîäãîòîâêå
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ îáðà-

Óâàæàåìûå òåõíîëîãè-
ïðîãðàììèñòû è âñå,
êòî ñâÿçàí ñ ïîäãîòîâ-
êîé óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ
÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì (×ÏÓ), –
ýòà ñòàòüÿ äëÿ âàñ.
Î÷åíü íàäåþñü, ÷òî îíà
ïîìîæåò ñäåëàòü åùå
îäèí øàã â îöåíêå ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîöåñ-
ñà ìåõàíîîáðàáîòêè è
ïîëó÷åíèÿ ãîòîâûõ èç-
äåëèé èëè ñîïóòñòâóþ-
ùåé îñíàñòêè íà ñòàí-
êàõ ñ ×ÏÓ.



áîòêè íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ. (Â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ íå ëèøíèì áóäåò åå
ñðàâíåíèå ñ ñèñòåìîé EdgeCAM.)  

Íà÷íåì, ïîæàëóé, èçäàëåêà, ÷òî-
áû ïëàâíî ïîäîéòè ê ãëàâíîé òåìå.
Äëÿ ÷åãî íóæíû ñòàíêè ñ ×ÏÓ? Íà
ìîé âçãëÿä, ãëàâíûì îòâåòîì áóäåò:
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé âû-
ãîäû.

À çà ñ÷åò ÷åãî îíà äîñòèãàåòñÿ? 
Âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò ýêîíîìèè

âðåìåíè è ñðåäñòâ ïðè èçãîòîâëå-
íèè äåòàëè. Åäèíîæäû îòëàæåííàÿ
òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ìîæåò ìíîãî-
êðàòíî ïðèìåíÿòüñÿ â äàëüíåéøåì.
Îäíèì îïåðàòîðîì îáñëóæèâàåòñÿ
íåñêîëüêî ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ (â òî âðå-
ìÿ êàê "îäèí "óíèâåðñàëüùèê" –
îäèí ñòàíîê"). Ñëîæíîñòü ãåîìåò-
ðèè è ðàññ÷èòàííàÿ òðàåêòîðèÿ äëÿ
åå ïîëó÷åíèÿ íèêàê íå ñâÿçàíû ñ
êîëè÷åñòâîì îñíàñòêè äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ øàáëîíîâ, ïî êîòîðûì ðàáî-
òàåò "óíèâåðñàëüùèê"; íåò íåîáõî-
äèìîñòè â ïîäãîòîâêå ñïåöèàëüíîãî
èíñòðóìåíòà è ò.ï.

Âî-âòîðûõ, ýêîíîìè÷åñêèå âû-
ãîäû äîñòèãàþòñÿ çà ñ÷åò êà÷åñòâà
îáðàáîòêè è óìåíüøåíèÿ ñðîêîâ
èçãîòîâëåíèÿ. Ãèäðàâëè÷åñêèå è
ìåõàíè÷åñêèå ïðèâîäû ñòàíêîâ íà-
äåæíåå, ÷åì "÷åëîâå÷åñêèé" ïðèâîä,
îáåñïå÷àò äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà.
Ïîøàãîâàÿ äèñòàíöèÿ (êîëè÷åñòâî
ïåðåìåùåíèé) íå òàê âàæíà, êàê
ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå; ñêîðîñòü ïå-
ðåìåùåíèÿ â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç
âûøå – à âñ¸ ýòî ñîñòàâëÿþùèå êà-
÷åñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëü-
çîâàíèå ñòàíêîâ, ïîääåðæèâàþùèõ
âûñîêîñêîðîñòíóþ îáðàáîòêó (High
Speed Machining), ïîçâîëÿåò îòêà-
çàòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäóþùèõ
ðàáîò – íàïðèìåð, øëèôîâàíèÿ.
Êðîìå òîãî ñòàíêè ñ ×ÏÓ, êàê ïðà-
âèëî, èìåþò èíñòðóìåíòàëüíûé ìà-
ãàçèí ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñìåíîé 
èíñòðóìåíòà, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîë-
íÿòü îáðàáîòêó â êðóãëîñóòî÷íîì
ðåæèìå.

Òðåòèé èñòî÷íèê ýêîíîìè÷åñêèõ
ïðåèìóùåñòâ – óâåëè÷åíèå ïàêåòà
çàêàçîâ: êà÷åñòâî è ñðîêè ðàáîò íà
ýòèõ ñòàíêàõ âïå÷àòëÿþò äàæå ñà-
ìûõ êàïðèçíûõ çàêàç÷èêîâ.

Êîíå÷íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýêîíî-
ìè÷åñêóþ âûãîäó, íåîáõîäèìî íå
òîëüêî ïðèîáðåñòè ñòàíîê ñ ×ÏÓ,
íî è îñíàñòèòü òåõíîëîãîâ-ïðîãðàì-
ìèñòîâ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì. Áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì
ïîçâîëÿåò âûáðàòü ðåøåíèå íà ëþ-
áîé âêóñ, ïîä ëþáûå çàäà÷è è ôè-
íàíñîâûå âîçìîæíîñòè. Êàê ïðàâè-
ëî, ïðè ðàâåíñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé êîíêóðèðóþùèå ïðî-
ãðàììû ïî÷òè íå îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà è ïî öåíå. Âàæíî ñîïîñòà-
âèòü è îöåíèòü èõ âñïîìîãàòåëüíûå
èíñòðóìåíòû… 

Èòàê, ïðèãëÿäèìñÿ ê SolidCAM,
ïîìíÿ çàÿâëåííîå â ñàìîì íà÷àëå
ñòàòüè ïîæåëàíèå: "áîëüøå ðåçóëü-
òàòîâ ïðè ìåíüøèõ óñèëèÿõ".

Ïðîãðàììà SolidCAM ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìîùíûé èíñòðóìåíò áû-
ñòðîãî è ëåãêîãî ñîçäàíèÿ óïðàâëÿ-
þùèõ ïðîãðàìì äëÿ òîêàðíîé,
ôðåçåðíîé, òîêàðíî-ôðåçåðíîé è
ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêè. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóþòñÿ äàííûå äâóìåð-
íûõ ÷åðòåæåé èëè òðåõìåðíûõ ìî-
äåëåé, ñîäåðæàùèõ ïîâåðõíîñòíóþ,
òâåðäîòåëüíóþ èëè ãèáðèäíóþ ãåî-
ìåòðèþ.

Ïðîãðàììà ïîñòàâëÿåòñÿ êàê ñ
ñîáñòâåííûì ãðàôè÷åñêèì ðåäàê-
òîðîì, îáåñïå÷èâàþùèì êàðêàñ-
íîå, ïîâåðõíîñòíîå, òâåðäîòåëüíîå
è ãèáðèäíîå ïðîåêòèðîâàíèå, òàê è
â âèäå èíòåãðèðîâàííîãî ïðèëîæå-
íèÿ ê êîíñòðóêòîðñêèì ïðîãðàì-
ìàì, òàêèì êàê AutoCAD,
Mechanical Desktop, MicroStation è
SolidWorks (ðåøåíèå äëÿ
SolidWorks 2003 ïîëó÷èëî ñåðòèôè-
êàöèþ "Gold Product").

Ïðåäëàãàåòñÿ øèðîêèé íàáîð
ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáðàáîòêè, 
ïåðåõîäîâ è ñòðàòåãèé èõ âûïîëíå-
íèÿ.
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Áèáëèîòåêà ãèäðîïíåâìîýëåìåíòîâ:
ñîñòàâ è ÃÎÑÒû

Â íàøåì æóðíàëå (CADMaster,
¹ 4/2002) óæå ñîîáùàëîñü î ñîçäà-
íèè áèáëèîòåêè ãîñòèðîâàííûõ 
ãèäðîïíåâìîýëåìåíòîâ òðóáîïðî-
âîäíûõ ñèñòåì äëÿ ðàáîòû â ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ìîäóëÿõ ñèñòåìû
Unigraphics. 

Áèáëèîòåêà ñîñòîèò èç ðàçäåëîâ
"Êðåñòîâèíû", "Óãîëüíèêè", "Ïðî-
õîäíèêè", "Òðîéíèêè", "Íèïïåëü",
"Ãàéêè" è "Òðóáû".

Ïåðå÷èñëèì ÃÎÑÒû âõîäÿùèõ â
ýòè ðàçäåëû ýëåìåíòîâ. 

Êðåñòîâèíû: ÃÎÑÒ 13967-74,
ÃÎÑÒ 13968-74 (â òîì ÷èñëå èñïîë-
íåíèÿ 1, 2 è 3).

Óãîëüíèêè: ÃÎÑÒ 13962-74,
ÃÎÑÒ 13963-74 (èñïîëíåíèÿ 1 è 2),
ÃÎÑÒ 13970-74.

Ïðîõîäíèêè: ÃÎÑÒ 13959-74,
ÃÎÑÒ 13960-74, ÃÎÑÒ 13961-74,
ÃÎÑÒ 13969-74.

Òðîéíèêè: ÃÎÑÒ 13964-74, ÃÎÑÒ
13965-74 (âñå ïÿòü èñïîëíåíèé),
ÃÎÑÒ 13966-74 (èñïîëíåíèÿ 1 è 2).

Íèïïåëü: ÃÎÑÒ 13956-74. 
Ãàéêè: ÃÎÑÒ 13957-74, ÃÎÑÒ

13958-74.

Âñå ýëåìåíòû áèáëèîòåêè ñíàá-
æåíû ïîðò-îáúåêòàìè ñ õàðàêòåðèñ-
òèêàìè äèàìåòðà è ìàòåðèàëà.
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Òðåáóåò ëè òàêîå ðàçíîîáðàçèå
äîëãîãî èçó÷åíèÿ? Â äðóãèõ ïðî-
ãðàììàõ, ìîæåò, è òðåáóåò – íî íå â
SolidCAM!

Ãëàâíûå îñîáåííîñòè èíòåðôåé-
ñà ïðîãðàììû – óäîáñòâî è êîì-
ïàêòíîñòü. Âî ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîãðàììàõ, èìåþùèõ íå
äèàëîãîâûé ðåæèì ðàáîòû, à ðåæèì
íèñïàäàþùèõ ìåíþ, ïåðåõîäû è
ñòðàòåãèè îáðàáîòêè âûáèðàþòñÿ
"æåñòêî", à ðåäàêòèðîâàíèå è îòëàä-
êà âåäóòñÿ íà óðîâíå ïàðàìåòðîâ, à
íå "èäåîëîãèè" îáðàáîòêè (ïðèìå-
ðîì òàêèõ ïðî-
ãðàìì ìîæåò
ñ ë ó æ è ò ü
EdgeCAM). Â
ï ð î ã ð à ì ì å
SolidCAM âñå
òèïû è ñòðàòå-
ãèè çàäàíèÿ
èëè îòëàäêè
ïåðåõîäà äî-

ñòóïíû èç îäíîãî îáùåãî îêíà îä-
íèì ùåë÷êîì ìûøè. Âîçìîæíû
ïðîñ÷åò è âèçóàëèçàöèÿ âûáðàííîé
"èäåîëîãèè" îáðàáîòêè.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ è
ñòðàòåãèé îáðàáîòêè, ðàçóìååòñÿ,
äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèì ðåæóùèì èíñòðóìåíòîì. 
Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ñâîèõ
"ñîáðàòüåâ", SolidCAM, ïîìèìî
ñòàíäàðòíîãî ðåæóùåãî èíñòðóìåí-
òà, ðàñïîëàãàåò áèáëèîòåêîé è âîç-

TIPS & TRICKS

Èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðîâ ìîäåëè 

â ñïåöèôèêàöèÿõ 

Autodesk Inventor 6 

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïàðàìåòðà ìîäå-
ëè â ñïåöèôèêàöèþ íåîáõîäèìî:
1. Â ôàéëå äåòàëè (IPT) â äèàëîãå

Ïàðàìåòðû (Parameter) âûáðàòü
òðåáóåìûé ïàðàìåòð (íàïðèìåð,
äëèíà). 

2. Ïîìåòèòü ïåðåêëþ÷àòåëü Ýêñïîðò

ïàðàìåòðà (Export parameter). 
Â ðåçóëüòàòå äàííûé ïàðàìåòð áó-
äåò äîáàâëåí â ïåðå÷åíü ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ ñâîéñòâ äåòàëè iProper-

ties. 
Ïðè ñîçäàíèè ñïåöèôèêàöèé ñ

ó÷àñòèåì ýòîé äåòàëè ïîëüçîâàòåëü-
ñêèå ñâîéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ êîëîíîê.

Ïðèìå÷àíèå. Èçìåíåíèå ïàðàìå-
òðà â îðèãèíàëüíîé äåòàëè íå ïðè-
âåäåò ê àâòîìàòè÷åñêîìó îáíîâëå-
íèþ ñïåöèôèêàöèè â ôàéëå
ñáîðî÷íîãî ÷åðòåæà. Íåîáõîäèìîñòü
îáíîâëåíèÿ ñïåöèôèêàöèè áóäåò
îòîáðàæàòüñÿ èçìåíåíèåì ïèêòî-
ãðàììû ñïåöèôèêàöèè â áðàóçåðå -
îíà ñòàíåò êðàñíîãî öâåòà.

Èçìåíåíèå ìàòåðèàëà 

Ïî óìîë÷àíèþ ïðè âñòàâêå äåòàëè

iPart (òèïîðàçìåðà ñåìåéñòâà 

äåòàëåé) â ñáîðêó

Ïðè âñòàâêå êîíêðåòíîãî òèïî-
ðàçìåðà äåòàëè iPart â ñáîðêó ìàòå-
ðèàë è öâåò äåòàëè îñòàåòñÿ îäèíà-
êîâûì äëÿ ðàçíûõ òèïîðàçìåðîâ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
ìåíÿòü åãî ïðè âñòàâêå, íåîáõîäèìî:
1. Îòêðûòü ðåäàêòîð ïàðàìåòðîâ äå-

òàëè (iPart Author). 
2. Äîáàâèòü îáû÷íûå ïàðàìåòðû ìî-

äåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïîðàçìå-
ðîâ äåòàëè. 

3. Íà çàêëàäêå Äðóãèå äîáàâèòü íî-
âûé ïàðàìåòð ñ èìåíåì "Ìàòåðè-
àë". Ñîçäàñòñÿ íîâàÿ êîëîíêà âà-
ðèàíòîâ. 

4. Ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûø-
êè íà ñòîëáöå Ìàòåðèàë è èç êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ âûáðàòü ïåðå-
êëþ÷àòåëü Êîëîíêà ìàòåðèàëà

(Material Column). 
Â ñòîëáöå ìàòåðèàëîâ íåîáõîäè-

ìî ââåñòè íàèìåíîâàíèÿ ìàòåðèàëà,
ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëàì, ïåðå-
÷èñëåííûì â äèàëîãå Ìàòåðèàëû

(Materials).
Òåïåðü ïðè âñòàâêå âàðèàíòà äå-

òàëè ìîæíî áóäåò óêàçûâàòü ìàòåðè-
àë äåòàëè. 

Фрезерная обработка
� Переход 3D�модель

Черновые стратегии: растровая,
контурная, врезанием.

Получистовые и чистовые стра�
тегии: линейная, эквидистант�
ная, спиральная, проекционная,
по ватерлиниям, карандашная.

� Переход контурной обработки
� Переход обработки карманов

Стратегии: растровая, контур�
ная, смешанная, с перекрытием
контура, врезанием.

� Переход обработки паза
с постоянной глубиной;

по продольному сечению.
� Переход обработки поверхности

протягивания
поверхность;

гравирование.
� Переход гравирования

получистовое;

чистовое.

Обработка отверстий
� Цикл сверление.
� Цикл сверление с выдержкой 

по времени.
� Цикл сверление с выходом.
� Цикл нарезания резьбы.
� Цикл расточки.
� Цикл расточки с выдержкой 

по времени.
� Цикл расточки с выходом 

на рабочей подаче.

Токарная обработка
� Переход точение

продольное: наружное, 
внутреннее;

торцевое: сзади, спереди;

получистовое и чистовое.

Стратегии: черновая, копирова�
ние, контур.

� Переход нарезания резьбы
продольная: наружная, 
внутренняя;

торцевая.

Стратегии: за один проход, 
многопроходная.

� Переход точения канавки
продольное: наружное, 
внутреннее;

торцевое;

получистовое и чистовое.

Стратегии: черновая, контур, 
отрезка.

Электроэрозионная обработка
� Переход контурной обработки
� Переход 4�осевой обработки
� Переход наклонной обработки

постоянный угол;

переменный угол.

Стратегии:

основная: с остановкой только
на первом проходе, с останов�
кой на всех проходах, с пере�
мычкой;

черновая: за один проход, кар�
ман, в одном направлении 
(вперед), в двух направлениях
(вперед�назад);

чистовая.



ìîæíîñòÿìè ïîääåðæêè ôàñîííîãî
èíñòðóìåíòà. Ïîïðîáóéòå, ñêàæåì,
â òîì æå EdgeCAM èëè äðóãîé ïî-
äîáíîé ïðîãðàììå çàäàòü èíñòðó-
ìåíò ñ "îáðàòíûì" ðàäèóñîì èëè 
Ò-îáðàçíûé èíñòðóìåíò, íå ãîâîðÿ
óæ îá èíñòðóìåíòå ñ ïðîèçâîëüíîé
ôàñîííîé ãåîìåòðèåé… 

Â ðàçãîâîðå î ïðåèìóùåñòâàõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ ÿ çàáûë
óïîìÿíóòü åùå îäèí "ýêîíîìè÷åñ-
êèé àñïåêò". Çàêëþ÷àåòñÿ îí â òîì,
÷òî âåñü ïðîöåññ îáðàáîòêè ìîæíî
óâèäåòü è ïðîêîíòðîëèðîâàòü íà
âèðòóàëüíîé ìîäåëè, òî åñòü íà ýê-
ðàíå ìîíèòîðà. Íå çàíèìàÿ âðåìÿ
îïåðàòîðà, íå ðàñõîäóÿ äîðîãîé ìà-
òåðèàë çàãîòîâêè è èíñòðóìåíò, âû
ìîæåòå ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü âû-
áðàííûõ ïåðåõîäîâ è ñòðàòåãèé îá-
ðàáîòêè, îöåíèòü âûáîð ðåæóùåãî
èíñòðóìåíòà è çàäàííûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Âîçìîæíà è ïðîâåðêà íà ïðåä-
ìåò ðàçíîãî ðîäà "êîëëèçèé": âðåçà-
íèå â ìàòåðèàë íà ñêîðîñòè
õîëîñòûõ ïåðåìåùåíèé, êàñàíèå ìà-
òåðèàëà íåðàáî÷åé ÷àñòüþ èíñòðó-
ìåíòà, ñòîëêíîâåíèå èíñòðóìåíòà ñ
çàãîòîâêîé è êðåïåæíîé îñíàñòêîé
è ìíîãîå äðóãîå. Âñå ýòè âîçìîæíî-
ñòè äàþò ñóùåñòâåííûå ýêîíîìè÷åñ-
êèå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä "óíèâåð-
ñàëüíûì" ñïîñîáîì èçãîòîâëåíèÿ,
êîãäà âñå ïåðå÷èñëåííîå îòëàæèâà-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñòàíêå. 

S o l i d C A M
ïðåäëàãàåò íà âû-
áîð ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ âîç-
ìîæíîñòåé âèçóà-
ëèçàöèè è êîí-
òðîëÿ òðàåêòîðèè

îáðàáîòêè: îò êàðêàñíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äî èìèòàöèè óäàëåíèÿ "ëèø-
íåãî" ìàòåðèàëà ñ ïðîñìîòðîì îñ-
òàòêà ìàòåðèàëà íà ïðåäûäóùèõ
ïðîõîäàõ.

È íàêîíåö íåñêîëüêî ñëîâ î
âñïîìîãàòåëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ
SolidCAM, ðåøàþùèõ çàäà÷ó àâòî-
ìàòèçàöèè ðóòèííûõ ðàáîò. Îäíèì
èç èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû
SolidCAM ÿâëÿåòñÿ ÒåõÏðîöåññ (ñðà-
çó îãîâîðþñü, ÷òî ýòî íå ñèñòåìà
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-
âîäñòâà â ÷àñòè ñîçäàíèÿ è âûïóñêà
òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè –
ýòî êîìïëåêò ãðóïï òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïåðåõîäîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñëó÷à-
åâ îáðàáîòêè).

Â ïîñòàâêó ïðîãðàììû âõîäÿò
îêîëî òðèäöàòè ãîòîâûõ êîìïëåêòîâ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äëÿ îá-
ðàáîòêè äåòàëåé ðàçëè÷íîãî êëàññà.
Â ñîñòàâ êàæäîãî êîìïëåêòà âêëþ÷å-
íû ñòàíäàðòíûå ïåðåõîäû SolidCAM
ñ îïòèìàëüíûìè ñòðàòåãèÿìè îáðà-
áîòêè, çàäàííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè è èíñòðóìåíòîì â âèäå
âåëè÷èí, èçìåíÿþùèõñÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò îáðàáàòûâàåìîé ãåîìåòðèè.
Íàáîð òàêèõ êîìïëåêòîâ, èõ ñîñòàâ è
äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå ïîëüçîâàòåëü
îïðåäåëÿåò äëÿ ñåáÿ ñàì (èñïîëüçóÿ
êàê óæå ãîòîâûå, òàê è âíîâü çàäàâà-
åìûå). Îñòàåòñÿ òîëüêî êëàññèôèöè-
ðîâàòü âûäàííóþ äëÿ îáðàáîòêè ãåî-
ìåòðèþ – à ýòî ìîæåò áûòü è
ñëîæíàÿ òðåõìåðíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ
ìîäåëü, è ïðèçìàòè÷åñêàÿ äåòàëü ñ
ïîëîñòÿìè äëÿ îáðàáîòêè, è ïëèòà ñ
íàáîðîì îòâåðñòèé. Äàëåå ïîëüçîâà-
òåëü âûáèðàåò îïòèìàëüíûé, íà åãî
âçãëÿä, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ – è
âñå ïåðåõîäû, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîò-
êîé ýòîé äåòàëè, äîáàâëÿþòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè. SolidCAM íå îãðàíè÷è-
âàåò êîíòðîëü ðàññ÷èòàííîé òðàåê-
òîðèè è âíåñåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
èçìåíåíèé. À ãîòîâóþ óïðàâëÿþùóþ
ïðîãðàììó ìîæíî ñôîðìèðîâàòü êàê
åäèíóþ äëÿ âñåõ èëè äëÿ ãðóïïû ïå-
ðåõîäîâ ëèáî êàê îòäåëüíóþ ïðî-
ãðàììó äëÿ êàæäîãî ïåðåõîäà – ýòî
âû ðåøàåòå ñàìè.

Êàê óæå ñêàçàíî, øàãè â òîì æå
íàïðàâëåíèè ïðåäïðèíèìàþò ìíî-
ãèå êîìïàíèè-ðàçðàáîò÷èêè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Íî èõ äîñòèæåíèÿ – ýòî, íà
ìîé âçãëÿä, ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü òîãî,
÷òî óæå ñäåëàíî êîìïàíèåé SOLID-
CAM Ltd. (ê ïðèìåðó, â ñèñòåìå
EdgeCAM åñòü ìîäóëü Strategy
Manager – ïîïðîáóéòå åãî â äåëå, è
âû âñ¸ ïîéìåòå ñàìè).

À òàê ëè âàæíû äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè SolidCAM, åñëè, ñêà-
æåì, ñ âûïóñêîì óïðàâëÿþùèõ ïðî-
ãðàìì íåò îñîáîé ñïåøêè? ×òî îíè
äàþò, êðîìå ýêîíîìèè âðåìåíè?

Ïîñìîòðèì íà ïðîáëåìó ñ äðóãîé
ñòîðîíû. Êàê ïðàâèëî, íà ïðåäïðè-
ÿòèè ðàáîòàåò ãðóïïà òåõíîëîãîâ-
ïðîãðàììèñòîâ. Ó êàæäîãî – ñâîé
ïî÷åðê è ñòèëü ñîçäàíèÿ óïðàâëÿþ-
ùèõ ïðîãðàìì. Åñëè ïî òåì èëè
èíûì ïðè÷èíàì âàì äîâîäèëîñü
ðàçáèðàòüñÿ â ÷óæîé óïðàâëÿþùåé
ïðîãðàììå, à ïîòîì åå åùå è ðåäàê-
òèðîâàòü, âû çíàåòå, íàñêîëüêî ýòî
íåáëàãîäàðíûé òðóä. Ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàìì òèïà
ÒåõÏðîöåññà â SolidCAM ïîçâîëÿþò
ñîçäàòü áàíê ãîòîâûõ, îòëàæåííûõ
òåõíîëîãèé îáðàáîòêè. Èñïîëüçîâà-
íèå òàêèõ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê
"ñòàíäàðòèçàöèè" ñòèëÿ óïðàâëÿþ-
ùèõ ïðîãðàìì íà ïðåäïðèÿòèè, ïî-
âûøåíèþ íàäåæíîñòè ðàçðàáîòîê,
ãàðàíòèðîâàííîìó èñïîëüçîâàíèþ
òîëüêî îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé îá-
ðàáîòêè è íåçàâèñèìîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà îò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà.

Êîìïàíèÿ SOLIDCAM çàíèìàåò-
ñÿ ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ óæå áî-
ëåå 18 ëåò. Îïûò ñïåöèàëèñòîâ, íà-
êîïëåííûé çà ýòî âðåìÿ, ïîçâîëÿåò
óòâåðæäàòü, ÷òî ïî ñâîåìó èíòåðôåé-
ñó, îñíîâíûì è âñïîìîãàòåëüíûì
ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì
ïðîãðàììà SolidCAM ïðåâîñõîäèò
ìíîãèå àíàëîãè÷íûå ðàçðàáîòêè äðó-
ãèõ êîìïàíèé. Äîïîëíèòåëüíîå òîìó
ïîäòâåðæäåíèå – êîëè÷åñòâî ðàáî-
÷èõ ìåñò â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè: áîëåå ñåìè òûñÿ÷.
Ïðîãðàììà SolidCAM ìîæåò ïîñòàâ-
ëÿòüñÿ îòäåëüíûìè ìîäóëÿìè, à çíà-
÷èò ê ïåðåîñíàùåíèþ è ïåðåâîîðó-
æåíèþ ïðîèçâîäñòâà ìîæíî ïîä-
õîäèòü ïîýòàïíî è ãèáêî.

Âîò òàê – ïóñòü íå âî âñåì, íî âî
ìíîãîì – ñáûëàñü ìîÿ ìå÷òà âðåìåí
ðàáîòû òåõíîëîãîì-ïðîãðàììèñòîì.
Òåïåðü åñòü ïðîãðàììû, â êîòîðûõ
ìîæíî ââåñòè íåîáõîäèìûå äàííûå,
à âñå îñòàëüíîå ïîëó÷èòü àâòîìàòè-
÷åñêè… 

Âñåì, êòî çàèíòåðåñîâàëñÿ ïðî-
ãðàììîé SolidCAM è õî÷åò ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ íåé ïîäðîáíåå, ïðåäëàãàåì
ïîñåòèòü ñàéò www.solidcam.com,
ñâÿçàòüñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè íàøåé
êîìïàíèè ïî òåëåôîíó èëè e-mail è
ïîëó÷èòü äèñê ñ äåìîíñòðàöèîííîé
âåðñèåé. 

Àíäðåé Áëàãîäàðîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: blag@csoft.ru
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