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Áûñòðàÿ, òî÷íàÿ è èíòóèòèâíî

ïîíÿòíàÿ ðàáîòà â 3D-ïðèëî-

æåíèÿõ ñ 3D-ìàíèïóëÿòîðàìè

Ïî ìåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåõ-
ìåðíûõ ïðèëîæåíèé èíæåíåðû è
äèçàéíåðû ïîëó÷èëè ðàçëè÷íûå èí-
ñòðóìåíòû äëÿ òâîð÷åñêîé ðàáîòû ñ
îáúåìíûìè îáúåêòàìè, ïîçâîëÿþ-
ùèå èñïîëüçîâàòü øåñòü ñòåïåíåé
ñâîáîäû. Êàê ñëåäñòâèå, âîçíèêëè è
íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ìàíèïóëÿòî-
ðàì: ïîìèìî óäîáñòâà íàâèãàöèè è
óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì îáúåêòà
ïîíàäîáèëèñü óäîáíûå ñïîñîáû
ââîäà ðàçëè÷íûõ êîìàíä. Ìíîãèå
ïîëüçîâàòåëè ïðèøëè ê óáåæäå-
íèþ, ÷òî îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå
ïðè ðàáîòå â òðåõìåðíûõ ïðèëî-
æåíèÿõ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìàíèïóëÿòîðà êàê
òàêîâîãî, à âëèÿåò íà ñïîñîá
âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé. 

Áîëüøèíñòâî ñóùåñòâó-
þùèõ ðåøåíèé îñíîâàíî
íà èñïîëüçîâàíèè îä-
íîé ðóêè – è äëÿ
ðàáîòû ñ ìàíè-
ïóëÿòîðîì, è
äëÿ ââîäà êîìàíä 
ñ äðóãîãî óñòðîéñòâà
(íàïðèìåð, ñ êëàâèàòó-
ðû). Êîìáèíàöèÿ äâóõ íî-
âûõ óñòðîéñòâ, SpaceBall è
SpaceMouse, ïðåäïîëàãàåò ðàáîòó

äâóìÿ ðóêàìè. Ýòè 3D-ìàíèïóëÿòî-
ðû äåëàþò ðàáîòó ñ îáúåìíûìè îáú-
åêòàìè î÷åíü ïðîñòîé, îòîáðàæàÿ íà
ýêðàíå ïðèáëèæåíèå, óäàëåíèå, ïî-
âîðîòû îáúåêòà – â çàâèñèìîñòè îò
õàðàêòåðà âîçäåéñòâèÿ íà êîëïà÷îê
è øàðèê ìàíèïóëÿòîðà.

Òî÷íîå óïðàâëåíèå 

ñ èñïîëüçîâàíèåì øåñòè 

ñòåïåíåé ñâîáîäû

Òðåõìåðíûé ìàíèïóëÿòîð ïîçâî-
ëÿåò óïðàâëÿòü òðåõìåðíûìè îáúåê-
òàìè ñ âûñî÷àéøåé òî÷íîñòüþ, èñ-
ïîëüçóÿ äî øåñòè ñòåïåíåé ñâîáîäû.
Ïðè ðàáîòå ïàëüöû ïîëüçîâàòåëÿ íà-
õîäÿòñÿ íà ÷óâñòâèòåëüíîì êîëïà÷êå
ìàíèïóëÿòîðà, êîòîðûé âîñïðèíè-
ìàåò ïðèëîæåííîå äàâëåíèå è èí-
òåðïðåòèðóåò åãî äëÿ âûðàáîòêè 
êîìàíä (ïðèáëèçèòü, óäàëèòü, ïî-
âåðíóòü). Äâèæåíèå ââåðõ-âíèç ñî-
îòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïåðåìåùàåò
îáúåêò íà ýêðàíå, ïîâîðîò êîëïà÷êà
âðàùàåò îáúåêò â òîì æå íàïðàâëå-
íèè, ïåðåìåùåíèå êîëïà÷êà âïåðåä-

íàçàä óäàëÿåò èëè ïðèáëèæàåò 
îáúåêò. Òàêèì îáðàçîì, ïîçè-
öèîíèðîâàíèå îáúåêòà íà ýêðà-
íå ïðîèñõîäèò ïóòåì âðàùåíèÿ
êîëïà÷êà èëè øàðèêà ìàíèïó-
ëÿòîðà ïî ñîîòâåòñòâóþùèì

êîîðäèíàòíûì îñÿì.

Ïðåèìóùåñòâà ðàáîòû

îáåèìè ðóêàìè

Ðàáîòà îáåèìè ðóêàìè
åñòåñòâåííà äëÿ ÷åëîâåêà,

èáî ïî÷òè âñ¸, ÷òî ìû äåëà-
åì, âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷àñòèåì

îáåèõ ðóê. Íàïðèìåð, åñëè íóæ-
íî ÷òî-òî íàðèñîâàòü èëè âûðå-

çàòü, ìû îäíîé ðóêîé äåðæèì
ëèñò áóìàãè èëè îáúåêò, à
äðóãîé – èíñòðóìåíò, êîòî-

ðûì ðàáîòàåì.
Îòêðûâ òðåõìåðíîå ïðèëîæåíèå,

ïîëüçîâàòåëü êëàäåò îäíó ðóêó íà

Â ÂÀØÈÕ ÐÓÊÀÕ!
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TIPS & TRICKS
AutoCAD. Îøèáêà ïðè ââîäå êîäà

àâòîðèçàöèè 
Ïîñëå ââîäà ñåðèéíîãî íîìåðà è

íàæàòèÿ êíîïêè Äàëåå ìîæåò ïî-
ÿâèòüñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå:

There is a problem with the authori-
zation code that you entered.

Please select an option and click
Next.

Ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì çíàêà ïå-
ðåâîäà êàðåòêè (êíîïêà ENTER) â
îêíå ââîäà â êîíöå êîäà àâòîðèçàöèè.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íàæìèòå íà
êíîïêó Íàçàä, óäàëèòå íåíóæíûé
çíàê â îêíå ââîäà êîäà àâòîðèçàöèè è
íàæìèòå êíîïêó Äàëåå.

AutoCAD LT 2002. 
Îøèáêà: GEDIT 3 

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû
AutoCAD LT 2002 ìîæåò âûäàâàòü
ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå îá îøèáêå:

GEDIT 3
Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îäíîé

èç ñëåäóþùèõ ïðîáëåì:
� Óñòàðåâøèå äðàéâåðû äëÿ Iomega

Zip. Óáåäèòåñü, ÷òî ó âàñ óñòàíîâ-
ëåíû ïîñëåäíèå âåðñèè äðàéâåðîâ
(V3.1+). 

� Óñòàíîâëåí Intel LANDesk Client
Manager. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá –
óäàëèòü ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ ïðîâåðêè ñîâìåñòèìîñòè.

� Óñòàíîâëåí Unisysn AutoMate 4.
Åäèíñòâåííûé ñïîñîá – óäàëèòü
ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
ïðîâåðêè ñîâìåñòèìîñòè.

� Óñòàíîâëåí TEGAM ViGUARD
2002. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá – îò-
êëþ÷èòü îïöèè "anti-spyware" è
"Internet traffic monitoring".

Autodesk âûïóñòèë ñïåöèàëüíîå
îáíîâëåíèå äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøèí-
ñòâà ýòèõ ïðîáëåì.

Âíèìàíèå! Ïåðåä óñòàíîâêîé
ïðî÷òèòå ôàéë Readme:
h t t p : / / a d e s k f t p . a u t o d e s k . c om/
prodsupp/downloads/LT2002_Patch.htm

Çàãðóçèòü îáíîâëåíèå ìîæíî íà
ñàéòå Autodesk (400 Êá):
h t t p : / / a d e s k f t p . a u t o d e s k . c om/
p r o d s u p p / d own l o a d s / a c l t k 0 44 -
k047swl.EXE

AutoCAD. Îøèáêà â ìîäóëå
ac1st15.dll ïðè èñïîëüçîâàíèè 

Norton Anti Virus
Ïðè çàïóñêå AutoCAD ïîñëå óñ-

òàíîâêè Symantec Norton 2002,
Norton 2003 èëè Norton Corporate
version 8.x ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ ñëåäó-
þùåå ñîîáùåíèå îá îøèáêå:
ACAD has cause a page fault in module
ac1st15.dll

Ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ñåé÷àñ
êîìïàíèåé Symantec. Ïîäðîáíîñòè
ñìîòðèòå â òåõíè÷åñêîì äîêóìåíòå
2002083013451548 íà ñàéòå Symantec:
www.symantec.com/search/
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3D-ìàíèïóëÿòîð, à äðóãóþ – íà
îáû÷íóþ äâóìåðíóþ ìûøü: ìàíè-
ïóëÿòîð ïîçâîëÿåò òî÷íî ïîçèöèî-
íèðîâàòü îáúåêò íà ýêðàíå, à ìûøü
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà êîìàíä. Ðà-
áîòà èäåò ïëàâíî è íåïðåðûâíî, ïðè
ïåðåõîäå îò óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíè-
åì îáúåêòà ê ââîäó êîìàíä íå âîç-
íèêàåò ïàóç, òàê êàê ñíèìàòü ðóêè ñ
óñòðîéñòâ íå òðåáóåòñÿ.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 

ïðîåêòèðîâàíèÿ è äèçàéíà

Íåîáõîäèìîñòü ïðåðûâàòü ðàáî-
÷èé ïðîöåññ äëÿ ââîäà êîìàíä ïðè
ðàáîòå ñ òðåõìåðíûìè îáúåêòàìè
ìåøàåò ïîëüçîâàòåëþ âûïîëíÿòü
äåéñòâèÿ â ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, îáóñëîâëåííîé ñîäåðæà-
òåëüíûìè èäåÿìè, îòâëåêàåò åãî îò
òâîð÷åñòâà. Òðåõìåðíûé ìàíèïóëÿ-
òîð ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü óï-
ðàâëÿòü îáúåêòîì ñòîëü æå åñòåñò-
âåííî, êàê â ðåàëüíîé æèçíè, è
îäíîâðåìåííî ââîäèòü êîìàíäû.
Âñå ïåðåìåùåíèÿ, äàæå ñëîæíûå,
âûïîëíÿþòñÿ èíòóèòèâíî ïðîñòî è
ñ âûñî÷àéøåé òî÷íîñòüþ, à çíà÷èò
ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ëó÷øå âîïëî-
ùàòü ñâîè èäåè, ÷òî ïîâûøàåò êà÷å-
ñòâî ïðîåêòèðîâàíèÿ è äèçàéíà. 

Èñïðàâëåíèå ïðîñ÷åòîâ 

â ïðîåêòèðîâàíèè è äèçàéíå

Ïðè ðàáîòå îáåèìè ðóêàìè ïåðå-
ìåùåíèÿ îáúåêòà ìãíîâåííî è åñòå-
ñòâåííî ïîâòîðÿþò äâèæåíèÿ ðóê –
òàêîé óðîâåíü èíòåðàêòèâíîñòè è
íàãëÿäíîñòè ïîçâîëÿåò óñòðàíÿòü
îøèáêè è ïðîñ÷åòû ïðàêòè÷åñêè â
ìîìåíò èõ ïîÿâëåíèÿ. Ïðîùå ñòàë è
ñàì ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïî-
ñêîëüêó îáúåì èñïðàâëåíèé è ïåðå-
äåëîê íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî ñî-
êðàòèëñÿ.

Ñîêðàùåíèå âðåìåíè 

è ðàñõîäîâ

Ïðè ðàáîòå îäíîé ðóêîé ïîëüçî-
âàòåëü âûíóæäåí ïåðèîäè÷åñêè îò-
âëåêàòüñÿ: åìó íåîáõîäèìî ïåðåõî-
äèòü îò óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì ê
ââîäó êîìàíä è îáðàòíî. Ýòî íå
òîëüêî ìåøàåò òâîð÷åñòâó, íî è óä-
ëèíÿåò ñðîêè âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ.

Åñëè ëþáîå äåéñòâèå âûïîëíÿåò-
ñÿ ïðîñòî è åñòåñòâåííî, åñëè ìàíè-
ïóëèðîâàíèå îáúåêòîì è ââîä êî-
ìàíä îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ëåãêîñòüþ, à
îøèáêè îáíàðóæèâàþòñÿ è óñòðàíÿ-
þòñÿ íåìåäëåííî, äîáèòüñÿ íàäëå-

æàùåãî êà÷åñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ è
äèçàéíà ìîæíî ãîðàçäî áûñòðåå. Ïî
îòçûâàì ïîëüçîâàòåëåé, óæå îñâîèâ-
øèõ 3D-ìàíèïóëÿòîðû, âðåìÿ ðàáî-
òû èíîãäà ñîêðàùàåòñÿ âäâîå! Ðàçó-
ìååòñÿ, ñíèæàþòñÿ è çàòðàòû íà
ïðîåêòèðîâàíèå.

Èòàê, ïåðåõîäÿ íà íîâûå ìàíèïó-
ëÿòîðû, ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò âåñü-
ìà ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà – îò
âîçìîæíîñòè ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà
òâîð÷åñòâå äî ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ
ðàáîòû è óìåíüøåíèÿ çàòðàò.

3D-ìàíèïóëÿòîðû: 

îò êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ 

äî ñòàíäàðòà îòðàñëè

Ïðåäøåñòâåííèêîì SpaceMouse
áûë óïðàâëÿþùèé øàðèê, ñîçäàí-
íûé â ãåðìàíñêîì Öåíòðå àýðîêîñ-
ìè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê (DLR). Èíñòè-
òóò ðîáîòåõíèêè è ìåõàíèêè DLR
åùå â êîíöå 70-õ ãîäîâ XX âåêà âåë
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ìàíèïóëÿòîðîâ
ñ øåñòüþ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû – äëÿ
óïðàâëåíèÿ çàõâàòíûìè ïðèñïîñîá-
ëåíèÿìè ðîáîòîâ. Óïðàâëÿþùèé
øàðèê DLR ñòàë êëþ÷åâûì ýëåìåí-
òîì ïåðâîãî êîñìè÷åñêîãî ðîáîòà
ROTEX, çàïóùåííîãî â àïðåëå 1993
ãîäà íà êîñìè÷åñêîì ÷åëíîêå
Columbia. 

Ãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå,
ìàíèïóëèðîâàíèå òðåõìåðíûìè
îáúåêòàìè è âèðòóàëüíûìè ìèðàìè
âîñòðåáîâàíî ñåãîäíÿ íå òîëüêî â
êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ – îíî íà-
õîäèò ïðèìåíåíèå âåçäå, ãäå ïðîåê-
òèðóþòñÿ è èçãîòàâëèâàþòñÿ òðåõ-
ìåðíûå îáúåêòû. Â òðåõìåðíîì
ïðîåêòèðîâàíèè è äèçàéíå 3D-ìà-
íèïóëÿòîðû ñòàëè ñàìûìè ïîïóëÿð-
íûìè óñòðîéñòâàìè ââîäà: ïî âñåìó
ìèðó èìè ïîëüçóþòñÿ áîëåå 200 òû-
ñÿ÷ ñïåöèàëèñòîâ. Äå-ôàêòî ýòè óñ-
òðîéñòâà óæå ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòîì
îòðàñëè, îíè èíòåãðèðîâàíû â òàêèå
ïîïóëÿðíûå CAD-ñèñòåìû, êàê
Autodesk Inventor, Unigraphics, Solid
Ådge, SolidWorks è äðóãèå. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

3DxWare Software - ýôôåê-

òèâíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîç-

ìîæíîñòè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé

Autodesk Inventor

� "Ãîðÿ÷èå" êëàâèøè äëÿ ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåìûõ îïåðàöèé èëè ìàê-
ðîñîâ óïðîùàþò ðàáîòó ñ
Autodesk Inventor è ïîâûøàþò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Äðóãèå îïå-
ðàöèè è ìàêðîñû âû âñåãäà ìî-
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æåòå íàçíà÷èòü ñ ïîìîùüþ òåõ-
íîëîãèè drag-and-drop.

� Îïðåäåëÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì
âñòðîåííûé ìàêðîñ äëÿ îáû÷íûõ
çàäà÷.

� Óñêîðåííîå ïàíîðàìèðîâàíèå è
çóììèðîâàíèå â ðåæèìå ðèñîâà-
íèÿ.

� Äîñòóïíàÿ â ëþáîå âðåìÿ ïî-
ìîùü â âèäå ïîäðîáíûõ èíñòðóê-
öèé în-line.

Ïðåäîïðåäåëåííûå ôóíêöèè

Çóììèðîâàòü îêíî
Ïðåäûäóùèé âèä
Çóììèðîâàòü âûáðàííîå
Ïîñëåäíèé âèä
Îáû÷íûé âèä

Ïåðåêëþ÷åíèå îêîí
Ïîñìîòðåòü íà
Çóììèðîâàòü âñå
Ýñêèç
Âîçâðàò
Èçìåðèòü
Âûõîä

Grzegorz Sobczyk

3Dconnexion

E-mail: sales@csoft.ru

À ñåé÷àñ – âíèìàíèå! Êîìïàíèÿ
Consistent Software ñîâìåñòíî ñî
ñâîèìè ïàðòíåðàìè – êîìïàíèÿìè
Autodesk è 3Dñonnexion – îáúÿâëÿåò
íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà CADmaster î
íà÷àëå ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ïî-
ñòàâîê 3D-ìàíèïóëÿòîðîâ: 

ïðèîáðåòàÿ â Consistent Software 

èëè ó åå ïàðòíåðîâ ïðîãðàììó

Autodesk Inventor Series c 1 ôåâðàëÿ

äî 1 ìàÿ, âû ïîëó÷àåòå ìàíèïóëÿòîð

3Dñonnexion ÁÅÑÏËÀÒÍÎ!

� Наиболее часто используемые функ�
ции Autodesk Inventor могут быть на�
значены соответствующим функцио�
нальным кнопкам 3D�манипулятора

� Последовательность команд управле�
ния легко сформировать при помощи
редактора макроопределений

ËÓ×ØÈÉ ÄÈÇÀÉÍ ÇÀ ÌÅÍÜØÅÅ ÂÐÅÌß

SpaceBall è SpaceMouse (òðåõìåðíàÿ ìûøü è òðåõìåðíûé øàðèê) – 
ýòî íîâåéøèå òðåõìåðíûå êîíòðîëëåðû êîìïàíèè 3Dconnexion, äåëàþùèå
ðàáîòó ñ òðåõìåðíûìè ìîäåëÿìè èíòóèòèâíî ïðîñòîé. Äåðæà îäíó ðóêó 
íà êîíòðîëëåðå, à âòîðóþ – íà îáû÷íîé ìûøè, ìîæíî ñ ëåãêîñòüþ ïåðåìå-
ùàòüñÿ ïî ìîäåëè, ìàñøòàáèðîâàòü è âðàùàòü åå, îòäàâàÿ â òî æå âðåìÿ
ðàçëè÷íûå êîìàíäû. 

Ïðèìåíåíèå òðåõìåðíîãî êîíòðîëëåðà

ïîçâîëÿåò:

� ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà ïðîåêòèðîâàíèå
è äèçàéí

� óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ
� ëåãêî âûïîëíèòü ñëîæíûå îïåðàöèè
� ïîâûñèòü òâîð÷åñêèé óðîâåíü ðàáîòû

Ñ äåìîíñòðàöèîííûìè îáðàçöàìè 
3D-ìàíèïóëÿòîðîâ SpaceBall 
è SpaceMouse âû ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ 
â êîìïàíèè Consistent Software:

Ìîñêâà, 105066, Òîêìàêîâ ïåð., ä. 11 
Òåë.: (095) 913-2222, ôàêñ: (095) 913-2221 
E-mail: sales@csoft.ru 
Internet: http://www.csoft.ru

ЛЕГКОСТЬ УПРАВЛЕНИЯ

SpaceBall è SpaceMouse
трехмерные контроллеры

w
w

w
. 3

d
c
o

n
n

e
x
io

n
.c

o
m

 




