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Â
2001 ãîäó ýíåðãîñíàáæàþùèå
îðãàíèçàöèè, âõîäÿùèå â õîë-
äèíã ÐÀÎ "ÅÝÑ Ðîññèè", ïî-
ñòàâèëè ïîòðåáèòåëÿì 578

ìëðä. êÂò/÷ ýëåêòðîýíåðãèè è 430
ìëí. Ãêàë òåïëîâîé ýíåðãèè. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2000 ãîäîì ïîëåçíûé
îòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè óâåëè÷èëñÿ
íà 1,3%, òåïëîâîé ýíåðãèè – íà
0,6%.

Îñíîâíîé òåíäåíöèåé ïîñëåäíèõ
ëåò ñòàëî èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ïî-
ëåçíîãî îòïóñêà ýëåêòðîýíåðãèè â
ñòîðîíó ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ â íåïðî-
ìûøëåííîé ñôåðå (ÆÊÕ, íàñåëå-
íèå), òðàíñïîðòîì è ïðåäïðèÿòèÿìè
ñâÿçè çà ñ÷åò ïðîìûøëåííûõ ïîòðå-
áèòåëåé. Íà äîëþ ïîñëåäíèõ ïðèõî-
äèòñÿ 49% îáùåãî îáúåìà ïîñòàâîê
ýëåêòðîýíåðãèè. Òîïëèâíàÿ ïðîìû-
øëåííîñòü ïîòðåáëÿåò 12% ïîñòàâ-
ëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè, öâåòíàÿ ìå-
òàëëóðãèÿ – 9%, ÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ
è ìàøèíîñòðîåíèå – ïî 7%, 
õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü – 6%. 14% ïîòðåáëÿ-
þò äðóãèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñ-
òè, ñòîëüêî æå – ÆÊÕ,  11% –
ñôåðà òðàíñïîðòà è ñâÿçè.

Ðèñ. 1 îòîáðàæàåò äèíàìèêó ïðî-
èçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè.

Èç ãîäîâîãî îò÷åòà ÐÀÎ "ÅÝÑ
Ðîññèè" (2001 ã.) ñëåäóåò, ÷òî îáúåê-
òîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ
ââåäåíî çà ýòîò ãîä áîëüøå, ÷åì çà
1999-é è 2000-é âìåñòå âçÿòûå (òàá-
ëèöà 1).

Ó÷èòûâàÿ òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè,
ðîñò ïîòðåáíîñòåé â ýëåêòðîýíåðãèè
ñî ñòîðîíû ïðîìûøëåííûõ ïîòðå-
áèòåëåé, âîçðàñòàíèå åå áûòîâîãî
ïîòðåáëåíèÿ, à òàêæå çàÿâëåííóþ
Ïðåçèäåíòîì ÐÔ Â. Â. Ïóòèíûì îá-
ùåýíåðãåòè÷åñêóþ ñòðàòåãèþ, êîòî-
ðàÿ ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü ýíåðãåòè-
÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû è
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýêîíîìè-
êè â öåëîì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé

Òàáëèöà 1

1999 2000 2001

Турбинные мощности, МВт 836,5 665,8 1330,2
из них с участием средств РАО "ЕЭС России" 263 64 787,8
Паровые котлы (отдельно вводимые), т/час 1430 192 835
Водогрейные котлы, Гкал/час 480 30 180
Магистральные тепловые сети, км 77,1 40,4 59,4
ВЛ 35 кВ и выше по электроэнергетике, км 2380,2 2209,8 1478,8
из них с участием средств РАО "ЕЭС России", км 630,5 1046,9 192,5
ВЛ для сельскохозяйственных потребителей, всего, км 7710,0 5162,8 7085,3
в том числе ВЛ 0,4�10 кВ (ввод и реконструкция), км 6937,4 4616,3 6744,6
ВЛ 35 кВ и выше, км 772,6 546,5 340,7
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îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîåêòíûõ
ðàáîò äëÿ ðåêîíñòðóêöèè, ðàñøèðå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé è
íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ ÒÝÊ.

Êðîìå òîãî, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå èçâåñòíûé äåôèöèò ôèíàíñèðî-
âàíèÿ èííîâàöèé, òåõíè÷åñêîãî ïå-
ðåâîîðóæåíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè,
ïåðâîî÷åðåäíîé íåîáõîäèìîñòüþ
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîåêò-
íî-ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè (ÏÑÄ),
àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà ñ òî÷êè çðå-
íèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è èñïîëü-
çóåìûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíûå ñðîêè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ îáúåêòîâ è èõ ââîäà â ïðîìû-
øëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ.

Ðåøåíèåì ïðîáëåìû óïîìÿíóòî-
ãî äåôèöèòà ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ìîæåò ñòàòü ïðèìåíåíèå ñèñòåì
òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ìîäå-
ëèðîâàíèÿ) íà ñòàäèè âûïóñêà 
ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåí-
òàöèè è ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì íà îñíîâå ìîäåëè îáú-
åêòà. Òàêèå ñèñòåìû ïðèçâàíû
óäåøåâèòü ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå
ïðîèçâîäñòâà, óíèôèöèðîâàòü ïðè-
íèìàåìûå ðåøåíèÿ è çíà÷èòåëüíî
ñîêðàòèòü ñðîêè âûïóñêà ïðîåêòîâ.
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ àâ-
òîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûå ïðîåê-
òà íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà
îáúåêòà (ïðîåêò, ñòðîèòåëüñòâî,

ýêñïëóàòàöèÿ, ðåêîíñòðóêöèÿ è/èëè
äåìîíòàæ).

Òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

(ìàêåòèðîâàíèå) 

Òðàäèöèîííûé ñïîñîá âûïóñêà
ïðîåêòîâ – âû÷åð÷èâàíèå ïëàíîâ,
ðàçðåçîâ è ñå÷åíèé, ñîñòàâëåíèå
ñïåöèôèêàöèè è ò.ä. – íå ñïîñîáåí
îáåñïå÷èòü äîëæíîå êà÷åñòâî ÏÑÄ.
Ìíîãî÷èñëåííûå âèäû è ðàçðåçû
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ëèøü ôèçè÷å-
ñêîé ïàìÿòüþ ïðîåêòèðîâùèêà è
ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû íîðìîêîíòðî-
ëåðîâ, ÷òî ïîðîæäàåò ðèñê âîçíèê-
íîâåíèÿ îøèáîê, ñâÿçàííûõ ñ ÷åëî-
âå÷åñêèì ôàêòîðîì. Ñîçäàíèå
óìåíüøåííûõ ìàêåòîâ ïðîåêòèðóå-
ìûõ îáúåêòîâ çàòÿãèâàåò ñðîêè âû-
ïóñêà ÏÑÄ è íå îáåñïå÷èâàåò òðå-
áóåìîé äîñòîâåðíîñòè ïðîåêòà.

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû òðåõìåð-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèå êàê
PLANT-4D 7.7.3 (CEA Technology),
AutoCAD 2002 (Autodesk), Inventor
(Autodesk), Architectural Desktop 3.3
(Autodesk), StruCAD v9 (AceCad
Software), ñâîáîäíû îò ýòèõ íåäî-
ñòàòêîâ. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü, âûïîë-
íåííàÿ óêàçàííûìè ïðîãðàììíûìè
êîìïëåêñàìè, ÿâëÿåòñÿ "âèðòóàëü-
íîé" (ãåîìåòðè÷åñêè è ñåìàíòè÷åñ-
êè ñâÿçàííîé) è ñëóæèò îñíîâîé äëÿ
ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìûõ äîêóìåíòîâ
ïðîåêòà – ÷åðòåæåé, ñïåöèôèêàöèé

è ò.ä. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ òðåõ-
ìåðíîé ìîäåëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÏÑÄ
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Âûáîð òîé èëè èíîé ñèñòåìû
ïðîåêòèðîâàíèÿ îáóñëîâëåí çàäà÷à-
ìè ïðåäïðèÿòèÿ, ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè ïàêåòà, ñîîòíîøå-
íèåì "öåíà-êà÷åñòâî", à òàêæå íåîá-
õîäèìîñòüþ èíòåãðàöèè ñî ñìåæíè-
êàìè. Ïîñëåäíåå îñîáåííî
àêòóàëüíî åñëè ðå÷ü èäåò íå î "êó-
ñî÷íîì" ïðîåêòèðîâàíèè (ñóáïîäðÿ-
äû íà óçêîïðîôèëüíûå ïðîåêòíûå
ðàáîòû), à î êîìïëåêñíîì ïîäõîäå ê
àâòîìàòèçàöèè.

Â òàáëèöå 2 äàí êðàòêèé îáçîð
çàäà÷ ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
è îïòèìàëüíûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ âåäóùèìè
ïðîåêòíûìè èíñòèòóòàìè äëÿ ðåøå-
íèÿ òàêèõ çàäà÷. Ïðèìåíåíèå ýòèõ
ñðåäñòâ ïîçâîëÿåò âíåäðèòü òðåõ-
ìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå è ìîäåëè-
ðîâàíèå, îñóùåñòâëÿòü âûïóñê ÷åð-
òåæåé, ñõåì, ñïåöèôèêàöèé íà
îñíîâå òðåõìåðíîé ìîäåëè, à òàêæå
ãîòîâèòü äàííûå äëÿ ïðîðàáîòêè è
êîððåêòèðîâêè â ñìåòíûõ ïðîãðàì-
ìàõ, à òàêæå ïðîãðàììàõ òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà è
ìíîãèõ äðóãèõ. Èíòåãðèðîâàííûå
èëè ïîäêëþ÷àåìûå ðàñ÷åòíûå ìî-
äóëè àâòîìàòèçèðóþò âûïîëíåíèå
äîëãîâðåìåííûõ ðàñ÷åòíûõ ïðîöå-
äóð è óïðîùàþò ïðèíÿòèå òåõíè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé (íà îñíîâå ðåçóëüòà-
òîâ ðàñ÷åòà).

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ñðîêè
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñåáåñòîèìîñòü
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Â ïðåäåëàõ
óñòàíîâëåííûõ ñðîêîâ ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü îöåíêè àëüòåðíàòèâ-
íûõ âàðèàíòîâ è èõ âëèÿíèÿ íà ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü îáúåêòà
ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Óêàçàííûå â òàáëèöå 2 ïðî-
ãðàììíûå êîìïëåêñû èñïîëüçóþòñÿ
â êîìïëåêòàöèè èëè ïî îòäåëüíîñ-
òè, íàïðèìåð, â èíñòèòóòàõ "Òåïëî-
ýëåêòðîïðîåêò", "Ìîñýíåðãîïðîåêò",
"Ãèäðîïðîåêò" (Ìîñêâà), "Çàðóáåæ-
ýíåðãîïðîåêò", "Èâýëåêòðîíàëàäêà"
(Èâàíîâî), ÂÍÈÏÈÝÒ (Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ îáë., ã. Ñîñíîâûé Áîð). Îíè
ïðèìåíÿëèñü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
Ìóòíîâñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñòàí-
öèè, Ñåâåðî-Çàïàäíîé ÒÝÖ, 
ÒÝÖ-25 Ìîñýíåðãî, ÃÐÝÑ "Íàññè-
ðèÿ" (Èðàê) è ìíîãèõ äðóãèõ îáúåê-
òîâ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì.

� Рис. 2
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Âíåäðåíèå ñèñòåìû 

òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ 

â ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë

ïðåäïðèÿòèÿ

Âíåäðåíèå ñèñòåì òðåõìåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ òðåáóåò ñïåöèàëü-
íîãî ïîäõîäà: ðàáîòà ñ íèìè íå-
ñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîí-
íûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íå-
îáõîäèìî ñîòðóäíè÷åñòâî ñî ñïåöè-
àëèçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè-
èíòåãðàòîðàìè – Consistent
Software, "ÍÈÏ-Èíôîðìàòèêà",
"ÀâòîÃðàô": áåç ñîäåéñòâèÿ ïîäîá-
íûõ îðãàíèçàöèé âíåäðåíèå ìîæåò
îêàçàòüñÿ íå òîëüêî äîëãèì, íî è
ìàëîýôôåêòèâíûì.

Èíòåãðàòîðû îáåñïå÷àò ïóñê è
íàëàäêó ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáó÷åíèå ïåð-
ñîíàëà áåç îòðûâà îò ïðîèçâîäñòâà
è òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå àâòî-
ìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ êîìï-
ëåêñîâ.

Íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ëèäå-
ðîì â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè ïðî-
åêòíûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ Consistent
Software – êîìïàíèÿ ñî 100 %-íûì
ðîññèéñêèì êàïèòàëîì, êîòîðàÿ óæå
áîëåå 12 ëåò çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîò-

êîé è âíåäðåíèåì ñèñòåì àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êîì-
ïëåêñíûå ðåøåíèÿ, ïðåäëàãàåìûå
êîìïàíèåé, áàçèðóþòñÿ íà øèðîêî
èçâåñòíûõ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì
òåõíîëîãèÿõ Autodesk è îõâàòûâàþò
âñå ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà îáúåê-
òà: îò èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèõ
èçûñêàíèé äî âûïóñêà ðàáî÷åé äî-
êóìåíòàöèè, ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ
àðõèâîâ, ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ñèòó-
àöèé, äèñïåò÷åðèçàöèè è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ.

Ïîñòàâëÿåìûå Consistent
Software ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò:
� ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîåêòàìè;
� ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîåêòíî-

êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè;
� ñîêðàòèòü ñðîêè ïðîåêòèðîâà-

íèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñò-
ðóêöèè;

� óìåíüøèòü ðàñõîäû íà ñòðîè-
òåëüñòâî, ïóñê è ýêñïëóàòàöèþ
îáúåêòîâ;

� óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè
îáúåêòîâ ê ââîäó â ïðîìûøëåí-
íóþ ýêñïëóàòàöèþ.

Â îðãàíèçàöèîííî-ôèíàíñîâîì
ïëàíå ýòè ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò:
� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ óíèôèöè-

ðîâàííîé ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è
ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ;

� ëó÷øèå öåíîâûå óñëîâèÿ ïðè
ïðèîáðåòåíèè ïðîãðàììíîãî è
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ, â òîì
÷èñëå â ðàìêàõ êîðïîðàòèâíûõ
èëè äîëãîñðî÷íûõ äîãîâîðîâ ñ
ïîýòàïíîé îïëàòîé.

Ïðèìåðîì óñïåøíîãî è áûñòðî-
ãî âíåäðåíèÿ ñèñòåì òðåõìåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü àâ-
òîìàòèçàöèÿ èíñòèòóòà "Ìîñýíåðãî-
ïðîåêò". Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé
ðàáîòû èíñòèòóòà è êîìïàíèè
Consistent Software ìåíåå ÷åì çà ãîä
áûëè ïîñòàâëåíû ïðîãðàììíûå
êîìïëåêñû, âûïîëíåíû óñòàíîâêà,
íàëàäêà è ïóñê àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ðàáî÷èõ ìåñò, ïðîâåäåíî îáó÷åíèå
ñïåöèàëèñòîâ è îïåðàòîðîâ ÝÂÌ,
ïî çàâåðøåíèè êîòîðîãî áûë âûïó-
ùåí ïèëîòíûé ïðîåêò. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò
ðàçðàáîòàí çàêàçàííûé èíñòèòóòó
ðàáî÷èé ïðîåêò ÐÒÑ "Òåðåøêîâî" ñ
ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêîé (ðèñ. 3).

Êîìïëåêñ ÐÒÑ "Òåðåøêîâî" ðàñ-
ïîëîæåí â êîììóíàëüíîé çîíå ðàé-
îíà Ñîëíöåâî (Ìîñêâà), äîìèíèðó-
þùèé îáúåêò – ãëàâíûé êîðïóñ ñ

Òàáëèöà 2
ПРОЕКТНАЯ ЗАДАЧА ПРОГРАММНОЕ СРЕДСТВО ПРИМЕЧАНИЯ

(РАЗРАБОТЧИК)
Технология
Разработка технологических схем PLANT�4D (CEA Technology) Сертификат Госстроя РФ
Расстановка технологического оборудования PLANT�4D (CEA Technology) Сертификат Госстроя РФ
Трассировка и расчет прочности трубопроводов PLANT�4D (CEA Technology) + Сертификат Госстроя РФ
пара и горячей воды СТАРТ (НТП "Трубопровод")
Прочие трубопроводные системы PLANT�4D (CEA Technology) Сертификат Госстроя РФ
СКУ и электротехника
Трассировка кабелей по кабельным трассам ElectriCS 3D (Consistent Software) Разработаны в ИГЭУ, работают
Проектирование систем контроля, управления, AutomatiCS (Consistent Software) на основе агрегативно�декомпозици�
учета энергии, проектирование электросистем онной технологии д.т.н. Е. С. Цели�

щева и  д.т.н. А. Г. Салина
Строительные конструкции
Анализ и расчеты строительных конструкций SCAD (SCAD Group) Сертификат Госстроя РФ,

аттестат ЯБР 
Металлические конструкции StruCAD (AceCad Software) Интегрирован с PLANT�4D, 

Autodesk Architectural Desktop, SCAD
Бетонные и железобетонные конструкции Architectural Desktop (Autodesk) + 

SCAD (SCAD Group) + Сертификат Госстроя РФ
Маэстро�К (Maestro Group)

Промышленная архитектура Architectural Desktop (Autodesk) + Сертификат Госстроя РФ
СПДС GraphiCS (Consistent Software)

Общие вопросы проектирования электростанций
Строительное черчение и оформление чертежей AutoCAD 2002 (Autodesk) + Сертификат Госстроя РФ

СПДС GraphiCS (Consistent Software)
Генеральные планы Land Desktop (Autodesk) + Сертификат Госстроя РФ

Civil Design (Autodesk), 
ПЛАНИКАД (GEO+CAD)
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ðàñïîëîæåííûìè çà íèì 120-ìåòðî-
âûìè äûìîâûìè òðóáàìè è 90-ìåò-
ðîâûìè òðóáàìè íàä áëîêîì ãàçî-
òóðáèííîé óñòàíîâêè (ÃÒÓ).

Ãëàâíûé ôàñàä, îáðàùåííûé ê
Áîðîâñêîìó øîññå, ðåøåí â êðóï-
íûõ ôîðìàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà
âîñïðèÿòèå ñ äàëüíèõ ðàññòîÿíèé.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà
îáóñëîâëåíû òðåáîâàíèÿìè òåõíî-
ëîãèè è ãåíïëàíîì: ïðÿìîóãîëüíîå

â ïëàíå çäàíèå
(271,5 x 30 ì) ñî-
ñòàâëåíî èç øåñòè
áëîêîâ ðàçëè÷íîé
âûñîòû è ýòàæíîñ-
òè. Ýòî àäìèíèñò-
ðàòèâíî-áûòîâûå
áëîêè, ìíîãîñâåò-
íûé áëîê âîäîïîä-
ãîòîâèòåëüíîé óñòà-
íîâêè, áëîê äå-
àýðàòîðíîé ñ ýëåêò-
ðè÷åñêèìè ïîìåùå-
íèÿìè è ùèòàìè
óïðàâëåíèÿ, áëîê
ìàøîòäåëåíèÿ ñ
ìàøçàëîì è áëîê
ÃÒÓ (ðèñ. 4).

Àâòîìàòèçàöèÿ
ïðîåêòíûõ ðàáîò ñðåäñòâàìè òðåõ-
ìåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèå óêàçàííûõ â òàáëèöå 2 ïðî-
ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëèëè
áåç óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ïåðñî-
íàëà è ñåðüåçíûõ ñòðóêòóðíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé äîñòèãíóòü ñëåäóþùèõ
ðåçóëüòàòîâ:
� çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî

ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-
ìåíòàöèè – â òîì ÷èñëå óñòðà-

íèòü îøèáêè ïðîåêòèðîâàíèÿ;
� ñîêðàòèòü âðåìÿ âûïóñêà ïðî-

åêòà;
� ïîâûñèòü ðåéòèíã ïðîåêòíîé îð-

ãàíèçàöèè â ãëàçàõ çàêàç÷èêà.

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru

� Рис. 4

� Рис. 3

Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì
âûïóñêîì êîìïëåêòîâ ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ

� Êîíñòðóèðîâàíèå êàðêàñîâ è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

� Àíàëèç êîíñòðóêöèé

� Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàññòàíîâêà óçëîâ è áàç
(àíêåðîâ, îïîðíûõ ïëèò...)

� Ãåíåðàöèÿ êîìïëåêòîâ äîêóìåíòàöèè ÊÌ è
ÊÌÄ

� Ýêñïðåññ-êîíñòðóèðîâàíèå ñòàíäàðòíûõ 
(òèïèçîâàííûõ) êîíñòðóêöèé

� Ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâî
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