
Ð
åøåíèå çàäà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ
ïåðâîíà÷àëüíî áûëî ðåàëèçîâàíî â  äâóìåðíîì
ïðèëîæåíèè MechaniCS 3.0 äëÿ AutoCAD 2002. Ñ
ïîÿâëåíèåì ïðèëîæåíèÿ MechMaster íà áàçå

Autodesk Inventor îñóùåñòâëåí ïåðåíîñ ýòîé òåõíîëî-
ãèè â òðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî. 

MechMaster è MechaniCS 3.0 îáúåäèíåíû îáùèìè
ïðàâèëàìè ïîñòðîåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ: 
� îáúåêòíî-çàâèñèìàÿ ãåîìåòðèÿ äåòàëåé (èçìåíåíèå

òèïîðàçìåðà îäíîé äåòàëè âëå÷åò èçìåíåíèå ðàçìå-
ðîâ ñâÿçàííûõ êîìïîíåíòîâ);

� ðåäàêòèðîâàíèå îáúåêòîâ ïî äâîéíîìó ùåë÷êó ìû-
øè;

� àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå òèïîðàçìåðà äåòàëåé
ñîåäèíåíèÿ àðìàòóðû.
Îäèíàêîâû è ïðàâèëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàíåñå-

íèÿ äåòàëåé àðìàòóðû: ïîñòðîåíèå òðóáîïðîâîäà íà÷è-
íàåòñÿ ïîñëå ðàçìåùåíèÿ àðìàòóðû (ïðîõîäíèêîâ,
óãîëüíèêîâ, êðåñòîâèí è ò.ä.) â ñáîðêå ñîåäèíÿåìûõ
ýëåìåíòîâ.

Î êðèòåðèÿõ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ïîäðîáíî ðàñ-
ñêàçàíî â ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ æóðíàëà1.

Òðóáà è åå òðàåêòîðèÿ 

MechMaster ïðåäëàãàåò äâà ñïîñîáà ïîñòðîåíèÿ òðà-
åêòîðèè òðóáû. 

Ïåðâûé – àâòîìàòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå òðóáîïðîâî-

äîì äâóõ ýëåìåíòîâ àðìàòóðû. Ïðè ñîåäèíåíèè ïðî-
ãðàììà âûáèðàåò êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå: äëèíà òðóáû
ðàññ÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç âåëè÷èí ìèíèìàëüíîãî ëè-
íåéíîãî ó÷àñòêà è ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà ãèáà â çàâè-
ñèìîñòè îò äèàìåòðà òðóáû. 

Âòîðîé – ïîøàãîâîå ïîñòðîåíèå òðóáîïðîâîäà ñ ïî-

ñëåäîâàòåëüíûì çàäàíèåì íàïðàâëåíèÿ è äëèíû îòðåçêà

òðóáû. Çàâåðøàåò ïîñòðîåíèå êîìàíäà Óñòàíîâèòü

ñâÿçü ñ ãèäðàâëè÷åñêèì óçëîì, ïî êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ
àâòîìàòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå òðóáû ñ êîíå÷íûì ýëåìåí-
òîì àðìàòóðû. 
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1"MechaniCS 3.0 – èíñòðóìåíò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà. Îáçîð ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
òðóáîïðîâîäîâ" (CADmaster, ¹ 3'2002), "MechaniCS 3.0 è êðèòåðèè ðàçðàáîòêè 2D-ïðèëîæåíèé" (CADmaster, ¹ 1'2002).

� Арматура трубопроводов MechaniCS 3.0

� Арматура трубопроводов MechMaster

ПРОЕКТИРОВАНИЕ

ТРУБОПРОВОДОВ
с помощью MechMaster



Àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå òðàåêòîðèè òðóáû

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ äâóõ ýëåìåíòîâ àðìàòóðû (íà ðèñóíêå ýòî äâà óãîëüíèêà) óêàæèòå íà íèõ,
óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó SHIFT. MechMaster ñãåíåðèðó-
åò òðàåêòîðèþ òðóáû è âûâåäåò íà ýêðàí äèàëîãîâîå îêíî ñ
ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè ñåãìåíòîâ òðóáîïðîâîäà. Åñëè
ïðåäëîæåííàÿ òðàåêòîðèÿ âàñ íå óñòðîèò, åå ìîæíî îòðåäàê-
òèðîâàòü â ýòîì æå îêíå. Ïðè òàêîì ñïîñîáå ïîñòðîåíèÿ
äëèíà ïîëó÷åííîé òðóáû ìèíèìàëüíà.

Ïîøàãîâîå ïîñòðîåíèå òðóáîïðîâîäà

Ïîøàãîâîå çàäàíèå òðàåêòîðèè òðóáû íà÷èíàåòñÿ ñ óêàçà-
íèÿ ïåðâîãî ýëåìåíòà àðìàòóðû. Òî÷êà âñòàâêè è äèàìåòð
òðóáû îïðåäåëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Çàòåì â ðåæèìå ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà ñëåäóåò çàäàâàòü íàïðàâëåíèå è äëèíó
îòðåçêà.

Ïðè çàäàíèè òðàåêòîðèè òðóáû MechMaster ïðåäîñòàâëÿ-
åò âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðàáî÷èìè ïëîñêîñòÿ-
ìè (XY, YZ, ZX), à òàêæå çàäàâàòü ïëîñêîñòü ïîñòðîåíèÿ
óêàçàíèåì íà ãðàíü ëþáîé äåòàëè, ó÷àñòâóþùåé â ñáîðêå.
Âîçìîæíà îäíîâðåìåííàÿ ïðîêëàäêà äâóõ ó÷àñòêîâ òðóáî-
ïðîâîäà ïîä ïðÿìûì óãëîì â âûáðàííîé ïëîñêîñòè.

Àâòîìàòè÷åñêîå ïðîâåäåíèå òðóáîïðîâîäà ñêâîçü îòâåðñòèå

Ïåðåä òåì êàê îïðåäåëèòü òðàåêòîðèþ òðóáîïðîâîäà, íàíåñèòå íà âàøåé ñáîðêå âñå íåîáõîäèìûå êðåïåæíûå
ýëåìåíòû è äåòàëè àðìàòóðû. MechMaster ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðîâàòü òðàåêòîðèþ èç çàäàííîé òî÷êè

÷åðåç óêàçàííóþ îñü äåòàëè êðåïëå-
íèÿ òðóáû. 
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программное  обеспечение

� Исходная задача: есть два элемента
арматуры и скоба для крепления тру�
бы на стойке рамы

� Указав на угольник, задаем начало траектории трубы. Появляется динамическое
изображение первого участка трубы (длину участка можно задать в диалоговом
окне)

� Для автоматической прокладки трубо�
провода по оси скобы выбираем 
в диалоговом окне опцию Продлить
трубу по осевой линии

� Указываем на цилиндрическую часть
скобы 

� Задаем направление продолжения
отрисовки трубопровода. Чтобы за�
вершить построение, выбираем оп�
цию Установить связь с гидравличе�
ским узлом

� Указываем на деталь "проходник" –
конечную точку нашего трубопрово�
да. Трубопровод построен

1 2

3

4 5 6
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Àâòîðàñïîçíàâàíèå äåòàëåé ñîåäèíåíèÿ

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ òèïîðàçìåðà, òî÷êè âñòàâêè è äëÿ íàíåñåíèÿ ñáîðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé
äîïîëíèòåëüíûõ äåòàëåé ñîåäèíåíèÿ âàæíî ñëåäîâàòü îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè âûáîðå ñîñòàâëÿþ-
ùèõ åãî äåòàëåé â îêíå áàçû äàííûõ. Íèïïåëè íàíîñÿòñÿ íà òðóáîïðîâîä, à ãàéêà – íà íèïïåëü. 

Ðåäàêòèðîâàíèå íîìèíàëà äåòàëåé àðìàòóðû

Íà ðèñóíêàõ ïîêàçàíî ïîâåäåíèå òðàåêòîðèè òðóáîïðîâîäà ïðè èçìåíåíèè íîìèíàëà îäíîãî èç óãîëüíèêîâ.  

Ïîñòðîåíèå òðóáîïðîâîäîâ â MechMaster – ðàáîòà ïî-íàñòîÿùåìó óâëåêàòåëüíàÿ. Íèêàêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ
ïîñòðîåíèé è èçìåðåíèé! Åñòü çàäà÷à – è âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü åå ñ ëåãêîñòüþ… 

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru

� Исходная траектория трубы между двумя угольниками бы�
ла сформирована автоматически

� Автоматическое определение типо�
размера и точки вставки ниппеля
(труба подсвечивается синим цветом)

� Результат генерации ниппеля � Результат генерации гайки

� Траектория трубы автоматически пересчитывается




