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Ñ
òî÷êè çðåíèÿ æèçíåííîãî öèê-
ëà èçäåëèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ
ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà òðàäè-

öèîííûå ýòàïû-íàïðàâëåíèÿ: êîí-
ñòðóêòîðñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà, íîðìèðî-
âàíèå, ïëàíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà
è ñîáñòâåííî ñàìî ïðîèçâîäñòâî. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè íàïðàâëåíèÿ-
ìè äî ñèõ ïîð ðàññìàòðèâàëèñü è
ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè: ÑÀÏÐ êîí-
ñòðóêòîðà, ÑÀÏÐ òåõíîëîãà, ÀÐÌ
(àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñ-
òî) ðàñöåõîâùèêà, ÀÐÌ íîðìèðîâ-
ùèêà è ò.ä. Îäíàêî ñîâðåìåííûé
óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñèñòåì àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõ-
íè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà
ïîçâîëÿåò âçãëÿíóòü íà ýòó ïðîáëå-
ìó ïî-íîâîìó.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ëþáîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ – ñêîðåéøèé âûïóñê êà÷å-
ñòâåííîé è âîñòðåáîâàííîé ïðîäóê-
öèè, ïîýòîìó â îñíîâó åãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ëîæèòñÿ èìåííî ïðîèçâîäñòâî.

Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðèíöèïà, ìîæ-
íî âûäåëèòü âñåãî äâà ýòàïà:
� ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà è íà-

êîïëåíèå äàííûõ î íåé; 

� èñïîëüçîâàíèå íàêîïëåííîé èí-
ôîðìàöèè äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ,
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ çà õîäîì
ïðîèçâîäñòâà.
Ïîäðàçäåëåíèÿ, çàäåéñòâîâàí-

íûå íà ýòèõ ýòàïàõ, äîëæíû îáúåäè-
íÿòüñÿ åäèíûì èíôîðìàöèîííûì
ïðîñòðàíñòâîì, êîòîðîå îáåñïå÷èò
ñîãëàñîâàííîñòü äåéñòâèé è îïåðà-
òèâíîå âíåñåíèå èçìåíåíèé êàê â
êîíñòðóêöèþ è ñîñòàâ, òàê è â òåõ-
íîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ èëè
ïðîèçâîäñòâåííûé ïëàí.

Íà ïåðâîì ýòàïå â ðàìêàõ åäè-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
âíåøíåãî îáëèêà è ñîñòàâà èçäåëèÿ
(ðàçðàáîòêà òðåõìåðíîé ìîäåëè,
îôîðìëåíèå ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè,

êîíñòðóêòîðñêèõ ñïåöèôèêàöèé è
âåäîìîñòåé), îïèñûâàþòñÿ âîçìîæ-
íûå ñïîñîáû åãî èçãîòîâëåíèÿ (âà-
ðèàíòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàðøðó-
òîâ, ñïîñîáû ôîðìîîáðàçîâàíèÿ 
è ò.ä.) è íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ðåñóðñû (òðóäîåìêîñòü èçãîòîâ-
ëåíèÿ, òðåáóåìûå èíñòðóìåíòû, ìà-
òåðèàëû, êîìïëåêòóþùèå). Òî åñòü
ñîçäàåòñÿ îïèñàíèå òîãî, ÷òî èìåí-
íî áóäåò ïðîèçâîäèòü ïðåäïðèÿòèå,
êàê è ñ ïîìîùüþ ÷åãî.

Âòîðîé ýòàï – ýòî ñîáñòâåííî
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Ê ñîæàëå-
íèþ, â ðåàëüíîé æèçíè îí íå âñåãäà
ñòðîãî è ïîëíîñòüþ åé ñîîòâåòñòâó-
åò: îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ ìàòåðè-
àëîâ/ñîðòàìåíòà, òåõíîëîãè÷åñêèå è
êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïðî-

ПРОМЫШЛЕННЫМ ПРЕДПРИЯТИЯМ –
КОМПЛЕКСНЫЕ РЕШЕНИЯ ПОД МАРКОЙ CSoft

Êîìïàíèÿ Consistent Software øèðîêî èçâåñòíà íà
îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ÑÀÏÐ êàê âåäóùèé äèñòðè-
áüþòîð àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ïîìèìî ýòîãî îíà âîò óæå íåñêîëüêî ëåò ðàçâè-
âàåò íàïðàâëåíèå êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
êîíöå 2002 ãîäà â ñòðóêòóðå êîìïàíèè ïðîèçîøëè
ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ñòàëî
ïîÿâëåíèå ðîäñòâåííîé êîìïàíèè – CSoft. Ýòà
êîìïàíèÿ îðèåíòèðîâàíà íà ðàçâèòèå è âíåäðåíèå
êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé Consistent Software â îáëà-
ñòè àâòîìàòèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé. Ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó âíèìàíèþ
ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñåãîäíÿøíåìó âèäåíèþ ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ.

"Ïðèøëî âðåìÿ, – ñêàçàë Âàëðóñ, –

ïîãîâîðèòü î ìíîãîì".

Ëüþèñ Êýððîëë



èçâîäñòâà è ïðîäóêöèè òðåáóþò
îïåðàòèâíûõ èçìåíåíèé óæå â õîäå
ïðîèçâîäñòâà. Íà ýòîì æå ýòàïå

ôîðìèðóåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì
ñëóæèò èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ

àíàëèçà è âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííûå ïëàíû, òåõíîëî-
ãèè è êîíñòðóêöèè.

ßäðî òàêîé îðãàíèçàöèè èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà ïðåäïðèÿ-
òèè ñîñòàâëÿåò ðàçðàáîòàííàÿ êîì-
ïàíèåé Consistent Software ñèñòåìà
TechnologiCS. Âîçìîæíîñòè Techno-
logiCS îáåñïå÷èâàþò íå òîëüêî 
èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó ïðî-
öåññîâ òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè,
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ è
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, íî è àâòî-
ìàòèçàöèþ ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷
ïðåäïðèÿòèÿ â ýòîé îáëàñòè. À îò-
êðûòàÿ àðõèòåêòóðà TechnologiCS
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü èíòåãðàöèþ
ñ ñèñòåìàìè, ðåøàþùèìè îòäåëü-
íûå çàäà÷è: ðàçðàáîòêó òðåõìåðíûõ
ìîäåëåé, âûïóñê ðàáî÷åé äîêóìåí-
òàöèè, ëèñòîâîé ðàñêðîé, ôîðìèðî-
âàíèå ïðîãðàìì äëÿ ×ÏÓ è ò.ä.

Ïðèâåäåì ïðèìåð ïðîõîæäåíèÿ
èçäåëèÿ ïî öåïî÷êå ïîäãîòîâêè
ïðîèçâîäñòâà îò ÊÁ äî èçãîòîâëå-
íèÿ â öåõàõ.

Íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ àâòîìà-
òèçàöèÿ êîíñòðóêòîðñêîé ïîäãîòîâ-
êè ïðîèçâîäñòâà íà÷àëàñü äîñòàòî÷-
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программное  обеспечение

� С точки зрения жизненного цикла изделия научно�техническую деятельность предприятия можно подразделить на традицион�
ные этапы�направления: конструкторская и технологическая подготовка производства, нормирование, планирование произ�
водства и само производство. Однако современный уровень развития систем автоматизированного проектирования и техни�
ческой подготовки производства позволяет по�новому взглянуть на эту проблему

� На многих предприятиях автоматизация конструкторской подготовки производст�
ва началась достаточно давно, и конструкторы в этом отношении – одни из наи�
более передовых участников процесса
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íî äàâíî, è êîíñòðóêòîðû â ýòîì îò-
íîøåíèè – îäíè èç íàèáîëåå ïåðå-
äîâûõ ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà. Íî â çà-
âèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ çàäà÷,
ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ïðîñòî åãî ñòðóêòóðû 
çà÷àñòóþ èñïîëüçóþòñÿ ÑÀÏÐ ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ (äâóìåðíûå, òðåõ-
ìåðíûå ñðåäíåãî è âûñîêîãî óðîâ-
íÿ) è ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé
(íàïðèìåð, ðÿä ïðåäïðèÿòèé îäíî-
âðåìåííî ïðèìåíÿåò AutoCAD,
Autodesk Inventor è Unigraphics). 

Ê êàæäîìó âíåäðåíèþ ñïåöèàëè-
ñòû CSoft ïîäõîäÿò ñ ó÷åòîì ïîëî-
æåíèÿ äåë è ðåàëüíûõ  âîçìîæíîñ-
òåé ïðåäïðèÿòèÿ. Åñëè êàêèå-òî
ÑÀÏÐ èëè ñïðàâî÷íèêè (íîìåíêëà-
òóðû, ìàòåðèàëîâ, èíñòðóìåíòà, òåõ-
ìàðøðóòîâ) óæå èñïîëüçóþòñÿ, îíè
áóäóò âêëþ÷åíû â åäèíóþ èíôîðìà-
öèîííóþ ñðåäó: ñïðàâî÷íèêè èì-
ïîðòèðóþòñÿ, à ÑÀÏÐ èíòåãðèðóþò-
ñÿ. Åñëè ïðåäïðèÿòèå òîëüêî
ïðèñòóïàåò ê àâòîìàòèçàöèè êîíñò-
ðóêòîðñêîé îáëàñòè, òî íà ýòàïå
ïðåäïðîåêòíîãî îáñëåäîâàíèÿ áóäóò
ïîäîáðàíû ðåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå òåêóùèì è âîçìîæíûì áóäó-
ùèì çàäà÷àì ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðè÷åì
âñå ðåøåíèÿ óæå áóäóò èíòåãðèðîâà-
íû â åäèíóþ ñðåäó. Êàê ýòî ðåàëè-
çóåòñÿ?

Êîãäà âñÿ äîêóìåíòàöèÿ ïåðåäà-
åòñÿ íà áóìàãå, åå ïîëó÷àòåëþ âñå
ðàâíî, â êàêîé ñèñòåìå îíà ñôîðìè-
ðîâàíà. Îäíàêî òåõíîëîãàì è íîð-
ìèðîâùèêàì (à òàêæå ñïåöèàëèñòàì
ïëàíîâûõ è äðóãèõ ñëóæá) ôàêòè÷å-
ñêè ïðèäåòñÿ ïåðåáèòü ñïåöèôèêà-
öèþ â ñâîèõ ñèñòåìàõ èëè ïåðåïè-
ñàòü åå íà ñâîè áëàíêè, ÷òî
íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê îøèáêàì 
â äîêóìåíòàöèè: ÷åëîâå÷åñêèé ôàê-
òîð â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñêàæåòñÿ îáÿçà-
òåëüíî. Ïðè ïåðåäà÷å äîêóìåíòàöèè
â ýëåêòðîííîì âèäå ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòèçîâàííûõ èíòåðôåéñîâ â
åäèíîé áàçå äàííûõ TechnologiCS 
àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþòñÿ íîìåíêëà-
òóðíûå ñïðàâî÷íèêè âûïóñêàåìûõ
èçäåëèé è êîíñòðóêòîðñêèå ñïåöè-
ôèêàöèè, òî åñòü ôîðìèðóþòñÿ ñî-
ñòàâ è äåðåâî èçäåëèÿ. À ýëåêòðîí-
íûé àðõèâ TechnologiCS îáåñ-
ïå÷èâàåò çàùèùåííîå õðàíåíèå

ýëåêòðîííîé äîêóìåíòàöèè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ åå ïðîñìîòðà äðóãèìè
ó÷àñòíèêàìè ïðîåêòà.

Ïîñðåäñòâîì âñòðîåííûõ ïðîöå-
äóð äîêóìåíòîîáîðîòà TechnologiCS
îáåñïå÷èò ýëåêòðîííîå ñîãëàñîâà-
íèå-óòâåðæäåíèå ïðîåêòíîé äîêó-
ìåíòàöèè, à òàêæå ïåðåäà÷ó óòâåðæ-
äåííîé äîêóìåíòàöèè è ñòðóêòóðû
èçäåëèÿ òåõíîëîãàì.

Ïðè ýòîì âìåñòå ñ ÷åðòåæàìè è
ìîäåëÿìè â TechnologiCS ìîæåò
õðàíèòüñÿ âñÿ ñâÿçàííàÿ ñ ïðîåêòîì
èíôîðìàöèÿ: ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ è
ðàñ÷åòíûå ìîäåëè, îò÷åòû îá èñïû-
òàíèÿõ è ñëóæåáíûå çàïèñêè, ýëåêò-
ðîòåõíè÷åñêèå ïðîåêòû (ñîçäàííûå,
íàïðèìåð, â ElectriCS) è ò.ä.

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ – îäèí
èç êèòîâ, íà êîòîðûõ îñíîâûâàåòñÿ
ïðîèçâîäñòâî. TechnologiCS âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ âñå ñðåäñòâà, ïðèñóùèå
ÑÀÏÐ òåõíîëîãà: äèàëîãîâîå ïðîåê-
òèðîâàíèå òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñïðàâî÷íèêîâ,
ïðîåêòèðîâàíèå â ïîëóàâòîìàòè÷åñ-
êîì è àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìàõ,
ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãèè ïî àíà-
ëîãó, òèïîâîìó òåõïðîöåññó èëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì òèïîâûõ ôðàãìåí-
òîâ è áëîêîâ. Çäåñü æå è ðàñ÷åòû
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ, ãåîìåò-
ðèè çàãîòîâîê, òðóäîâûõ íîðìàòè-
âîâ è íîðì ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ, 
àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäáîð èíñò-
ðóìåíòà è îñíàñòêè.

TechnologiCS – îäíà èç íåìíî-
ãèõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ õðàíå-
íèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ êàê
åäèíîãî öåëîãî (ñî âñåìè ïåðåäåëà-
ìè) è åå ïàðàëëåëüíóþ ðàçðàáîòêó
ñïåöèàëèñòàìè ðàçëè÷íûõ áþðî è
ïîäðàçäåëåíèé.

Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõ-
íîëîãèè, ðàçóìååòñÿ, ìîæåò ïîòðå-
áîâàòüñÿ ðàçðàáîòêà îïåðàöèîííûõ
ýñêèçîâ, ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ
×ÏÓ, êàðò ðàñêðîÿ. Ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ýñêèçîâ â
ëþáîì âíåøíåì ðåäàêòîðå (ïîìèìî
íàøåé ðàçðàáîòêè – MechaniCS)
ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîãî Ìàñòåðà.
Ïîëó÷åííûé ñ åãî ïîìîùüþ ýñêèç
àâòîìàòè÷åñêè ïîïàäàåò â ýëåêòðîí-
íûé àðõèâ è ñâÿçûâàåòñÿ ñ òåêóùåé
îïåðàöèåé òåõïðîöåññà.

Âíóòðè TechnologiCS òåõíîëîã
ñîçäàåò òàêæå çàäàíèå íà ðàçðàáîòêó
ïðîãðàììû, êîòîðîå îòïðàâëÿåòñÿ â
âèäå óâåäîìëåíèÿ ïðîãðàììèñòó
×ÏÓ. À òîò â ñâîþ î÷åðåäü èñïîëü-
çóåò äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû íà-

� При передаче документации в электронном виде с помощью стандартизованных
интерфейсов в единой базе данных TechnologiCS автоматически создаются но�
менклатурные справочники выпускаемых изделий и конструкторские специфика�
ции, то есть формируются состав и дерево изделия. А электронный архив
TechnologiCS обеспечивает защищенное хранение электронной документации 
с возможностью ее просмотра другими участниками проекта



õîäÿùèåñÿ â àðõèâå ìîäåëè èçäåëèÿ.
Ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ïðîãðàììà
ìîæåò áûòü ïðèâÿçàíà íåïîñðåäñò-
âåííî ê îïåðàöèè ñ ×ÏÓ. Ñèñòåìû
ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì äëÿ ×ÏÓ –
îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñ-
òè CSoft. Äåëî â òîì, ÷òî ýòî ðåøå-
íèå, ïîä ñòàòü êîíñòðóêòîðñêèì
ÑÀÏÐ, òîæå ìàñøòàáèðóåìîå è íå-

îäíîçíà÷íîå. Ìû ãîòîâû ïðåäëî-
æèòü çàêàç÷èêàì ñàìûå ðàçíûå âà-
ðèàíòû, íà÷èíàÿ îò ïðîñòåéøèõ ñè-
ñòåì "ïëîñêîé" ôðåçåðíîé 2,5D è
òîêàðíîé îáðàáîòêè è çàêàí÷èâàÿ
ñèñòåìàìè 4- è 5-êîîðäèíàòíîé îá-
ðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùèìè ôðåçå-
ðîâàíèå ëþáûõ ïîâåðõíîñòåé,
âïëîòü äî ëîïàòîê ãàçîòóðáèííûõ

êîëåñ. Â ýòîé îáëàñòè ðåøåíèÿ êîì-
ïàíèè Consistent Software îòðàáàòû-
âàþòñÿ íà ìíîãîêîîðäèíàòíûõ ôðå-
çåðíûõ ñòàíêàõ Cielle, êîòîðûå
óñïåøíî âíåäðåíû ñïåöèàëèñòàìè
CSoft íà ìíîãèõ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè. Ñðåäè äðóãèõ
ñèñòåì ×ÏÓ ñëåäóåò îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà óíèêàëüíóþ îòå÷åñòâåí-
íóþ ñèñòåìó ëèñòîâîãî ðàñêðîÿ –
Òåõòðàí/Ðàñêðîé. Çàäàíèå íà ðàñ-
êðîé äåòàëåé èç ëèñòà ìîæåò ïîñòó-
ïàòü â ýòó ñèñòåìó íåïîñðåäñòâåííî
èç TechnologiCS, à ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòà îòõîäîâ èç ëèñòà – ïåðåäàâàòü-
ñÿ èç Òåõòðàíà îáðàòíî â òåõíîëî-
ãèþ èçãîòîâëåíèÿ. 

Â ðåçóëüòàòå òåõíîëîã ðåøàåò è
ñâîþ çàäà÷ó, ðàçðàáàòûâàÿ êîìïëåêò
òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, è
ãîòîâèò äàííûå äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ â åäèíîì èí-
ôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå ðå-
çóëüòàòîâ ðàáîòû êîíñòðóêòîðà è
òåõíîëîãà íàñòàåò âðåìÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè.

Ïîëó÷àÿ èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ
â âèäå ïîñòóïàþùèõ çàêàçîâ, ñïåöè-
àëèñòû ïëàíîâûõ ñëóæá ïðèñòóïàþò
ê ïåðâè÷íîìó ïëàíèðîâàíèþ. Ïåð-
âîå, ÷òî îíè ìîãóò îïðåäåëèòü, – ýòî
ïîòðåáíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïî äàííî-
ìó çàêàçó è ïëàíó ïðîèçâîäñòâà â
öåëîì: ñêîëüêî ìàòåðèàëîâ, èíñòðó-
ìåíòà, ïîêóïíûõ è êîìïëåêòóþùèõ
íåîáõîäèìî âûäàòü èëè çàêóïèòü
äëÿ öåõà ëèáî ó÷àñòêà, êàêîâà áóäåò
çàãðóçêà åãî ïðîèçâîäñòâåííûõ
ìîùíîñòåé è êàê ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ
òðóäîâûì ôîíäîì. Äàëåå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äàííûõ ïî ïðîèçâîäñòâåí-
íûì ñêëàäàì, âåäåíèå êîòîðûõ òàê-
æå îáåñïå÷èâàåòñÿ TechnologiCS
(âêëþ÷àÿ ïàðòèîííûé ó÷åò, ôîðìè-
ðîâàíèå è ó÷åò ñêëàäñêèõ äîêóìåí-
òîâ ïðèõîäà/ðàñõîäà, ñïèñàíèÿ è ïå-
ðåäà÷è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé,
õðàíåíèå ïàðàìåòðîâ êîíêðåòíûõ
äåòàëåé, êîìïëåêòóþùèõ, ìàòåðèà-
ëîâ è èíñòðóìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïî
ÈÑÎ9001), ôîðìèðóþòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûå ñïåöèôèêàöèè. Ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ ñïåöèôèêàöèÿ áàçèðóåòñÿ
íà ðàíåå çàëîæåííûõ òåõíîëîãèè è
ñòðóêòóðå èçäåëèÿ, íî ó÷èòûâàåò ðå-
àëüíîå ñîñòîÿíèå ñêëàäà è ïðîèç-
âîäñòâà. Íà ýòîì ýòàïå çàäàåòñÿ íå-
îáõîäèìîñòü èñêëþ÷åíèÿ èç ïëàíà
îïðåäåëåííûõ ïîçèöèé (íàïðèìåð, â
ñâÿçè ñ èõ íàëè÷èåì íà ñêëàäå) èëè,
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программное  обеспечение

� В процессе проектирования предусмотрена возможность создания эскизов в лю�
бом внешнем редакторе с помощью специального Мастера

� Внутри TechnologiCS технолог создает также задание на разработку программы,
которое отправляется в виде уведомления программисту ЧПУ
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íàïðîòèâ, äîïîëíèòåëüíîå ïðîèç-
âîäñòâî íåêîòîðûõ èç íèõ íà ñêëàä.
Çäåñü æå ìîæíî ó÷åñòü îïåðàòèâíûå
èçìåíåíèÿ â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì íà
ñêëàäå íóæíîãî ñîðòàìåíòà èëè ìà-
òåðèàëà, îïòèìèçèðîâàòü ïàðòèè çà-
ïóñêà, ðàñïàðàëëåëèòü ìàðøðóòû

äâèæåíèÿ ðàçíûõ ïàðòèé îäíîãî è
òîãî æå èçäåëèÿ… Èñïîëüçóÿ òðóäî-
âûå íîðìàòèâû, TechnologiCS àâòî-
ìàòè÷åñêè ðàññ÷èòûâàåò öèêëîãðàì-
ìó âûïîëíåíèÿ äàííîé ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðîãðàììû è ôîðìèðó-
åò, èñõîäÿ èç îáùèõ ðàìîê, ïðåäâà-

ðèòåëüíûå äàòû çàïóñêà è âûïóñêà
îòäåëüíûõ ïîçèöèé.

Ñôîðìèðîâàííàÿ ïðîèçâîäñò-
âåííàÿ ïðîãðàììà ïîñòóïàåò â ïðî-
èçâîäñòâî. Ðàçóìååòñÿ, ïàðàëëåëüíî
ñ ýëåêòðîííûì ïëàíîì îôîðìëÿåò-
ñÿ è âñå "áóìàæíîå" ñîïðîâîæäåíèå:
äîêóìåíòû ïî ñêëàäó, íàðÿäû, ìàð-
øðóòíûå ëèñòû, êàðòû êîìïëåêòî-
âàíèÿ è äðóãèå äîêóìåíòû. Òåì ñà-
ìûì TechnologiCS ïðåäëàãàåò
îáëåã÷èòü æèçíü óæå âíóòðèöåõî-
âûì ñïåöèàëèñòàì – ìàñòåðàì öå-
õîâ è äèñïåò÷åðàì. Àâòîìàòèçèðóåò-
ñÿ è ôîðìèðîâàíèå äîêóìåíòàöèè,
è ôèêñàöèÿ ïðîõîæäåíèÿ èçäåëèÿ
ïî ïðîèçâîäñòâåííîìó ìàðøðóòó.
Îôîðìëåíèå ñäà÷è èçãîòîâëåíèÿ ïî
ôàêòó ïðîèçâîäñòâà ìîæåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ êàê ïîîïåðàöèîííî ñ ó÷åòîì
ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êàæäîé
îïåðàöèè (ôàêòè÷åñêàÿ òðóäîåì-
êîñòü; íàëè÷èå, âèä è ïðè÷èíà áðà-
êà; ïàðàìåòðû êîíòðîëÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì îïåðàöèè), òàê è ïîäåòàëüíî.
Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ïî ôàêòó èç-
ãîòîâëåíèÿ ïîçâîëÿåò àíàëèçèðî-
âàòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ áðàêà
è èíûõ îòêëîíåíèé â ïðîèçâîäñòâå,
âûðàáàòûâàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûå ìåòîäû áîðüáû ñ íèìè.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîèçâîäñò-
âåííîãî ìîäóëÿ – ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ïëàíû, îò÷åòû ïî ôàêòè÷åñêî-
ìó èçãîòîâëåíèþ, äàííûå ïî
ñêëàäàì – ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ 
â ïðîèçâîäñòâåííûå ñèñòåìû êëàññà
MRP II/ERP äëÿ äàëüíåéøåé îáðà-
áîòêè, ðàñ÷åòà ñåáåñòîèìîñòè, çàð-
ïëàòû è ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷ óï-
ðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì. 

Íî îäíîãî òîëüêî âçàèìîäåéñò-
âèÿ â ðàìêàõ ýëåêòðîííîãî ïðîñò-
ðàíñòâà äëÿ ñîâðåìåííîãî îòå÷åñò-
âåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÿâíî íå-
äîñòàòî÷íî. Íà àáñîëþòíîì áîëü-
øèíñòâå ïðåäïðèÿòèé äàæå ïðè
âíåäðåíèè ñèñòåì ýëåêòðîííîãî äî-
êóìåíòîîáîðîòà è ýëåêòðîííûõ
ÑÀÏÐ åäèíñòâåííûì ïîäëèííèêîì
îñòàåòñÿ ÷åðòåæ íà áóìàãå (êàëüêå),
à ìèëëèîíû ÷åðòåæåé ïî-ïðåæíåìó
ñóùåñòâóþò òîëüêî â áóìàæíîì âè-
äå. Ïåðåíåñåíèå èõ â ýëåêòðîííûé
àðõèâ, îáðàáîòêà è âîâëå÷åíèå â
ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïåðåâû-
ïóñêà èçäåëèé – çàäà÷à, êîòîðóþ
òàêæå ñ óñïåõîì ðåøàþò ñïåöèàëèñ-
òû CSoft. Ëèäåðîì â ýòîé îáëàñòè –
ïðè÷åì íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è âî
âñåì ìèðå  – óæå ìíîãèå ãîäû ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñå-

� Технолог решает свою задачу, разрабатывая комплект технологической докумен�
тации, и готовит данные для планирования и управления производством

� Производственная спецификация базируется на ранее заложенных технологии и
структуре изделия, но учитывает реальное состояние склада и производства



ðèè Raster Arts. Ýòè ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû – ïðåäìåò çàêîííîé ãîð-
äîñòè êîìïàíèè Consistent Software,
ðåçóëüòàò îãðîìíîãî òðóäà íàøèõ
ïðîãðàììèñòîâ. Èñïîëüçîâàíèå ýòî-
ãî ÏÎ ñîâìåñòíî ñ èíæåíåðíûìè
ïëîòòåðàìè è ñêàíåðàìè îáåñïå÷è-
âàåò îáîðîò íå òîëüêî ýëåêòðîííûõ,
íî è áóìàæíûõ äîêóìåíòîâ.

Äëÿ âûâîäà íà áóìàãó áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà èíæåíåðíûõ äîêóìåíòîâ
è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïå÷àòè íå-
ó÷òåííûõ êîïèé (÷òî îñîáåííî âàæ-
íî äëÿ ðåæèìíûõ ïðåäïðèÿòèé) õî-
ðîøî çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ öåíòðà-
ëèçàöèÿ âûâîäà äîêóìåíòîâ â
åäèíîì áþðî, îñíàùåííîì ñîâðå-
ìåííûìè ðåïðîãðàôè÷åñêèìè êîì-
ïëåêñàìè Oce’ (äîñòóï ê äîêóìåíòàì
îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî èç ñîîòâåòñò-
âóþùåãî çàùèùåííîãî ðàçäåëà ýëåê-
òðîííîãî àðõèâà).

Äëÿ ôèçè÷åñêîãî õðàíåíèÿ è îá-
ðàáîòêè âñåé íàêàïëèâàåìîé èíôîð-

ìàöèè è ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ
íåîáõîäèìî âûäåëåíèå äîñòàòî÷íîãî
ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ôàéëîâîãî
ñåðâåðà (èëè íåñêîëüêèõ ñåðâåðîâ),
ñèñòåì õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ
äàííûõ è ñðåäñòâ ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå àïïàðàò-
íûå ñðåäñòâà (ðîáîòèçèðîâàííûå
DVD-áèáëèîòåêè ñ îáúåìîì õðàíè-
ìîé èíôîðìàöèè äî 2 Òá) ïîçâîëÿ-
þò îðãàíèçîâàòü êàê îïåðàòèâíûé
äîñòóï ê õðàíèìîé èíôîðìàöèè,
òàê è åå íàäåæíîå äîëãîâðåìåííîå
õðàíåíèå. 

Â îòëè÷èå îò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ëîêàëüíûõ èíæåíåð-
íûõ çàäà÷, TechnologiCS ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìíûì ðåøåíèåì. Êîìïëåêñíîå
èñïîëüçîâàíèå TechnologiCS ïîäðà-
çóìåâàåò îõâàò öåëîãî ðÿäà âçàèìî-
ñâÿçàííûõ çàäà÷ è ðàçëè÷íûõ ïîä-
ðàçäåëåíèé ïðåäïðèÿòèÿ. Êðîìå
òîãî, óñïåøíîå âíåäðåíèå òàêîãî

ðîäà ñèñòåì âëå÷åò çà ñîáîé õîòÿ áû
÷àñòè÷íóþ ðåîðãàíèçàöèþ ñóùåñò-
âóþùèõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Èìåííî
ïîýòîìó ýôôåêòèâíîå âíåäðåíèå
TechnologiCS êàê êîìïëåêñà òðåáóåò
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäõîäà. Îíî íå
äîëæíî îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî óñòà-
íîâêîé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
è îáó÷åíèåì ïîëüçîâàòåëåé: íåîáõî-
äèìî òåñíîå êîíñòðóêòèâíîå ñî-
òðóäíè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèÿ è êîìïà-
íèè, çàíèìàþùåéñÿ âíåäðåíèåì,
ñîâìåñòíîå ïðîâåäåíèå öåëîãî êîì-
ïëåêñà ìåðîïðèÿòèé.

Âçàèìîäåéñòâèå ïðåäïðèÿòèÿ è
êîìàíäû âíåäðåíèÿ CSoft ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå îñíîâíûõ ýòàïà:
1. Ïðåäïðîåêòíàÿ ïîäãîòîâêà.
2. Îïûòíî-ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå.
3. Çàïóñê â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëó-

àòàöèþ.
4. Ïîñëåäóþùåå ñîïðîâîæäåíèå.

Êàæäûé ýòàï èìååò îïðåäåëåí-
íóþ öåëü è ïðåäïîëàãàåò äîñòèæå-
íèå êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ. Öåëè è
çàäà÷è ýòàïîâ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ
ðàçíûõ ïðîåêòîâ. Êîíêðåòíûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ïðî-
âîäÿòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî
ïðîåêòà ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè, à òàê-
æå ñòåïåíè òåõíè÷åñêîé è îðãàíèçà-
öèîííîé ãîòîâíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.

Êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ êîìïà-
íèè Consistent Software âñåãäà èíäè-
âèäóàëüíû, îíè ôîðìèðóþòñÿ íà
îñíîâå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñïåöèà-
ëèñòîâ çàêàç÷èêà è CSoft. Èìåííî
áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè äîñòàòî÷íî
ëåãêî âíåäðÿþòñÿ è õîðîøî ïðèæè-
âàþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ.

Àíäðåé Ñåðàâêèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andreis@csoft.ru
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программное  обеспечение

� В области разработки программ для станков с ЧПУ решения компании Consistent
Software отрабатываются на многокоординатных фрезерных станках Cielle, кото�
рые успешно внедрены специалистами CSoft на многих промышленных предпри�
ятиях России

� Инженерное аппаратное обеспечение является неотъемлемой частью единого информационного пространства
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Ï
ðåäëàãàåìàÿ âíèìàíèþ ÷èòàòå-
ëåé ñòàòüÿ çíàêîìèò ñ óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿìè è äîðàáîòêà-
ìè, ïðîèçâåäåííûìè â î÷å-

ðåäíîé âåðñèè ïðîãðàììû –
TechnologiCS 2.4. Âñå îíè ñòàëè ðå-
çóëüòàòîì àíàëèçà ðÿäà ïðîáëåì,
âîçíèêàâøèõ ïðè âíåäðåíèè, à òàê-
æå èçó÷åíèÿ îòçûâîâ è ïîæåëàíèé
ïîëüçîâàòåëåé.

Â âåðñèè 2.4 çíà÷èòåëüíîé ìî-
äèôèêàöèè è äîðàáîòêå ïîäâåðã-
ëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ìîäóëè: 
� Äîêóìåíòîîáîðîò; 
� Ïðîèçâîäñòâî;
� Ñêëàäñêîé ó÷åò;
� Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ

ó÷åòà (ñêëàäñêîãî è ïðîèçâîäñò-
âåííîãî) ïî ïðîöåäóðàì, ïðåä-
ïèñàííûì ñòàíäàðòàìè ISO 9000.

Ïîäñèñòåìà äîêóìåíòîîáîðîòà

Â ïîäñèñòåìå äîêóìåíòîîáîðîòà
(OutdoCS v2.4) ðåàëèçîâàíà ïîäñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè, ÷òî
ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è ïëàíèðî-
âàíèÿ ðàçðàáîòîê, âåñòè ïðîåêòû â
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ,
íàçíà÷àòü èñïîëíèòåëåé (ïîëüçîâà-
òåëåé è ðàáî÷èå ãðóïïû), ïîëó÷àòü
îò÷åòû î âûïîëíåíèè ýòàïîâ ðàáîò,
ñâÿçûâàòü ýòàïû ñ îáúåêòàìè ñèñòå-
ìû (äîêóìåíòàìè, ñïåöèôèêàöèÿ-
ìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè,
èòîãîâûìè ñïåöèôèêàöèÿìè), à
òàêæå ôîðìèðîâàòü ñâÿçàííûå äîêó-
ìåíòû.

Òåïåðü î êàæäîì èç ýòèõ íîâî-
ââåäåíèé íåñêîëüêî ïîäðîáíåå.

Óïðàâëåíèå ïðîåêòàìè

Ðåàëèçàöèÿ ýòîé ïîäñèñòåìû âû-
çâàíà íåîáõîäèìîñòüþ ïîëó÷èòü èí-
ñòðóìåíòàðèé äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî
ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò ðàçëè÷íîãî õà-
ðàêòåðà (ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè, ðàç-
ëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé è ò.ï.). Òàêèõ
ñèñòåì ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî, îäíà-
êî íàëè÷èå ñîáñòâåííîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè, èíòåãðèðî-
âàííîé ñ äðóãèìè ôóíêöèîíàëüíû-
ìè ÷àñòÿìè TechnologiCS, ïðåäî-
ñòàâëÿåò öåëûé ðÿä ïðåèìóùåñòâ:
� âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü ýòàïû ïðî-

åêòà ñ îáúåêòàìè ñèñòåìû; 
� îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â ðàç-

ëè÷íûõ ïðîöåäóðàõ ïåðåäà÷è
äàííûõ èç îòäåëüíîé ñèñòåìû; 

� áîëåå äåòàëüíîå ïëàíèðîâàíèå
çàãðóçêè ðàáîòíèêîâ – â ÷àñòíî-
ñòè, âîçìîæíîñòü íàçíà÷àòü
ãðóïïû è îòäåëüíûõ ïîëüçîâàòå-
ëåé, îòâåòñòâåííûõ çà ðåàëèçà-

öèþ òîãî èëè èíîãî ýòàïà ðàáîò; 
� ìãíîâåííàÿ ðåàêöèÿ ñèñòåìû íà

èçìåíåíèå îáúåêòîâ.
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè

îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå âîçìîæ-
íîñòè:
� âåäåíèå ñïèñêà ïðîåêòîâ;
� âåäåíèå ïðîåêòà â âèäå èåðàðõè-

÷åñêîé ñòðóêòóðû åãî ýòàïîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîæåò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà
ñâîè ýòàïû è ò.ä. Êîëè÷åñòâî
óðîâíåé âëîæåííîñòè íå îãðà-
íè÷åíî;

� êàæäûé ýòàï ïðîåêòà îïèñûâàåò-
ñÿ ñëåäóþùèì íàáîðîì àòðèáó-
òèâíîé èíôîðìàöèè:
� äàòà íà÷àëà ýòàïà, åãî ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü, ïðîöåíò âûïîë-
íåíèÿ è ñîñòîÿíèå (â ðàáîòå,
ïëàíèðóåòñÿ, óòâåðæäàåòñÿ, çà-
âåðøåí è ò.ä.);

� îáúåêòû, ïëàíèðóåìûå ê ñîçäà-
íèþ íà ýòàïå (äîêóìåíòû, ñïå-

–

Íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà âñåãäà îáóñëîâëåíû êàê ìèíèìóì äâóìÿ
ôàêòîðàìè: çàïðîñàìè ïîëüçîâàòåëåé è âîçìîæ-
íîñòÿìè ðàçðàáîò÷èêà. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû àâòîìàòèçàöèè òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, îïå-
ðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ TechnologiCS ïîêàçûâàåò, êàê âåðíî
îïðåäåëåííûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ è
óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèåé â ñî÷åòàíèè ñ îáðàòíîé
ñâÿçüþ îò ñïåöèàëèñòîâ, íåïîñðåäñòâåííî âíåäðÿ-
þùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñèñòåìó íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ, ïîçâîëÿþò çà êîðîòêèé ñðîê äîáèòüñÿ ðå-
øåíèÿ öåëîãî êîìïëåêñà ïðîáëåì.

версия 2.4



öèôèêàöèè, òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû, èòîãîâûå ñïåöèôè-
êàöèè);

� ðåàëüíî âûïîëíåííûå ðàáîòû
ýòàïà (ñ óêàçàíèåì èñïîëíèòå-
ëÿ, äàòû íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ
ðàáîò, à òàêæå èõ âèäà);

� ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé è ðàáî-
÷èõ ãðóïï, íàçíà÷åííûõ äëÿ
ðàáîòû íàä ýòàïîì; 

� ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè îá
ýòàïàõ ïðîåêòà â ðàçëè÷íûõ ðàç-
ðåçàõ (äèàãðàììà, âûáîðêè ïî
îáúåêòàì, èñïîëíèòåëÿì, âûïîë-
íåííûì ðàáîòàì);

� íàçíà÷åíèå âçàèìîñâÿçè ýòàïîâ
(ïî çàâåðøåíèè êàêèõ ýòàïîâ
âîçìîæíî âûïîëíåíèå ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ýòàïà).
Íàèáîëåå íàãëÿäíî ïðåäñòàâëå-

íèå ïðîåêòà â âèäå äèàãðàììû.
Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí òèïîâîé

ïðèìåð îðãàíèçàöèè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ æèëîãî äîìà. Îáùàÿ äëèòåëü-
íîñòü ýòàïà ñîñòàâëÿåò 60 äíåé, çå-
ëåíûì öâåòîì ïîêàçàíû ýòàïû,
íàõîäÿùèåñÿ â ðàáîòå, êðàñíûì –
çàâåðøåííûå, ñèíèì – ïëàíèðóå-
ìûå, ñåðûé öâåò îáîçíà÷àåò íå-
îïðåäåëåííîå ñîñòîÿíèå. ×åðíàÿ
ïîëîñêà – ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò ïî ýòàïó: ýòîò ïîêàçàòåëü îòñëå-
æèâàåò è ââîäèò ðóêîâîäèòåëü ïðî-
åêòà. Çà òî÷êó îòñ÷åòà ñèñòåìà
ïðèíèìàåò ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿ-
íèå ýòàïà.

×èñëî âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé
ýòàïà ïðîåêòà ìîæåò áûòü ëþáûì.
Êîãäà ñîñòîÿíèå èçìåíÿåòñÿ, ñèñòå-
ìà îïðåäåëÿåò è ïðèñâàèâàåò ýòàïó
ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ.

Ñòðåëêè ïîêàçûâàþò çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ýòàïàìè. Ïðè âûáîðå
ýòàïà, ñâÿçàííîãî ñ äðóãèìè, åãî
ñâÿçè ïîäñâå÷èâàþòñÿ êðàñíûì.

Â ðàáîòå íàä ïðîåêòîì íå îáÿçà-
òåëüíî âèäåòü åãî öåëèêîì – ìîæíî

îïåðèðîâàòü òîëüêî îòäåëüíûìè åãî
÷àñòÿìè, ïåðåìåùàòü ýòàïû îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà äëÿ óäîáñòâà ïðåä-
ñòàâëåíèÿ, à òàêæå âûâîäèòü èí-
ôîðìàöèþ ïî ïðîåêòó â ðàçëè÷íûõ
ðàçðåçàõ:
� âûâåñòè ñîçäàâàåìûå îáúåêòû ïî

âñåì ýòàïàì è òóò æå âûçâàòü íå-
îáõîäèìûå îáðàáîò÷èêè. Íàïðè-
ìåð, â ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ:
� äëÿ îáúåêòà òèïà "Äîêóìåíò"

ïîÿâèòñÿ îêíî ðàáîòû ñ âåð-
ñèåé;

� äëÿ îáúåêòà òèïà "Ñïåöèôèêà-
öèÿ" – îêíî ðàáîòû ñî ñïåöè-
ôèêàöèåé, â êîòîðîì ìîæíî
âûïîëíÿòü âñå îïåðàöèè ïî åå
âåäåíèþ; 

� äëÿ îáúåêòà òèïà "Òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ" – îêíî, â êî-
òîðîì ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ;

� äëÿ îáúåêòà òèïà "Èòîãîâàÿ
ñïåöèôèêàöèÿ" – îêíî, â êîòî-
ðîì ìîæíî âûïîëíÿòü âñå îïå-
ðàöèè íàä èòîãîâîé ñïåöèôè-
êàöèåé (ðàçóçëîâàíèå, âåäåíèå
èñïîëíåíèé, ôîðìèðîâàíèå
îò÷åòîâ è ò.ä.);

� äëÿ îáúåêòà òèïà "Íîìåíêëàòó-
ðà" – êàðòî÷êà íîìåíêëàòóð-
íîé ïîçèöèè, ãäå ìîæíî ïðî-
èçâîäèòü ëþáûå îïåðàöèè íàä
íîìåíêëàòóðíîé ïîçèöèåé;

� âûâåñòè ðåàëüíî âûïîëíåííûå
ðàáîòû ïî âñåì ýòàïàì – ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ îò-
÷åòíîñòè ïî èñïîëíèòåëÿì, ñðî-
êàì è âèäàì ðàáîò;

� âûâåñòè èñïîëíèòåëåé ïî âñåì
ýòàïàì ðàáîò – êàê â ðàçðåçå
ïîëüçîâàòåëåé, òàê è ðàáî÷èõ
ãðóïï. 
Èíòåãðàöèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

ïðîåêòàìè â îáùóþ ñèñòåìó
TechnologiCS ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçî-
âàòåëÿì óäîáíûé ìåõàíèçì ïëàíè-
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Áåñïëàòíàÿ âåðñèÿ 
Visual Mill Basic 3.0

Êîìïàíèè Consistent Software è
Mecsoft îáúÿâèëè î íà÷àëå ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ áåñïëàòíîé âåðñèè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Visual Mill
Basic 3.0 – ñèñòåìû ïîäãîòîâêè óï-
ðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ
×ÏÓ. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçìîæíîñòÿìè
êîììåð÷åñêîé âåðñèè Visual Mill 4.0
ïàêåò èìååò ðÿä îãðàíè÷åíèé, íî
ïðè ýòîì âêëþ÷àåò áàçîâûå îïåðà-
öèè 2.5- è 3-îñåâîé ôðåçåðíîé îáðà-
áîòêè, îïåðàöèè ñâåðëåíèÿ è óíè-
êàëüíóþ òåõíîëîãèþ Mecsoft "Óíè-
âåðñàëüíûé ïîñòïðîöåññîð". Ñ ïî-
ìîùüþ ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ âû ñìîæåòå èìïîðòèðîâàòü
ôàéëû â ôîðìàòå STL (ýêñïîðò ãåî-
ìåòðèè â ýòîì ôîðìàòå îñóùåñòâëÿ-
þò ïðàêòè÷åñêè âñå CAD-ñèñòåìû),
îïðåäåëèòü ãåîìåòðèþ çàãîòîâêè,
ðàññ÷èòàòü òðàåêòîðèþ âûáðàííîãî
èíñòðóìåíòà ïî ïðåäëàãàåìûì ñòðà-
òåãèÿì îáðàáîòêè, âèçóàëèçèðîâàòü
ïðîöåññ ðåçàíèÿ è óäàëåíèÿ îáðàáà-
òûâàåìîãî ìàòåðèàëà è – ñàìîå
ãëàâíîå! – ïîëó÷èòü óïðàâëÿþùóþ
ïðîãðàììó íåïîñðåäñòâåííî â G-êî-
äàõ âàøåãî ñòàíêà. 

Visual Mill Basic 3.0 íå èìååò îã-
ðàíè÷åíèé ïî ãàáàðèòàì îáðàáàòû-
âàåìîé çîíû, êîëè÷åñòâó êàäðîâ óï-
ðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ïî ôóíê-
öèîíàëó ïîñòïðîöåññîðà. Îãðàíè÷å-
íû âîçìîæíîñòè èìïîðòà ìîäåëåé â
ôîðìàòàõ AutoCAD (DXF/DWG,
ACIS), SolidWorks, Solid Edge, à òàê-
æå íàáîð ñòðàòåãèé äëÿ ãåíåðàöèè
òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà. 

Ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ âåð-
ñèÿ ñîõðàíÿåò âñå ïðèåìû ðàáîòû
êîììåð÷åñêîé âåðñèè Visual Mill 4.0 è
ïîìîæåò ñôîðìèðîâàòü íà÷àëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå î ïðîãðàììíûõ ðåøå-
íèÿõ êîìïàíèè Mecsoft. Âîçìîæíî,
÷àñòü ïîëüçîâàòåëåé íàéäåò ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè Visual Mill
Basic 3.0 âïîëíå äîñòàòî÷íûìè, íî â
ïåðâóþ î÷åðåäü ìû àäðåñóåì ýòîò ïà-
êåò òåì, êòî, îçíàêîìèâøèñü ñ áàçî-
âûìè âîçìîæíîñòÿìè, îáðàòèòñÿ â
Consistent Software äëÿ ïîëó÷åíèÿ
áîëåå "ïðîäâèíóòîé" âåðñèè. 

Visual Mill Basic 3.0 îêàæåò õîðî-
øóþ ïîìîùü ñòóäåíòàì â èçó÷åíèè
îñíîâ ÷èñëîâîãî ïðîãðàììíîãî óï-
ðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì, à òàêæå
ïðåïîäàâàòåëÿì ýòèõ îñíîâ.

Ïðåäëàãàåìàÿ âåðñèÿ ñîõðàíÿåò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü äî 1 ìàðòà 2003
ãîäà. Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî ñðîêà âû
ñìîæåòå ïîëó÷èòü íîâóþ âåðñèþ,
ïîâòîðèâ ðåãèñòðàöèþ íà ñàéòå
www.csoft.ru.
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ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè
ïðîåêòàìè ïðåäïðèÿòèÿ â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè.

Îòìåòèì, ÷òî ïðèâåäåííûé ïðè-
ìåð (îðãàíèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
æèëîãî äîìà) ëèøü èëëþñòðèðóåò
óíèâåðñàëüíîñòü ñèñòåìû è åå ïðè-
ìåíèìîñòü â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îáëàñòÿõ. Îñíîâíîå ïðåä-
íàçíà÷åíèå äàííîãî ìîäóëÿ –
óïðàâëåíèå ïðîöåññîì òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà.

Ñîñòàâíûå äîêóìåíòû

Ïîÿâëåíèå ýòîãî èíñòðóìåíòà
ïîçâîëèëî ñâÿçûâàòü îäèí äîêóìåíò
ñ ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì äðó-
ãèõ è, ñëåäîâàòåëüíî:
� ññûëàòüñÿ íà îäèí è òîò æå äîêó-

ìåíò èç ðàçíûõ ìåñò (íàïðèìåð,
â ñëó÷àÿõ, êîãäà îäèí è òîò æå
÷åðòåæ äåòàëè èñïîëüçóåòñÿ â
ðàçíûõ ñáîðî÷íûõ åäèíèöàõ);

� îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü èíôîðìà-
öèþ î ïðèìåíÿåìîñòè äîêóìåíòà
(â êàêèå åùå äîêóìåíòû îí âõî-
äèò), ÷òî íåîáõîäèìî ïðè âíåñå-
íèè èçìåíåíèé â ÷åðòåæè èëè
ëþáûå äðóãèå äîêóìåíòû.
Êàðòî÷êà äîêóìåíòà ñáîðî÷íîãî

÷åðòåæà 71111-78-013-Îïîðà (ðèñ. 2)
ñîäåðæèò â âåðõíåé ÷àñòè ñïèñîê
÷åðòåæåé äåòàëåé, âõîäÿùèõ â åãî
ñîñòàâ, à â íèæíåé – àòðèáóòû äî-
êóìåíòà (ñáîðî÷íîé åäèíèöû áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ), êóäà âõîäèò ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ îïîðà. 

Â ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ îñ-
íîâíîãî èëè ñâÿçàííîãî äîêóìåíòà
ïîÿâëÿåòñÿ åãî êàðòî÷êà, ñ êîòîðîé
ìîæíî ïðîèçâîäèòü ëþáûå îïåðà-
öèè. 

Íàëè÷èå â äîêóìåíòå èíôîðìà-
öèè î ñâÿçàííûõ íîìåíêëàòóðíûõ
ïîçèöèÿõ è ñâÿçàííûõ äîêóìåíòàõ
ïîçâîëÿåò óæå íà ýòàïå ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ñôîðìèðîâàòü ïðîîáðàç êîí-
ñòðóêòîðñêîé ñïåöèôèêàöèè äëÿ
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè â ñèñòåìå.

Ñâÿçàííûå äîêóìåíòû ïî áîëü-
øîìó ñ÷åòó äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû:
äîïîëíèòåëüíî îïèñûâàþùèå ñî-
äåðæàíèå ãîëîâíîãî äîêóìåíòà (íà-
ïðèìåð, ÷åðòåæè äåòàëåé ê ñáîðî÷-
íîé åäèíèöå èëè ñïåöèôèêàöèè ê
äîãîâîðó ïîñòàâêè) è äîêóìåíòû, íà
îñíîâå êîòîðûõ ïðîèçâîäèëèñü èç-
ìåíåíèÿ (èçâåùåíèÿ îá èçìåíåíèÿõ,
ïðèêàçû, ðàñïîðÿæåíèÿ). Ïîýòîìó è
ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè
âèäîâ ñâÿçè, ñîçäàâàòü êîòîðûå
ìîæíî â ëþáîì êîëè÷åñòâå. 

Ïðîèçâîäñòâî

Â ïðåäûäóùåé âåðñèè îñíîâíûì
íåäîñòàòêîì ýòîãî ðåæèìà îêàçà-
ëîñü òî, ÷òî îí áûë ñïðîåêòèðîâàí
äëÿ èäåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîñëå
òîãî êàê îïðåäåëÿëèñü ñîñòàâ âûïó-
ñêàåìîé ïðîäóêöèè è òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ïðîöåññû èçãîòîâëåíèÿ åå 
ñîñòàâëÿþùèõ (÷òî ïðåäïîëàãàåò
ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòè â ðåñóðñàõ, êî-
òîðûå çàëîæåíû â ÒÏ, îáðàáîòêà
âåäåòñÿ â öåõàõ è íà îáîðóäîâàíèè,
óêàçàííûõ â ÒÏ, ïîòðåáëÿþòñÿ ðå-
ñóðñû, çàäàííûå â ÒÏ, è ò.ä.), ìå-
íÿòü óæå íè÷åãî áûëî íåëüçÿ. Òàêîé
âàðèàíò ïðèãîäåí, íàâåðíîå, òîëüêî
äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóäóùåãî. Ðåàëü-
íîñòü æå âûãëÿäèò íåñêîëüêî èíà÷å:
äîäåëêè ïðîäîëæàþòñÿ äî ñàìîé îò-
ãðóçêè, à çà÷àñòóþ è ïîñëå íåå. Ñëå-
äîâàòåëüíî, â ñèñòåìå äîëæíà 
õðàíèòüñÿ êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, îòâå÷àþùàÿ
íà âîïðîñ "Êàê íàäî?", è ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ, îòâå÷àþùàÿ
íà âîïðîñ "Êàê ñäåëàíî?". 

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïðåäûäóùåé
âåðñèè ïðîèçâîäñòâåííîãî ìîäóëÿ
ïîêàçàë, ÷òî ïîëüçîâàòåëè õîòåëè
áû ðàñïîëàãàòü ñëåäóþùèìè äîïîë-
íèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè: 
� ïîýòàïíûé çàïóñê èçäåëèÿ â

ïðîèçâîäñòâî, ÷òî îñîáåííî àê-
òóàëüíî äëÿ ïðîäóêöèè ñëîæíîé
è òðåáóþùåé äëèòåëüíîãî ñðîêà
èçãîòîâëåíèÿ; 

� ìîäèôèêàöèÿ ñîñòàâà çàïóñêàå-
ìûõ â ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé èñ-
õîäÿ èç ôàêòè÷åñêè èìåþùèõñÿ
ñêëàäñêèõ çàïàñîâ åãî ÷àñòåé (òî
åñòü âîçìîæíîñòü çàìåíû ÷àñòåé,
ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ ïðèîñòà-
íîâëåíî èëè ïðåêðàùåíî);

� ñîçäàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ (òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ) ñáîðîê è óçëîâ; 

� ïåðåíàçíà÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ äëÿ îäíîé è òîé æå
ïîçèöèè èñõîäÿ èç íàëè÷èÿ òåõ

èëè èíûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, çàãðóæåííîñòè ïðîèçâîäñò-
âà, äåëåíèÿ íà ïàðòèè è ò.ä.; 

� èçìåíåíèå ñîñòàâà èçäåëèÿ è
òåõíîëîãèè åãî ïðîèçâîäñòâà â
ìîìåíò, êîãäà èçãîòîâëåíèå èç-
äåëèÿ óæå íà÷àëîñü; 

� âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà öèêëà èçãî-
òîâëåíèÿ (äàò çàïóñêà è âûïóñêà
èçäåëèÿ) èñõîäÿ òîëüêî èç ñîñòàâà
èçäåëèÿ (â òîì ÷èñëå íåïîëíîãî).
Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ è ðÿäà äðóãèõ

ïîæåëàíèé âîïëîòèëàñü â ñîçäàíèè
ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïîëó÷èâ-
øåãî íàçâàíèå "Ïðîèçâîäñòâåííûå
ñïåöèôèêàöèè" (ÏÑ), è ïåðåðàáîòêå
ðåæèìà "Ïðîèçâîäñòâî" äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ èìåííî òàêèõ ñïåöèôèêà-
öèé (à íå èòîãîâûõ, êàê ýòî ïðåäóñ-
ìàòðèâàëîñü â ïðåäûäóùåé âåðñèè).

Âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ ïðîèç-
âîäñòâåííûìè ñïåöèôèêàöèÿìè: 
� âåäåíèå ïåðå÷íÿ ïîçèöèé, âêëþ-

÷àåìûõ â ñîñòàâ ñïåöèôèêàöèè.
Ýòî ýëåìåíòû âåðõíåãî óðîâíÿ,
èç êîòîðûõ è êîìïîíóåòñÿ çàêàç;

� äèíàìè÷åñêîå ðàñêðûòèå ñîñòàâà
ýëåìåíòîâ ïåðå÷íÿ (ñòàëî âîç-
ìîæíûì íå ðàñêðûâàòü óçåë ñî
âñåìè â íåãî âõîäÿùèìè, à äå-
ëàòü ýòî ïî ìåðå íåîáõîäèìîñ-
òè). Âêëþ÷åíèå ïîçèöèé â ïðî-
èçâîäñòâåííûé ïëàí è èõ
óäàëåíèå èç ïëàíà. ×òîáû èñ-
êëþ÷èòü ïîçèöèþ, òðåáóåòñÿ
òîëüêî óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ôëàæîê; åñëè æå âïîñëåäñò-
âèè ïîòðåáóåòñÿ ñíîâà âêëþ÷èòü
ïîçèöèþ â ïëàí, ôëàæîê ñáðà-
ñûâàåòñÿ;

� ñîçäàíèå êîëëåêöèè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ; 

� ðåàëüíîå óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì
ÏÑ (ðàçðåøåíèå ìåíÿòü ñîñòàâ
èëè çàïðåò òàêèõ èçìåíåíèé, ðà-
áîòà ñ êîëëåêöèåé òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, âîçìîæíîñòü ñäå-
ëàòü êîëëåêöèþ äîñòóïíîé â
ñèñòåìå ïëàíèðîâàíèÿ è ò.ä.);

� ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñò-
âà â ñðàâíåíèè ñ ðåàëüíî èìåþ-
ùèìèñÿ ñêëàäñêèìè ðåñóðñàìè;

� ðàñ÷åò öèêëîâ èçãîòîâëåíèÿ ïðî-
äóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì: 
� äàííûõ òåõïðîöåññîâ; 
� ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ; 
� äàò, ââåäåííûõ âðó÷íóþ èëè ïî

êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì îòêîð-
ðåêòèðîâàííûõ;

� ýêñïåðòíûõ îöåíîê äëèòåëüíîñ-
òè èçãîòîâëåíèÿ óçëîâ è äåòàëåé,
÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî ïðè ñî-� Рис. 2
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TIPS & TRICKS

AutoCAD 2002. Íå íàéäåí ôàéë èëè
îäèí èç åãî êîìïîíåíòîâ 

Êîãäà âû äâàæäû ùåëêàåòå íà
èêîíêå DWG-ôàéëà, ìîæåò ïî-
ÿâèòüñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå:

Cannot find the file <èìÿ ôàéëà> or
one of its components. Make sure the
path and file name are correct and that
all required libraries are available.

Äàëåå çàãðóçêà ôàéëà ìîæåò
áûòü ïðîäîëæåíà íîðìàëüíî.

Äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáêè íåîá-
õîäèìî íàñòðîèòü ïàðàìåòðû
Dynamic Data Exchange (DDE). Äëÿ
ýòîãî:
1. Îòêðîéòå Ïðîâîäíèê.
2. Âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ Ñåðâèñ →

Ñâîéñòâà ïàïêè.
3. Ïåðåéäèòå íà çàêëàäêó Òèïû ôàé-

ëîâ.
4. Âûáåðèòå òèï ôàéëà DWG è íà-

æìèòå êíîïêó Äîïîëíèòåëüíî.
5. Äâàæäû ùåëêíèòå íà äåéñòâèè

"open".
6. Óñòàíîâèòå ôëàæîê Èñïîëüçîâàòü

DDE è óáåäèòåñü, ÷òî îñòàëüíûå
ïàðàìåòðû âûñòàâëåíû ïðàâèëüíî: 
Ñîîáùåíèå DDE: open("%1").
Ïðèëîæåíèå: acad (äëÿ Auto-
CAD LT – aclt).
Íåçàïóùåííîå ïðèëîæåíèå DDE:
(ìîæåò áûòü ïóñòûì).
Ðàçäåë: system.

AutoCAD 2002. Óñòàíîâêà Object
Enabler äëÿ Autodesk Architectural

Desktop
Ïðè óñòàíîâêå Object Enabler äëÿ

Autodesk Architectural Desktop 3.0
èëè 3.3 ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ñëåäóþùåå
ñîîáùåíèå îá îøèáêå:

Architectural Object Enabler <íîìåð
âåðñèè> is not compatible with the ver-
sion of AEC Object DBX currently
installed on this machine.

Please remove any older object
enablers.

Ýòî ñîîáùåíèå ïîÿâëÿåòñÿ â
äâóõ ñëó÷àÿõ:
� â ñèñòåìå óñòàíîâëåíà ñòàðàÿ âåð-

ñèÿ Object Enabler;
� ïîñëå óäàëåíèÿ Object Enabler â

îáùåé äèðåêòîðèè îñòàëèñü óñòà-
ðåâøèå DBX-ôàéëû.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû:
1. Óáåäèòåñü, ÷òî ñòàðàÿ âåðñèÿ

Object Enabler óäàëåíà.
2. Ïåðåéäèòå â êàòàëîã C:\Program

Files\Common Files\Autodesk Shared
folder è ïåðåìåñòèòå ôàéëû, íà÷è-
íàþùèåñÿ ñ "AEC", â äðóãîé (âðå-
ìåííûé) êàòàëîã.

3. Ïîâòîðèòå óñòàíîâêó Object
Enabler äëÿ Autodesk Architectural
Desktop.
Ïðèìå÷àíèå. Åñëè íà êîìïüþòåðå

ïðèñóòñòâóåò Autodesk Architectural
Desktop, óñòàíîâêà Object Enabler íå
òðåáóåòñÿ.
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çäàíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ íàáðîñ-
êîâ ïëàíà;

� ïðîèçâîëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ äà-
òû è âðåìåíè çàïóñêà-âûïóñêà
äåòàëåé è óçëîâ (â ðåæèìå ðàáî-
òû ñ öèêëîãðàììîé). Ïðè ýòîì
ñèñòåìà ïðîâåðÿåò, ÷òîáû äàòà
âûïóñêà âõîäÿùèõ äåòàëåé ïðåä-
øåñòâîâàëà äàòå íà÷àëà èçãîòîâ-
ëåíèÿ óçëà;

� ñîçäàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ (òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ) ñáîðîê.
Ðàáîòó ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè

ñïåöèôèêàöèÿìè èëëþñòðèðóþò
ðèñ. 3 è 4. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ñâîä ïî
ðåñóðñàì íà ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðî-

ãðàììó. Çäåñü ñîáðàíà èíôîðìàöèÿ
î ïîòðåáíîñòÿõ â ðåñóðñàõ íà âñþ
ïðîãðàììó è – îòäåëüíî – ïî òåì
ïîäðàçäåëåíèÿì, ñ êîòîðûìè ðàáî-
òàåò ïîëüçîâàòåëü (òî åñòü ïî åãî
ïðîôèëþ). Óêàçàíî íàëè÷èå ýòèõ ðå-
ñóðñîâ íà ïðåäïðèÿòèè â öåëîì è íà
òåõ ñêëàäàõ, ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò
ïîëüçîâàòåëü; êðîìå òîãî, âûâîäèòñÿ
èíôîðìàöèÿ î ðåñóðñàõ, óæå çàòðà-
÷åííûõ íà ïðîèçâîäñòâî. Â íèæíåé
÷àñòè ïðèâåäåíà ðàñøèôðîâêà, íà
êàêèå èìåííî äåòàëè è â êàêèå ÏÑ
òðåáóåòñÿ óêàçàííûé ðåñóðñ.

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîìåíÿòü
äëèòåëüíîñòü öèêëà èçãîòîâëåíèÿ
êàæäîãî ýëåìåíòà, äàòó è âðåìÿ çà-
ïóñêà è âûïóñêà (ðèñ. 4). Íóæíûå
ïàðàìåòðû ïðîñòî ïåðåòàñêèâàþòñÿ

ìûøüþ, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ñîõðàíÿþòñÿ â ðàñ÷åòíûå äàòû, êî-
òîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ìîæíî ñäå-
ëàòü ïëàíîâûìè (òî åñòü òåìè, ÷òî
ðåàëüíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè).

Ïîäñèñòåìà ñêëàäñêîãî ïðî-

èçâîäñòâåííîãî ó÷åòà

Â ýòîé ÷àñòè ñèñòåìû äîáàâè-
ëèñü ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:
� âåäåíèå ó÷åòà íå òîëüêî â ðàçðå-

çå íîìåíêëàòóðû, íî è â ðàçðåçå
ïàðòèé è îòäåëüíûõ ñåðèéíûõ
íîìåðîâ ïîçèöèé – ñ äèíàìè÷å-
ñêèì ïåðåñ÷åòîì îñòàòêîâ ïî
âñåì ýòèì ðàçðåçàì;

� äîïîëíèòåëüíûå ðåæèìû ïðî-
ñìîòðà îñòàòêîâ â ðàçðåçå íå
òîëüêî íîìåíêëàòóðû, íî è ïîä-
ðàçäåëåíèé, ìàòåðèàëüíî îòâåò-
ñòâåííûõ ëèö è ðàáîòíèêîâ;

� âåäåíèå ïàðàìåòðîâ íà ïîçèöèþ
ñïåöèôèêàöèè âî âñåõ âèäàõ
ñêëàäñêèõ äîêóìåíòîâ;

� âåäåíèå ñïèñêà äîêóìåíòîâ íà
ëþáîé ñêëàäñêîé äîêóìåíò è ëþ-
áóþ èç ïîçèöèé ñïåöèôèêàöèè;

� íîâûé òèï äîêóìåíòà "Çàÿâêè",
ïîçâîëÿþùèé ñèñòåìàòèçèðîâàòü
ó÷åò çàÿâîê íà ìàòåðèàëüíî-òåõ-
íè÷åñêèå ðåñóðñû, ïîñòóïàþùèå
îò ïîäðàçäåëåíèé
Êàðòî÷êà ó÷åòíîãî äîêóìåíòà

ïîêàçàíà íà ðèñ. 5.
Íà êàæäóþ ïîçèöèþ ñïåöèôèêà-

öèè, à òàêæå íà ñàì ó÷åòíûé äîêó-
ìåíò ìîæíî íàçíà÷èòü ïðîèçâîëü-
íîå êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ (ïðî-
òîêîëû èñïûòàíèé, ñåðòèôèêàòû ñî-
îòâåòñòâèÿ è èíûå ñîïðîâîäèòåëü-
íûå äîêóìåíòû, êîòîðûå ñîõðàíÿþò-
ñÿ â ýëåêòðîííîì àðõèâå è äîñòóïíû
äëÿ âûïîëíåíèÿ ëþáûõ îïåðàöèé).
Êðîìå òîãî, ïî êàæäîé ïîçèöèè âå-
äåòñÿ ñïèñîê ïàðàìåòðîâ (âõîäíîé
êîíòðîëü, äàííûå ïðîìåæóòî÷íûõ
èñïûòàíèé, ïàðàìåòðû îòãðóæàåìîé
ïðîäóêöèè è ò.ï.). Ó÷åò ðåñóðñîâ

� Рис. 3

� Рис. 5

� Рис. 4
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ïðîèçâîäèòñÿ â îäíîé ó÷åòíîé åäè-
íèöå èçìåðåíèÿ, íî äëÿ êîíêðåòíî-
ãî äîêóìåíòà êàæäàÿ ïîçèöèÿ ìîæåò
áûòü çàäàíà â ëþáîé äðóãîé åäèíèöå
ñ óêàçàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî êî-
ýôôèöèåíòà ïåðåñ÷åòà. 

Äëÿ ïàðòèîííîãî ó÷åòà âåäåòñÿ
ñïðàâî÷íèê ïàðòèé, ïîçâîëÿþùèé
îáúåäèíÿòü ïîñòóïàþùèå ðåñóðñû
ïî ëþáîé ñîâîêóïíîñòè èõ ïàðàìå-
òðîâ (ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà,
ìåõàíè÷åñêèå, êà÷åñòâåííûå, ñòîè-
ìîñòíûå ïîêàçàòåëè è ò.ï.). Ýòî äà-
åò âîçìîæíîñòü âåñòè ó÷åò ïî êàæ-
äîé îòäåëüíîé ïàðòèè, à òàêæå
îòñëåæèâàòü åå ïóòü âïëîòü äî ñïè-
ñàíèÿ. Áîëåå òî÷íûé ó÷åò âåäåòñÿ â
ñïðàâî÷íèêå ñåðèéíûõ íîìåðîâ,
èñïîëüçóÿ êîòîðûé ìîæíî íàëà-
äèòü ó÷åò ïî ëþáîé êîíêðåò-
íîé äåòàëè, – ýòî îñîáåííî
àêòóàëüíî äëÿ ïðåäïðèÿòèé,
÷üÿ äåÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà ñî
ñòðîãèì ó÷åòîì èñòîðèè êàæ-
äîé äåòàëè: îò åå âûïóñêà äî
óòèëèçàöèè. 

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè, ðåàëèçîâàííûå â ðåæè-
ìå "Ïðîèçâîäñòâî":
� ðàçíåñåíû ïîíÿòèÿ "òðóäî-

åìêîñòü", êîòîðàÿ èíòåð-
ïðåòèðóåòñÿ êàê âðåìÿ ðà-
áîòû îáîðóäîâàíèÿ, è
"íîðìî÷àñû" – çàòðàòû
òðóäà ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïåðñîíàëà;

� íà îäíó òåõíîëîãè÷åñêóþ
îïåðàöèþ âîçìîæíî íà-
çíà÷åíèå íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ
ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèé è ðàçðÿ-
äîâ;

� âñå îò÷åòû ñòàëè äèíàìè÷åñêè-
ìè: íàïðèìåð, äîñòàòî÷íî âûâå-
ñòè ñòðóêòóðó ÏÑ, óêàçàòü íóæ-
íûé óçåë, èçäåëèå èëè âñþ ÏÑ,
êàê ñïðàâà íà ëþáîé èç çàêëàäîê
ðåæèìîâ "Ïðîèçâîäñòâî" è "Ïðî-
èçâîäñòâåííûå ñïåöèôèêàöèè"
áóäåò âûâåäåíà èíôîðìàöèÿ, îò-
íîñÿùàÿñÿ òîëüêî ê âûäåëåííîé
ïîçèöèè (âêëþ÷àÿ âñå âõîäÿùèå
â íåå);

� ïðè ðàáîòå ñ ÏÑ âîçìîæíà êàê
ðó÷íàÿ êîððåêòèðîâêà äàò çàïóñ-
êà-âûïóñêà, òàê è ïðèñâîåíèå
ðàñ÷åòíûõ äàò, ïîëó÷åííûõ ïðè
ðàáîòå ñ öèêëîãðàììîé;

� òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, çà-
ãðóæàåìûå â êîëëåêöèþ, èìåþò

ïàðàìåòðû, êîòîðûå áûëè ââåäå-
íû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Â òî æå
âðåìÿ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îïå-
ðàòèâíîé êîððåêòèðîâêè çíà÷å-
íèé ýòèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå çà-
ìåíû ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè (îñíîâ-
íûå è âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèà-
ëû, èíñòðóìåíò è îñíàñòêà, êîì-
ïëåêòóþùèå);

� ðàçâèòàÿ ñèñòåìà ïðàâ äîñòóïà ê
ïðîèçâîäñòâåííûì ñïåöèôèêà-
öèÿì, à òàêæå ðàçíåñåíèå âåäå-
íèÿ ñïèñêà çàêàçîâ è ÏÑ, ïî 
êîòîðûì îíè áóäóò èçãîòàâëè-
âàòüñÿ, îáåñïå÷èâàþò ïàðàëëåëü-
íóþ ðàáîòó ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàí-

íûõ ïî ïðîöåäóðàì ISO 9000

Ôóíêöèÿì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà äàííûõ ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ
ñòàòüÿ â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíà-
ëà1, ïîýòîìó çäåñü ìû îãðàíè÷èìñÿ
êðàòêèì ïåðå÷íåì ïðîöåäóð, âîøåä-
øèõ â êîììåð÷åñêóþ âåðñèþ.

Äèàãðàììà Ïàðåòî ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
âêëàäà îò ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ áðàê ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà
(òàêèìè ôàêòîðàìè ìîãóò áûòü âè-
äû, ïðè÷èíû áðàêà, ïîäðàçäåëåíèÿ,
èñïîëíèòåëè è ò.ä.) â îáùåå ÷èñëî
ñëó÷àåâ áðàêà.

Ïî îñè îðäèíàò äèàãðàììû îò-
êëàäûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ áðà-
êà, à ïî îñè àáñöèññ – âûáðàííûå
ïîëüçîâàòåëåì èñòî÷íèêè áðàêà.

Êîíòðîëüíàÿ êàðòà àðèôìåòè÷åñ-

êîãî ñðåäíåãî ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ÃÎÑÒ Ð 50779.41-96. Íà íåé
íàíåñåíû òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå
àðèôìåòè÷åñêèì ñðåäíèì â âûáîð-
êàõ èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ïàðà-
ìåòðà êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, à òàêæå
ïðåäóïðåäèòåëüíûå è êîíòðîëüíûå
ãðàíèöû. Âûõîä îòäåëüíîé òî÷êè çà
êîíòðîëüíóþ ãðàíèöó âëå÷åò îñòà-
íîâêó ïðîöåññà è âûÿñíåíèå îñîáûõ
ïðè÷èí, äåéñòâóþùèõ íà òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ. Âûõîä k ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ òî÷åê çà ïðåäóïðåäèòåëü-
íóþ ãðàíèöó òàêæå ïðèâîäèò ê
îñòàíîâêå ïðîöåññà. Ïàðàìåòð k çà-
äàåòñÿ ïëàíîì êîíòðîëÿ â õîäå ðàñ-
÷åòà êàðòû.

Êîíòðîëüíàÿ ð-êàðòà Øóõàðòà

ñòðîèòñÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð
50.1.018-98. Íà íåå íàíîñÿòñÿ
òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå äîëÿì
áðàêà â âûáîðêàõ èç ðåçóëüòà-
òîâ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðà êà÷å-
ñòâà ïðîäóêöèè, è êîíòðîëü-
íûå ãðàíèöû. Âûõîä îòäåëüíîé
òî÷êè çà êîíòðîëüíóþ ãðàíèöó
âëå÷åò îñòàíîâêó ïðîöåññà è
âûÿñíåíèå îñîáûõ ïðè÷èí,
äåéñòâóþùèõ íà òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ïðîöåññ.

Âñå ýòè âîçìîæíîñòè äî-
ñòóïíû â ðåæèìå ó÷åòíûõ äî-
êóìåíòîâ – äëÿ îáðàáîòêè ïà-
ðàìåòðîâ ïîçèöèé è â ðåæèìå
"Ïðîèçâîäñòâî" – äëÿ îáðàáîò-
êè ðåçóëüòàòîâ ôàêòè÷åñêîé
ñäà÷è ïðîäóêöèè (åå ïàðàìåò-

ðîâ, âèäîâ è ïðè÷èí áðàêà 
è ò.ï.).

Äîðàáîòêà ïðîãðàììû ïîçâîëèëà
ëîãè÷åñêè çàâåðøèòü îõâàò âñåõ
êëþ÷åâûõ ïðîöåññîâ òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ (íà-
ïîìíèì, ÷òî ðå÷ü èäåò î êîëè÷åñò-
âåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ). Ñåãîäíÿøíèé óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ TechnologiCS ïîçâîëÿåò ñ
óâåðåííîñòüþ ïîçèöèîíèðîâàòü åå
êàê ñèñòåìó èíôîðìàöèîííîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ÷àñòè æèçíåííîãî
öèêëà èçäåëèÿ – îò êîíñòðóêòîð-
ñêîãî ÷åðòåæà äî âûïóñêà ãîòîâîé
ïðîäóêöèè.

Àíäðåé Øòåéíáðåõåð

Consistent Software 

Òåë.: (3832) 46-0633

E-mail: ste@csoft.ru

1Â. Êóøíèð, Ï. Êóäèíîâ. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïî ìîäåëÿì ñòàíäàðòîâ ISO 9000 â ñèñòåìå
TechnologiCS. – CADmaster, ¹ 5'2002.

Сегодняшний уровень
развития TechnologiCS

позволяет с уверенностью
позиционировать ее как

систему информационно�
го сопровождения части
жизненного цикла изде�

лия – от конструкторского
чертежа до выпуска гото�

вой продукции.



Ö
åëü ëþáîãî ïðîìûøëåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ – âûïóñê ñîâðå-
ìåííîé è êà÷åñòâåííîé ïðî-
äóêöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, åãî

ìîòîð, åãî îñíîâíàÿ äâèæóùàÿ ñè-
ëà – ýòî ïðîèçâîäñòâî. Îíî ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì èíôîð-
ìàöèè, êîòîðàÿ ïîÿâëÿåòñÿ íà âñåõ
ýòàïàõ òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè.
Áîëåå òîãî: ïðîèçâîäñòâî òðåáóåò
îáðàòíîé ñâÿçè è ñ êîíñòðóêòîðîì,
è ñ òåõíîëîãîì. Ïîýòîìó îðãàíèçà-
öèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî
ïðîñòðàíñòâà, óâÿçûâàþùåãî äåÿ-
òåëüíîñòü âñåõ ñëóæá, êîòîðûå ãî-
òîâÿò èíôîðìàöèþ äëÿ ïðîèçâîäñò-
âà (÷åðòåæè, ñïåöèôèêàöèè,
òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû è ò.ä.), è
ñëóæá, êîòîðûå èñïîëüçóþò åå â ðà-
áîòå, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ
çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè ïðåäïðèÿòèÿ.

Îñíîâîé òàêîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ñëóæèò ñèñòåìà
TechnologiCS, âíåäðåíèå êîòîðîé
îáåñïå÷èâàåò êàê àâòîìàòèçàöèþ çà-
äà÷ îòäåëüíûõ ýòàïîâ òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà (êîíñò-
ðóêòîðñêàÿ ïðîðàáîòêà, ðàçðàáîòêà
òåõíîëîãèè, ïðîåêòèðîâàíèå îñíà-
ñòêè), òàê è íàêîïëåíèå ðåçóëüòàòîâ
ðàáîòû êîíñòðóêòîðà è òåõíîëîãà.
Âïîñëåäñòâèè ýòè ðåçóëüòàòû èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðî-
èçâîäñòâà è óïðàâëåíèè èì.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â ïëàíå àâ-
òîìàòèçàöèè íàèáîëåå ïåðåäîâûìè
îêàçàëèñü êîíñòðóêòîðñêèå ïîäðàç-
äåëåíèÿ – íà ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ïðåäïðèÿòèé îíè óæå èñ-
ïîëüçóþò ãðàôè÷åñêèå ÑÀÏÐ, òîãäà

êàê òåõíîëîãè÷åñêèå, ïëàíîâûå è
ïðîèçâîäñòâåííûå ñëóæáû ëèáî äå-
ëàþò â ýòîì íàïðàâëåíèè ïåðâûå
øàãè, ëèáî èñïîëüçóþò óñòàðåâøèå
íàðàáîòêè.

Èìåííî ïîýòîìó ïðè âíåäðåíèè
òàêîãî êîìïëåêñà, êàê Techno-
logiCS, âñåãäà òðåáóåòñÿ ðåøèòü äâå
çàäà÷è:
1. Èìïîðò áàç äàííûõ íîìåíêëàòó-

ðû, ñîñòàâà è òåõíîëîãèè, íàðà-
áîòàííûõ ïðåäïðèÿòèåì â ðàçíî-
îáðàçíûõ ôîðìàòàõ è ñòðóêòóðàõ.

2. Èíòåãðàöèÿ èñïîëüçóåìûõ íà
ïðåäïðèÿòèè êîíñòðóêòîðñêèõ
ÑÀÏÐ â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî, ÷òî ïîçâîëÿåò:
� ïåðåäàâàòü ñîñòàâ è ñòðóêòóðó

ðàçðàáàòûâàåìîãî èçäåëèÿ;
� ñîõðàíÿòü ÷åðòåæè, ìîäåëè,

ñïåöèôèêàöèè â àðõèâå ýëåê-
òðîííîé êîíñòðóêòîðñêîé äî-
êóìåíòàöèè, îáåñïå÷èâàÿ êîë-
ëåêòèâíóþ ðàáîòó è âçàèìî-
äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé.
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� Организация единого информационного пространства, увязывающего деятель�
ность всех служб, которые готовят информацию для производства, и служб, ко�
торые используют ее в работе, является одной из важнейших задач автоматиза�
ции предприятия

ОРГАНИЗАЦИЯ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ 
О КОНСТРУКЦИИ ИЗДЕЛИЯ 

В РАМКАХ ЕДИНОГО 
ИНФОРМАЦИОННОГО ПРОСТРАНСТВА

TechnologiCS
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Î ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ ïåðâîé çà-
äà÷è íàø æóðíàë óæå ðàññêàçûâàë1.
Íàïîìíèì òîëüêî, ÷òî ñòàíäàðòíûé
èíñòðóìåíòàðèé ñèñòåìû Technolo-
giCS íå òîëüêî ñïîñîáåí èìïîðòè-
ðîâàòü â ñâîþ ñðåäó ðàçëè÷íûå (äà-
æå ñàìûå ýêçîòè÷åñêèå!) áàçû
äàííûõ, íî è îáåñïå÷èâàåò âçàèìî-
äåéñòâèå ïî çàäàííîìó ðåãëàìåíòó ñ
ñîáñòâåííûìè ðàçðàáîòêàìè ïðåä-
ïðèÿòèÿ.

Âòîðàÿ çàäà÷à òðåáóåò íåñêîëüêî
áîëåå ïîäðîáíîãî ðàçãîâîðà.

Ïîñêîëüêó ãðàôè÷åñêèå ÑÀÏÐ
íå ñòîëü ïðÿìîëèíåéíû, êàê òàá-
ëè÷íûå ñòðóêòóðû áàç äàííûõ, ýòà
çàäà÷à ñàìà ïî ñåáå ñëîæíåå. Â Ðîñ-
ñèè ñóùåñòâóþò äåñÿòêè ðàçëè÷íûõ
ÑÀÏÐ; åñòü ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå òðè-
÷åòûðå ñèñòåìû èñïîëüçóþòñÿ îäíî-
âðåìåííî. Êàê ñëåäñòâèå, âîçíèêàåò
ïðîáëåìà èíòåãðàöèè â åäèíóþ ñðå-
äó ñðàçó íåñêîëüêèõ ñèñòåì ðàçëè÷-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íàéòè ðåøå-
íèå ïîçâîëÿþò äâà îáñòîÿòåëüñòâà:
îòêðûòàÿ àðõèòåêòóðà TechnologiCS
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü íàïðÿ-
ìóþ îáðàùàòüñÿ ê ñèñòåìå èç âíåø-
íèõ ïðèëîæåíèé, à ñîâðåìåííûå ñè-
ñòåìû ÑÀÏÐ, îñîáåííî òðåõìåðíûå,
ðàñïîëàãàþò ðàçâèòûìè ñðåäñòâàìè
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 
Â ðåçóëüòàòå çàäà÷à èíòåãðàöèè ëþ-

áîé êîíñòðóêòîðñêîé ÑÀÏÐ â åäèíîå
èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ.

Ïåðåäà÷à ñîñòàâà è ñòðóêòóðû
èçäåëèÿ â åäèíóþ áàçó äàííûõ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîñòåéøå-
ãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ ÑÀÏÐ, êîòîðîå
íà ýòàïå âíåäðåíèÿ TechnologiCS
àäàïòèðóåòñÿ ê çàäà÷àì êîíêðåòíîãî
ïðåäïðèÿòèÿ, à àðõèâèðîâàíèå ýëåê-
òðîííîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåí-
òàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòàíäàðòíû-
ìè ñðåäñòâàìè ñèñòåìû.

Êàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð,
TechnologiCS âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñè-
ñòåìîé ïðîåêòèðîâàíèÿ âûñîêîãî
óðîâíÿ Unigraphics?

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà èçäåëèÿ, ðàç-
ðàáàòûâàåìîãî â Unigraphics, ôîð-
ìèðóþòñÿ íà îñíîâå äåðåâà, ñîçäàþ-
ùåãîñÿ â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ.
Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ýòîãî äåðåâà
(äåòàëè è óçëà) êîíñòðóêòîð çàäàåò
íàáîð òèïîâûõ àòðèáóòîâ: íàèìåíî-
âàíèå, îáîçíà÷åíèå, ðàçäåë ñïåöè-
ôèêàöèè, ìàòåðèàë, ìàññó, äîïîë-
íèòåëüíûå ñâîéñòâà è ò.ä. Çàòåì
ñòðóêòóðà èçäåëèÿ ïåðåäàåòñÿ â
TechnologiCS: îò ïîëüçîâàòåëÿ
Unigraphics òðåáóåòñÿ òîëüêî íàæàòü
êíîïêó Èìïîðò â TechnologiCS.

Èíòåðôåéñ Unigraphics-Techno-
logiCS ðàñêðûâàåò äåðåâî Unigra-

НОВОСТИ
Êîìïàíèÿ EDS PLM Solutions 

çàêëþ÷àåò êîíòðàêò íà ïîñòàâêó 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îêàçàíèå
ñåðâèñíûõ óñëóã ñ òðåìÿ âåäóùèìè

íåìåöêèìè ñóäîñòðîèòåëüíûìè 
âåðôÿìè

Êîìïàíèÿ EDS îáúÿâèëà î çà-
êëþ÷åíèè êîíòðàêòà ñ òðåìÿ âåäó-
ùèìè ñóäîñòðîèòåëüíûìè âåðôÿìè
Ãåðìàíèè: "Blohm + Voss",
"Nordseewerke" è "Lurssen". Ýòî ñî-
ãëàøåíèå ïîäòâåðæäàåò ëèäèðóþùåå
ïîëîæåíèå EDS PLM Solutions â îá-
ëàñòè ðàçðàáîòêè ÏÎ äëÿ ñóäîñòðîå-
íèÿ: ïðîäóêòû êîìïàíèè ñòàíîâÿòñÿ
êîðïîðàòèâíûì ñòàíäàðòîì íåìåö-
êèõ âåðôåé. Ñóììà êîíòðàêòà îöå-
íèâàåòñÿ â 10 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ.

Ñóäîñòðîèòåëè
áóäóò èñïîëüçîâàòü
Teamcenter è Unigra-
phics NX íà âñåõ ýòà-
ïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è

ïîñòðîéêè êîðàáëåé âîåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ, à òàêæå ÿõò êëàññà "ëþêñ". Ñà-
ìîå àêòèâíîå ïðèìåíåíèå ýòè ïðî-
ãðàììíûå ïðîäóêòû íàéäóò ïðè
ñîçäàíèè íîâîãî êîðàáëÿ äëÿ âîåííî-
ìîðñêîãî ôëîòà (corvette-class K 130).
Â îñíîâó ðàçðàáîòêè K 130 ïîëîæåíà
íîâàÿ èíæåíåðíàÿ êîíöåïöèÿ äëÿ ñó-
äîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. 

"Ìû ðàäû, ÷òî âûáîð êðóïíåé-
øèõ ñóäîñòðîèòåëüíûõ âåðôåé Ãåð-
ìàíèè ïàë èìåííî íà íàñ. Êîíòðàêò
íå ïðîñòî îòðàæàåò óêðåïëåíèå ïî-
çèöèé EDS PLM Solutions íà ðûíêå
PLM-ïðîäóêòîâ äëÿ ñóäîñòðîåíèÿ: è
â Ãåðìàíèè, è â äðóãèõ ñòðàíàõ ìè-
ðà íàøè ðåøåíèÿ âñå ÷àùå ïðèíè-
ìàþòñÿ â êà÷åñòâå êîðïîðàòèâíûõ
ñèñòåì", – çàÿâèë ïðåçèäåíò EDS
PLM Solutions â Åâðîïå Äæèì Äóí-
êàí (Jim Duncan). 

Çàêëþ÷åíèþ êîíòðàêòà ïðåäøå-
ñòâîâàëà ñåðèÿ òåñòîâ: êîíñîðöèóì
âåðôåé âûáèðàë ëó÷øåå èç ìíîæåñò-
âà ðåøåíèé, ïðåäëîæåííûõ ðàçëè÷-
íûìè êîìïàíèÿìè. Ïî ðåçóëüòàòàì
èñïûòàíèé âûáîð â ïîëüçó
Teamcenter è Unigraphics NX áûë
ñäåëàí åäèíîãëàñíî. Îñîáî îòìå÷å-
íû âûñîêàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñ-
òåì, âîçìîæíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ
î÷åíü áîëüøèõ ñáîðîê è óïðàâëåíèÿ
òàêèìè ñáîðêàìè.   

Àâòîðèçîâàííûé ïîñòàâùèê ðå-
øåíèé EDS PLM Solutions â Ðîñ-
ñèè – êîìïàíèÿ Consistent Software.

Ñèñòåìà Teamcenter, ìèðîâîé ëè-
äåð â îáëàñòè PLM-ñèñòåì, ïðåäëàãà-
åò íàáîð èíòåãðèðîâàííûõ ðåøåíèé
äëÿ ãëîáàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, âèçó-
àëèçàöèè, óïðàâëåíèÿ äàííûìè, ïðîåê-
òàìè è áèçíåñ-ïðîöåññàìè. 

Ñèñòåìà Unigraphics NX – ëèäåð 
â îáëàñòè êîìïüþòåðíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà è èíæåíåðíîãî
àíàëèçà (CAD/CAM/CAE) – èñïîëüçó-
åòñÿ ìíîãèìè êîìïàíèÿìè ñ ìèðîâûì
èìåíåì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé
âûñîêîé ñëîæíîñòè.

� Как и в любой графической САПР, подготовка данных для спецификации в Unigra�
phics заключается в заполнении набора атрибутов для деталей и узлов изделия

1À. Øòåéíáðåõåð, Ê. ×èëèíãàðîâ "Èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ áàç äàííûõ ïðè
âíåäðåíèè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà" (CADmaster,
¹ 2'2001).



phics è íà åãî îñíîâå ôîðìèðóåò â
ñðåäå TechnologiCS íîìåíêëàòóðíûå
ñïðàâî÷íèêè è ñïåöèôèêàöèè âñåõ
óðîâíåé âõîäèìîñòè íà îñíîâå çà-
äàííûõ êîíñòðóêòîðîì àòðèáóòîâ.
Òàêèå ïàðàìåòðû, êàê îáúåì, ìàññà,
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, ìîãóò ðàñ-
ñ÷èòûâàòüñÿ ñðåäñòâàìè Unigraphics
è ïåðåäàâàòüñÿ â TechnologiCS, ãäå
îíè èñïîëüçóþòñÿ â òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ðàñ÷åòàõ.

Ïðè ðàçóçëîâàíèè èçäåëèÿ â
TechnologiCS ìû ïîëó÷èì ïîëíûé
ïåðå÷åíü êîìïëåêòóþùèõ è äåðåâî,
èäåíòè÷íîå äåðåâó â Unigraphics.

Òåðìèíîëîãèþ âíåøíåé ÑÀÏÐ
(åäèíèöû èçìåðåíèÿ, íàèìåíîâàíèÿ
ðàçäåëîâ ñïåöèôèêàöèè) ìîæíî
ïðèâåñòè â ñîîòâåòñòâèå ñ òåðìèíà-
ìè TechnologiCS – ýòî ïîçâîëèò
ïðåäïðèÿòèþ óíèôèöèðîâàòü ðàáî-
òó ñ íåñêîëüêèìè ÑÀÏÐ.

Ñîñòàâëÿþùèå ìîäåëè Unigra-
phics è ÷åðòåæè èçäåëèÿ ñîõðàíÿþò-
ñÿ â ýëåêòðîííîì àðõèâå Techno-
logiCS. Èõ ìîãóò ïðîñìàòðèâàòü è
èñïîëüçîâàòü â ðàáîòå ñëóæáû ïðî-
åêòèðîâàíèÿ îñíàñòêè è îáîðóäîâà-
íèÿ, òåõíîëîãè, ïðîãðàììèñòû ×ÏÓ.

Ñ âíåäðåíèåì TechnologiCS êîí-
ñòðóêòîðû ïîëó÷àþò óäîáíûé èíñò-
ðóìåíò âåäåíèÿ ïðîåêòîâ, îðãàíèçà-
öèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ÊÁ, ñîãëàñîâàíèÿ ñ
ÎÃÒ, ÎÃÌåò, îòäåëîì ãëàâíîãî
ýíåðãåòèêà è öåõàìè íîâûõ ïðîåê-
òîâ è èçìåíåíèé â âûïóñêàåìûõ èç-
äåëèÿõ. TechnologiCS ïîìîæåò è

ïðè âûïóñêå âñåãî êîìïëåêòà òåêñ-
òîâîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòà-
öèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÑÊÄ: åäè-
íè÷íûõ è ãðóïïîâûõ ñïåöèôè-
êàöèé, âåäîìîñòåé ñïåöèôèêàöèé,
äîêóìåíòàöèè, ïîêóïíûõ è ò.ä.

Îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî èíòåð-
ôåéñ Unigraphics-TechnologiCS –
ëèøü îäèí èç ìíîæåñòâà âîçìîæ-
íûõ ïðèìåðîâ: àíàëîãè÷íûì îáðà-
çîì ïîñòðîåíû èíòåðôåéñû ñ äðóãè-
ìè ïîïóëÿðíûìè ÑÀÏÐ –
Mechanical Desktop, Autodesk
Inventor, AutoCAD + MechaniCS.  

Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ –

ïåðâûé ýòàï öèêëà òåõíè÷åñêîé ïîäãî-

òîâêè ïðîèçâîäñòâà. Èíôîðìàöèÿ, êî-

òîðóþ êîíñòðóêòîð çàêëàäûâàåò ïðè

ðàçðàáîòêå ïðîåêòà áóäóùåãî èçäåëèÿ

â ãðàôè÷åñêîé ÑÀÏÐ, ÿâëÿåòñÿ îò-

ïðàâíîé òî÷êîé äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ

äàëüíåéøèõ ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå ïðî-

èçâîäñòâà. Áëàãîäàðÿ îòêðûòîé àðõè-

òåêòóðå ñèñòåìû TechnologiCS ñî-

ñòàâ è ñòðóêòóðà èçäåëèÿ áûñòðî è

ñâîåâðåìåííî ïåðåäàþòñÿ â åäèíîå èí-

ôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî ÒÏÏ

ïðåäïðèÿòèÿ ïðàêòè÷åñêè èç ëþáîé

ÑÀÏÐ, à ÷åðòåæè è ìîäåëè èçäåëèÿ

ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ýëåêòðîííûé

äîêóìåíòîîáîðîò. 

Àíàòîëèé Ôóíèêîâ,

Àíäðåé Ñåðàâêèí

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: funikov@csoft.ru 

andreis@csoft.ru
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Êîìïàíèÿ EDS ïðåäñòàâëÿåò íîâîå

ïîêîëåíèå ñèñòåì ÑÀÏÐ –
Unigraphics NX

16 îêòÿáðÿ 2002 ãîäà ðîññèéñêîå
ïîäðàçäåëåíèå êîìïàíèè EDS ïðåä-
ñòàâèëî ñèñòåìó ÑÀÏÐ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ – Unigraphics NX.

ßâëÿÿñü ïåðâîé âåðñèåé, ïîñòðî-
åííîé íà àðõèòåêòóðå NX, ñèñòåìà
Unigraphics NX ïðåäîñòàâëÿåò êà÷å-
ñòâåííî íîâûå âîçìîæíîñòè ñêâîç-
íîãî è ïàðàëëåëüíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î
ðîæäåíèè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñèñòåì
ÑÀÏÐ. Îáúåäèíÿÿ ëó÷øåå èç òîãî,
÷òî ïðåäëàãàþò ïîëüçîâàòåëþ ñèñòå-
ìû Unigraphics è I-deas, îáåñïå÷èâàÿ
äâóñòîðîííèé àññîöèàòèâíûé îáìåí
äàííûìè ìåæäó ýòèìè ñèñòåìàìè,
Unigraphics NX îõâàòûâàåò âåñü èí-
æåíåðíûé öèêë ñîçäàíèÿ èçäåëèÿ –
îò êîíöåïòóàëüíîãî äèçàéíà, ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, èíæåíåðíîãî àíàëèçà,
îïòèìèçàöèè äî ïðîèçâîäñòâà. 

Îïèðàÿñü íà ïåðåäîâûå òåõíîëî-
ãèè àâòîìàòèçàöèè ïðèìåíåíèÿ èí-
æåíåðíûõ çíàíèé, îôîðìëåííûõ â
ìàñòåð-ïðîöåññû, Unigraphics NX
ðàñøèðÿåò ïîíÿòèå àâòîìàòèçàöèè
ïðîöåññà ñîçäàíèÿ èçäåëèÿ. Èñïîëü-
çóÿ ñïåöèàëüíûé ÿçûê, à òàêæå èí-
òåëëåêòóàëüíûå ìîäåëè è ïðîöåäóðû,
ñóùåñòâóþùèé íàáîð ìåòîäèê è ïðà-
âèë ïðîåêòèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ
èçäåëèé èíòåãðèðóåòñÿ ñ ñèñòåìîé
ÑÀÏÐ. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîëó÷èâ-
øàÿ íàçâàíèå Knowledge Fusion, ïî-
âûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è
êà÷åñòâî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîêðàùàåò
âðåìÿ ñîçäàíèÿ èçäåëèÿ. Ñ åå ïîìî-
ùüþ ïîñòðîåíû ìíîãèå ìàñòåð-ïðî-
öåññû, â êîòîðûå çàëîæåíû 
çíàíèÿ è îïûò, íàêîïëåííûå â  àâèà-
ñòðîåíèè, àâòîìîáèëåñòðîåíèè, ýíåð-
ãîìàøèíîñòðîåíèè è ìíîãèõ äðóãèõ
îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðè ïàðàëëåëüíîì ïðîåêòèðîâà-
íèè ñîçäàåòñÿ ñðåäà ñî ñêâîçíûì
ïðîöåññîì, â êîòîðîì ñîõðàíÿþòñÿ
îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè
ìåæäó ýòàïàìè ðàçðàáîòêè. Òåõíîëî-
ãèÿ WAVE îñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
âíîñèòü è îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ íà
âñåõ ýòàïàõ ñîçäàíèÿ èçäåëèÿ, óïðàâ-
ëÿòü ãëîáàëüíûìè èçìåíåíèÿìè â
áîëüøèõ ñáîðêàõ ñëîæíûõ èçäåëèé.

Unigraphics NX ïîñòðîåí íà îò-
êðûòîì ÿäðå òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ Parasolid (ðàçðàáîòêà êîìïà-
íèè EDS), ðàáîòàþùåì íà áîëåå ÷åì
ìèëëèîíå ðàáî÷èõ ìåñò ïî âñåìó ìè-
ðó. Â ïðîìûøëåííîñòè ñ ïîìîùüþ
Parasolid ñîçäàåòñÿ ñåãîäíÿ áîëåå
òðåòè âñåõ öèôðîâûõ ìîäåëåé.

Ïðåäñòàâëÿÿ Unigraphics NX, ãå-
íåðàëüíûé äèðåêòîð PLM Solutions
â ñòðàíàõ ÑÍÃ Ãåíðèõ Ìåëóñ (Heinz
Melus) ïîä÷åðêíóë åùå îäíó âàæíóþ
îñîáåííîñòü ñèñòåìû: "Unigraphics
NX – ýòî ïåðâàÿ ïîëíîñòüþ ëîêàëè-
çîâàííàÿ â Ðîññèè ñèñòåìà ÑÀÏÐ
âûñøåãî óðîâíÿ".
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программное  обеспечение

� Конструкторские спецификации, рабочая документация и трехмерные модели
становятся основой информационного наполнения TechnologiCS




