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Ñ
îâðåìåííûå ïðîãðàììíî-èí-

ôîðìàöèîííûå ñðåäñòâà àãðå-

ãàòèâíî-äåêîìïîçèöèîííîé

òåõíîëîãèè àâòîìàòèçèðîâàí-

íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (êîìïëåêñ

AutomatiCS êîìïàíèè Consistent

Software) ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî

ïîâûñèòü êà÷åñòâî ðàáîòû ïðîåêòè-

ðîâùèêà, ñîêðàòèòü âðåìÿ ñîçäàíèÿ

ïðîåêòà, óïðîñòèòü êàê ñàì ïðîöåññ

ðàçðàáîòêè ñëîæíûõ ñèñòåì, òàê è

èõ ïîñëåäóþùåå èíôîðìàöèîííîå

ñîïðîâîæäåíèå. Èíôîðìàöèîííîé

îñíîâîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ áàçà

ñòðóêòóðèðîâàííûõ è ôîðìàëèçîâàí-

íûõ çíàíèé î ïðèíÿòèè òèïîâûõ

ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â ÷àñòè âûáîðà

è ñîåäèíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ è

òåõíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ

óðîâíåé ñëîæíîñòè. Ïîíÿòèå "òèïî-

âîå ðåøåíèå, òèïîâàÿ ñòðóêòóðà"

ïðèìåíèìî â ÀÄÒ äëÿ ëþáîãî óñ-

òîé÷èâîãî ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ ëþ-

áîãî ñîñòàâà è ñëîæíîñòè, òî åñòü

íàðÿäó ñ ïîíÿòèåì "òèïîâàÿ ñèñòåìà

óïðàâëåíèÿ" èìåþò ìåñòî ïîíÿòèÿ

"òèïîâàÿ ñòðóêòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ",

"òèïîâàÿ ñòðóêòóðà êîíòðîëÿ", "òè-

ïîâàÿ ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ èñïîëíè-

òåëüíûì ìåõàíèçìîì" è ò.ä. 

Îñíîâíîé ïîäõîä ê îïèñàíèþ

ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðîåêòèðîâà-

íèÿ â ÀÄÒ-òåõíîëîãèè – ïðåäñòàâ-

ëåíèå è íàêîïëåíèå êîìïëåêñà çíà-

íèé î òåõíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ

ñèñòåì â âèäå èåðàðõè÷åñêîé ñèñòå-

ìû ïîíÿòèé è ôóíêöèîíàëüíûõ,

ïðèíöèïèàëüíûõ, ìîíòàæíûõ ñâÿ-

çåé ìåæäó íèìè. Ñòðóêòóðà ïðåä-

ñòàâëåíèÿ çíàíèé ïðè ýòîì ìîäåëè-

ðóåòñÿ êàê èåðàðõèÿ êëàññîâ ñ ìåõà-

íèçìîì íàñëåäîâàíèÿ îáùèõ

ñâîéñòâ. ×òîáû îáåñïå÷èòü äåêëàðà-

òèâíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé,

ðàçðàáîòàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé

ÿçûê îïèñàíèÿ âàðèàíòîâ äåêîìïî-

çèöèè è àãðåãèðîâàíèÿ ñòðóêòóð

ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè

(ÿçûê YRD). Êàê óíèâåðñàëüíûé

âèðòóàëüíûé îáðàç ïðîåêòèðóåìîé

ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå åäè-

íîé ìîäåëè, íà÷àëüíîå ïîñòðîåíèå

êîòîðîé íàèáîëåå ýôôåêòèâíî íà

ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â äàëüíåé-

øåì åäèíàÿ ìîäåëü ìîæåò ñóùåñò-

âîâàòü âíå çàâèñèìîñòè îò ïðîåêòà

íà áóìàæíîì íîñèòåëå.

Ïðè ýòîì îïèñàíèå íà ÿçûêå

YRD ñëîæíûõ òèïîâûõ ñòðóêòóð, ê

êîòîðûì ñëåäóåò îòíåñòè ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìàìè ñîáñòâåí-

íûõ íóæä ÒÝÑ, âûçûâàåò äàæå ó 

âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ïðîåê-

òèðîâùèêà îïðåäåëåííûå çàòðóäíå-

íèÿ, êîòîðûå íåèçáåæíî âåäóò ê âîç-

íèêíîâåíèþ îøèáîê â îïèñàíèè. 

Íîâàÿ ïîäñèñòåìà êîíñòðóèðî-

âàíèÿ ñõåì äëÿ AutomatiCS ÀÄÒ

îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå òèïî-

âîé ñòðóêòóðû ñðåäñòâàìè ãðàôè÷å-

ñêîãî ðåäàêòîðà ñ îäíîâðåìåííûì

îòîáðàæåíèåì åå â âèäå ÀÄÒ-ìîäå-

ëè (ðèñ. 1).

Èñõîäíîå ñîñòîÿíèå èíôîðìà-

öèîííûõ áàç ïåðåä íà÷àëîì ñîçäà-

íèÿ òèïîâûõ ñòðóêòóð ñðåäñòâàìè

ïîäñèñòåìû êîíñòðóèðîâàíèÿ:

� áàçà ñîäåðæèò îïèñàíèå èìåí

ôóíêöèîíàëüíûõ èëè ôèçè÷åñ-

êèõ êîíòàêòîâ ýëåìåíòîâ, à òàê-

æå âîçìîæíûå òèïîâûå âàðèàí-

òû èõ (ýëåìåíòîâ) ðåàëèçàöèè;

� áàçà âêëþ÷àåò îïèñàíèå ãðàôè-

÷åñêèõ èçîáðàæåíèé (ôðåéìîâ)

ýëåìåíòîâ, êîòîðûå êðîìå ïî-

ñòîÿííîãî èçîáðàæåíèÿ ñîäåð-

æàò îêíà (ñëîòû) äëÿ ââîäà ïåðå-

ìåííîé èíôîðìàöèè (òàêàÿ

èíôîðìàöèÿ ââîäèòñÿ ëèáî â äè-

àëîãå â ìîìåíò ïðèíóäèòåëüíîé

àêòèâàöèè ôðåéìà, ëèáî àâòîìà-

òè÷åñêè ïðè äîêóìåíòèðîâàíèè

ýëåìåíòà èç ÀÄÒ-ìîäåëè), òî÷êè

ïðèñîåäèíåíèÿ ñâÿçåé ê êîíòàê-

òàì ýëåìåíòà (ñòûêè).

Èç ìíîæåñòâà èçîáðàæåíèé èëè

èç ñïèñêà èìåí ïðîåêòèðîâùèê âû-

áèðàåò ýëåìåíò äëÿ âñòàâêè â ÷åð-

òåæ (äåéñòâèå 1), ïðè ýòîì ñèñòåìà

ïðîâåðÿåò íàëè÷èå è ñîîòâåòñòâèå

îïèñàíèé êîíòàêòîâ ýëåìåíòà åãî

ñòûêàì âî ôðåéìå (äåéñòâèå 2). Äî

ìîìåíòà íåïîñðåäñòâåííîé âñòàâêè

èçîáðàæåíèÿ ýëåìåíòà â ÷åðòåæ

ïîäñèñòåìà çàïðàøèâàåò òî ìèíè-

ìàëüíîå êîëè÷åñòâî åãî ïàðàìåòðîâ,

êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ äàëüíåé-

øåãî óòî÷íåíèÿ âñåõ õàðàêòåðèñòèê

ïðèáîðà â õîäå àãðåãàòèâíî-äåêîì-

ïîçèöèîííîãî ñèíòåçà (äåéñòâèå 3).

Äàëåå èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ñ çà-

ïîëíåííûìè ñëîòàìè âñòàâëÿåòñÿ â

ïîëå ÷åðòåæà (äåéñòâèå 4), îäíîâðå-

ìåííî ïîäñèñòåìà äîáàâëÿåò ñîîò-

âåòñòâóþùèé ýëåìåíò â ÀÄÒ-ìîäåëü

(äåéñòâèå 5). Óñòàíîâêà ñâÿçåé ìåæ-

äó êîíòàêòàìè ýëåìåíòîâ â ïîëå

÷åðòåæà ñ èõ îäíîâðåìåííûì îòîá-

ðàæåíèåì â ÀÄÒ-ìîäåëè òàêæå îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ñðåäñòâàìè ïîäñèñòå-

ìû êîíñòðóèðîâàíèÿ.

Ïîìèìî ôóíêöèîíàëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ òèïîâûå ñòðóêòóðû ñèñòåì

óïðàâëåíèÿ çà÷àñòóþ ñîäåðæàò òè-

ïîâûå êëåììíî-ìîäóëüíûå ñîåäè-

íèòåëè. Òàê, ðÿäû çàæèìîâ øêàôîâ,

â êîòîðûõ ñîáèðàåòñÿ ñèëîâàÿ ÷àñòü

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, êàê ïðàâèëî

ðàçðàáàòûâàþòñÿ çàâîäîì-ïîñòàâ-
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ùèêîì êîìïëåêòíîãî ùèòîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ; ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

çàæèìîâ ïî èõ íàçíà÷åíèþ â ñîåäè-

íèòåëÿõ ñòðîãî îïðåäåëåíà è íå ìî-

æåò áûòü èçìåíåíà ïðîåêòíîé îðãà-

íèçàöèåé. Ñëåäîâàòåëüíî, êðîìå

ýëåìåíòîâ è ñâÿçåé, ïîëíàÿ òèïîâàÿ

ñòðóêòóðà äîëæíà ñîäåðæàòü òèïî-

âûå çàæèìû êëåììíûõ ñîåäèíèòå-

ëåé. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ôðàãìåíò

îäíîâðåìåííîé âñòàâêè êëåììû â

÷åðòåæ è ÀÄÒ-ìîäåëü ñ àâòîìàòè÷å-

ñêèì ðàçðûâîì ñâÿçè.

Òàêèì îáðàçîì ïðèíöèïèàëüíî-

ìîíòàæíàÿ ñòðóêòóðà, âûïîëíåííàÿ

ñðåäñòâàìè ïîäñèñòåìû êîíñòðóèðî-

âàíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíîå

öåëîå ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ è

ÀÄÒ-èíòåðïðåòàöèè. Ïî êàæäîìó

îáúåêòó ñõåìû (ôóíêöèîíàëüíîìó

ýëåìåíòó, ñâÿçè, çàæè-

ìó ñîåäèíèòåëÿ) äî-

ñòóïíà ïàðàìåòðè÷åñ-

êàÿ èíôîðìàöèÿ, óòî÷-

íÿþùàÿ íå òîëüêî åãî

ôóíêöèîíàëüíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè, íî è

ðàñïîëîæåíèå â ïðîñò-

ðàíñòâå òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî îáúåêòà, ïðèíàä-

ëåæíîñòü ê êîí-

êðåòíûì ùèòîâûì óñ-

òðîéñòâàì è ò.ä. Ýòî

ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî

èñïîëüçîâàòü ìîäåëü

íå òîëüêî íà ñòàäèè

ïðîåêòèðîâàíèÿ, íî è

â ïðîöåññå ìîíòàæà,

íàëàäêè è ýêñïëóàòà-

öèè ñèñòåìû. 

ÀÄÒ-ìîäåëü ñî-

çäàííîé ñòðóêòóðû ñ

óòî÷íåííûìè â õîäå

àãðåãàòèâíî-äåêîìïî-

çèöèîííîãî ñèíòåçà

ôóíêöèîíàëüíûìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè ýëå-

ìåíòîâ è ñîáðàííûìè

(àãðåãèðîâàííûìè)

òèïîâûìè êëåììíûìè

ñîåäèíèòåëÿìè àâòî-

ìàòè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â îïèñàíèå

íà ÿçûêå YRD è ñîõðàíÿåòñÿ â áàçå

äëÿ äàëüíåéøåãî àâòîìàòèçèðîâàí-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òè-

ïîâîé (äåéñòâèå 6).

Â ñîñòàâå ÀÄÒ-òåõíîëîãèè ïîäñè-

ñòåìà êîíñòðóèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàíà

ÇÀÎ "Çàðóáåæýíåðãîïðîåêò" ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ

ìåõàíèçìàìè ÂÏÓ ÒÝÑ "Õàðòà".

Ñðåäñòâàìè êîíñòðóèðîâàíèÿ áûëè

ðàçðàáîòàíû ïîëíûå ýëåêòðè÷åñêèå

ñõåìû óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìàìè ñîá-

ñòâåííûõ íóæä ÂÏÓ. Êàê òèïîâûå â

áàçó çàíåñåíû îêîëî äåñÿòè ñòðóêòóð;

îáùåå êîëè÷åñòâî ñòðóêòóð îáúåêòà –

60. Ïîñòðîåíèå ñðåäñòâàìè ÀÄÒ ìî-

äåëè ïðîåêòà (îêîëî 1500 ýëåìåíòîâ

è áîëåå 5000 ñâÿçåé), âêëþ÷àþùåé

âñå ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû,

êëåììíûå ñîåäèíèòåëè è êàáåëè, ïî-

òðåáîâàëî íå áîëåå ïîëóòîðà ÷àñîâ.
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� Рис. 1. Структура подсистемы конструирования типовых структур

� Рис. 2. Вставка клеммы № 3 в АДТ�модель и в чертеж


