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î âðåìåíåì ñèñòåìà îáðàñòàëà

êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå óïðî-

ùàëè è óñêîðÿëè ðàáîòó ñ êàð-

òîãðàôè÷åñêîé è ñåìàíòè÷åñ-

êîé èíôîðìàöèåé, ïîïîëíèëàñü

äâóìÿ íîâûìè ïðîãðàììíûìè ïðî-

äóêòàìè (ArcView è MS SQL) è 

ïîñòåïåííî ðàçäåëèëàñü íà òðè ïîë-

íîöåííûõ, íåçàâèñèìûõ àâòîìàòè-

çèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñòà (ÀÐÌ):

� ÀÐÌ àäìèíèñòðàòîðà;

� ÀÐÌ êàðòîãðàôà;

� ÀÐÌ ïîëüçîâàòåëÿ.

Â öåëîì îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

àâòîìàòèçèðîâàííóþ êàðòîãðàôè÷å-

ñêóþ ñèñòåìó (ÀÊÑ), ïîçâîëÿþùóþ

ñîñòàâëÿòü è îáíîâëÿòü öèôðîâûå

òîïîãðàôè÷åñêèå è ñïåöèàëüíûå

ïëàíû ßðîñëàâëÿ ìàñøòàáîâ 1:500 è

1:5000 â ðàìêàõ îáùåé êîíöåïöèè

åäèíîãî ýëåêòðîííîãî êàðòîãðàôè-

÷åñêîãî áàíêà äàííûõ (ÅÝÊÁÄ).

Ïîëíîå åå íàèìåíîâàíèå: "Ýëåê-

òðîííûå òîïîãðàôè÷åñêèå ïëàíû 

ã. ßðîñëàâëÿ è ïðîèçâîäíûå êàðòîãðà-

ôè÷åñêèå áàçû äàííûõ íà èõ îñíîâå". 

Ðàññìîòðèì êàæäîå ðà-

áî÷åå ìåñòî ïîäðîáíåå.

ÀÐÌ àäìèíèñòðàòîðà –

ýòî íàáîð îòäåëüíûõ ìîäó-

ëåé, êîòîðûå îòâå÷àþò çà

ðàáîòó áàçû äàííûõ. Ñâÿçü

êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ

(âåêòîðà) ñ áàçîé äàííûõ

îáåñïå÷èâàåòñÿ èíôîðìà-

öèîííî-ñïðàâî÷íîé ïîäñè-

ñòåìîé (ÈÑÏ), êîòîðàÿ 

ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìû ÀÊÑ è ïðåäíàç-

íà÷åíà äëÿ ñîçäàíèÿ, õðàíåíèÿ è

óïðàâëåíèÿ ñïðàâî÷íîé èíôîðìà-

öèåé îá îáúåêòàõ. Äîñòóï êî âñåé

ñåìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÀÊÑ

âîçìîæåí òîëüêî ÷åðåç èíòåðôåéñû,

ïðåäîñòàâëÿåìûå ïîäñèñòåìîé.

Â ñîñòàâ ÈÑÏ âõîäÿò âèçóàëü-

íûå êîìïîíåíòû (ïðèëîæåíèÿ), áà-

çèðóþùèåñÿ íà êëàññàõ COM-ÿäðà:

� êîíñîëü óïðàâëåíèÿ ñïðàâî÷íè-

êàìè Database manàger (ðèñ. 1);

� ðåäàêòîð ôîðì FormsEditor;

� ðåäàêòîð àäðåñàòîðà AdrEditor

(ðèñ. 2);

� ðåäàêòîð êëàññèôèêàòîðà Clas-

sifierEditor (ðèñ. 3);

� óòèëèòà ýêñïîðòà/èìïîðòà ñå-

СОЗДАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 
КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ ВЕДЕНИЯ      
ЦИФРОВЫХ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ ПЛАНОВ

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
äëÿ Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ àðõèòåêòóðû ãîðîäà
ßðîñëàâëÿ (ÃëàâÓÀÃ) ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé câÿçêó
Autodesk Map è RasterDesk, ÷òî ïîçâîëÿëî îäíî-
âðåìåííî ðåäàêòèðîâàòü ðàñòðîâûå ïëàíøåòû ãî-
ðîäà, ñîçäàâàòü è àêòóàëèçèðîâàòü âåêòîð, à òàê-
æå äîáàâëÿòü â îáúåêòíûå òàáëèöû Autodesk Map
ñåìàíòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Öåëü ó ýòîãî ýòàïà
áûëà îäíà, íî èñêëþ÷èòåëüíî âàæíàÿ: îöèôðîâêà
ïëàíøåòîâ è íàêîïëåíèå íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû (ïîäðîáíîñ-
òè ñì. â CADìaster ¹ 2'2000: "Òåõíîëîãèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñêàíèðîâàííûõ ïëàíøåòîâ ïðè ïîñò-
ðîåíèè ÃÈÑ íà áàçå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
AutoCAD Map è RasterDesk"). 

� Рис. 1
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ìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â

ôîðìàò dBase IV;

� èíòåãðèðîâàííûé â ArcView ïî-

ñòðîèòåëü çàïðîñîâ.

Ïëàòôîðìîé äëÿ èíôîðìàöèîí-

íî-ñïðàâî÷íîé ïîäñèñòåìû ñëóæèò

Microsoft SQL-ñåðâåð âåðñèè 7.0

(èëè âûøå), óñòàíîâëåííûé íà îïå-

ðàöèîííîé ñèñòåìå Microsoft

Windows NT Server 4.0 èëè Microsoft

Windows 2000. Ïîäñèñòåìà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóðîâíåâóþ àð-

õèòåêòóðó "êëèåíò-ñåðâåð" íà îñíîâå

òåõíîëîãèè COM (Component Object

Model). Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü ðåàëèçóåò-

ñÿ íàáîðîì òàáëèö, âèäîâ è õðàíè-

ìûõ ïðîöåäóð íà Microsoft SQL-ñåð-

âåðå. Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü – ýòî íàáîð

êëàññîâ COM-îáúåêòîâ, ïðåäîñòàâ-

ëÿþùèõ íåîáõîäèìûå èíòåðôåéñû

êëèåíòñêèì ïðèëîæåíèÿì âåðõíåãî

óðîâíÿ (ðèñ. 4).

Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ îáåñïå-

÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ãèáêîñòü ñèñ-

òåìû, ïîñêîëüêó â äîïîëíåíèå ê

ïðèëîæåíèÿì, ÿâëÿþùèìñÿ ÷àñòüþ

ÈÑÏ, çàêàç÷èê ìîæåò ñîçäàâàòü íî-

âûå ñèëàìè ñîáñòâåííûõ è ïðèâëå-

÷åííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîííî-

ñïðàâî÷íîé ïîäñèñòåìû:

� ïðåäîñòàâëåíèå íåîáõîäèìûõ

ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñðåäñòâ

âèçóàëèçàöèè äàííûõ: 

� äëÿ ñîçäàíèÿ è ìîäèôèêàöèè

ñòðóêòóðû ñïðàâî÷íèêîâ, à

òàêæå èõ íàñëåäîâàíèÿ;

� äëÿ äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ è èç-

ìåíåíèÿ èíôîðìàöèè â ñïðà-

âî÷íèêàõ;

� äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñîâ è

âûáîðîê íà îñíîâàíèè

èíôîðìàöèè, õðàíÿ-

ùåéñÿ â ÈÑÏ.

� êîíòðîëü ïðàâ äîñòóïà è

öåëîñòíîñòè äàííûõ â

ñèñòåìå;

� âåäåíèå æóðíàëîâ èçìå-

íåíèé äëÿ ñïðàâî÷íèêîâ.

ÀÐÌ êàðòîãðàôà ôóíê-

öèîíèðóåò íà áàçå Autodesk

Map è RasterDesk, ÷òî îáåñ-

ïå÷èâàåò ðàáîòó êàê ñ ðàñ-

òðîâîé ïîäîñíîâîé, òàê è ñ

âåêòîðíûìè ñëîÿìè ïðîåêòà

(ðèñ. 5). Ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñò-

âèÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ

áàçîé äàííûõ ðåàëèçîâàíû ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì îïèñàííîé âûøå àð-

õèòåêòóðû "êëèåíò-ñåðâåð" è COM-

òåõíîëîãèè. Îñíîâíûå ôóíêöèè

ÀÐÌ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå

ãðóïïû:

� Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ðàñ-

òðîâîé ïîäîñíîâû â âèäå ìîçàè÷-

íîãî ðàñòðà.

Ðàáîòà ñ ðàñòðîâûì àðõèâîì

ïðåäïîëàãàåò åãî ñîçäàíèå è âå-

äåíèå.

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ñîçäà-

íèÿ ðàñòðîâîãî àðõèâà ïîäðàçäå-

ëÿåòñÿ íà äâà ýòàïà:

Ïåðâûé – ýòî ñêàíèðîâàíèå ñó-

ùåñòâóþùèõ áóìàæíûõ îñíîâ

(ïëàíøåòîâ). Ðàçðåøåíèå ñêàíè-

ðîâàíèÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü 400

dpi, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî

õîðîøåå êà÷åñòâî ïðè ïîñëåäóþ-

ùèõ îïåðàöèÿõ ôèëüòðàöèè.

Ôîðìàò õðàíåíèÿ ðàñòðîâûõ

ôàéëîâ – TIFF (compressed).

Íà âòîðîì ýòàïå çàäåéñòâóþòñÿ

ñðåäñòâà è

âîçìîæíîñòè

ïðîãðàììíîãî

ï ð î ä ó ê ò à

Spotlight:

� ó ä à ë å í è å

ðàñòðîâîãî

"ìóñîðà";

� êàëèáðîâêà

ðàñòðà ïî

êîîðäèíàòíîé ñåòêå (òèêàì),

÷òî óñòðàíÿåò ïîãðåøíîñòè,

âûçâàííûå íåòî÷íîñòÿìè â îò-

ðèñîâêå, êîðîáëåíèåì áóìàãè

è ò.ä.;

� îáðåçàíèå çàðàìî÷íîãî îôîðì-

ëåíèÿ ñòðîãî ïî ãðàíèöå ïëàí-

øåòà: â ðàñòðîâîì âèäå îñòàâ-

ëÿåòñÿ òîëüêî ðàáî÷àÿ ÷àñòü

ïëàíøåòà (äëÿ Ì1:5000 –

2000õ2000 ì, äëÿ Ì1:500 –

250õ250 ì);

� óäàëåíèå îñòàâøèõñÿ îò çàðà-

ìî÷íîãî îôîðìëåíèÿ ëèíèé íà

êðàÿõ ôðàãìåíòà äëÿ ïîñëåäó-

þùåé ñøèâêè áåç ëèøíåãî

"ìóñîðà";

� ñîõðàíåíèå ïîëó÷åííîãî ôðàã-

ìåíòà â ôîðìàòå TIFF (â ñïå-

öèàëüíî îòâåäåííóþ íà ñåðâå-

ðå äèðåêòîðèþ, ñ ó÷åòîì

ìàñøòàáà).

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âåäå-

íèÿ ðàñòðîâîãî àðõèâà çàêëþ÷àåòñÿ â

àêòóàëèçàöèè ýòîãî àðõèâà, òî åñòü

âíåñåíèè â ðàñòðîâûå ïëàíøåòû èç-

ìåíåíèé ïî äàííûì ãåîäåçè÷åñêîé

ñúåìêè.

� Рис. 2

� Рис. 3

� Рис. 4 � Рис. 5
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� Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå âåê-

òîðíîé êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîð-

ìàöèè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñîçäà-

íèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ âåêòîðíûõ

îáúåêòîâ ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâ-

íûõ ýòàïîâ:

� ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå

ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ âåê-

òîðíûõ îáúåêòîâ â âèäå ëèíèé

è òî÷åê;

� èäåíòèôèêàöèÿ, êëàññèôèêà-

öèÿ îáúåêòîâ è ââîä ñåìàíòè-

÷åñêîé èíôîðìàöèè (ðèñ. 6);

� ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå àí-

íîòàöèé.

Â ñâîþ î÷åðåäü ïåðâûé ýòàï

âêëþ÷àåò:

� ñîçäàíèå êîíòóðà âåêòîðíîãî

îáúåêòà;

� ñîçäàíèå öåíòðîèäà (òîëüêî

äëÿ ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ).

Âòîðîé ýòàï ñîñòîèò èç òðåõ íå-

ðàçðûâíûõ îïåðàöèé è íà÷èíà-

åòñÿ ñ âûçîâà äèàëîãà êëàññèôè-

êàöèè – ïðè ýòîì îáúåêòó

àâòîìàòè÷åñêè ïðèñâàèâàåòñÿ

óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð. Äëÿ

ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ êëàññè-

ôèöèðóåòñÿ öåíòðîèä, à äëÿ ëè-

íåéíûõ – âåêòîðíûé êîíòóð.

Ïîñëå ïðèñâîåíèÿ îáúåêòó êëàñ-

ñèôèêàöèîííîãî êîäà ïðåäëàãà-

åòñÿ çàïîëíèòü ñåìàíòè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè.

Òðåòèé ýòàï, âîçìîæíûé òîëüêî

ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê, ïðåäïîëàãàåò:

� âûáîð òèïà àííîòàöèè;

� âûâîä àííîòàöèè;

� ðåäàêòèðîâàíèå ìåñòîïîëîæå-

íèÿ è âûñîòû àííîòàöèè;

� ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ (ðèñ. 7).

� Ïîñòðîåíèå òîïîëîãèè è òîïîëî-

ãè÷åñêèé êîíòðîëü.

Â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ è

îöèôðîâêè ïîÿâëÿåòñÿ ðÿä âèçó-

àëüíî íåçàìåòíûõ îøèáîê, êîòî-

ðûå âëèÿþò íà òî÷íîñòü ðàáîòû

ñèñòåìû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðèî-

äè÷åñêè âîçíèêàåò íåîáõîäè-

ìîñòü òîïîëîãè÷åñêîãî êîíòðî-

ëÿ, à òàêæå ñèíõðîíèçàöèè

êàðòû ñ áàçîé äàííûõ.

� Ýêñïîðò â ÀÐÌ ïîëüçîâàòåëÿ.

×òîáû óëó÷øèòü âèçóàëüíîå âîñ-

ïðèÿòèå êàðò â Autodesk Map, íà

ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïîëüçîâàòåëåé

óñòàíîâëåí ArcView. À íåäîñòàò-

êè ýêñïîðòà â ôîðìàò SHP (Map

íå óìååò ñîõðàíÿòü ïîëèãîíû ñ

"äûðêàìè") çàñòàâèëè ðàçðàáîò-

÷èêîâ ñîçäàòü ñîáñòâåííûå èíñò-

ðóìåíòû ýêñïîðòà, êîòîðûå 

äîïîëíèëèñü ôèëüòðàìè, íàêëà-

äûâàåìûìè íà ñåìàíòè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè. 

Ïîäðàçäåëåíèÿì ÃëàâÓÀÃ, êîòî-

ðûì òðåáóåòñÿ íå ðåäàêòèðîâàòü, à

òîëüêî ïîëó÷àòü êàðòîãðàôè÷åñêóþ

èíôîðìàöèþ, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ÀÐÌ

ïîëüçîâàòåëÿ. Êàê óæå ñêàçàíî, îíî

áàçèðóåòñÿ íà ArcView, õîòÿ â áëè-

æàéøåå âðåìÿ åãî ïëàíèðóåòñÿ çà-

ìåíèòü (èëè äîïîëíèòü) ðàáî÷èìè

ìåñòàìè íà áàçå Autodesk MapGuide

(ðèñ. 8). Òàêîå ðåøåíèå íå òîëüêî

ýêîíîìè÷íåå ñ òî÷êè çðåíèÿ ñåáåñ-

òîèìîñòè: îíî îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü äîñòóïà ïî ñåòè Internet ê

åäèíîé áàçå, ÷òî ðàñøèðÿåò âîçìîæ-

íîñòè ÀÐÌ. Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ

MapGuide â êà÷åñòâå àäðåñàòîðà 

ã. ßðîñëàâëÿ îïèñàí â ñòàòüå  "Èñ-

ïîëüçîâàíèå Autodesk MapGuide äëÿ

ñîçäàíèÿ àäðåñàòîðà" (CADmaster,

¹ 3'2002). Íà ñåãîäíÿ ïîëüçîâàòåëþ

äîñòóïíî ñëåäóþùåå:

� ïîëó÷åíèå òâåðäûõ êîïèé;

� ïîëó÷åíèå îò÷åòîâ ïî êàðòîãðà-

ôè÷åñêèì îáúåêòàì;

� ïîèñê îáúåêòîâ (àäðåñàòîð);

� â ðÿäå ñëó÷àåâ – ïîïîëíåíèå è

èçìåíåíèå ñåìàíòè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè (îïðåäåëÿåòñÿ óðîâ-

íåì ïðàâ äîñòóïà).

Ñëàæåííîå âçàèìîäåéñòâèå

ÀÐÌ'îâ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ

âîçìîæíîñòè ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé

ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Äëÿ

äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè è áûëà ïðåä-

ïðèíÿòà ïîïûòêà îáúåäèíèòü â åäè-

íûé êîìïëåêñ óæå ñóùåñòâóþùèå

ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Íà ìîé

âçãëÿä, ïîïûòêà âïîëíå óäà÷íàÿ...

Àíäðåé Êðàñíîêóòñêèé

ßðîñëàâëü, 
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