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È
çâåñòíîå ìíîãèì èíæåíåðàì
ïðèëîæåíèå MechaniCS 3.0,
ðàçðàáîòàííîå äëÿ ñèñòåìû
AutoCAD ñïåöèàëèñòàìè

Consistent Software, ñîäåðæèò îá-
øèðíóþ áèáëèîòåêó ñòàíäàðòíûõ
èçäåëèé. Íàðÿäó ñ êðåïåæíûìè ýëå-
ìåíòàìè, ïðóæèíàìè è ïîäøèïíè-
êàìè â ýòó áèáëèîòåêó âêëþ÷åíû
ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû òðóáîïðî-
âîäíûõ ñèñòåì: êðåñòîâèíû, óãîëü-
íèêè, ïðîõîäíèêè, òðîéíèêè, òðó-
áû, íèïïåëè, ãàéêè ñïåöèàëüíîãî
èñïîëíåíèÿ, îòâåðñòèÿ ñ êîíè÷åñ-
êîé ðåçüáîé. Äîïîëíÿÿ ïðåäîñòàâ-

ëÿåìûå MechaniCS âîçìîæíîñòè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ãèäðî- è ïíåâìîñè-
ñòåì, áèáëèîòåêà ñòàíäàðòíûõ òðó-
áîïðîâîäíûõ ýëåìåíòîâ ïîìîãàåò
èíæåíåðó áûñòðî è êà÷åñòâåííî
ïîäãîòîâèòü íåîáõîäèìóþ òåõíè÷åñ-
êóþ äîêóìåíòàöèþ, à ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè âíåñòè â íåå èçìåíåíèÿ. Ýòîò
èíñòðóìåíò äâóìåðíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íåçàìåíèì ïðè ðàçðàáîòêå
äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ òðóáîïðîâîä-
íûõ ñèñòåì (èñïûòàòåëüíûõ ñòåí-
äîâ, çàïðàâî÷íûõ óñòðîéñòâ), òî
åñòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåò ñëîæ-
íîé âíåøíåé ãåîìåòðèè, îòíîñè-

òåëüíî êîòîðîé òðåáóåòñÿ âûïîë-
íèòü ðàçâîäêó ðàçëè÷íûõ êîììóíè-
êàöèîííûõ ñèñòåì. Äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïðîñòðàíñòâåííîé êîìïîíîâêè
è óâÿçêè ïîíàäîáÿòñÿ òðåõìåðíûå
ñèñòåìû ñî ñïåöèàëüíûìè ìîäóëÿ-
ìè ïðîåêòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ.

Òàêèå ïðèëîæåíèÿ – UG/
Routing è UG/Piping, – íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ òðàññ â óæå ñîçäàííîé ñáîðêå,
âêëþ÷åíû â ñîñòàâ ñèñòåìû âûñîêî-
ãî óðîâíÿ Unigraphics. Ïðîêëàäêà
òðóáîïðîâîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ïðîñòðàíñòâå òðåõìåðíîé ìîäåëè
èçäåëèÿ îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ:
� Ïåðâûé ñïîñîá. Íà ñáîðêå óñòà-

íàâëèâàþòñÿ ñòàíäàðòíûå ýëå-
ìåíòû (íàïðèìåð, øòóöåðû), à
ïîñëå ýòîãî ïðîêëàäûâàåòñÿ
òðàññà, íà êîòîðóþ ñðàçó èëè
âïîñëåäñòâèè íàçíà÷àåòñÿ ñòàí-
äàðòíàÿ òðóáà èëè êàêîé-ëèáî
äðóãîé ïðîôèëü. 

� Âòîðîé ñïîñîá. Ñîçäàåòñÿ òðàññà
è çàòåì â åå òî÷êè óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû.
Òðàññó ìîæíî ïðîêëàäûâàòü ëè-
áî â ðó÷íîì ðåæèìå, êîãäà 
èíæåíåð îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ
êàæäîìó ó÷àñòêó è ýêâèäèñòàíò-
íûå ðàññòîÿíèÿ îò òðàññû äî
îáúåêòà, ëèáî àâòîìàòè÷åñêè –
îò îäíîé òî÷êè äî äðóãîé, ñëåäóÿ
çàäàííîìó ïåðå÷íþ íàïðàâëå-
íèé. Ïîëó÷åííàÿ òðàññà ìîæåò
ñëóæèòü çàãîòîâêîé äëÿ ïîñëåäó-
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þùåé åå òðàíñôîðìàöèè è âêëþ-
÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ó÷àñòêîâ.
Â ëþáîì ñëó÷àå ïðè ïîñòðîåíèÿõ

èñïîëüçóåòñÿ ïðèâÿçàííûé ê äåòàëè
ñïåöèàëüíûé îáúåêò "Port" ("Ïîðò") –
ãðàíè÷íàÿ òî÷êà òðàññû, â êîòîðîé
îïðåäåëåí âåêòîð, çàäàþùèé íàïðàâ-
ëåíèå íà ýòîì ó÷àñòêå òðàññû èëè óñ-
ëîâèå êàñàòåëüíîñòè â ýòîé òî÷êå äëÿ
òðàññû â âèäå êðèâîé (ñëó÷àé ãèáêîé
ïîäâîäêè), à òàêæå äëèíà ïðÿìîëè-
íåéíîãî ó÷àñòêà â ýòîé òî÷êå. Îáúåê-
òó "Ïîðò" íàçíà÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå õà-
ðàêòåðèñòèêè: äèàìåòð, ìàòåðèàë
äåòàëè, ðàáî÷àÿ ñðåäà, õàðàêòåðèñòè-
êè ðàáî÷åé ñðåäû (òåìïåðàòóðà, äàâ-
ëåíèå). Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïðîâåðêè
ñîîòâåòñòâèÿ ìîäåëè ïðàâèëàì ïîñò-
ðîåíèÿ. Åñëè ïðîèñõîäèò ñîåäèíåíèå
ýëåìåíòîâ ðàçíûõ äèàìåòðîâ, ðàçëè÷-
íûõ ðàáî÷èõ ñðåä è ò.ä., ñèñòåìà âû-
äàåò ïðåäóïðåæäåíèå, ïîñëå ÷åãî èí-
æåíåð äîëæåí ëèáî èñïðàâèòü
îøèáêó, ëèáî îïèñàòü ñâîå ðåøåíèå
êàê èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë. Êðîìå òî-
ãî, ïî íàïðàâëåíèþ ïîðòîâ ïðîèñõî-
äèò îðèåíòàöèÿ ñòàíäàðòíîé äåòàëè â
òî÷êå òðàññû.

Èç ñêàçàííîãî âèäíî, ÷òî óñïåø-
íàÿ ðàáîòà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òðó-
áîïðîâîäíûõ ñèñòåì òðåáóåò ïðà-
âèëüíî îðãàíèçîâàííîé áèáëèîòåêè
ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ ãèäðîïíåâ-
ìîñèñòåì. Ïîìèìî ãåîìåòðèè è ìà-
òåðèàëà ýòèõ äåòàëåé, íà ýëåìåíòàõ
áèáëèîòåêè äîëæíû áûòü îïðåäåëå-
íû ïîðòû è èõ õàðàêòåðèñòèêè.

Ìîäóëè ñèñòåìû Unigraphics,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñè-

ñòåì, êîíå÷íî, ïîçâîëÿþò ñîçäàòü
ñîáñòâåííóþ áèáëèîòåêó ñòàíäàðò-
íûõ ýëåìåíòîâ, íî äåëî ýòî íåïðî-
ñòîå, òðåáóþùåå íå òîëüêî âðåìåíè,
íî è ñïåöèàëüíûõ çíàíèé. 

Ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè Con-
sistent Software ñîçäàíà áèáëèîòåêà
òðåõìåðíûõ ãîñòèðîâàííûõ ãèäðî-
ïíåâìîýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäíûõ
ñèñòåì äëÿ ðàáîòû â ìîäóëÿõ
Unigraphics. Ïî ïåðå÷íþ âõîäÿùèõ
îíà ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò áèáëèîòå-
êó ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ òðóáî-
ïðîâîäíûõ ñèñòåì MechaniCS 3.0:
êðåñòîâèíû ÃÎÑÒ 13967-74, 13968-
74, óãîëüíèêè ÃÎÑÒ 13962-74,
13963-74, 13970-74, ïðîõîäíèêè
ÃÎÑÒ 13959-74, 13960-74, 13961-74,
13969-74 è ìíîãèå äðóãèå ýëåìåíòû.
Êðîìå òîãî ýëåìåíòû áèáëèîòåêè
ñíàáæåíû ïîðò-îáúåêòàìè ñ íàçíà-
÷åííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äèàìåò-
ðà è ìàòåðèàëà.

Áèáëèîòåêà áóäåò ïîëåçíà íà
ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåìû Unigraphics ïðîåêòèðó-
þòñÿ èçäåëèÿ, âêëþ÷àþùèå ðàçëè÷-
íûå ãèäðîïíåâìîñèñòåìû ñëîæíîé
ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè ñ
ãîñòèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè. Ñðåäè
òàêèõ ïðåäïðèÿòèé – âñå ðàçðàáîò-
÷èêè ñèñòåì âûñîêîãî äàâëåíèÿ,
êîíñòðóêòîðñêèå áþðî àâèàöèîí-
íûõ äâèãàòåëåé, ñòàíêîñòðîèòåëü-
íûå çàâîäû.

Ìàêñèì Êðàñíîâ

Consistent Software
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TIPS & TRICKS
AutoCAD 2002. Îøèáêà ïðè ðàáîòå 

ñ îêíîì âûáîðà ôàéëà 
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè ðàáîòå

ñî ñòàíäàðòíûì îêíîì Âûáîð ôàéëà
ïîñëå ùåë÷êà íà êíîïêå ñî ñòðåëêîé
ñïðàâà îò ñïèñêà Ïàïêà ýòîò ñïèñîê
î÷èùàåòñÿ. Ïîñëå ýòîãî íàæàòèå íà
êíîïêó Îòìåíà ïðèâîäèò ê àâàðèé-
íîìó çàâåðøåíèþ ðàáîòû AutoCAD.

Ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì:
� óäàëåíèÿ êàêîé-ëèáî ïðîãðàììû

ñ êîìïüþòåðà; 
� óñòàíîâêè AutoCAD â êàòàëîã,

îòëè÷íûé îò êàòàëîãà ïî óìîë÷à-
íèþ (äëÿ Windows XP); 

� óñòàíîâêè îáíîâëåíèé ïðîäóê-
òîâ Autodesk. 
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-

äèìî çàìåíèòü ôàéë anav.dll, íàõî-
äÿùèéñÿ â îñíîâíîì êàòàëîãå
AutoCAD, íà îáíîâëåííûé.

Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ:
ftp://adeskftp.autodesk.com/prod-
supp/downloads/Repair_for_Look_In_
List_Box_Error.htm

Çàãðóçèòü îáíîâëåíèå ìîæíî íà
ñàéòå Autodesk (2,08 Ìá): 
ftp://adeskftp.autodesk.com/prod-
supp/downloads/anav.dll

AutoCAD. Âîññòàíîâëåíèå 
êîìàíäíîé ñòðîêè 

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìîæåò âîç-
íèêíóòü ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîëüçîâà-
òåëü ñëó÷àéíî ïåðåíîñèò îáëàñòü êî-
ìàíäíîé ñòðîêè ïî ìåòîäó drag-and-
drop. Â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäíàÿ ñòðî-
êà ïðîïàäàåò è âîññòàíîâèòü åå
îáû÷íûì ñïîñîáîì íåâîçìîæíî.
Äëÿ òîãî ÷òîáû âîññòàíîâèòü êî-
ìàíäíóþ ñòðîêó, íåîáõîäèìî âû-
ïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
� Çàêðûòü AutoCAD. 
� Îòêðûòü ðåäàêòîð ðååñòðà Start →

Run. Ââåñòè REGEDIT è íàæàòü
OK (Ïóñê → Âûïîëíèòü. Ââåñòè
REGEDIT è íàæàòü OK). 

� Âûáðàòü ðàçäåë 
HKEY_CURRENT_USER\Software
\Autodesk\AutoCAD\R15.0\ACAD
-###:###\Fixed Profile\
Command Line Windows. 

� Â ïðàâîé ÷àñòè îêíà äâàæäû
ùåëêíóòü ïî êëþ÷ó Dock
Window.Position è ââåñòè çíà÷å-
íèå 0. 

� Íàæàòü ÎÊ è âûéòè èç ðååñòðà. 
Ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå Auto-

CAD êîìàíäíàÿ ñòðîêà âîññòàíî-
âèòñÿ.

AutoCAD. Âûíîñêà ñ íåñêîëüêèìè
ñòðåëêàìè 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü âûíîñêó
ñ íåñêîëüêèìè ñòðåëêàìè, ñäåëàéòå
ïåðâóþ âûíîñêó ñ ïîìîùüþ êîìàí-
äû _QLEADER. Çàòåì âûäåëèòå åå è
íà÷íèòå ïåðåäâèãàòü "ðó÷êó" íà êîí-
öå ñòðåëêè. Ââåäèòå â êîìàíäíîé
ñòðîêå ïàðàìåòð "_Ñ" è óêàæèòå íå-
ñêîëüêî òî÷åê íà ýêðàíå, êóäà äîëæ-
íà óêàçûâàòü íîâàÿ ñòðåëêà.
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