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Â
èþëå 2002 ãîäà âûøëà íîâàÿ
âåðñèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà (ÂÊ) äëÿ ïðî÷íîñòíûõ
ðàñ÷åòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-

ðóêöèé SCAD 7.31. Õîòÿ ñòîèìîñòü
êîìïëåêñà íå óâåëè÷èëàñü, â íåì
ïîÿâèëèñü î÷åíü èíòåðåñíûå è â íå-
êîòîðîì ñìûñëå "ðåâîëþöèîííûå"
âîçìîæíîñòè. Íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûì äîñòèæåíèåì ñòàëà ïðàêòè÷åñ-
êàÿ ðåàëèçàöèÿ íîâîãî ìåòîäà ðåøå-
íèÿ áîëüøèõ ñèñòåì ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé, êîòîðàÿ ïîñëóæèò îñíî-
âîé äëÿ âûïîëíåíèÿ òðóäîåìêèõ ïî-
øàãîâûõ ðàñ÷åòîâ, âîçíèêàþùèõ
ïðè ðåøåíèè íåëèíåéíûõ çàäà÷ 

(â òîì ÷èñëå è â ïðÿìîé ïîøàãîâîé
äèíàìè÷åñêîé ïîñòàíîâêå). 

Íîâàÿ âåðñèÿ ÂÊ SCAD ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíèòü ðàçëîæåíèå ìàòðèöû
æåñòêîñòè ïðîöåññîðàìè äâóõ âèäîâ.
Â ïåðâîì ðåàëèçîâàí òðàäèöèîííûé
ìåòîä Ãàóññà, à âî âòîðîì – ìíîãî-
ôðîíòàëüíûé ìåòîä, êîòîðûé  ïîç-
âîëÿåò â 10 è áîëåå ðàç óìåíüøèòü
âðåìÿ ðàñ÷åòà è â 5-6 ðàç – îáúåì
ïàìÿòè íà äèñêå, íåîáõîäèìûé äëÿ
õðàíåíèÿ ìàòðèöû æåñòêîñòè ðàñ-
÷åòíîé ìîäåëè. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷àùå
âñåãî ìíîãîôðîíòàëüíûé ìåòîä
èìååò ñìûñë  èñïîëüçîâàòü äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, ðàçìåðíîñòü ìî-
äåëè, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, –
222 000 (äâåñòè äâàäöàòü äâå òûñÿ-
÷è) íåèçâåñòíûõ (36 994 óçëà, 46 707
ýëåìåíòîâ, 10 çàãðóæåíèé). Ðàñ÷åò 
ìåòîäîì Ãàóññà (SCAD 7.29) íà
êîìïüþòåðå Pentium IV ñ áûñòðî-
äåéñòâèåì 1,6 Ããö äëèëñÿ 6 ÷àñîâ 14
ìèíóò. Ðåàëèçàöèÿ ìíîãîôðîíòàëü-
íîãî ìåòîäà (SCAD 7.31) íà òîì æå
êîìïüþòåðå ïîçâîëèëà ñîêðàòèòü
âðåìÿ ðàñ÷åòà äî 18 ìèíóò. Òàêèì
îáðàçîì íà ýòîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå
óäàëîñü áîëåå ÷åì â äâàäöàòü ðàç óñ-
êîðèòü ðàñ÷åò íà ýòàïå ðåøåíèÿ ñè-
ñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

Äîðàáîòàí ïðåïðîöåññîð ïîäãî-
òîâêè äàííûõ ÂÊ SCAD. Íàèáîëåå
âàæíûå äîïîëíåíèÿ ïîÿâèëèñü â
ðàçäåëàõ
� "Ãåíåðàöèÿ ñåòêè êîíå÷íûõ ýëå-

ìåíòîâ";
� "Íàçíà÷åíèå æåñòêîñòíûõ õàðàê-

òåðèñòèê ñîñòàâíûõ ñå÷åíèé
ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèé";

� "Îïèñàíèå çàãðóæåíèé".
Â ðåæèìå "Ãåíåðàöèÿ ñåòêè êî-

íå÷íûõ ýëåìåíòîâ íà ïëîñêîñòè" ðå-
àëèçîâàí ðÿä íîâûõ îïåðàöèé, 
ïîçâîëÿþùèõ àâòîìàòè÷åñêè âû-
ïîëíÿòü ñãóùåíèå ñåòêè â îêðåñòíî-
ñòè çàäàííûõ óçëîâ è ëèíèé, âûïîë-
íÿòü ðàçáèåíèå îðòîãîíàëüíûõ
îáëàñòåé íà ïðÿìîóãîëüíûå ýëåìåí-
òû, à òàêæå îòìåíÿòü ðåçóëüòàòû
òðèàíãóëÿöèè, íå âûõîäÿ èç ðåæèìà
ãåíåðàöèè ñåòêè. Ëîêàëüíûå ñãóùå-
íèÿ ñåòêè ÊÝ ìîæíî ïîëó÷àòü è íà
"òîíêèõ" ó÷àñòêàõ îáëàñòè òðèàíãó-
ëÿöèè (ðèñ. 2).� Рис. 1

Новые возможности

ÂÊ SCAD версии 7.31

Ожидания оправдались!
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Â ðåæèì íàçíà÷åíèÿ æåñòêîñò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ñòåðæíåâûì ýëå-
ìåíòàì èç ìåòàëëîïðîêàòà äîáàâëå-
íà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ñîñòàâíûõ ñå÷åíèé ñåìè âèäîâ èç
óãîëêîâ, øâåëëåðîâ è äâóòàâðîâ.

Ââåäåíû íîâûå ôóíêöèè è â ðàç-
äåë çàäàíèÿ çàãðóæåíèé. Äëÿ ðàñ÷å-
òà íà çàäàííûå ïåðåìåùåíèÿ ìîæíî
íàðÿäó ñ "íóëü-ýëåìåíòîì" çàäàòü
óçëîâóþ íàãðóçêó ñïåöèàëüíîãî âè-
äà – ñìåùåíèå ñâÿçè. 

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ âåð-
ñèé ïðîãðàììû â îêíå "Óçëîâûå íà-
ãðóçêè" ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü
çàäàíèÿ â óçëå ñðàçó íåñêîëüêèõ íà-
ãðóçîê, îòëè÷àþùèõñÿ íàïðàâëåíè-
åì äåéñòâèÿ. Êðîìå òîãî, ïðè îïè-
ñàíèè çàãðóæåíèÿ òåïåðü ìîæíî
âûâåñòè íà ýêðàí "Òàáëèöó íàãðó-
çîê". Ýòà òàáëèöà ïîçâîëÿåò âûïîë-
íèòü äâå îïåðàöèè: âûáðàòü çíà÷å-
íèå ðàíåå çàäàííîé íàãðóçêè è
ïåðåíåñòè åãî â ïîëå ââîäà ïî óñòà-
íîâëåííîìó íàïðàâëåíèþ, à òàêæå
èçìåíèòü çíà÷åíèå ðàíåå çàäàííîé
íàãðóçêè. 

Èç èíñòðóìåíòàëüíîé ïàíåëè
"Çàãðóæåíèÿ" â ïàíåëü ôèëüòðîâ
îòîáðàæåíèÿ ïåðåíåñåíû îïåðàöèè
ïîñòðîåíèÿ êàðò ðàñïðåäåëåííûõ è
óçëîâûõ íàãðóçîê, áëàãîäàðÿ ÷åìó
îíè ñòàëè äîñòóïíû êàê â ïðå- òàê è
â ïîñòïðîöåññîðå.

Çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí ñïåêòð
äèíàìè÷åñêèõ çàãðóæåíèé. Ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàñ-

÷åòîâ ñëåäóþùèõ âèäîâ äèíàìè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé:
� èìïóëüñ ñ îòñëåæèâàíèåì èñòî-

ðèè;
� óäàð ñ îòñëåæèâàíèåì èñòîðèè;
� óäàð ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ìàññû

óäàðÿþùåãî òåëà;
� ñåéñìèêà ïî çàäàííûì àêñåëåðî-

ãðàììàì ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåõ
ðàçëè÷íûõ ãðàôèêîâ ïî îñÿì îá-
ùåé ñèñòåìû êîîðäèíàò.
Ðåøåíà ïðîáëåìà îáìåíà èí-

ôîðìàöèåé ìåæäó ÂÊ SCAD 7.31 è
ïðîãðàììîé ïî ðàñ÷åòó êîýôôèöè-
åíòîâ ïîñòåëè ôóíäàìåíòíûõ ïëèò
íà óïðóãîì îñíîâàíèè ÊÐÎÑÑ.
Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ ïîñòåëè äëÿ ýëåìåíòîâ,
âõîäÿùèõ â âûáðàííûé ôðàãìåíò
ðàñ÷åòíîé ñõåìû â SCAD, ìîæíî
îòíûíå íàçíà÷èòü ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû ÊÐÎÑÑ. Äëÿ ýòîãî â
ÊÐÎÑÑ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåäàåòñÿ
èíòåðåñóþùèé ðàñ÷åò÷èêà ôðàã-
ìåíò, à ïîñëå îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ ïîñòåëè íóæíî ïðîñòî âåð-
íóòüñÿ â SCAD. 

Ïðè ãðàôè÷åñêîì àíàëèçå ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â îêíå "Èíôîð-
ìàöèÿ îá ýëåìåíòå" äîñòóïíà íîâàÿ
îïåðàöèÿ "Ñî÷åòàíèå óñèëèé", êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü â ôàéëå ñ
ðàñøèðåíèåì RSU çíà÷åíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ ñî÷åòàíèé óñèëèé äëÿ ïåðåäà÷è
èõ â ðåæèìû "Ñîïðîòèâëåíèå ñå÷å-
íèé" ïðîãðàìì ÊÐÈÑÒÀËË è ÀÐ-
ÁÀÒ.

TIPS & TRICKS
3D Studio VIZ. Èìïîðò ìîäåëåé

AutoCAD
Åñëè âû ïëàíèðóåòå ïåðåäàòü

ìîäåëü AutoCAD â 3D Studio VIZ ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû Import, óáåäè-
òåñü, ÷òî âûêëþ÷èëè èëè çàìîðîçè-
ëè ñëîè, ñîäåðæàùèå ãåîìåòðèþ,
êîòîðóþ íå íóæíî èìïîðòèðîâàòü. 

3D Studio VIZ ïðîèãíîðèðóåò
ýòè ñëîè ïðè èìïîðòå, åñëè áóäåò
óñòàíîâëåí ôëàæîê Skip off and frozen
layers.

Autodesk VIZ. Èñïîëüçîâàíèå ìîäè-
ôèêàòîðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî îáúåêòû
Autodesk VIZ ñîçäàþòñÿ ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ ðÿäà ìîäèôèêàòîðîâ ê èñ-
õîäíîé ãåîìåòðèè. ×òî äåëàòü, ÷òî-
áû ïðèìåíèòü ìîäèôèêàòîðû ñ
òàêèìè æå ïàðàìåòðàìè ê äðóãèì
îáúåêòàì?
� Âûáåðèòå èñõîäíûé îáúåêò è íà

ïàíåëè Modify íàæìèòå êíîïêó
Edit Stack. 

� Óêàæèòå ìîäèôèêàòîðû è íà-
æìèòå Copy. 

� Âûáåðèòå îáúåêò, êîòîðûé âû
õîòèòå èçìåíèòü, è íà ïàíåëè
Modify íàæìèòå êíîïêó Edit
Stack. 

� Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå óêàæèòå
ïîñëåäíèé â ñïèñêå ìîäèôèêà-
òîð è íàæìèòå Paste.

Autodesk VIZ 4. Ïðè ýêñïîðòå èç
AutoCAD öèëèíäð îòîáðàæàåòñÿ íå-

êîððåêòíî
Ïðè èñïîëüçîâàíèè File Link

Manager äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàéëà
AutoCAD, ñîäåðæàùåãî âûäàâëåííûé
êðóã, ïîëó÷åííîå òåëî îòîáðàæàåòñÿ
êàê ïðèçìà (ñ ÿðêî âûðàæåííûìè
ãðàíÿìè). Îäíàêî ýòîãî íå ïðîèñõî-
äèò ïðè ýêñïîðòå â 3D Studio VIZ 3i.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî èçìåíèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
ACIS Surface Deviation ñ 1 íà 0.1.

Autodesk VIZ 4. ×åðòåæè èìïîðòèðó-
þòñÿ â íåïðàâèëüíîì ìàñøòàáå
Åñëè ïðè èìïîðòå èç AutoCAD â

Autodesk VIZ ÷åðòåæè èçìåíÿþò
ìàñøòàá, ïðîâåðüòå, ÷òîáû åäèíèöû
VIZ ñîâïàäàëè ñ åäèíèöàìè, â êîòî-
ðûõ áûë âûïîëíåí ÷åðòåæ. Ýòî ìîæ-
íî ñäåëàòü â îêíå Preferences íà çà-
êëàäêå General (ìåíþ Customize,
ïóíêò Preferences).

Autodesk VIZ 4. Êàêèå ôîðìàòû
ôàéëîâ DWG ïîääåðæèâàþòñÿ ïðè

èìïîðòå?
Autodesk VIZ 4 ìîæåò èìïîðòèðî-

âàòü â ñöåíó ìîäåëè èç ôàéëîâ
AutoCAD (DWG). Ïðè ýòîì ïîääåð-
æèâàþòñÿ âåðñèè AutoCAD Release 14
è AutoCAD 2000. Ïî óìîë÷àíèþ âû-
áèðàåòñÿ AutoCAD 2000.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî ïîëó÷èòü â ñèñòåìå ýëåê-
òðîííîé ïîìîùè: ñì. ðàçäåë
"Exporting to AutoCAD DWG".

� Рис. 2
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Îáíîâèëàñü áèáëèîòåêà êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè íàçíà÷åíèè òè-
ïà ýëåìåíòàì îáîëî÷êè, áàëêè-
ñòåíêè è ïëèòû ìîæíî àêòè-
âèçèðîâàòü îïöèþ "Ó÷åò ñäâèãà â
ïëàñòèíàõ è îáîëî÷êàõ", ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ó÷åñòü ñäâèã (êîíå÷íûå ýëå-
ìåíòû Ðåéñíåðà-Ìèíäëèíà).

Ââåäåíèå íîâîãî êîíå÷íîãî ýëå-
ìåíòà "âàíòà" (ðèñ. 3) äàåò âîçìîæ-
íîñòü áîëåå òî÷íî ìîäåëèðîâàòü ðà-
áîòó îòòÿæåê ìà÷òîâûõ ñîîðóæåíèé,
ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé è ò.ä.

Óñîâåðøåíñòâîâàí ïîñòïðî-
öåññîð ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòà-
òîâ ðàñ÷åòîâ. Îòìåòèì íîâóþ
îïåðàöèþ "Ýïþðû íàïðÿæåíèé
âäîëü ïðÿìîé" (ðèñ. 4), êîòîðàÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ýïþð ñèëîâûõ ôàêòîðîâ âäîëü
çàäàííîé ëèíèè (ñåêóùåé) íà
ïëîñêîì ôðàãìåíòå ðàñ÷åòíîé
ñõåìû â ýëåìåíòàõ îáîëî÷êè,
ïëèòû è áàëêè-ñòåíêè.

Êðîìå òîãî, â ðåæèìå ãðà-
ôè÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòà äëÿ ýëåìåíòîâ ïëàñòèí
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñòðî-
èòü ãðàôè÷åñêóþ êàðòó ðåçóëü-
òàòîâ, â êîòîðîé êàæäûé ýëå-
ìåíò öåëèêîì îêðàøèâàåòñÿ â
öâåò, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷å-
íèþ àíàëèçèðóåìîãî ôàêòîðà.

Ðàçäåë "Ïîñòïðîöåññîðû"
ïîïîëíèëñÿ òàêæå äâóìÿ àáñî-
ëþòíî íîâûìè ôóíêöèÿìè.

"Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîñòïðîöåññîð" ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê óíèâåðñàëüíîå
ñðåäñòâî äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòîáðàæåíèÿ
îñîáåííîñòåé íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â âèäå
êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè äå-
ôîðìàöèé. Åñëè ýíåðãåòè÷åñêàÿ êàð-
òèíà ïîñòðîåíà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ
ìàòðèöû ãåîìåòðè÷åñêîé æåñòêîñòè,
òî ýòî ïîçâîëÿåò îòíîñèòü îòäåëüíûå
÷àñòè ñèñòåìû (âïëîòü äî îòäåëüíûõ
åå ýëåìåíòîâ) ê îäíîìó èç äâóõ êëàñ-
ñîâ: êëàññó óäåðæèâàþùèõ è êëàññó

òîëêàþùèõ ýëåìåíòîâ (èëè ÷àñòåé)
ñèñòåìû. Óäåðæèâàþùèå ýëåìåíòû
ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ óñòîé÷è-
âîñòè ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû, òîãäà êàê
ðîëü òîëêàþùèõ ýëåìåíòîâ îòðèöà-
òåëüíà, ïîñêîëüêó èìåííî îíè ïî-
íóæäàþò (ïîäòàëêèâàþò) ìåõàíè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó ê ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè. 

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñèñ-
òåìû èìåþò ñìûñë íå òîëüêî ïðè
àíàëèçå óñòîé÷èâîñòè, íî è äëÿ ñòà-
òè÷åñêèõ çàãðóæåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå
ðàñïðåäåëåíèå óäåëüíîé ýíåðãèè õà-
ðàêòåðèçóåò ýíåðãåòè÷åñêóþ "çàãðóç-
êó" ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû, à
ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, ïðèâåäåí-
íîå êî âñåìó îáúåìó ÊÝ, ìîæåò êî-
ñâåííî ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì êà÷åñò-
âà êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ïðîöåññîðà îòîáðàæàþòñÿ â âèäå
öâåòîâûõ ïîëåé èëè ìàðêåðîâ. Ïðè
ýòîì ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñèñòå-
ìå ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèâåäåííûì ê
îáúåìó êîíå÷íîãî ýëåìåíòà èëè ê
åäèíèöå îáúåìà (óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ). 

Åùå îäíà íîâàÿ ôóíêöèÿ ïîñò-
ïðîöåññîðà – "Ýêñïîðò äàííûõ â
ÔÎÊ" – ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ î ðàñ÷åòíûõ ñî÷åòàíèÿõ óñèëèé
â êîíöåâûõ ñå÷åíèÿõ (áàçàõ) êî-
ëîíí, ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì
ïðî÷íîñòíîãî ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèè.
Èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â
ôîðìèðóåìîì ôàéëå, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàáîð èñõîäíûõ äàííûõ â
ôîðìàòàõ ñèñòåìû ÔÎÊ ÏÊ, êîòî-
ðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòàïîâ ðàáî÷åãî (íà óðîâíå ÊÆ,
ÊÆÈ) ïðîåêòèðîâàíèÿ îòäåëüíî
ñòîÿùèõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êîëîííû
êàðêàñíûõ çäàíèé íà åñòåñòâåííîì,
ñâàéíîì çàáèâíîì è ñâàéíîì áóðî-
íàáèâíîì îñíîâàíèè.

Â íîâîé âåðñèè ÂÊ SCAD ðåàëè-
çîâàíî òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
íåçíà÷èòåëüíûõ, íà ïåðâûé âçãëÿä,
äîðàáîòîê. 

Ïðåäëàãàÿ SCAD 7.31, ìû íàäå-
åìñÿ, ÷òî è äàâíèå ïîëüçîâàòåëè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ SCAD
Office, è íîâûå êëèåíòû ïîëó÷àò áî-
ëåå ìîùíûå è ýôôåêòèâíûå ñðåäñò-
âà âûïîëíåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷å-
òîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. 

Ïîäðîáíîñòè ÷èòàéòå íà íàøåì
ñàéòå: www.scadgroup.com.

Àíàòîëèé Ìàëÿðåíêî,

Íàòàëüÿ Ìîñèíà

ÎÎÎ "ÑÊÀÄ ÑÎÔÒ"

Òåë: (095) 267-4076

E-mail: scad-soft@mtu-net.ru
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