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Ä
ëÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
ÑÀÏÐ õàðàêòåðíû äâå ìàãèñò-
ðàëüíûå òåíäåíöèè. Ïåðâàÿ –
îáåñïå÷åíèå ñêâîçíîé àâòîìà-

òèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèÿ,
îõâàòûâàþùåé âñå ýòàïû åãî æèç-
íåííîãî öèêëà: îò âîçíèêíîâåíèÿ
ïîòðåáíîñòè â íåì äî óòèëèçàöèè.
Ýòà òåíäåíöèÿ íàïðàâëåíà íà ðåøå-
íèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé çà ñ÷åò èíòå-
ãðèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êîí-
öåïòóàëüíîé èíôîðìàöèè îá èçäå-
ëèè. Â ÑÀÏÐ AutomatiCS, îðèåíòè-
ðîâàííîé íà ïðîåêòèðîâàíèå
òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé,
ýòà òåíäåíöèÿ ðåàëèçîâàíà åäèíîé
ìîäåëüþ ïðîåêòà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé èåðàðõè÷åñêîå îïèñàíèå
ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ
òåíäåíöèÿ –  ê ðàñïðåäåëåííîé ðå-
àëèçàöèè ïðîåêòíûõ ïðîöåäóð – îò-
ðàæàåò ñïåöèôèêó îðãàíèçàöèè êî-
ìàíäû ñóáúåêòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ,
êîòîðàÿ çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ âèðòó-
àëüíîé â òîì ñìûñëå, ÷òî åå ó÷àñò-
íèêè, îáúåäèíåííûå îáùåé çàäà÷åé
â ðàìêàõ åäèíîé ìîäåëè ïðîåêòà,
îðãàíèçàöèîííî è òåððèòîðèàëüíî
ðàçîáùåíû. Íà ïåðåñå÷åíèè ýòèõ
äâóõ òåíäåíöèé âîçíèêàåò åñòåñò-
âåííàÿ ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ñî-
òðóäíè÷åñòâîì (Collaboration
Management, CM), êîòîðàÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè óäàëåííîãî
äîñòóïà ê ðàçäåëÿåìîé êîíöåïòóàëü-
íîé èíôîðìàöèè íà ðîëåâîé îñíî-

âå. Ðåøåíèå çäåñü îñëîæíÿåòñÿ òåì,
÷òî ÑÀÏÐ AutomatiCS, êàê è áîëü-
øèíñòâî ñèñòåì òàêîãî êëàññà, ïîä-
äåðæèâàåò óíèêàëüíûé ôîðìàò 
åäèíîé ìîäåëè ïðîåêòà, îïòèìèçè-
ðîâàííûé äëÿ õðàíåíèÿ è ëîêàëü-
íîé îáðàáîòêè è íå ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ èñïîëíåíèÿ óäàëåííûõ
çàïðîñîâ ïî ñåòè.

Èçëàãàåìûé íèæå ïîäõîä ê ðå-
øåíèþ ýòîé ïðîáëåìû îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè XML.
ßäðîì XML-òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ
ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ðàçìåòêè
(eXtensible Markup Language), ïðå-
òåíäóþùèé íà ñòàòóñ ôàêòè÷åñêîãî
ñòàíäàðòà îáìåíà â Web (ñåé÷àñ òà-
êèì ñòàòóñîì îáëàäàåò HTML). 
Â îòëè÷èå îò ñâîåãî ïðåäøåñòâåí-
íèêà XML ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
ñòðóêòóðó è ñåìàíòèêó äîêóìåíòà â
òåðìèíàõ ñîáñòâåííûõ ýëåìåíòîâ
ðàçìåòêè. Òåõíîëîãèÿ XML îïèðà-
åòñÿ íà ïëàòôîðìî-íåçàâèñèìûå
ìèðîâûå ñòàíäàðòû ïðåäñòàâëåíèÿ è
îáìåíà èíôîðìàöèè â Web è îáëà-
äàåò ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ ïðåèìó-
ùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò âûäå-
ëèòü íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè
ñïåöèàëèçàöèè (îáóñëîâëåííûå òåì,
÷òî XML – ýòî òåõíîëîãèÿ îïèñà-
íèÿ ñòðóêòóðû ïðîèçâîëüíûõ äîêó-
ìåíòîâ), à òàêæå íàëè÷èå íåïðî-
öåäóðíûõ ñðåäñòâ ïîñòðîåíèÿ çà-
ïðîñîâ ê ýòèì äîêóìåíòàì.

Ýòè óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè
XML-òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè èñ-
ïîëüçîâàòü ðàñøèðÿåìûé ÿçûê ðàç-

ìåòêè äëÿ ñïåöèôèêàöèè ïðîòîêîëà
îáìåíà ôðàãìåíòàìè âèðòóàëüíîãî
XML-äîêóìåíòà "Åäèíàÿ ìîäåëü
ïðîåêòà" AutomatiCS (ó÷àñòíèêè
ïðîåêòà èçâëåêàþò ýòè ôðàãìåíòû
ïî çàïðîñó â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäå-
ëåííûìè äëÿ êàæäîãî èç íèõ ïðàâà-
ìè äîñòóïà). Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïî-
ñòðîåíèÿ çàïðîñîâ èñïîëüçîâàí
ÿçûê XPath, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì ñòàíäàðòîì ôîðìè-
ðîâàíèÿ XML-çàïðîñîâ. Åãî 
ñèíòàêñèñ, ïðåäïîëàãàþùèé èåðàð-
õè÷åñêóþ àäðåñàöèþ ýëåìåíòîâ äî-
êóìåíòà è èõ ôèëüòðàöèþ ïðè ïî-
ìîùè ïðåäèêàòíûõ âûðàæåíèé,
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ïðîèçâîëüíûé
ôðàãìåíò èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû
ïðîåêòà. Íàïðèìåð, çàïðîñ
\Project\Elements\El[@Name=

"Bтopuчный-Пpuбop" or

Parents\Parent=\Project\

Elements\El[@Name=

"Bтopuчный-Пpuбop"]\ @Number]

ïîçâîëÿåò âûáðàòü èç ïðîåêòà ýëå-
ìåíò "Bòopu÷íûé-Ïpuáop" è âñå åãî
ïîä÷èíåííûå ýëåìåíòû.

Çàïðîñ âèäà
\Project\Elements\El[@Name=

"Пuтaнue-Caпфupa" and

Trebovania\Tr\[@NamPar="Мощн"

and @ZnPar="Equal" and

@BelPar>"0.8"]]

âûáèðàåò èç ïðîåêòà òå ýëåìåíòû
"Ïuòaíue-Caïôupa", â ñïèñêå òðå-
áîâàíèé êîòîðûõ åñòü òðåáîâàíèå
ðàâåíñòâà ìîùíîñòè çíà÷åíèþ,
áîëüøåìó 0,8.

РЕАЛИЗАЦИЯ
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НА БАЗЕ ТЕХНОЛОГИИ XML
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Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà àðõèòåêòó-
ðà XML-ñåðâåðà, îáåñïå÷èâàþùåãî
âîçìîæíîñòü îäíîðàíãîâîãî îáìåíà
ïðîåêòíîé èíôîðìàöèåé (B2B,
Business to Business). Åãî êîìïîíåí-
òû – ÿäðî, îáåñïå÷èâàþùåå ëåêñè-
êî-ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð ñòðîêè
ïîñòóïèâøåãî îò êëèåíòà çàïðîñà,
èíòåðïðåòàöèþ çàïðîñà, åãî èñïîë-

íåíèå â êîíòåêñòå âèðòóàëüíîãî
XML-äîêóìåíòà "Åäèíàÿ ìîäåëü
ïðîåêòà", ôîðìèðîâàíèå ðåçóëüòè-
ðóþùåãî äîêóìåíòà XML, ðàçáîð
ïîëó÷åííîãî äîêóìåíòà è "ïåðåêà÷-
êó" äàííûõ èç íåãî â îáúåêòíóþ ìî-
äåëü. Äðàéâåð îáåñïå÷èâàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå îáúåêòíîé ìîäåëè â âèäå
âèðòóàëüíîãî XML-äîêóìåíòà à

òàêæå "äåâèðòóàëèçàöèþ"
íà ñòîðîíå êëèåíòà. Òà-
êîå àðõèòåêòóðíîå ðåøå-
íèå ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷-
íûì, òî åñòü ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíî íà ñåðâåðå è
íà êëèåíòå, è îòêðûòûì.
Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî
òàê êàê ñïåöèôèêà âèðòó-
àëüíîãî èñòî÷íèêà äàí-
íûõ èíêàïñóëèðîâàíà åãî
äðàéâåðîì, âçàèìîäåéñò-
âèå ñ êîòîðûì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïî ñòàíäàðòíîìó
èíòåðôåéñó, äëÿ ôóíê-
öèîíàëüíîãî ìàñøòàáè-
ðîâàíèÿ ñåðâåðà, êîòîðîå
âûçâàíî ïîÿâëåíèåì íî-
âîãî èñòî÷íèêà, äîñòà-
òî÷íî íàïèñàíèÿ íîâîãî
äðàéâåðà.   
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Òðåõìåðíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì
âûïóñêîì êîìïëåêòîâ ìàðîê ÊÌ è ÊÌÄ

� Êîíñòðóèðîâàíèå êàðêàñîâ è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

� Àíàëèç êîíñòðóêöèé

� Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàññòàíîâêà óçëîâ è áàç
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