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Ïðåäûñòîðèÿ... 

Íå òàê óæ âàæíî, ãäå è îò êîãî,

íî ïîëó÷èë ÿ ôðàãìåíò ïðîåêòà íåô-

òåíàëèâíîãî òåðìèíàëà (ñóäÿ ïî âñå-

ìó, îäèí èç âàðèàíòîâ ïðîåêòà). Ïî-

ëó÷èë ñ óñëîâèåì: âûïîëíèòü ìîäåëü

íåôòåíàëèâíîãî òåðìèíàëà ïî ïðî-

åêòó è ïðåäñòàâèòü ÷åðòåæè. Îñíîâ-

íóþ ðàáîòó ÿ ïðîäåëàë ñàìîñòîÿòåëü-

íî (ïðèâëåê êîëëåã ëèøü íà ãåíïëàí

è "çåìëþ"), ïîòðàòèë ÷åòûðå äíÿ íà

ïîäãîòîâêó è èñïîëíåíèå ìîäåëè – è

ïîíÿë, ÷òî ýòî íåñëîæíî. Ðóòèíà.

Ïîýòîìó, ïîäóìàëîñü ìíå, õîðîøî

áû ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü íà ëþäÿõ

è ïîïðîáîâàòü ïåðåëîæèòü ðàáîòó íà

÷óæèå ñîâåðøåííî íåïîäãîòîâëåí-

íûå ïëå÷è – íî òàê, ÷òîáû âñåì áû-

ëî èíòåðåñíî è ïîëåçíî.

Ñîâïàäåíèå...

×óòü ïîçæå (íåäåëè ÷åðåç äâå ïî-

ñëå îïèñàííûõ ñîáûòèé) äîëæíû

áûëè íà÷èíàòü îáó÷åíèå PLANT-4D

ãðóïïà "íåôòÿíèêîâ" è ãðóïïà ïî

"çåìëå". Ïîñëåäíÿÿ ñîñòîÿëà èç ãåî-

äåçèñòîâ ìóíèöèïàëüíîé ñëóæáû,

êîòîðûå íå èìåëè è íå èìåþò îòíî-

øåíèÿ ê "íåôòåãàçó".

Âîò òàê è íà÷àëñÿ îïûò íà ïîëü-

çîâàòåëÿõ – èäåÿ çàñòàâèòü íåïîäãî-

òîâëåííûõ ëþäåé âûïîëíèòü ïîñëå

îáó÷åíèÿ âåñüìà, íà èõ âçãëÿä, òðóä-

íûé ïðîåêò.  À èäåþ, åñëè óæ îíà

ïîÿâèëàñü, âîïëîùàòü íóæíî íåçà-

ìåäëèòåëüíî: ÷óòî÷êó ïðîìåäëèøü –

è íàéäåòñÿ ìèëëèîí ïðè÷èí íè÷åãî

íå äåëàòü…

Çàäà÷è è ýòàïû ðåøåíèÿ

Îò íàñ òðåáîâàëîñü íàó÷èòü ñëó-

øàòåëåé èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû

ïðîãðàììû è ïðîãðàììíûå êîì-

ïëåêñû Spotlight 5, Autodesk Land

Desktop 3 è PLANT-4D. Îò ñëóøà-

òåëåé – íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü è íå ïà-

ñîâàòü ïåðåä òðóäíîñòÿìè.

Âñþ ðàáîòó ïî íåôòåíàëèâíîìó

òåðìèíàëó ìû ðàçäåëèëè íà äâà

áîëüøèõ ýòàïà: ïîäãîòîâêà è òåõíî-

ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü òåðìèíàëà.

Ýòàï ïîäãîòîâêè – ñàìûé òðóäî-

åìêèé è ñëîæíûé: îòñêàíèðîâàâ

÷åðòåæ, íóæíî ïîëó÷èòü öèôðîâûå

ìîäåëè ìåñòíîñòè (êàðòó) è ðåëüåôà

(òðåõìåðíûé ðåëüåô), à íà îñíîâå

ìîäåëè ñôîðìèðîâàòü ñå÷åíèÿ.

Âòîðîé ýòàï – ðàññòàíîâêà îáú-

åêòîâ íåôòåíàëèâíîãî òåðìèíàëà,

èõ äåòàëèðîâêà è ñîåäèíåíèå "ìàãè-

ñòðàëÿìè". Íà îñíîâå ìîäåëè ôîð-

ìèðóþòñÿ äîêóìåíòû: ÷åðòåæè, 

çàêàçíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ, ñïåöèôè-

êàöèÿ òðóáîïðîâîäîâ è äð.

Ïîêàçàëè çàäàíèå ãðóïïå. Ãðóï-

ïà îòðåàãèðîâàëà âåñüìà æèâî.

Ïðàâäà, îò öèòèðîâàíèÿ âîçäåðæóñü:

â êîíöå êîíöîâ, CADmaster – íå

êíèãà æàëîá è ïðåäëîæåíèé. Ëó÷øå

áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñå áûëè óæàñíî

äîâîëüíû è ïîëíû ñ÷àñòüÿ.

Çåìëÿ

Õîòåëîñü áû ñêàçàòü, ÷òî âñ¸

ïðîøëî ãëàäêî, áåç ïðîáëåì è çàïè-

íîê, íî íå ìîãó! Ñ ñàìîãî íà÷àëà

áûëà îãðîìíàÿ ïðîáëåìà – èñõîä-

íûå ìàòåðèàëû ïðåáûâàëè â òàêîì

ñîñòîÿíèè, ÷òî äàæå ÿ çàñîìíåâàëñÿ

â óñïåõå ýêñïåðèìåíòà, õîòÿ ñàì âñ¸

è çàòåÿë, à ïåðåä òåì óæå ïðîäåëàë

ýòó ðàáîòó âìåñòå ñ êîëëåãàìè. Íî

îáîøëîñü…

ÝÒÞÄÛ Â ÐÀÁÎ×ÈÕ ÒÎÍÀÕ

НЕФТЕНАЛИВНОЙ ТЕРМИНАЛ



Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà

ïðåäîñòàâëåíà â âèäå àëüáîìà. Ïðè-

÷èíÿòü àëüáîìó óùåðá íå ïîëàãà-

ëîñü, òàê ÷òî ïðèøëîñü ñêàíèðîâàòü

íà êíèæíîì ñêàíåðå. Ìàëî òîãî ÷òî

ìàòåðèàëû áûëè íå î÷åíü õîðîøåé

êîïèåé (âåðîÿòíî, ñ ñèíüêè), òàê

ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ ê íèì äîáàâè-

ëèñü åùå íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ

âûñîêîé ïëîòíîñòè, ïîñêîëüêó ñêà-

íèðîâàëñÿ "âûãíóòûé" ëèñò. Ïî òîé

æå ïðè÷èíå ñî ñòîðîíû ïåðåïëåòà

íà îòñêàíèðîâàííîì ìàòåðèàëå îá-

ðàçîâàëàñü äëèííàÿ ñåðî-÷åðíàÿ ïî-

ëîñà.

Êîíå÷íî æå, ìîæíî áûëî íå ìó-

÷èòüñÿ è ïîïðîñèòü îðèãèíàë. Èëè

àêêóðàòíî âûðâàòü ëèñò, îòñêàíèðî-

âàòü, à ïîòîì òàê æå àêêóðàòíî

âêëåèòü îáðàòíî – áûëè áû îãðåõè,

íî íå òàêîãî ïîðÿäêà. Íî… ïðåîäî-

ëåíèå òðóäíîñòåé äåëàåò æèçíü èí-

òåðåñíåå. 

Â îáùåì, êîìïðîìèññíûõ ïóòåé

ðåøåíî áûëî íå èñêàòü, è ìîè ìó÷å-

íèêè çàïóñòèëè Spotlight. (Äëÿ

ñïðàâêè: Spotlight – àíàëîã

RasterDesk. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè

ëèøü â ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåéñàõ: ó

îäíîãî èíòåðôåéñ ñòàíäàðòíîãî

Windows-ïðèëîæåíèÿ, ó äðóãîãî –

ñòàíäàðòíîãî AutoCAD.) 

Ïîñìîòðåâ íà "ãðÿçü", íà "êðè-

âóþ" êàðòèíêó, ïðàâèëüíîå ðåøåíèå

ïðèøëîñü âûáèðàòü íàóãàä – ñíà÷à-

ëà èçîáðàæåíèÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ

ïî÷èñòèëè îò "ìóñîðà", ïîòîì óñòðà-

íèëè èñêàæåíèÿ, ïîñìîòðåëè è ñäå-

ëàëè âñ¸ íàîáîðîò. Õîðîøî ÷òî

Spotlight äîñòàòî÷íî óìíàÿ è áûñòðî

ðàáîòàþùàÿ ïðîãðàììà, à ôóíêöèè

êàëèáðîâêè è ôèëüòðàöèè èìåþò

ìàññó íàñòðîåê, òàê ÷òî ïðîöåññ íå

ðàñòÿíóëñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè.

Êîãäà ñàìûé íåïðèÿòíûé ìî-

ìåíò áûë ïîçàäè, ðåáÿòà î÷åíü áûñ-

òðî îòâåêòîðèçîâàëè ïëîùàäêè, åì-

êîñòè è äðóãèå ñîîðóæåíèÿ

ãåíåðàëüíîãî ïëàíà. Çà äîñòàòî÷íî

êîðîòêèé ñðîê áûëè îòðàáîòàíû

îïåðàöèè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé

ñêîëêè ãîðèçîíòàëåé è ñòðóêòóðíûõ

ëèíèé.

Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà îñ-

íîâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíîé

ìîäåëè ðåëüåôà. Ìîäåëü ïîñòðîèëè

íà îñíîâå ãîðèçîíòàëåé è ñòðóêòóð-

íûõ ëèíèé – ñ íåáîëüøèìè ïîïðàâ-

êàìè. Ïîä êîíåö ðåáÿòà óæå ïðîñòî

áàëîâàëèñü: äîðèñîâàëè åìêîñòè è

ðàñêðàñèëè òðåõìåðêó.

Áàëîâàëèñü-òî áàëîâàëèñü, íî íà

ñàìîì äåëå ñäàëè äîñòàòî÷íî æåñò-

êèé çà÷åò, âåäü âñþ ðàáîòó îíè ïðî-

äåëàëè ñàìîñòîÿòåëüíî! Êðîìå òîãî,

èõ ðåëüåô áûë èçáèðàòåëüíî ïðîâå-

ðåí, â Autodesk Land Desktop äèíà-

ìè÷åñêè ôîðìèðîâàëèñü ëèíèè 

ñå÷åíèÿ è ñðàâíèâàëèñü ñ èìåþùè-

ìèñÿ ÷åðòåæàìè. Äîñòîâåðíîñòü

îêàçàëàñü î÷åíü âûñîêîé!

…À äàëüøå ñáîðû, âîêçàë è äîì:

ïòåíöû ïîäðîñëè è âûïîðõíóëè èç

ãíåçäà. Èíîãäà çâîíÿò, çàäàþò âî-

ïðîñû ñëóæáå òåõíè÷åñêîé ïîääåðæ-
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НОВОСТИ

ÐÅÀËÜÍÛÉ ÌÈÐ 
ÌÅÒÀËËÎÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñóíêå
ïëàòôîðìà äëÿ äîáû÷è ãàçà ïîñòðîå-
íà è äåéñòâóåò â çîíå ïðèáðåæíîãî
øåëüôà Àçîâñêîãî ìîðÿ.

Ðàáîòû âûïîëíåíû â Êèåâñêîì
íàöèîíàëüíîì òåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå ñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû
ïðè ñîäåéñòâèè ñïåöèàëèñòîâ SCAD
Group. 

Ðàñ÷åò ïðîâåäåí â ñðåäå âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî êîìïëåêñà SCAD. Ðàç-
ìåð êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè –
2751 óçåë, 4479 ýëåìåíòîâ. Ïðè ðàñ-
÷åòå ó÷èòûâàëñÿ øèðîêèé ñïåêòð
íàãðóçîê: ñîáñòâåííûé âåñ, âåñ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ,  âîç-
äåéñòâèå ëüäà, âåòðà, âîëíû, òåìïå-
ðàòóðíûå è óäàðíûå íàãðóçêè.

êè, íó à ÿ, âñïîìèíàÿ, ñ êàêîãî ñêåï-

ñèñà âñ¸ íà÷èíàëîñü, ñ ãîðäîñòüþ íà-

áëþäàþ, êàê èäóò äåëà ñåé÷àñ…

Òåõíîëîãèÿ

Âñêîðå ïîÿâèëàñü âòîðàÿ ãðóïïà:

äâîå ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ñ õîðî-

øèì çíàíèåì AutoCAD è Èííà

Îëåãîâíà – ñïåöèàëèñò ñî ñòàæåì,

íî ñ î÷åíü íåáîëüøèìè ïîçíàíèÿìè

â êîìïüþòåðíîé îáëàñòè.

Ïîñëå êóðñà áàçîâîãî îáó÷åíèÿ

PLANT-4D íàñòàëî âðåìÿ "ýêçàìå-

íà". Íåðâû ó ëþäåé îêàçàëèñü ÷òî

íàäî: ìó÷èòü êîìïüþòåð âñå òðîå

ïðèíÿëèñü áåç åäèíîé æàëîáû. Óæå

íà ýòàïå áàçîâîãî êóðñà ñòàëî ÿñíî,

÷òî ìîëîäåæü "îòäûõàåò": êîìïüþ-

òåð ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, íî îïûò

áåðåò ñâîå!

Êàæäûé äåëàë ïî ïëîùàäêå.

Êàæäîìó äîñòàëèñü ó÷àñòêè, ãäå íå-

äîñòàâàëî íåîáõîäèìûõ ìàðîê è òè-

ïîðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ. Ñïåöèàëüíî

îãðàíè÷åííàÿ ÁÄ ïîçâîëèëà ñûìè-

òèðîâàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ðàáî-

÷óþ ñèòóàöèþ. Âûêðóòèëèñü âñå,

ïðè÷åì ïî-ðàçíîìó: ðåáÿòà, êîòîðûå

õîðîøî ðàçîáðàëèñü ñî ñòðóêòóðîé

ÁÄ, ïðîñòî äîáàâèëè â áàçó íåîáõî-

äèìûå çàïèñè, à Èííà Îëåãîâíà

ñäåëàëà ïðîùå – èñïîëüçîâàëà

"îáîáùåííûé" êîìïîíåíò (ñïåöè-

àëüíûé ïàðàìåòðè÷åñêèé ýëåìåíò,

êîòîðûé ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â

ìîäåëü è èìåòü ëþáîå íàçâàíèå,

ìàðêó, òèïîðàçìåð è ò.ä.). Íàäî ñêà-

çàòü, ÷òî èìåííî íà ïîäîáíûõ ìî-

ìåíòàõ îòñëåæèâàåòñÿ çíàíèå ðåìåñ-

ëà. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ó âàñ ãîðÿò

ñðîêè ñäà÷è ïðîåêòà, à âû ìóäðèòå ñ

áàçîé äàííûõ! Êàê ïðîåêòèðîâùèê

Èííà Îëåãîâíà ïîñòóïèëà àáñîëþò-

íî âåðíî. Ïî-ñâîåìó ïðàâû è ðåáÿ-

òà. Îíè âñ¸ ñäåëàëè î÷åíü ãðàìîòíî

ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðñïåêòèâû: âåäü

åñëè îäèí ðàç äîáàâèòü ýëåìåíò â

áàçó, ïîëüçîâàòüñÿ èì â äàëüíåéøåì

ìîæíî ñêîëü óãîäíî äîëãî.

Íåôòåíàëèâíîé òåðìèíàë îêà-

çàëñÿ î÷åíü õîðîøèì ïðèìåðîì äëÿ

ïîñòðîåíèé. Óäîáíî ïðîâåðÿòü ãèá-

êîñòü PLANT-4D: ñëîæíîñòü îáúåê-

òà íå ñòîëüêî â íàñûùåííîñòè ñèñ-

òåì (íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ

çàâîäàõ èõ íà ïîðÿäêè áîëüøå),

ñêîëüêî â ðàçíîñòè ìàñøòàáîâ îáú-

åêòîâ. Íàïðèìåð, âñÿ ïëîùàäü òåð-

ìèíàëà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 18 ãà

(600x300 ì), ïëîùàäêà ôèëüòðîâ

ãðÿçåóëîâèòåëåé – âñåãî îêîëî

23x14 ì. À, ñêàæåì, ïëîùàäêà ïðå-

äîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ è âîâñå

6x20 ì.

Èííà Îëåãîâíà áûñòðåíüêî âçÿëà

óïðàâëåíèå íà ñåáÿ (è ïðàâèëüíî

ñäåëàëà!), ðàñïðåäåëèëà ðàáîòó. Ïðî-

áëåìó ñ íåñîïîñòàâèìûìè ïëîùàäÿ-

ìè ðåøèëè ïðîñòî è àêêóðàòíî –

êàæäûé äåëàåò ñâîé êóñîê â "÷èñòîì

ïîëå", íî â ïðåäåëàõ îäíîãî ïðîåêòà,

à ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì ññûëîê

PLANT-4D ñîáèðàåò ìîäåëü êàê

åäèíîå öåëîå (äåëàåòñÿ ïðèâÿçêà ê

ñòðîèòåëüíûì êîîðäèíàòàì è "ïîä-

íèìàåòñÿ" íà íóæíóþ îòìåòêó).

Ïëîùàäêè âûïîëíåíû, ñîåäèíÿ-

åì èõ òðóáàìè. Ýòî îêàçàëîñü ñîâ-

ñåì ïðîñòî – ðèñîâàëàñü îñåâàÿ ëè-

íèÿ, àâòîìàòè÷åñêè ðàññòàâëÿëèñü

îòâîäû, íà îñåâîé ðàññòàâëÿëèñü àð-

ìàòóðà è äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ, ïî-

ñëå ÷åãî òðóáû àâòîìàòè÷åñêè îòðè-

ñîâûâàëèñü. 

Èòàê, áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû ñäå-

ëàíà. Äåëî â òîì, ÷òî ïîêà ìû ñîçäà-

âàëè ìîäåëü, àâòîìàòè÷åñêè ôîðìè-

ðîâàëèñü ñïåöèôèêàöèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ

(ÃÎÑÒ 21.110-95), ñïåöèôèêàöèè

òðóáîïðîâîäîâ (íà îñíîâå ÃÎÑÒ

21.401-88) è íåñêîëüêî âèäîâ íåñòàí-

äàðòíûõ, íî î÷åíü ïîëåçíûõ òàáëè÷-

íûõ äîêóìåíòîâ. Áîëåå äâóõ ñîòåí

ñòðàíèö ôîðìàòà A3 è À4 – ÷òî íàçû-

âàåòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòîì. 

Âñå òðîå, ñëåäóÿ çàïîâåäè ïðåôå-

ðàíñèñòà "ñðàçó áðàòü ñâîè âçÿòêè",

òóò æå áðîñèëèñü ãåíåðèðîâàòü èçî-

ìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè. (Äëÿ ñïðàâêè:

èçîìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè – ýòî ðàç-

íîâèäíîñòü èçîìåòðè÷åñêèõ ñõåì (â

îäíó ëèíèþ), íî ñî ñõåìàòè÷íûì

îòîáðàæåíèåì âñåõ ýëåìåíòîâ, ïðî-

ñòàíîâêîé ïîçèöèîííûõ âûíîñîê,

ðàçìåðíûõ ëèíèé è ðàçìåðîâ, ôîð-

ìèðîâàíèåì íà ëèñòå ñïåöèôèêàöèè

(ìîíòàæíîé) è ðàçáèâêîé íà ëèñòû

çàäàííîãî ðàçìåðà). Ìîÿ ãðóïïà ñãå-

íåðèðîâàëà "ïîëíóþ" èçîìåòðè÷êó

(ýòî òàêîé âèä èçîìåòðèè, ãäå îòîá-

ðàæàåòñÿ âñå íåîáõîäèìîå), íî â

PLANT-4D ìîæíî õðàíèòü íåñêîëü-

êî èõ ðàçíîâèäíîñòåé – íàïðèìåð,

êîíòðîëüíóþ èçîìåòðè÷êó (òîëüêî ñ

îñíîâíûìè ðàçìåðàìè èëè âîâñå áåç

íèõ), ðàñ÷åòíóþ ñõåìó è ò.ä.

Áûëî àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðî-

âàíî 42 ÷åðòåæà ôîðìàòà A2 (äëÿ ãå-

íåðàöèè "èçîìåòðè÷åê" îí óñòàíîâ-

ëåí ïî óìîë÷àíèþ, íî ïðè æåëàíèè

åãî ìîæíî ïîìåíÿòü íà ëþáîé ôîð-

ìàò è ëþáîé ðàçìåð, äàæå íåñòàí-

äàðòíûé). 
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программное  обеспечение

Ïîæàëóé, áûëî áû äîñòàòî÷íî

äîáàâèòü ïàðî÷êó-äðóãóþ ïëàíîâ è

ðàçðåçîâ (ìàòåðèàëîâ äëÿ ìîíòàæà è

òàê ïðåäîñòàòî÷íî!), íî óïðîùàòü

ìû íå ñòàëè è çäåñü: "Äåëàòü âñ¸!".

Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ñâîäè-

ëàñü ê àâòîìàòè÷åñêîìó ïîëó÷åíèþ

ïðîåêöèé (ñïåöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ

PLANT-4D "Ãåíåðèðîâàòü ÷åðòå-

æè") è èõ óâÿçêå ñ ïðîôèëÿìè, ïî-

ëó÷åííûìè ïî èìåþùåìóñÿ ðåëüåôó

(ôóíêöèè Land Desktop).

Íàø "òîìèê" äîêóìåíòîâ ïîëó-

÷èëñÿ â íåñêîëüêî ðàç òîëùå ïî

ôîðìå è ëó÷øå ïî ñîäåðæàíèþ, ÷åì

îðèãèíàë.

Ïî çàâåðøåíèè îáó÷åíèÿ ñ ïîäà-

÷è Èííû Îëåãîâíû ïîñìîòðåëè, êàê

â ïðîãðàììå ÑÒÀÐÒ ðàññ÷èòàòü

"òðóáó" íà ïðî÷íîñòü è êàê ïåðåäà-

þòñÿ â ïðîãðàììó äàííûå èç

PLANT-4D… 

Ðåçóëüòàò èç ðåçóëüòàòîâ

Êîíå÷íî, ðåçóëüòàòîì ïðîåêòà

ìîæíî ñ÷èòàòü âûïóñê êîìïëåêòà

÷åðòåæåé, ñïåöèôèêàöèé è ïðî÷åé

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Íî, íà ìîé âçãëÿä, íàèãëàâíåé-

øèé ðåçóëüòàò â äðóãîì. Åùå íå-

ñêîëüêî ÷åëîâåê ìîãóò ãðàìîòíî ðà-

áîòàòü ñ ñèñòåìàìè òðåõìåðíîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ. È, ìåæäó ïðî÷èì,

çàðàáàòûâàòü ñåáå ýòèì íà æèçíü…

Èãîðü Îðåëüÿíà

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: orellana@csoft.ru




