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MechaniCS 3.0 –
ИНСТРУМЕНТ
ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА

Îáçîð ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîåêòèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
çàäà÷ó "âïèñàòü" íîâîå æåëåçî â îãðàíè÷åííûé îáúåì óæå ñó-
ùåñòâóþùåãî. Ñîáñòâåííî, ïðîåêò è ïðèíÿòî íà÷èíàòü ñ ïðî-
÷åð÷èâàíèÿ îêðóæåíèÿ áóäóùåãî ìåõàíèçìà. "Îãðàíè÷èâàþ-
ùèé îáúåì" òðåáóåò îò êîíñòðóêòîðà ïðî÷åðòèòü ìíîæåñòâî
âàðèàíòîâ íà îñíîâàíèè íîâûõ êðèòåðèåâ. ×åì áîëüøå âàðè-
àíòîâ ïðî÷åð÷åíî, òåì áîëüøå êðèòåðèåâ äëÿ äàëüíåéøåãî
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîåêòà, òåì âûøå êà÷åñòâî âûïóñêàåìî-
ãî èçäåëèÿ…

Â
ïðåäûäóùåì íîìåðå íà ïðèìåðå ïðîåêòèðîâàíèÿ

ïîäøèïíèêîâûõ îïîð ìû íà÷àëè ðàçãîâîð îá îáú-

åêòíî-çàâèñèìîé ãåîìåòðèè äåòàëåé êàê îäíîì èç

ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ ïðîåê-

òà. À êàê èäåÿ îáúåêòíî-çàâèñèìûõ äåòàëåé ðåàëèçóåò-

ñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ?

Îñíîâíûå ïðàâèëà ïðè 

ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ â MechaniCS

Ìû ïðåäëàãàåì íåñêîëüêî ïîäõîäîâ.

Ïåðâûé: ïîñëåäîâàòåëüíî ñîáèðàòü ñîåäèíåíèÿ

òðóáîïðîâîäîâ, âûáèðàÿ äåòàëè ñîåäèíåíèÿ â îêíå áà-

çû äàííûõ. Ñíà÷àëà íà ÷åðòåæå íàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû àð-

ìàòóðû èëè îòâåðñòèÿ, çàòåì ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïðî-

êëàäêå òðóá. Íèïïåëè è ãàéêè íàíîñÿòñÿ íà ñîåäèíåíèå

â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü – óêàçàíèåì àïïåðòóðîé êóðñîðà-

óêàçàòåëÿ íà êîíåö ðàçâàëüöîâàííîé òðóáû.

Âòîðîé: ñîçäàòü ãèäðîïíåâìîàïïàðàòû (ôèëüòðû, ïå-

ðåõîäíèêè è äð.) ñ ýëåìåíòàìè òðóáîïðîâîäîâ ïî ïåðâî-

ìó âàðèàíòó è ðàçìåùàòü èõ íà ÷åðòåæå. Îñòàíåòñÿ òîëü-

êî ðàçâåñòè ìåæäó àïïàðàòàìè ñîáñòâåííî òðóáîïðîâîäû.

Ïðè ðàçìå-

ùåíèè äåòàëåé

ñ î å ä è í å í è ÿ

òðóáîïðîâîäà èõ òèïîðàçìåð íå èìååò çíà÷åíèÿ. Âñå äå-

òàëè îáúåêòíî-çàâèñèìûå. Âàæíî âûáðàòü òî, ÷òî íàäî

ðàçìåñòèòü: óãîëüíèê, ïðîõîäíèê, êðåñòîâèíó è ò.ä. Âû

äåëàåòå ýñêèçíûé íàáðîñîê è òîëüêî ïîòîì íà÷èíàåòå

ïðîñìàòðèâàòü âàðèàíòû òèïîðàçìåðîâ, ïîäáèðàÿ íóæ-

� Нанесение
угольника на
проставленное
отверстие 

� Диалоговое окно выбора деталей эле�
ментов трубопровода
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TIPS & TRICKS

AutoCAD. Êàê îòêðûòü ïðîãðàììó
áåç ñîçäàíèÿ íîâîãî ÷åðòåæà

Ïðè îòêðûòèè AutoCAD àâòîìà-
òè÷åñêè ñîçäàåò íîâûé ÷åðòåæ
Drawing1.dwg. ×òîáû îòìåíèòü ýòî,
ïðîäåëàéòå ñëåäóþùåå:
� Â êîðíåâîì êàòàëîãå AutoCAD

ñîçäàéòå òåêñòîâûé ôàéë ñ íà-
çâàíèåì close.scr. Äîáàâüòå â íåãî
ñòðîêó _close _y. 

� Äîáàâüòå â êîíåö ñòðîêè âûçîâà
ïðîãðàììû òåêñò /b close. Íàïðè-
ìåð, "C:\Program Files\AutoCAD
2002\acad.exe" /b close.

AutoCAD. Êàê çàäàòü âûðàâíèâàíèå
ïî óìîë÷àíèþ äëÿ MTEXT?

Ïî óìîë÷àíèþ MTEXT èìååò
âûðàâíèâàíèå "Ââåðõ âëåâî". ×òîáû
èçìåíèòü âûðàâíèâàíèå ïî óìîë÷à-
íèþ, ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü êíîï-
êó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè äî-
áàâèòü íîâóþ, çàäàâ ìàêðîñ â âèäå
ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ AutoLISP:
(initdia)(command "_Mtext" pause "_jus-
tify" "_MC" pause),

ãäå MC îçíà÷àåò âûðàâíèâàíèå
"Ñåðåäèíà ïî öåíòðó". Âîçìîæíû
òàêæå ñëåäóþùèå îïöèè:
� MC (Ñåðåäèíà ïî öåíòðó);
� ML (Ñåðåäèíà âëåâî);
� MR (Ñåðåäèíà âïðàâî); 
� TC (Ââåðõ ïî öåíòðó); 
� TR (Ââåðõ âïðàâî);
� BC (Âíèç ïî öåíòðó); 
� BL (Âíèç âëåâî); 
� BR (Âíèç âïðàâî). 

×òîáû íå îòîáðàæàòü äèàëîãîâîå
îêíî Ðåäàêòîð ìíîãîñòðî÷íîãî òåê-
ñòà, èñïîëüçóéòå ñëåäóþùåå âûðà-
æåíèå:
(command "_mtext" pause "_justify"
"_MC" pause).

AutoCAD LT. Âñòàâêà 
ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé 

Â AutoCAD LT îòñóòñòâóåò êî-
ìàíäà Âñòàâêà ðàñòðîâîãî èçîáðàæå-
íèÿ, ïîýòîìó ÷òîáû äîáàâèòü â ÷åð-
òåæ ðèñóíîê ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
� îòêðûòü ðèñóíîê ëþáûì ðàñòðî-

âûì ðåäàêòîðîì (íàïðèìåð,
Microsoft Paint);

� âûäåëèòü âñå èçîáðàæåíèå è ñêî-
ïèðîâàòü åãî â áóôåð îáìåíà;

� ïåðåéòè â AutoCAD LT è âû-
áðàòü ïóíêò ìåíþ Ïðàâêà →

Ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà. Â äèàëîãî-
âîì îêíå âûáðàòü òèï îáúåêòà
"Òî÷å÷íûé ðèñóíîê". 
Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå áóäåò

âñòàâëåíî â ÷åðòåæ êàê OLE-îáúåêò.
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íûå ïàðàìåòðû òðóáû.

Âû ìîæåòå â ëþáîé ìîìåíò îòðåäàêòèðîâàòü ñîåäèíåíèå,

äâàæäû ùåëêíóâ ïî êîìïîíåíòó ëåâîé êëàâèøåé ìûøè, è çà-

äàòü â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íîâîå çíà÷åíèå. Ïî çàâåð-

øåíèè ðåäàêòèðîâàíèÿ îáúåêòíî-çàâèñèìûå äåòàëè èçìåíÿòñÿ

àâòîìàòè÷åñêè, ïðè÷åì â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ çíà÷åíèÿìè â áàçå.

Àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå ñîåäèíåíèÿ

1. Âûáðàâ ïèêòîãðàììó   "Òðóáîïðî-

âîäû", óêàçûâàåì íà÷àëî òðóáû.

Ïðè ýòîì åå òèïîðàçìåð è òî÷êà

âñòàâêè îïðåäåëÿòñÿ àâòîìàòè÷åñ-

êè. Ïåðåìåùàÿ êóðñîð, çàäàåì

äëèíó ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà

òðóáû íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè

ìûøè. Ïîñëå îòðèñîâêè ïðÿìîëè-

íåéíîãî ó÷àñòêà ïðîèñõîäèò àâòî-

ìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå íà îò-

ðèñîâêó äóãîâîãî ó÷àñòêà, çàòåì –

ñëåäóþùåãî ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷à-

ñòêà è ò.ä.

2. Ïðàâîé êëàâèøåé âûçûâàåì êîí-

òåêñòíîå ìåíþ è âûáèðàåì â íåì

ñòðîêó "Ñâÿçü".

3. Óêàçûâàåì íà ïðîõîäíèê, ñ êîòî-

ðûì íóæíî ñîåäèíèòü òðóáó.

4. Ñíîâà âûçûâàåì ïðàâîé êëàâè-

øåé ìûøè êîíòåêñòíîå ìåíþ (ýòî

áóäåò óæå äðóãîå ìåíþ) è âûáèðà-

åì â íåì, êàêèì ñïîñîáîì ñîåäè-

íèòü òðóáîïðîâîä (òðåìÿ èëè ïÿ-

òüþ ó÷àñòêàìè).

Íàíåñåì íà ñîåäèíåíèÿ òðóáî-

ïðîâîäîâ íèïïåëè è ãàéêè, ïîëó÷èâ

ñëåäóþùóþ êàðòèíó... ×òî ìû ìîæåì

òåïåðü äåëàòü ñ ýòèì ÷åðòåæîì, êàêèå âàðèàíòû ïîëó÷èòü è ñêîëüêî íà ýòî

óéäåò âðåìåíè? Íà÷åðòèòü ñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäà – ýòî åùå ïîëäåëà:

ïîíàäîáèòñÿ èçìåíèòü òèïîðàçìåð òðóáû, ñîåäèíåíèÿ ëèáî ïóòü ïðîõîæäå-

íèÿ òðóáîïðîâîäà, à ýòî óæå "ðóòèíà" �.

Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì òðóáîïðîâîä, ñîåäèíÿþùèé äâà ïðîõîäíèêà.
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Результат разме�
щения гайки

� Автоматическое определение типо�
размера и точки вставки гайки

� Автоматическое определение точки
вставки штуцера или отверстия

� Автоматическое определение типо�
размера и точки вставки ниппеля

Результат разме�
щения ниппеля
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Èòàê, ó íàñ

íà÷åð÷åíî ñåìü

äåòàëåé (äâà ñî-

åäèíåíèÿ ïî òðè

äåòàëè êàæäîå è

òðóáîïðîâîä ) ,

íåîáõîäèìî ïî-

ìåíÿòü òèï òðó-

áû. Âûçûâàåì

òðóáó íà ðåäàê-

òèðîâàíèå äâîé-

íûì ùåë÷êîì

ëåâîé êëàâèøè

ìûøè (èëè îä-

íèì ùåë÷êîì

ïðàâîé) è â äèà-

ëîãîâîì îêíå çàäàåì íîâûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïîñëå èçìå-

íåíèÿ äèàìåòðà

òðóáîïðîâîäà

âñå äåòàëè ñî-

åäèíåíèé àâòî-

ìàòè÷åñêè ñêîð-

ðåêòèðîâàëèñü â

ñîîòâåòñòâèè ñ

äàííûìè â òàá-

ëèöå ÁÄ. Âîò

ãäå ìû âûèãðû-

âàåì âðåìÿ! Âû

ìîæåòå, êîíå÷-

íî, âûçâàòü íà

ðåäàêòèðîâàíèå

êàæäóþ äåòàëü è

óêàçàòü åé çíà-

÷åíèå èç òàáëèöû äàííûõ (ïðè ýòîì ïðèäåòñÿ åùå è ïî-

ìíèòü ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå). Íî ñêîëüêî æå ýòî ìàíè-

ïóëÿöèé, ïðîùå áûâàåò âñå ñòåðåòü è íà÷àòü çàíîâî.

MechaniCS äàåò âàì âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü íîâûé

âàðèàíò, èçìåíèâ âñåãî îäíó ñîñòàâëÿþùóþ. È ýòî åùå

íå âñ¸…

Êàê ðåäàêòèðîâàòü ïóòü 

ïðîõîæäåíèÿ òðóáîïðîâîäà?

Ïîäñâåòèì òðóáîïðîâîä (ùåë÷îê ëåâîé êëàâèøè ïî

êîíòóðó òðóáû): ïîÿâèëèñü óçëîâûå òî÷êè, çà êîòîðûå

âû ìîæåòå ïåðåìåùàòü íóæíûå ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäà.

À åñëè âûçâàòü òðóáó íà ðåäàêòèðîâàíèå, òî â äèàëîãî-

âîì îêíå Ðåäàêòèðîâàíèå òðóáû ìîæíî âûáðàòü íîìåð

åå ó÷àñòêà è çàäàòü åìó íîâóþ äëèíó èëè íàïðàâëåíèå,

ââåñòè íîâûé ðàäèóñ äëÿ äóãîâîãî ó÷àñòêà. Âñå èçìåíå-

íèÿ íåìåäëåííî îòðàçÿòñÿ íà ÷åðòåæå. Âû ìîæåòå äèíà-

ìè÷åñêè ðåäàêòèðîâàòü ïóòü ïðîõîæäåíèÿ òðóáîïðîâîäà

â çàâèñèìîñòè îò îêðóæàþùèõ îáúåêòîâ.

Ïðî÷åð÷åííûé òàêèì áûñòðûì ñïîñîáîì íîâûé âà-

ðèàíò ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ñîâñåì íå ðàäîâàë áû, åñëè

áû íå àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå äàííûõ äëÿ ñïåöè-

ôèêàöèè.

Ëþáîå èçìåíåíèå ãðàôèêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñèò-

ñÿ â äàííûå äëÿ ñïåöèôèêàöèè. È åñëè ïåðåä ðåäàêòèðî-

âàíèåì ñîåäèíåíèé ïîçèöèè íà íèõ óæå áûëè ïðîñòàâëå-

íû, èõ çíà÷åíèÿ òàêæå àâòîìàòè÷åñêè èñïðàâÿòñÿ. Ýòî

óæå äåéñòâèòåëüíî ìíîãîâàðèàíòíîå ïðîåêòèðîâàíèå.

Çàäàíèå ñïîñîáà ïåðåêðûòèÿ òðóáîïðîâîäîâ

Ïîìèìî îòðèñîâêè ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ, ðå-

äàêòèðîâàíèÿ òèïîðàçìåðà, ïóòè ïðîõîæäåíèÿ òðóáî-

ïðîâîäîâ è ò.ä., âàæíî èìåòü ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ñïî-

ñîáîì ïåðåêðûòèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ. Íå íàäî

çàáûâàòü, ÷òî ìû ïðîåêòèðóåì â 2D è çà ïåðåêðûòèå

îáúåêòîâ îòâå÷àåò êîíñòðóêòîð, à íå ìàøèíà. 

Â MechaniCS âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïåðåêðûòèåì

îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäà ðåàëèçîâàíà òàê æå, êàê â îôèñ-

íûõ ïðèëîæåíèÿõ.

Ïðîñòîé ïðèìåð – ðàñïðåäåëèòåëü, â êîòîðîì ãîðè-

çîíòàëüíûé òðóáîïðîâîä ïåðåñåêàåò ÷åòûðå ïðîõîäíè-

êà. ×òî ðàñïîëîæåíî âûøå èëè íèæå?

Ïåðâûé âàðèàíò
1. Ãîðèçîíòàëüíàÿ òðóáà íàõîäèòñÿ âûøå âñåõ ýëå-

ìåíòîâ.

� Изменение диаметра трубы на 6 мм 
и выбор ее материала

� Редактируемый участок трубы выделен зеленым цветом

� Направление выделенного участка трубопровода изменено
на горизонтальное, показано перемещение участка вниз за
узловую точку 



2. Âûäåëèì ñî-

åäèíåíèÿ è,

íàæàâ ïðàâóþ

êëàâèøó, óêà-

æåì â êîíòåêñ-

òíîì ìåíþ

ñòðîêó Ïåðå-

ìåñòèòü ââåðõ.

Ïîëó÷àåì âòîðîé âàðèàíò

3. Óêàæåì íà ãî-

ðèçîíòàëüíóþ

òðóáó â êà÷åñò-

âå îáúåêòà, îò-

í î ñ è ò å ë ü í î

ê î ò î ð î ã î  

âûä å ë åííûå

ï ð î õ î äíèêè

äîëæíû ðàñïî-

ëàãàòüñÿ âûøå.

Ïîñëå ùåë÷êà

ïî ïèêòîãðàì-

ìå Ïåðåêðûòèå îáúåêòîâ ïîëó÷èì íîâûé âàðèàíò

êîìïîíîâêè. 

Ñäåëàåì åùå îäèí âàðèàíò?

Íà ñåé ðàç ìû èçìåíèëè äèàìåòð òðóáû è ïåðåìåñ-

òèëè åå çà äåòàëè ïðîõîäíèêîâ. Ïðè ýòîì âîñïîëüçîâà-

ëèñü òîëüêî îäíîé òàáëèöåé ïàðàìåòðîâ òðóáîïðîâîäà;

âñå ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ áûëè àâòîìàòè÷åñêè âû-

áðàíû èç áàçû äàííûõ, ïóòü ïðîõîæäåíèÿ òðóáîïðîâî-

äà ñêîððåêòèðîâàí â êîíòåêñòå ñáîðêè ñ ïîìîùüþ êîí-

òðîëüíûõ òî÷åê. Íà âñ¸ – 9 ùåë÷êîâ ìûøè (âêëþ÷àÿ

êíîïêè OK è "ïðîáåãàíèÿ" ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà ☺)!

Ïîëó÷åí òðåòèé
âàðèàíò

Â áàçó äàííûõ MechaniCS 3.0 âíåñåíû ýëåìåíòû ñî-

åäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ ïî íàðóæíîìó êîíóñó. Äëÿ ñî-

çäàíèÿ ëþáûõ äðóãèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ äåòàëåé ïðåäó-

ñìîòðåí ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò. Òàê ÷òî åñëè âû íå

íàøëè â áàçå ñâîèõ äåòàëåé, ìîæåòå ñîçäàòü èõ ñàìè

(èëè ïî âàøåìó çàïðîñó ýòî ñäåëàåì ìû).

Êðîìå òîãî, MechaniCS 3.0 ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü äå-

òàëèðîâî÷íûå ÷åðòåæè òðóáîïðîâîäîâ, èìååò óäîáíûå

ìåõàíèçìû íàíåñåíèÿ ðàçìåðîâ íà ÷åðòåæè òðóáîïðî-

âîäîâ è ìíîãîå äðóãîå. Íî, ãëàâíîå, ïîçâîëÿåò ïðîñìî-

òðåòü áîëüøå âàðèàíòîâ êîìïîíîâîê ïðîåêòèðóåìîãî

óçëà è âûáðàòü ëó÷øèé. Ëó÷øèé âàðèàíò äëÿ ïîëüçîâà-

òåëåé óæå âàøåé ïðîäóêöèè.

Ïðèëîæåíèå MechaniCS ñ óñïåõîì èñïîëüçóþò íå

òîëüêî â ìàøèíîñòðîåíèè, íî è â õèìè÷åñêîì ìàøèíî-

ñòðîåíèè. Ó÷èòûâàÿ ýòî, â òðåòüþ âåðñèþ MechaniCS

ðàçðàáîò÷èêè äîáàâèëè âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè òàáëèö

íà ÷åðòåæå. Ñîâìåùåíèå òåêñòîâûõ òàáëè÷íûõ äàííûõ

è èõ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ – èíòåðåñíàÿ è óäà÷-

íî ðåøåííàÿ çàäà÷à. Íî îá ýòîì â ñëåäóþùèé ðàç ☺.

Àíäðåé Âèíîãðàäîâ 

Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: andre_vin@csoft.ru
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� Пример гибридных таблиц, выполненных в MechaniCS 3.0




