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Ñ
èñòåìà ElectriCS 3D ïðåäíàç-

íà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé ðàñêëàäêè êàáåëåé íà 

ïðîìûøëåííûõ è äðóãèõ ïðåä-

ïðèÿòèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëà-

ìè 2.3.1-2.3.6, 2.3.112, 2.3.120,

2.3.123, 2.3.124 "Ïðàâèë óñòðîéñòâà

ýëåêòðîóñòàíîâîê" (ÏÓÝ). Îáúåê-

òîì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ëþáîå çäàíèå,

îòêðûòàÿ òåððèòîðèÿ èëè ñîâîêóï-

íîñòü çäàíèé è òåððèòîðèé.

Â êàáåëüíîì è òåõíîëîãè÷åñêîì

ïîìåùåíèÿõ âûäåëÿåòñÿ ñîâîêóï-

íîñòü êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèé, îáðà-

çóþùèõ êàáåëüíóþ òðàññó. Òàêîé

òðàññîé ìîãóò ñëóæèòü êàáåëüíûå

êîíñòðóêöèè ïî îäíó ñòîðîíó òóí-

íåëÿ èëè ïî îäíó ñòîðîíó ïðîõîäà

íà êàáåëüíîì ýòàæå, îòäåëüíî ïðî-

õîäÿùèå êîðîáà, ïëîñêèå ïåðåõîäû,

áëîêè òðóá, êàáåëüíûå êîíñòðóê-

öèè, óñòàíàâëèâàåìûå ïî ñòðîèòåëü-

íûì êîíñòðóêöèÿì òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïîìåùåíèé è ñîîðóæåíèé è ò.ä. Íà

âñåì ïðîòÿæåíèè êàæäàÿ êàáåëüíàÿ

òðàññà èìååò ïîñòîÿííûå ðàçìåðû

ýëåìåíòàðíûõ êîíñòðóêöèé. Ñîâî-

êóïíîñòü êàáåëüíûõ òðàññ â ïðåäå-

ëàõ îáúåêòà ïðîåêòèðîâàíèÿ îáðàçó-

åò ñõåìó êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé.

Îïðåäåëåíèå ïóòè êàáåëÿ â ñõåìå

êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé íàçûâàåò-

ñÿ òðàññèðîâêîé êàáåëÿ. Îïðåäåëå-

íèå äëÿ êàæäîãî êàáåëÿ íîìåðà êîí-

ñòðóêöèè â òðàññå, íà êîòîðóþ

ñëåäóåò ïîëîæèòü êàáåëü, íàçûâàþò

êàáåëüíîé ðàñêëàäêîé. Â ñîîòâåòñò-

âèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ êàáåëè äå-

ëÿòñÿ íà øåñòü ãðóïï ðàñêëàäêè, ê

êàæäîé èç êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ñâîÿ

ãðóïïà êîíñòðóêöèé:

1. Ñèëîâûå êàáåëè íàïðÿæåíèåì 6 êÂ

è âûøå.

2. Ñèëîâûå êàáåëè íàïðÿæåíèåì 

0,4 êÂ ñ ñå÷åíèåì æèë 25 ìì2 è

áîëåå.

3. Ñèëîâûå êàáåëè íàïðÿæåíèåì 

0,4 êÂ ñ ñå÷åíèåì æèë ìåíåå 

25 ìì2.

4. Êîíòðîëüíûå êàáåëè è êàáåëè

ñâÿçè íàïðÿæåíèåì ñâûøå 60 Â.

5. Êîíòðîëüíûå êàáåëè è êàáåëè

ñâÿçè íàïðÿæåíèåì äî 60 Â.

6. Êàáåëè, òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ

ñðåäñòâ çàùèòû.

Ðàñêëàäûâàþòñÿ êàáåëè ïî òðàñ-

ñàì íà êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, êî-

òîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñîëè,

ëîòêè, êîðîáà, ïëîñêèå ïåðåõîäû.

Êàáåëüíûå êîíñòðóêöèè äåëÿòñÿ íà

êîíñîëè (äëÿ ïðîêëàäêè ñèëîâûõ

êàáåëåé îäíîñëîéíî) è êîðîáà (äëÿ

ïðîêëàäêè êîíòðîëüíûõ êàáåëåé è

êàáåëåé ñ îñîáîé çàùèòîé ìíîãî-

ñëîéíî èëè ïó÷êàìè).

Ñèñòåìà ElectriCS 3D àâòîìàòè-

çèðóåò ïîëó÷åíèå ñëåäóþùèõ ïðî-

åêòíûõ äîêóìåíòîâ â ÷àñòè ðàñêëàä-

êè êàáåëåé:

� ñâîäíûå è çàêàçíûå ñïåöèôèêà-

öèè íà êàáåëüíóþ ïðîäóêöèþ;

� êàáåëüíûå æóðíàëû;

� çàêàçíûå ñïåöèôèêàöèè íà òðó-

áû è/èëè ìåòàëëîðóêàâ;

� ýêñïëèêàöèè ýëåêòðîîáîðóäîâà-

íèÿ;

Автоматизированная
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кабелей в среде

ElectriCS 3D



3’2002 CADmaster

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

29

программное  обеспечение

� ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ;

� ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ òðàññ;

� æóðíàëû êîîðäèíàòíûõ òî÷åê;

� æóðíàëû êàáåëüíûõ ïîòîêîâ.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé ðàñêëàäêè êàáåëåé

ÿâëÿþòñÿ:

� ñïèñîê ïîòðåáèòåëåé (ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ) ñ óêàçàíèåì êî-

îðäèíàò;

� ñïèñîê òðàññ ñ óêàçàíèåì êîîð-

äèíàò íà÷àëà è êîíöà, à òàêæå

ãàáàðèòîâ êàáåëüíûõ êîíñòðóê-

öèé;

� ñïèñîê îáúåìîâ (ïîìåùåíèé) ñ

óêàçàíèåì êîîðäèíàò;

� ñïèñîê êàáåëåé ñ óêàçàíèåì ïðî-

åêòíûõ ïîçèöèé ñî ñòîðîíû Îò-

êóäà è ñî ñòîðîíû Êóäà.

Ïðîåêòèðîâùèêè-òåõíîëîãè ïå-

ðåäàþò ïðîåêòèðîâùèêàì-ýëåêòðè-

êàì ñïèñîê îáîðóäîâàíèÿ, íà êîòî-

ðîì íàõîäÿòñÿ ýëåêòðîïîòðåáèòåëè

(íàïðèìåð, ýëåêòðîäâèãàòåëè). Ïðè

èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãàìè ñèñòå-

ìû òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

(íàïðèìåð, PLANT-4D) ýòîò ñïèñîê

ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñ-

êè. Âòîðîé âàðèàíò – ââîä ñïèñêà â

ñðåäå ElectriCS 3D è âûïóñê ñîáñò-

âåííûõ ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ (íà-

ïðèìåð, ñïèñêà ýëåêòðîïðèâîäîâ è

ìåõàíèçìîâ). Òðåòèé âàðèàíò –

ââîä ñïèñêà â ñðåäå MS Office è ïå-

ðåäà÷à åãî â ñèñòåìó ElectriCS 3D.

Ïðîåêòèðîâùèêè-ýëåêòðèêè äîáàâ-

ëÿþò â ïîëó÷åííûé îò òåõíîëîãîâ

ñïèñîê ýëåêòðîïîòðåáèòåëåé ñâîå

îáîðóäîâàíèå (íàïðèìåð, â ñîñòàâ

íàñîñà äîáàâëÿåòñÿ êíîïî÷íûé ïîñò

è/èëè ìåñòíûé ùèò äëÿ óïðàâëåíèÿ

èì) è ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü âûïó-

ñòèòü äîêóìåíò "Ýêñïëèêàöèÿ ýëåê-

òðîîáîðóäîâàíèÿ". Ïðè àâòîìàòèçè-

ðîâàííîé ðàñêëàäêå êàáåëåé ýòîò

ñïèñîê ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì. Êðîìå

òîãî â ñðåäå ElectriCS 3D ñïèñîê ïî-

òðåáèòåëåé ìîæíî íàëîæèòü íà

ñòðîèòåëüíûå ÷åðòåæè è ïîëó÷èòü

ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðîîáîðó-

äîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ

21.614-88. Ôðàãìåíò ïëàíà ðàñïîëî-

æåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðåä-

ñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Ñïèñîê òðàññ òàêæå ìîæåò áûòü

ëèáî èìïîðòèðîâàí èç PLANT-4D,

ëèáî ââåäåí â ñðåäå ElectriCS 3D. Â

ïðîöåññå ðàñêëàäêè êàáåëåé õàðàê-

òåðèñòèêè êàáåëüíûõ òðàññ óòî÷íÿ-

þòñÿ. Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû

ðàñêëàäêè (óòî÷íåííûå ãàáàðèòû

òðàññ) ñëåäóåò ýêñïîðòèðîâàòü â

PLANT-4D äëÿ ïðîâåðêè íà ïðåä-

ìåò êîëëèçèé ñî ñòðîèòåëüíîé è

òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòÿìè ïðîåêòà.

Äëÿ êàæäîé òðàññû äîëæåí áûòü

óêàçàí ñïèñîê òðàññ, íà êîòîðûå

ðàçðåøåí ïåðåõîä êàáåëÿ. Ãåîìåòðè-

÷åñêè òðàññû íå îáÿçàòåëüíî äîëæ-

íû ïåðåñåêàòüñÿ – â ýòîì ñëó÷àå

ìåæäó äâóìÿ ðåàëüíûìè òðàññàìè â

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñòðîèòñÿ

ôèêòèâíàÿ. Ïðè ïåðåñå÷åíèè îäíîé

òðàññû äðóãèìè îíà ðàçáèâàåòñÿ íà

ó÷àñòêè. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü ðåàëüíûõ

è ôèêòèâíûõ òðàññ îáðàçóåò íåîðè-

åíòèðîâàííûé ãðàô, ðåáðàìè êîòî-

ðîãî ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè òðàññ, à âåð-

øèíàìè – òî÷êè ñîåäèíåíèÿ

ó÷àñòêîâ. 

Ñïèñîê ïîìåùåíèé ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ïåðå÷åíü îáúåìîâ, âíóòðè

êîòîðûõ ðàçðåøåí çàõîä êàáåëÿ îò

ïîòðåáèòåëÿ íà òðàññó. Â áîëüøèí-

ñòâå ñëó÷àåâ îí ñîîòâåòñòâóåò óê-

ðóïíåííîìó ñïèñêó ñòðîèòåëüíûõ

ïîìåùåíèé – íî íå âñåãäà. Òàê, íà-

ïðèìåð, ÷òîáû âåíòèëÿòîðû, ñòîÿ-

ùèå íà êðûøå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî

óñòðîéñòâà, àâòîìàòè÷åñêè ïîäñîå-

äèíèëèñü ê ñîîòâåòñòâóþùèì òðàñ-

ñàì, âåðõíþþ êîîðäèíàòó Z âåðõíåé

îòìåòêè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñò-

ðîéñòâà çàäàþò âûøå ñòðîèòåëüíîé.

Ñïèñîê êàáåëåé ìîæåò áûòü èì-

ïîðòèðîâàí èç ÑÀÏÐ ñèñòåì êîí-

òðîëÿ è óïðàâëåíèÿ AutomatiCS

è/èëè ââåäåí â ñðåäå ElectriCS èëè

MS Office. 

Ïåðâûé ýòàï ðàñêëàäêè – ðàñ-

êëàäêà êàáåëåé ïî òðàññàì. Îíà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è íà÷è-

íàåòñÿ ñ ïîèñêà äëÿ êàæäîãî èç

êàáåëåé êðàò÷àéøåãî ïóòè íà ñõåìå

êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé. Äëÿ ïî-

òðåáèòåëÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû êàáåëÿ

íàõîäèòñÿ áëèæàéøàÿ òðàññà. Ðàñ-

êëàäêà ïî òðàññàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ

ó÷åòîì âçàèìîðåçåðâèðîâàíèÿ, ïðè

ýòîì ðåçåðâèðóþùèå êàáåëè ðàñêëà-

äûâàþòñÿ òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíè-

ìóìó êîëè÷åñòâî îáùèõ ó÷àñòêîâ

òðàññ ñ òåìè êàáåëÿìè, êîòîðûå îíè

ðåçåðâèðóþò. 

Äàëåå ðàñêëàäêà êàáåëåé ïî

òðàññàì ïðîñìàòðèâàåòñÿ â àêñîíî-

ìåòðèè. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ïðèìåð

ðàñêëàäêè êàáåëÿ ïî òðàññàì êðóï-

íîãî ýíåðãîáëîêà: ó÷àñòêè òðàññ

èçîáðàæåíû ñèíèì öâåòîì, ôèêòèâ-

íûå òðàññû – çåëåíûì, êàáåëü –

êðàñíûì, ïîòðåáèòåëè – òåìíî-ñå-

ðûì, ïîìåùåíèÿ – ñâåòëî-ñåðûì. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîñìàòðèâàþòñÿ

êàáåëè, èìåþùèå íàèáîëüøèé êî-

� Рис. 1 � Рис. 2
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ýôôèöèåíò îðòîãîíàëüíîñòè (îòíî-

øåíèå ðåàëüíîé äëèíû ê îðòîãî-

íàëüíîé ìåæäó äâóìÿ êîíöàìè êà-

áåëÿ). Íîðìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ

êîýôôèöèåíò îðòîãîíàëüíîñòè â

ïðåäåëàõ òðåõ, íî â ðåàëüíîñòè îêî-

ëî 10% êàáåëåé ïðåâûøàþò óïîìÿ-

íóòóþ íîðìó. Êàê ïðàâèëî ýòî ðå-

çåðâèðóþùèå êàáåëè, à òàêæå

êàáåëè, êîíöû êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ

òîïîëîãè÷åñêè ðÿäîì, íî â ðàçíûõ

ïîìåùåíèÿõ. 

Â ñëó÷àå ðåçåðâèðóþùèõ êàáåëåé

ïðîåêòèðîâùèê ìîæåò ïåðåëîæèòü

èõ áåç ó÷åòà âçàèìîðåçåðâèðîâàíèÿ

(âçàèìîðåçåðâèðóþùèå êàáåëè íà

îäíîé òðàññå â äàëüíåéøåì äîëæíû

áûòü ðàçëîæåíû íà ðàçíûå ïîëêè).

Ïðèìåð ïðîñìîòðà äâóõ âçàèìîðå-

çåðâèðóþùèõ êàáåëåé ïðèâåäåí íà

ðèñ. 3 è 4. Íà ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ðå-

çåðâèðóþùèé êàáåëü îòòðàññèðîâàí

òàêèì îáðàçîì, ÷òî íå èìååò ñ ðå-

çåðâèðóåìûì íè îäíîãî îáùåãî ó÷à-

ñòêà, íî åãî äëèíà óâåëè÷èëàñü çà

ñ÷åò ýòîãî íà 30 ìåòðîâ. 

Åñëè êîíöû êàáåëÿ â ðàçíûõ ïî-

ìåùåíèÿõ ðàñïîëîæåíû áëèçêî äðóã

îò äðóãà, ïðîåêòèðîâùèê ïî ñîãëà-

ñîâàíèþ ñî ñòðîèòåëÿìè ìîæåò ñäå-

ëàòü ïðîõîä â ñòåíå è ïðîëîæèòü êà-

áåëü íàïðÿìóþ.

Ðåçóëüòàòû ïåðâîíà÷àëüíîé ðàñ-

êëàäêè êàáåëåé ïî òðàññàì ïîçâîëÿ-

þò îïðåäåëèòü îáùèé ïåðåðàñõîä

êàáåëÿ ïî ïðîåêòó (êàê ðàçíîñòü

ìåæäó îáùåé ðåàëüíîé äëèíîé è

îáùåé îðòîãîíàëüíîé äëèíîé). Ýòîò

ïåðåðàñõîä ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì ïî-

êàçàòåëåì êà÷åñòâà ðàññòàíîâêè êà-

áåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðè ðàñêëàäêå ïî òðàññàì äëÿ

ëþáîãî èç êàáåëåé ìîæíî çàäàòü

èíäèâèäóàëüíóþ òðàññó, òðàññû çà-

õîäà íà êîíñòðóêöèè ñ ëþáîé ñòîðî-

íû èëè çàïðåò ïðîõîæäåíèÿ êàêèõ-

ëèáî òðàññ.

Ìîæíî çàïðåòèòü

ðàñêëàäêó êàáå-

ëåé êàêîé-ëèáî

ãðóïïû íà ëþáóþ

èç òðàññ.

Äëèíà êàáåëÿ

îïðåäåëÿåòñÿ òàê:

îðòîãîíàëüíûå

ðàññòîÿíèÿ îò

äâóõ ïîòðåáèòå-

ëåé äî òî÷åê âõî-

äà íà òðàññû

ïëþñ äëèíà âñåõ

ó÷àñòêîâ òðàññ,

ïî êîòîðûì ïðî-

õîäèò êàáåëü,

ïëþñ äëèíà ïîä

ðàçäåëêó êàáåëÿ ñ

êàæäîé ñòîðîíû. Ïîëó÷åííàÿ ñóììà

óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò ðåçåð-

âèðîâàíèÿ, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò

ïðîåêòèðîâùèê. Äëÿ ðàçíûõ äèàïà-

çîíîâ äëèí êàáåëåé (äî 50 ì, îò 50

äî 100 ì, îò 100 äî 300 ì è ñâûøå

300 ì) ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðàçëè÷-

íûå êîýôôèöèåíòû.

Êîãäà ðàñêëàäêà ïî òðàññàì çà-

âåðøåíà, ïðîèçâîäèòñÿ ðàñêëàäêà êà-

áåëåé ïî ïîëêàì. Ýòîò ïðîöåññ âû-

ïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñ ó÷åòîì:

� âçàèìîðåçåðâèðîâàíèÿ êàáåëåé;

� ãðóïïû è äèàìåòðà êàáåëÿ;

� òî÷åê çàõîäà êàáåëÿ íà òðàññó;

� ðåçåðâà íà êàáåëüíûõ êîíñòðóê-

öèÿõ;

� ãàáàðèòîâ êàáåëüíûõ êîíñòðóê-

öèé;

� îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ ãðóïï

êàáåëåé íà îäíîé ïîëêå;

� çàïðåòà ïåðåõîäà ñ ïîëêè íà ïîë-

êó íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îäíîé

òðàññû.

Âçàèìîðåçåðâèðóþùèå êàáåëè,

åñëè ó íèõ åñòü îáùèå ó÷àñòêè îä-

íîé è òîé æå òðàññû, ðàñêëàäûâàþò-

ñÿ íà ðàçíûå ïîëêè.

Ðåçóëüòàòû ðàñêëàäêè ïî ïîëêàì

ìîæíî ïðîñìîòðåòü êàê ðàçðåç â

ëþáîì ìåñòå ëþáîé òðàññû (ðèñ. 5).

Âû ìîæåòå òàêæå óâèäåòü ðàñêëàäêó

êàáåëåé ïî ïîëêàì íà êîíêðåòíîé

òðàññå (ðèñ. 6). Íà ðèñ. 5 è 6 êðàñ-

íûì öâåòîì âûäåëåíû êàáåëè ïåð-

âîé ãðóïïû, çåëåíûì – âòîðîé, áè-

ðþçîâûì – òðåòüåé, ìàëèíîâûì –

ïÿòîé.

Îáùåå ÷èñëî íåîáõîäèìûõ ïî-

ëîê îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ïîëîê

ïîä âñå ãðóïïû êàáåëåé. Â ðåçóëüòà-

òå ðàñêëàäêè êàáåëåé ïî ïîëêàì ïî-

� Рис. 3 � Рис. 4

� Рис. 5
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программное  обеспечение

ÿâëÿþòñÿ òðàññû, ðåàëüíîå ÷èñëî

ïîëîê ó êîòîðûõ áîëüøå çàäàííîãî.

Ïðîöåíòíàÿ äîëÿ òàêèõ òðàññ îïðå-

äåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì ñîñòàâëåíèÿ

ñõåìû êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé. 

Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíû ñëåäóþ-

ùèå âàðèàíòû:

� Äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïî-

ëîê êîíêðåòíîé òðàññû. Íàïðè-

ìåð, åñëè åñòü îäíà ëèøíÿÿ ïîë-

êà, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ îäèí

âûñîêîâîëüòíûé êàáåëü, òî åãî

ìîæíî ïîäâåñèòü íà ñêîáàõ è

ñ÷èòàòü ýòî ïåðâîé ïîëêîé.

� Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ êàáåëüíûõ

êîíñòðóêöèé (íàïðèìåð,

äëèíû êîíñîëåé).

� Óìåíüøåíèå ðåçåðâà íà êà-

áåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ.

� Èçìåíåíèå ñõåìû êàáåëüíûõ

êîììóíèêàöèé (íàïðèìåð,

äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíîé

òðàññû ñ âõîäîì íà êàáåëü-

íûé ïîëóýòàæ) ñ ïîñëåäóþ-

ùåé ïåðåêëàäêîé âñåõ êàáå-

ëåé.

� Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïåðå-

êëàäêà êàáåëåé. Íà óêàçàí-

íûõ òðàññàõ êàáåëè àâòîìà-

òè÷åñêè ïåðåêëàäûâàþòñÿ

òàê, ÷òîáû ÷èñëî ïîëîê áû-

ëî ðàâíî çàäàííîìó, à äëèíà

êàáåëåé óâåëè÷èëàñü ìèíèìàëü-

íî. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðèìå-

íåíèå ýòîãî ðåæèìà îïðàâäàíî

ëèøü ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-

øîì êîëè÷åñòâå ïåðåïîëíåííûõ

òðàññ – â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðî-

öåññ ìîæåò íå ñõîäèòüñÿ. Áîëåå

ïðàâèëüíûì áûëî áû ïðèìåíÿòü

êðèòåðèé ìèíèìóìà íå äëèíû

êàáåëåé, à èõ ñòîèìîñòè, íî ýòîò

êðèòåðèé òðåáóåò îòñëåæèâàòü â

áàçå êàáåëåé èõ öåíó, ÷òî äîñòà-

òî÷íî òðóäîåìêî.

Ïîñêîëüêó â ïîñëåäíèå ãîäû âû-

ïîëíÿåòñÿ áîëüøîé îáúåì ïðîåêò-

íûõ ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè ñóùå-

ñòâóþùèõ îáúåêòîâ, â ñèñòåìå

ElectriCS 3D ðåàëèçîâàí ðåæèì "äî-

êëàäêè" êàáåëåé íà óæå ôèçè÷åñêè

ñóùåñòâóþùèå êàáåëüíûå êîíñòðóê-

öèè. Äëÿ ëþáîé òðàññû ìîæíî çà-

äàòü ÷èñëî ïîëîê ïîä îïðåäåëåííóþ

ãðóïïó êàáåëåé è ñòåïåíü çàïîëíå-

íèÿ ýòèõ ïîëîê. Êàáåëè ïåðåêëàäû-

âàþòñÿ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, èõ

äëèíà óâåëè÷èâàåòñÿ ìèíèìàëüíî.

Ýòîò æå ðåæèì ìîæíî ïðèìåíÿòü

ïðè ðàñêëàäêå êàáåëåé îäíîãî è òî-

ãî æå îáúåêòà, êîãäà íåêîòîðûå êà-

áåëüíûå êîíñòðóêöèè ïåðâîé î÷åðå-

äè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñêëàäêè

êàáåëåé ñëåäóþùèõ î÷åðåäåé.

Ïî îêîí÷àíèè ðàñêëàäêè âûäà-

þòñÿ íåîáõîäèìûå ïðîåêòíûå äîêó-

ìåíòû, ôîðìà êîòîðûõ ìîæåò íàñò-

ðàèâàòüñÿ ïîä òðåáîâàíèÿ êîíêðåò-

íîé îðãàíèçàöèè èëè äàæå ïîä îò-

äåëüíûé ïðîåêò. Âàðèàíò ôîðìû

êàáåëüíîãî æóðíàëà ïðèâåäåí íà

ðèñ. 7.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ çàðóáåæ-

íûõ îáúåêòîâ ïðåäóñìîòðåíû

âñòðîåííûé ïåðåâîä÷èê íà àíãëèé-

ñêèé è ñëîâàðü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ

òåðìèíîâ.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ElectriCS

3D ïîçâîëÿåò:

� ñíèçèòü ðàñõîä êàáåëüíîé ïðî-

äóêöèè íà ïðîåêò (äî 10%);

� ñíèçèòü ðàñõîä çàùèòíûõ

òðóá (ìåòàëëîðóêàâà) íà

ïðîåêò (äî 5%);

� ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü òðóäà ïðîåêòèðîâùè-

êîâ;

� ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîåêòà

çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ  ÷èñëà

îøèáîê, íåèçáåæíûõ ïðè

íåàâòîìàòèçèðîâàííîì

ïðîåêòèðîâàíèè, ëèáî ïîë-

íîãî èñêëþ÷åíèÿ òàêèõ

îøèáîê;

� ñîêðàòèòü ñðîêè ïðîåêòèðî-

âàíèÿ â ÷àñòè êàáåëüíîãî

õîçÿéñòâà.

Àëåêñàíäð Ñàëèí, 

Åâãåíèé Öåëèùåâ, 

Àëåêñàíäð Øåìÿêèí, 

Äìèòðèé Êóëèêîâ

Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

E-mail: adt_group@aport2000.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ: 

sales@csoft.ru èëè plant4d@csoft.ru
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