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Ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ñèñòåì àð-

õèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî è òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïà-

íèè Consistent Software Èãîðü

Îðåëüÿíà:

Ìíîãèå èç ÷èòàòåëåé æóðíàëà

CADmaster ïðÿìî èëè êîñâåííî

ñâÿçàíû ñ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòüþ. Ñàìîå íåïî-

ñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ýòîé 

îòðàñëè èìååò è îòäåë ñèñòåì àðõè-

òåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî è òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ: íàøè

ñïåöèàëèñòû àâòîìàòèçèðîâàëè

ìíîæåñòâî ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé

è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ãðóïï,

ðåøàþùèõ ïðÿìûå çàäà÷è ýòîé èí-

äóñòðèè (îáóñòðîéñòâî ìåñòîðîæ-

äåíèé, òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíå-

íèå, ïåðåðàáîòêà è ñáûò íåôòåãà-

çîïðîäóêòîâ). CADmaster íåîäíî-

êðàòíî ïóáëèêîâàë ñòàòüè íà ýòè

òåìû. 

Ðåøàÿ ñâîè óçêîïðîôèëüíûå çà-

äà÷è, ìû ëèøü â ïîñëåäíåå âðåìÿ

ñòàëè çàäóìûâàòüñÿ íàä òåì, ÷òî

íàì, "ñòðîèòåëÿì", èçâåñòíà òîëüêî

÷àñòü èíôîðìàöèè. Ìíîãî ëè ìû

çíàåì, íàïðèìåð, î ñðåäñòâàõ ìåõà-

íèçàöèè äîáû÷è, ïðîèçâîäñòâå òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è 

ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâàõ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ?

Ïîýòîìó, êîãäà ïîÿâèëàñü èäåÿ

ñîçäàòü ðóáðèêó "Î÷åðêè è òåõíî-

ëîãèè", ìû áûëè ãîòîâû ïðåäëî-

æèòü ïåðâóþ òåìó: áóðîâàÿ òåõíèêà

è ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà åå ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ.

Ïî ñòðàíèöàì ýíöèêëîïåäèé

Èçâåñòíî, ÷òî óæå 6000 ëåò íàçàä

ïðè ïîñòðîéêå ïèðàìèä åãèïòÿíå

áóðèëè ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ òðóá-

÷àòûõ áðîíçîâûõ íàêîíå÷íèêîâ, â

êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, âñòàâëÿëèñü

àëìàçû. Äðåâíèå ðèìëÿíå ïðèìåíÿ-

ëè ëîæêîâûé áóð. Â Êèòàå äâà òûñÿ-

÷åëåòèÿ íàçàä ñîçäàâàëè ñêâàæèíû

äëÿ äîáû÷è ñîëÿíûõ ðàñòâîðîâ.

Ïåðâûå ñêâàæèíû íà Ðóñè òîæå

ñâÿçàíû ñ äîáû÷åé ðàññîëîâ, èç êî-

òîðûõ âûïàðèâàëàñü ïîâàðåííàÿ

ñîëü: áëèç Êîñòðîìû ñîëÿíûå ïðî-

ìûñëû ñóùåñòâîâàëè óæå â XII âåêå.

Ñíà÷àëà ðàññîë èçâëåêàëñÿ íà ïî-

âåðõíîñòü ÷åðåç êîëîäöû, ïîçæå –

÷åðåç áóðîâûå ñêâàæèíû. Èñïîëüçî-

âàëèñü ñêâàæèíû è íà ñîëÿíûõ ïðî-

ìûñëàõ Ñîëèêàìñêà, îñíîâàííûõ 

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! 
CADmaster îòêðûâàåò íîâóþ ðóáðèêó "Î÷åðêè è òåõíîëîãèè", â êîòîðîé ìû ïðåäïîëàãàåì îáñóæäàòü
èíòåðåñóþùèå âàñ òåõíîëîãèè, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâàíèåì è ìîäåëèðîâàíèåì. 
Ïðèñûëàéòå îòçûâû íà îïóáëèêîâàííûå ìàòåðèàëû, ïðåäëàãàéòå òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ. Ñïåöèàëèñòû â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ìàøèíîñòðîåíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà, ïëàíèðîâàíèÿ è òåõíîëîãèé ïîñòàðàþòñÿ äàòü
èñ÷åðïûâàþùèå îòâåòû. 
Áóäóùåå ýòîé ðóáðèêè öåëèêîì çàâèñèò îò âàñ.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà CADmaster
Îëüãà Êàçíà÷ååâà 

Äîëîòî, ãîòîâîå ê ïóñêó!



â XV âåêå áðàòüÿìè Êàëèííèêîâû-

ìè. Áóðåíèå ïðîèçâîäèëîñü êîìáè-

íèðîâàííûì (âðàùàòåëüíî-óäàð-

íûì) ñïîñîáîì íà ñïëîøíûõ

äåðåâÿííûõ øòàíãàõ. 

Ðàçâèòèå áóðåíèÿ è áóðîâûõ óñ-

òàíîâîê ñâÿçàíî ñ èìåíàìè Ëåîíàð-

äî äà Âèí÷è, Ôîâåëÿ, Ëåøî. Â 1844

ãîäó Ô. À. Ñåìåíîâ ïðåäëîæèë äî-

áûâàòü ñ ïîìîùüþ ñêâàæèí íåôòü.

Â 1848-ì åìó óäàëîñü ïðîáóðèòü íà

Áèáè-Ýéáàòå (îêîëî Áàêó) ïåðâóþ â

ìèðå íåôòÿíóþ ñêâàæèíó, íî ïðî-

øëî åùå äâà äåñÿòèëåòèÿ, ïðåæäå

÷åì ýòîò ñïîñîá ïîëó÷èë øèðîêîå

ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñåãîäíÿ áóðåíèå

ïðèìåíÿåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ ïðî-

ìûøëåííîñòè è ñòðîèòåëüñòâà, ñâÿ-

çàííûõ ñ çåìëåé è çåìëåðåñóðñàìè. 

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ áóðîâîé òåõíèêè

Êîììåíòèðóåò ñïåöèàëèñò ïî

CAD/CAM/CAE-ñèñòåìàì Ìàêñèì

Êðàñíîâ:

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áóðîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíî ñàìîå ðàçíîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå – âñå çàâèñèò îò ñëîæ-

íîñòè ïðîåêòèðóåìîãî èçäåëèÿ è

òðåáóåìîé ïîëíîòû ðåøåíèé. 

Âåñü êîìïëåêñ çàäà÷ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ îõâàòûâàåò,

íàïðèìåð, ñèñòåìà òâåðäîòåëüíîãî

òðåõìåðíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ Unigraphics. Ñèñòåìà

èìååò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó, ãäå

êàæäûé ìîäóëü îòâå÷àåò çà ðåøåíèå

îïðåäåëåííîé çàäà÷è: ïîâåðõíîñò-

íîå ìîäåëèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâà-

íèå ñáîðîê è îòäåëüíûõ äåòàëåé,

êîìïîíîâî÷íóþ óâÿçêó àãðåãàòîâ,

âûïóñê ÷åðòåæíîé äîêóìåíòàöèè,

ðàñ÷åò ìàññî-èíåðöèîííûõ õàðàêòå-

ðèñòèê èçäåëèÿ, ïðî÷íîñòíîé ðàñ-

÷åò, êèíåìàòè÷åñêèé è äèíàìè÷åñ-

êèé àíàëèç ìåõàíèçìîâ, ñîçäàíèå

óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ

ñ ×ÏÓ (ôðåçåðíûõ, òîêàðíûõ, ýëåê-

òðîýðîçèîííûõ), ðàáîòó ñ ëèñòîâûì

ìàòåðèàëîì – ïîëó÷åíèå ðàçâåðòîê

(â òîì ÷èñëå íåðàçâîðà÷èâàåìûõ ïî-

âåðõíîñòåé). Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ

ìîäóëè ñ áîëåå óçêîé ñïåöèàëèçàöè-

åé – íàïðèìåð, äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ

òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì ðàçíîãî òè-

ïà è êîíñòðóêöèé èç òèïîâûõ ïðî-

ôèëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Âñå ïðîåêòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ íà åäèíîé èíôîðìàöèîííîé

áàçå: äàííûå ìàñòåð-ìîäåëè ðàñïðå-

äåëÿþòñÿ ìåæäó ìîäóëåì ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ è îñòàëüíûìè ìîäóëÿìè

Unigraphics. Ãåîìåòðèÿ îòäåëüíûõ

äåòàëåé, ÿâëÿþùèõñÿ êîìïîíåíòàìè

áîëüøîé ñáîðêè, àññîöèàòèâíî çà-

âÿçûâàåòñÿ ìåæäó ñîáîé. Óïðàâëÿÿ

ìåõàíèçìîì ýòîé ñâÿçè, ìîæíî îáú-

åäèíèòü êîíöåïòóàëüíîå ïðîåêòèðî-

âàíèå è äåòàëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå.

Èçìåíåíèÿ íà êîíöåïòóàëüíîì

óðîâíå àâòîìàòè÷åñêè îòðàæàþòñÿ

íà óðîâíå îòäåëüíûõ äåòàëåé è â èõ

ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ – ðàñ÷åò-

íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ.

Unigraphics – ïðèìåð êîìïëåêñ-

íîãî ðåøåíèÿ â ðàìêàõ îäíîé ñèñ-

òåìû. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè îòäåëüíûõ

ýòàïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîä-

ñòâà ìîæíî ïðåäëîæèòü äðóãîå ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ñèñòåìà ñðåäíåãî óðîâíÿ Solid

Edge ïðåêðàñíî ñïðàâèòñÿ ñ çàäà-

÷åé ýñêèçíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,

êîíñòðóèðîâàíèÿ, äåòàëèðîâêè,

âûïóñêà ÷åðòåæíîé äîêóìåíòàöèè

è ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. Ìîæåò

ñëóæèòü áàçîé

ïîëíîãî öèêëà

ðàçðàáîòêè èçäå-

ëèÿ îò ïðîåêòèðî-

âàíèÿ äî èçãîòîâ-

ëåíèÿ. Ïðÿìîé

èíòåðôåéñ ñ âåäó-

ùèìè ñèñòåìàìè

CAM è CAE ïîç-

âîëÿåò îáåñïå÷èòü

ïåðåäà÷ó äàííûõ

äëÿ äàëüíåéøåãî

àíàëèçà è ïîäãî-

òîâêè ïðîèçâîäñò-

âà, óñòðàíÿÿ 

ïîâòîðíîå ìîäå-

ëèðîâàíèå â ýòèõ

ñèñòåìàõ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàìì êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëèçà

Êîììåíòèðóåò ñïåöèàëèñò ïî

ïðî÷íîñòíûì ðàñ÷åòàì è êîíå÷íî-

ýëåìåíòíîìó àíàëèçó Ñåðãåé Äåâÿ-

òîâ:

Ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ çà-

äà÷, âñòðå÷àþùèõñÿ â èíæåíåðíîé

ïðàêòèêå, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåí-

òîâ èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü øèðîêî:

ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è åãî óíèâåð-

ñàëüíîñòü è ïðîñòîòà ïðîãðàììíîé

ðåàëèçàöèè, è ñòðåìèòåëüíîå ðàçâè-

òèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Íà

îñíîâå ìåòîäà ñîçäàíî ìíîæåñòâî

ðàñ÷åòíûõ ïðîãðàìì. 

Ïîñêîëüêó ðàñ÷åò÷èê èìååò äåëî

ñ áîëüøèì îáúåìîì èíôîðìàöèè

(êàê èñõîäíîé, òàê è èòîãîâîé,

ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðåçóëüòàò

ðàñ÷åòà), ñóùåñòâåííûìè ïðè îöåí-

êå êà÷åñòâà ÏÎ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòå-

ðèñòèêè ïðå- è ïîñòïðîöåññîðà. Ýòè

õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿþò âîç-

ìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ðàñ÷åòíîé

ñõåìû è åå ïîñëåäóþùåãî ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ, ñêîðîñòü ñîçäàíèÿ è êà÷å-

ñòâî êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè.

Èñêëþ÷èòåëüíî âàæåí è èíñòðóìåí-

òàðèé äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ.

Â âîðîíåæñêîå îòäåëåíèå êîì-

ïàíèè Consistent Software îáðàòè-

ëèñü ïðåäñòàâèòåëè Âîëãîãðàäñêîãî

çàâîäà áóðîâîé òåõíèêè – îðãàíèçà-

öèè, ãäå ïðîôåññèîíàëüíî çàíèìà-

þòñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì áóðîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè áóðîâûõ

âûøåê). 

Äëÿ ðàñ÷åòà ñòåðæíåâûõ ñèñòåì,

à ê òàêîâûì îòíîñèòñÿ è áóðîâàÿ

âûøêà, íà çàâîäå èñïîëüçîâàëàñü

ïðîãðàììà PARUS, õîòÿ è ðåàëèçó-

þùàÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ,

íî èìåþùàÿ äîñòàòî÷íî ñêóäíûé

èíòåðôåéñ, íå ïîçâîëÿþùèé ïðåäî-

ñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ òå óäîáñòâà,

êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîâðåìåííûå

Windows-ïðèëîæåíèÿ. Íåò âèçóàëè-

çàòîðà è ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ïàðàìåò-

ðîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû. Íå ïðåäóñìî-

òðåíà âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé

êîððåêòèðîâêè äàííûõ. Îòñóòñòâó-

þò èíñòðóìåíòû, îáëåã÷àþùèå àíà-

ëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà; íåò áëîêà

îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèè.

×òîáû îöåíèòü âîçìîæíîñòè ñî-

âðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåê-

ñîâ (à â ïåðñïåêòèâå òàêîé êîì-

ïëåêñ è ïðèîáðåñòè), çàâîä

ïðåäëîæèë ñïåöèàëèñòàì íàøåé

êîìïàíèè ðåøèòü òó æå çàäà÷ó, íî ñ
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ïîìîùüþ äðóãîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ.

Èç ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì êî-

íå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëèçà áûëè

âûáðàíû ìíîãîöåëåâîé êîìïëåêñ

Cosmos/M àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè

Structural Research & Analysis

Corporation, â îñíîâíîì îðèåíòèðî-

âàííûé íà ìàøèíîñòðîèòåëüíóþ

îòðàñëü, è SCAD – áîëåå ñïåöèàëè-

çèðîâàííàÿ ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà è

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàëüíûõ è æåëåçî-

áåòîííûõ êîíñòðóêöèé (ðàçðàáîò-

÷èê – êèåâñêàÿ ôèðìà "SCAD

Group").

Íåêîòîðîå âðåìÿ óøëî íà äåøè-

ôðîâêó òàáëè÷íûõ äàííûõ, ïîëó-

÷åííûõ îò çàâîäà áóðîâîé òåõíèêè.

Çäåñü íàäî ñêàçàòü, ÷òî PARUS

ïðåäïîëàãàåò åäèíñòâåííóþ ôîðìó

ðàáîòû: ôîðìèðîâàíèå òàáëèö ñ

äàííûìè. Â òîì æå âèäå ïðîãðàììà

ïðåäñòàâëÿåò è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà,

êîòîðûå ðàñ÷åò÷èê, íå ìóäðñòâóÿ

ëóêàâî, îáðàáàòûâàåò ïóòåì âèçó-

àëüíîãî ïðîñìîòðà. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îêàçàëèñü

ïðàêòè÷åñêè òîæäåñòâåííûìè òåì,

÷òî áûëè ïðåäîñòàâëåíû çàêàç÷è-

êîì. Òàêèì îáðàçîì âñå òðè ïðî-

ãðàììû (PARUS, Cosmos/M è

SCAD) â ïëàíå êîððåêòíîñòè ïîëó-

÷åííîãî ðåøåíèÿ ïðèìåðíî ðàâíî-

çíà÷íû. 

Îñòàëîñü ñðàâíèòü âîçìîæíîñòè

ïðå- è ïîñòïðîöåññîðà. Ðåçóëüòàòû

ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Êàê âèäèì, Cosmos/M è SCAD

èìåþò íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà

ïåðåä ïðîãðàììîé PARUS, âî-ïåð-

âûõ, ïî øèðîòå ñïåêòðà ðåøàåìûõ

çàäà÷, à âî-âòîðûõ, ïî âîçìîæíîñ-

òÿì ïðå- è ïîñòïðîöåññîðà. SCAD,

êàê ñèñòåìà áîëåå ñïåöèàëèçèðî-

âàííàÿ â îáëàñòè àíàëèçà ñòðîè-

òåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èäåàëüíî

ïîäõîäèò äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, êîòî-

ðûå çàíèìàþòñÿ ïîäðîáíûìè ðàñ-

÷åòàìè. 

Ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ÑÀÏÐ, èí-

æåíåðíîãî àíàëèçà, àâòîìàòèçàöèè

ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Consistent

Software Þðèé ×èãèøåâ:

Ïðåäëîæåííûå âàøåìó âíèìà-

íèþ ñîâðåìåííûå ñïîñîáû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ, êîíñòðóèðîâàíèÿ è èí-

æåíåðíîãî àíàëèçà óæå äîñòàòî÷íî

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàçðà-

áîòêå íåôòåïðîìûñëîâîãî îáîðóäî-

âàíèÿ è çà ðóáåæîì, è â íàøåé

ñòðàíå.

Òàêèå òåõíîëîãèè íà ïîðÿäêè

ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêò-

íî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, íî, êàê

ïîêàçûâàåò îïûò íàøåé êîìïàíèè,

è ýòî íå ïðåäåë. Èñïîëüçîâàíèå

ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñòàíîâèò-

ñÿ åùå áîëåå ýôôåêòèâíûì ïðè

îðãàíèçàöèè çàùèùåííîãî àðõèâ-

íîãî õðàíåíèÿ ýëåêòðîííûõ äîêó-

ìåíòîâ, ðàçãðàíè÷åíèè ïðàâ ïîëü-

çîâàòåëåé ðàçëè÷íûõ ñëóæá,

� Рабочее окно программы Cosmos/M с результатами расче�
та: исходная и деформированная форма конструкции, таб�
лица с компонентами узловых перемещений

� Интерфейс программы SCAD: исходная геометрия фермы
с цветовой идентификацией конечных элементов по жест�
костям, панель с цветовой шкалой жесткостей, панели
фильтров и визуализации

� Исходная и деформированная формы конструкции с эпюрой крутящих моментов
(рассчитана в программе SCAD)



âíåäðåíèè ñèñòåì ýëåêòðîííîãî

èíæåíåðíîãî äîêóìåíòîîáîðîòà è

óïðàâëåíèÿ ñâåäåíèÿìè î ïðîåêòå

èëè èçäåëèè.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïîëó÷åííûå ñà-

ìûìè ñîâðåìåííûìè ñïîñîáàìè

ýëåêòðîííûå ìîäåëè èçäåëèÿ è

êîìïëåêòû êîíñòðóêòîðñêîé è ïðî-

åêòíîé äîêóìåíòàöèè – ýòî ëèøü

îòïðàâíàÿ òî÷êà äëÿ äàëüíåéøåé

òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-

âîäñòâà, ïëàíîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ

ðàñ÷åòîâ, äèñïåò÷åðèçàöèè è óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Consistent Software ðàñïîëàãàåò

âñåìè íåîáõîäèìûìè ðåøåíèÿìè

äëÿ îðãàíèçàöèè ñêâîçíîãî öèêëà

òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîä-

ñòâà. Îá ýòèõ ðåøåíèÿõ ìû ðàññêà-

çûâàëè (è ðàññêàæåì åùå íå ðàç!) íà

ñòðàíèöàõ íàøåãî  æóðíàëà.
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программное  обеспечение

Параметр

Подготовка
исходных
данных

Средства
визуализации

Обработка
результатов
анализа

Соответствие
нормативным
документам РФ

Документирова�
ние

Разное

PARUS

Создание вруч�
ную позициониро�
ванных массивов
данных в виде
таблиц.

Отсутствуют.

Отсутствует.

В программе не
предусмотрено.

Вывод
результатов в
фиксированной
форме,
визуальная
оценка
результатов.

Нет.

Cosmos/M 2.7

Использование графической
системы, а также возможностей
командного языка.

Возможность присвоения цвета
конечному элементу по признаку
принадлежности к группе, материалу
и совокупности уточняющих
параметров ("Real Constant").
Фильтрация геометрических
элементов, узлов и конечных
элементов путем создания списков.

Построение эпюр для стержневых
конечных элементов и
деформированной конфигурации
системы, определение минимальных
и максимальных значений.

В программе не предусмотрено.

Возможность формирования списка
необходимой числовой информации,
получаемой на выходе. Сохранение
графической информации на диске
(в том числе и AVI�файлов).

Дополнительно: решаются задачи
нелинейного деформирования
твердых тел по разнообразным
моделям, задачи на усталость и
динамический отклик,
рассматриваются тепловые
процессы стационарные и
нестационарные. Богатая
библиотека двумерных и
трехмерных конечных элементов.

SCAD 7.29

Использование графической
системы, а также возможностей
текстового представления данных 
в определенном формате.

Разнообразные возможности
фильтрации и фрагментации
элементов расчетной схемы. 

Работа со списками узлов и
конечных элементов.

Построение эпюр для стержневых
конечных элементов c оцифровкой
и деформированной конфигурации

системы, определение минимальных
и максимальных значений.

Полное соответствие.
Поддерживается разнообразный
сортамент металлических профилей;
имеется модуль армирования,
разработанный на основе
рекомендаций СНиП. 

Выделено отдельным пунктом 
в структуре дерева проекта,
позволяет запротоколировать
результаты с любой степенью
подробности, включая графическую
информацию. При необходимости 
к результатам прилагаются правила
их чтения в соответствии 
с нормативными документами.

Дополнительно: учет динамических
нагрузок, расчет на устойчивость,
армирование железобетонных
конструкций и подбор сечений
металлопроката на основе РСУ,
моделирование односторонних
связей, расчет амплитудно�
частотных характеристик при
внешнем гармоническом
воздействии, учет геометрической
нелинейности. Богатая библиотека
двумерных и трехмерных 
конечных элементов.




